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Streszczenie

Monografia prezentuje zaproponowang przez autora metodyke opisu ilosciowego
niestechniometrii tlenowej w ztozonych tlenkach o mieszanym przewodnictwie jonowo-
elektronowym - MIECs (z ang. mixed ionic and electronic conductivity). Materiaty te sg
kluczowe dla wysokotemperaturowych urzadzen elektrochemicznych, w ktérych
wykorzystywane sg jako warstwy elektrodowe. W statotlenkowych ogniw paliwowych (ang.
SOFC — solid oxide fuel cell) petnig role katody, za$ w statotlenkowych elektrolizeréw (ang.
SOE — solid oxide electrolyzers) petnig role anody. Ponadto tlenki te znajdujg zastosowanie
jako membrany do separacji tlenu lub czesciowego utleniania lekkich weglowodoréw.

Kluczowg cechg MIECs jest niestechiometria tlenowa. Jest ona skorelowana z temperaturg
i ciSnieniem parcjalnym tlenu w danych warunkach, a przedstawia sie jg w postaci
diagraméw p(0,)-T-6. Zmiana niestechiometrii tlenowej wptywa na decydujgce o
zastosowaniu witasciwosci - przewodnictwo elektronowe i jonowe oraz rozszerzalnosé
materiatu. Dr Yevgeniy Naumovich przedstawit metody pozwalajgce na ilosciowe
oszacowanie réwnowagi cisnienia parcjalnego tlenu w MIECs z okreslong zawartoscia tlenu
w okreslonej temperaturze, z ktérych najwazniejsza stosuje modele bazujace na opisie
roztworu niedoskonatego.

Zaproponowane modele znajdujg zastosowanie w wyznaczaniu réwnowagi stezen defektéw
punktowych w roztworach statych. W efekcie, modelowanie diagraméw p(0,)-T-6 pozwala
na oszacowanie i analize wiasciwosci transportowych MIECs, takich jak przewodnos¢ jonowa
lub przepuszczalno$é tlenu w przypadku ograniczen powierzchniowych. Metodyka ta zostata
nastepnie wykorzystana do opracowania diagraméw p(0,)-T-0 dla materiatow o strukturze
perowskitu, brownmillerytu oraz Ruddlesdena-Poppera. Walidacja modeli zostata
przeprowadzona na drodze badan eksperymentalnych i wykorzystania zestawéw danych
p(0;)-T-8 pozyskanych podczas analizy transportu jonowego w roztworach statych La;.
XSI"XCOO3_5, LazNiO4+5 oraz LaGao_ssMgo_lsNi0_2003_5.

Monografia jest cennym Zrdodtem informacji szczegélnie dla naukowcdw, ktérzy zajmuja sie
projektowaniem i badaniem nowych materiatéw tlenkowych o mieszanym przewodnictwie
jonowo-elektronowym. Stanowi ona kompendium wiedzy o materiatach, ktére mogga zostac
wykorzystane do budowy urzgdzen elektrochemicznych, w tym ogniw SOFC i SOE oraz
membran do separacji gazow.



