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1. Przeznaczenie

Przekaznik MiROD-3 jest urzadzeniem zabezpieczeniowo-sterowniczym do
automatyzacji punktow roztacznikowych. Wspotpracuje on z radiowymi urzadzeniami do
przekazywania cyfrowych informacji do RDR. Wykorzystanie tacznosci radiowej umozliwia
monitorowanie i sterowanie roztacznika z RDR. MiROD-3 kontroluje stan roztacznika i wydaje
polecenia sterownicze. Sterowanie roztacznikiem odbywa si¢ manualnie przez zdalne wydanie
polecenia przez operatora i w cyklu automatycznym po odpowiednim zadziataniu zabezpieczen.
Automatyka zabezpieczeniowa nie absorbuje lacznos$ci radiowej i jest ona od niej
niezalezna dzigki czemu mozliwa jest praca przy chwilowym braku komunikacji. Pomiar
pradow w linii uzyskiwany jest z matogabarytowych przektadnikéw pradowych. Aktualne
warto$ci pradow przekaznikow ewentualnie napigcia migdzyfazowego moga zostac przekazane
do RDR. Przewidziana jest takze komunikacja na krotka odlegtos¢, ktdra umozliwia uzyskanie
wigkszej ilo$ci informacji. Celem stosowania przekaznikow MiROD-3 jest skrocenie czasu
eliminacji uszkodzonego odcinka linii.

Przekaznik MiROD-3 przeznaczony jest do zabezpieczenia odcinka linii odptywowej SN
lub ciagu gldwnego sieci SN. Do wykrywania zwar¢ doziemnych wykorzystana jest sktadowa
zerowa uzyskiwana z uktadu Holmgreena. Przekaznik przystosowany jest do wspotpracy z
rozlacznikiem lub odlacznikiem sterowanym impulsem elektrycznym. Roztacznik otwiera si¢ w
przerwach bezpradowych dlatego nie jest wymagana od niego zdolno$¢ przerywania pradow
obciazeniowych.

2. Zasada dzialania

Do prawidtowego eliminowania uszkodzonych odcinkow sieci niezbedna jest czynna
automatyka SPZ w stacji zasilajacej, a tacznik stupowy nie musi by¢ przystosowany do
przerywania pradow zwarciowych. Brak tacznosci radiowej lub zaktocenia w transmisji
radiowej nie wptywaja na eliminacje uszkodzonego odcinka linii.

Przy wystapieniu zwarcia, zabezpieczenia stacji zasilajacej powoduja otwarcie
wylacznika i uruchomienie automatyki SPZ. Nastgpuja kolejne proby zataczenia linii. Jesli
miejsce zwarcia znajduje si¢ za rozlacznikiem stupowym, to rownoczesnie z dziataniem
zabezpieczen w stacji zasilajacej beda dziataty zabezpieczenia w urzadzeniu MiROD-3. Nad
prawidtowa realizacja procesu wylaczania uszkodzonego odcinka linii czuwa uktad zliczajacy
cykle SPZ oraz blokada pradowa uniemozliwiajaca otwarcie pradu zwarciowego roztacznikiem.

Zadaniem uktadu zliczajacego zadzialania zabezpieczen jest zapamigtanie kolejnych
zadziatan zabezpieczen i w zalezno$ci od ustawienia ,,po drugim” lub ,,po trzecim” cyklu SPZ,
sformowanie impulsu na otwarcie tacznika w przerwie bezpradowej. Po zliczeniu kazdego
zadzialania odmierzany jest czas oczekiwania. Je§li w tym czasie nie nastapi kolejne
zadziatanie, to uktad zliczania zadziatan zeruje si¢ 1 wraca do stanu wyjsciowego.

Jesli taczniki pracuja w kaskadzie (rys. 1), to dla zachowania selektywno$ci dziatania,
taczniki instalowane najdalej od GPZ (oznaczone litera C) powinny by¢ wylaczane w drugim
cyklu SPZ, natomiast znajdujace si¢ blizej GPZ (oznaczone litera B) — w trzecim cyklu.
Laczniki oznaczone litera A powinny mie¢ zablokowana automatyke, a urzadzenie MiROD-3
bedzie petnito wtedy rolg sygnalizatora przeptywu pradu zwarciowego. Mozliwe jest rowniez
dalsze zwigkszanie liczby cykli SPZ, co umozliwiloby automatyczne otwarcie tacznikow
umieszczonych w strefie A. Zwarcia powstale w rozgatgzieniach sieci za tacznikami C sa



eliminowane po pierwszym cyklu SPZ, utracona zostaje mozliwos$¢ zgaszenie tuku w drugim
cyklu.

Przewidziany jest jeszcze jeden rodzaj pracy umozliwiajacy automatyczne otwarcie
tacznikow w strefie A i to bez zwigkszania liczby cykli SPZ. Wymagane s wtedy w strefie A
taczniki pozwalajace na przerywanie pradéow obciazeniowych. Dotyczy to tylko eliminowania
zwar¢ doziemnych. Zwarcia eliminowane sa wtedy na zasadzie stopniowania czasowego.
Wymaga to oczywiscie korekty nastawien zabezpieczeh w GPZ. Blokada pradowa otwierania
rozlacznika przestawiona zostaje wtedy na odpowiednio wyzszy poziom. Ten tryb dziatania
nadaje si¢ do sieci uziemionych przez rezystor, w ktorych sa dobre warunki do dziatania
zabezpieczen ziemnozwarciowych.
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Po wystapieniu zwarcia doziemnego mozliwe jest zamknigcie roztacznika, a po
wystapieniu zwarcia migdzyfazowego wymagane jest wczesniejsze skasowanie znacznikow
swiadczacych o dziataniu zabezpieczen, a dopiero wtedy MiROD-3 pozwoli na zdalne
zamknigcie roztacznika.

Napowietrzne przekladniki pradowe

Kazdy punkt roztacznikowy wyposazany jest w napowietrzne, rdzeniowe
przektadniki pradowe. Czg$¢ wysokonapigciowa przektadnikéw wykonana jest w oparciu o
dwie glowice kablowe. Technologia wykonania jest zgodna z zaleceniami producenta gtowic.
Czgs$¢ niskonapigciowa umieszczana jest w srodkowej czgsci pomigdzy gtowicami. Ostona
przekladnika wykonana jest z ABS-u lub stali nierdzewnej. Dodatkowy wspornik w czgsci
srodkowej stanowi uziemienie przekladnika oraz umozliwia sprowadzenie przewodoéw
pradowych na konstrukcj¢ stupa. Przektadnik montuje si¢ jako mostek pomigdzy roztacznikiem,
a linia.Uktad pracuje najlepiej, jesli przektadnia zwojowa przektadnikéw wynosi co najmniej
400. Poniewaz zabezpieczenie ziemnozwarciowe korzysta z uktadu Holmgreena, przektadniki
musza zachowywac¢ wysoka klase, zwtaszcza ponizej nastawien zabezpieczen zwarciowych
(praktycznie do500 A pradu pierwotnego). Zabezpieczenia zwarciowe blokuja zabezpieczenie
ziemnozwarciowe, dlatego przy wigkszych pradach uchyb przektadnikow nie spowoduje
dziatania zabezpieczen ziemnozwarciowych.



Skrzynka przylaczeniowa przektadnikow wyposazona jest w elektroniczne
zwieracze, dzigki temu, na ruchu, mozna wyjmowac tacza doprowadzajace prad
do MiROD. Utatwia to serwisowanie urzadzenia.

Zasada dziatania zabezpieczen ziemnozwarciowych

W sieci SN do zabezpieczenia linii wychodzacych z GPZ stosuje
sig zabezpieczenia ziemnoz warci owe pradowe, kierunkowe i1 admitancyjne.
Wybor odpowiednich zabezpieczen jest rzecza wazna, gdyz tylko wiasciwe
zabezpieczenie zapewnia selektywne eliminowania zwarcia. W przekazniku
MiROD zabezpieczenie ziemnozwarciowe dziata na zasadzie pradowe;.
Zastosowanie w roztacznikach stupowych do lokalizowania zwar¢ z ziemia
zabezpieczen pradowych jest mozliwe dlatego, ze zabezpieczane sa mate odcinki
sieci (zaledwie czg$¢ linii) Udzial wlasny tych odcinkow w stosunku do pradu
ziemnoz war ciowego calej sieci lub do pradu wymuszanego przez automatyke
AWSCz jest maty. Za jednym roztacznikiem wyposazonym w takie
zabezpieczenie nie powinna znajdowac si¢ sie¢ napowietrzna dtuzsza od 30 km.
Udziat wlasny takiej sieci nie przekracza wtedy 1 A, podczas gdy wymuszana
skladowa czynna ma przewaznie warto$¢ kilkunastu amperéw. Mozna postawic¢
nastgpujaca tezg:, jesli sa warunki do dziatania zabezpieczen kierunkowych i
admitancyjnych zainstalowanych w GPZ-cie, to zazwyczaj sa rowniez warunki do
dzialania zabezpieczen pradowych znajdujacych si¢ w glebi sieci. Nie zalezy to
od tego czy sie¢ jest kompensowana, izolowana, czy uziemiona przez rezystor.
Sktadowa zerowa pradu pozyskiwana jest z filtru Holmgreena. Doktadnos¢ filtru
pozwala na uzyskanie nastawien zabezpieczenia ziemnozwarciowego na poziomie
1% pradéw fazowych.

3. Komunikacja radiowa z RDR

W trakcie zdalnego sterowania manewrowego rola tacznosci radiowej z RDR jest
zasadnicza. Pomiary, raporty i ewentualnie rejestracje wymagaja sprawnie
dziatajacego toru komunikacji radiowej ale w procesie eliminacji uszkodzonego
odcinka linii faczno$¢ radiowa nie bierze udziatu stad maleje jej rola 1 wymagania
co do szybkos$ci transmisji 1 czasu reakcji.

Rozkazy przekazywane radiem z RDR do MiROD:
sygnat zalacz - wytacz,
-sygnal blokowania automatyki samoczynnego otwierania
roztacznika, jest to
potrzebne przy zmianie konfiguracji sieci, urzadzenie petni wtedy
funkcje
sygnalizatora przeptywu pradu zwarciowego,
*wybor banku nastaw, jest to potrzebne przy zmianie konfiguracji
sieci,
-kasowanie sygnalizacji zadziatania zabezpieczen, w
przypadku dziatania
zabezpieczen nadmiarowo-pradowych sygnat , zatacz" jest
blokowany,
kasujac sygnalizacj¢ zdejmujemy rowniez ta blokadg.



Funkcje spetniane przez MiROD w punkcie

roztacznikowym
sodbiera i wykonuje rozkazy przekazywane droga radiowa,

-monitoruje pracg roztacznika, wszystkie informacje
dotyczace stanu
rozlacznika dostgpne sa lokalnie i w RDR
srealizuje funkcj¢ automatycznego wytaczenia uszkodzonego
odcinka linii,
identyfikacja uszkodzenia dokonuje si¢ na podstawie dziatania
zabezpieczen,
w przypadku zablokowania funkcji automatycznego
eliminowania
uszkodzonego odcinka linii petni funkcj¢ sygnalizatora
przeptywu pradow
zwarciowych,
sudostepnia biezaca informacje o warto$ci i symetrii pradow,
(znaczna zmiana
obciazenia lub brak symetrii pradéw $wiadczy o uszkodzeniach
transformatorow 15/04kV w danym odgatezieniu sieci, jest to
szczegollnie
istotne w okresach burzowych);
«zapisuje wszystkie najwazniejsze zdarzenia, powyzsze
informacje beda
dostgpne rowniez w RDR pod warunkiem uzgodnienia
protokotow transmisji.

4. Komunikacja lokalna

Wszystkie funkcje urzadzenia MiROD-3 dostepne sa przy wykorzystaniu
komunikacji lokalnej, ktora takze odbywa si¢ poprzez bluetooth. L.aczno$¢ mozna
nawigza¢ w odlegtosci do 20m od zainstalowanego MiROD-3 .Instrukcja
uzytkowania zawarta w punkcie 7 jest przeznaczona dla obstugi programu
uruchamianego na komputerze PC, ktéry stuzy do komunikacji lokalne;.
Urzadzenia MiROD-3 posiadaja nadany wczesniej unikalny numer
identyfikacyjny dla komunikacji lokalnej, przez ktory rozrdzniany jest konkretny
egzemplarz.

5. Wyposazenie

W sktad przekaznika wchodza nastgpujace zabezpieczenia i uktady:
—Zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe czasowe od zwar¢
migdzyfazowych - It
—Zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe bezzwloczne od zwaré
migdzyfazowych
-1» (z mozliwos$cia pracy jako drugi stopien zabezpieczenia
nadmiarowo-
pradowego czasowego)
—Zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe czasowe od zwar¢
doziemnych - Io
—Zabezpieczenie od nadmiernej asymetrii pradow - Ia.
—Blokady otwarcia rozlacznika



—Uktad kontroli napigcia akumulatorow
—Uktad rejestracji zdarzen
—Uktad rejestracji zaktocen
—Uktad podgladu przebiegéw czasowych pradow
—Uktad licznika czasu przerw bezpradowych
—Uktad podgladu warto$ci mierzonych pradow, napiec i
temperatury oraz
licznikow zdarzen.
—Uktad do komunikacji szeregowej z systemami radiowymi do
lacznosci z RDR
—Uktad do lokalnej komunikacji bluetooth z zespotem zabezpieczen
MiROD-3
—~Uktad informacji stykowej o stanie zabezpieczenia zespotu MiROD
—Zewngetrzny uklad zabezpieczajacy przed porazeniem pradem
elektrycznym
otwartych przektadnikéw pradowych
—Opcjonalny uktad do pomiaru napigcia migdzyfazowego z
blokada otwarcia
rozlacznika i pobudzeniem wewngtrznego przekaznika zadziatania
dla cyfrowego odczytu z zewnatrz

5.1. Zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe czasowe od zwar¢
miedzyfazowych - I> i I>>

Zabezpieczenie posiada dwa stopnie, z ktorych jeden moze by¢ ustawiony
z krétkim czasem zadzialania lub wrgez z zerowym czasem zadziatania,
konfigurujac w ten sposob jeden ze stopni zabezpieczenia jako bezzwtoczny. W
celu odroznienia stopnia bezzwlocznego
Zabezpieczenie dziata bezzwlocznie na:
— zablokowanie zabezpieczenia nadmiarowo-pradowego czasowego
od zwar¢
doziemny
—pobudzenie odpowiedniego licznika
zadziatan
Zabezpieczenie dziata z nastawionym
opoOznieniem:
—pobudzenie przekaznika zadzialania I>> lub I> z podtrzymaniem
—7zapis w rejestratorze zdarzen
—7zapis w rejestratorze kryterialnym
—pobudzenie optycznego wskaznika zadziatania [>> lub [> z
podtrzymaniem
— pobudzenie wewngtrznego wskaznika zadziatania dla
cyfrowego odczytu
Z zewnatrz



Parametry zabezpieczenia nadmiarowo-pradowego
czasowego od zwar¢ migdzyfazowych - > 1

Parametry przekaznika pradowego:

Wielkosé Wartosé
zakres podziatki 100A-1000A
nastawczej [>>
Krok nastawienia I> 0,1A
zakres podziatki 50A - 500A
nastawczej [>
Krok nastawienia > 0,1A

Parametry przekaznika czasowego:

Wielkosé warto$¢
zakres podziatki [>>-0,00s - 2,00s
nastawczej It - 0,00s - 5,00s
Krok nastawienia 0,01s

5.2. Zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe czasowe od zwar¢ doziemnych 10

Do uzyskania dobrej klasy dla zabezpieczenia nadmiarowo pradowego
doziemnego wymagane jest uzycie przektadnikow, ktore charakteryzuja si¢
dobrym przenoszeniem pradéw o matych warto$ciach, tak aby nie wnosity duzego
btedu pomiarowego do sktadowej zerowej uzyskiwanej w uktadzie Holmgreena.
Zabezpieczenie od zwar¢ doziemnych jest blokowane gdy dziata zabezpieczenia
I> lub I>>. Zabezpieczenie dziata bezzwlocznie na:

—pobudzenie przekaznika zadzialania I0 z podtrzymaniem

—pobudzenie licznika zadziatan

—7zapis w rejestratorze zdarzen

—7zapis w rejestratorze kryterialnym

—pobudzenie optycznego wskaznika zadzialania I0 z podtrzymaniem
pobudzenie wewnetrznego wskaznika zadziatania dla cyfrowego
odczytu z zewnatrz

Parametry zabezpieczenia nadmiarowo-pradowego czasowego od zwar¢

doziemnych Parametry przekaznika pradowego:
Wielkos$¢ warto$¢
zakres podziatki 1A-50A
nastawczej 10
krok nastawienia 10 0,5A
Parametry przekaznika czasowego:

Wielkos¢ wartos¢
zakres podziatki 0,1s-10,0s
nastawczej
krok nastawienia 0,1s




5.3. Przekaznik nadmiarowo-pradowy blokady otwierania rozlacznika
Pobudzenie przekaznika nadmiarowo-pradowego blokady otwierania

roztacznika powoduje bezzwlocznie:
— zablokowanie logiczne sterowania na otwarcie roztacznika

Parametry przekaznika pradowego:

Wielkos¢ Wartos¢
zakres podziatki 5A -1 50A
nastawczej 10
krok nastawienia 10 0,1A

5.4. Przekaznik asymetrii pradow

Zabezpieczenie dziala z nastawionym opoznieniem:
—pobudzenie licznika zadziatan
—zapis w rejestratorze zdarzen
—~zapis w rejestratorze kryterialnym
—pobudzenie wewngtrznego wskaznika zadziatania dla cyfrowego
odczytu
Z zewnatrz

Parametry zabezpieczenia od asymetrii pradow la ) Parametry

przekaznika pradowego:

Wielkosé wartos¢
zakres podziatki 10%-90%
nastawczej la
krok nastawienia la 1.0%

Parametry przekaznika czasowego:

Wielkosé Wartos$¢
zakres podziatki 0,1s-10,0s
nastawczej
Krok nastawienia 0,1s




Uktad do komunikacji szeregowej z systemami radiowymi do tacznosci z RDR

Komunikacja z systemami tacznosci radiowej z RDR odbywa si¢
przez port szeregowy RS232 lub jezeli jest zamontowany przez RS485. W
przypadku wersji z wbudowanym portem RS485 1 potaczonym ze
sterownikiem , praca portu RS232 jest blokowana. Porty RS232 i RS485 nie
moga pracowac jednoczesnie

Opis zaciskow MiROD-3:

6. Uktad potaczen
1,2 - Zasilanie 24VDC
3.4 - (P1 zwierny) wytaczenie roztacznika
5,6 - (P2 zwierny) zalaczenie roztacznika
7,8,9 - (P3 przetaczny 7,8 NC 7,9 NO) kontrola pracy sterownika
10,11 - (WE1 24VDC) krancowka zataczenia rozlacznika
12,13 - (WE2 24VDC) krancowka wytaczenia rozlacznika
14,15 - (WE3 24VDC) stan przetacznika sterowania zdalne/lokalne (lokalne to
niezalezne od
MiROD)
16,17 - (WE4 24VDC) blokada mechaniczna roztacznika
18 - zlacze anteny transceiver'a Bluetooth (SMA)
19,20 - (WES5 24VDC) otwarcie skrzynki sterownika lub napedu
21- RS485 zacisk A
22- RS485 zacisk B
23,24,25,26 - ztacze RJ11 dla interfejsu RS232
27- (N) wspolny zacisk dla przektadnikow
28- (L3) zacisk przektadnika fazy L3
29- (L2) zacisk przektadnika fazy L2
30- (L1) zacisk przektadnika fazy L1

31,32 - (U12 230V AC) Napigcie migdzyfazowe
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7. Uktad zabezpieczajacy przed porazeniem

Uktad zabezpieczajacy przed porazeniem OP1-MiROD jest elektronicznym zwieraczem
przekladnikoéw pradowych zawieszonych na linii SN. Zwierajac przektadniki eliminuje
mozliwo$¢ porazenia niebezpiecznym napigciem indukujacym si¢ na otwartych
koncach przektadnikéw pradowych. Dzigki temu mozliwa jest wymiana MiROD-3 przy
pracujacej linii SN. Podlaczenie uktadu zabezpieczajacego OP1-MiROD pokazane jest
wraz z schematem przytaczenia MiROD-3.

7.1 Schemat Miroda w wersji stykowej
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P6- Potwierdzenie trybu pracy(styk rozw.-wylacz/zwarty-sygnalizacja)
P7- Sygnalizacja dzialania Io>
P8- Sygnalizacja dzialania It>

WEI1- Rozlacznik zamkniety

WE2- Rozlacznik otwarty

WE3- Stan przelacznika Zdalne/Lokalne(obecnos¢ napigcia Uster.)
WE4- Kasowanie stanu zabezpieczen

WES- XXXXXXXXXXXXXXXXXX

WEG6- Ustawienie numeru banku nastaw(0V-Bank1/24V-Bank2)
WE7- Mirod-3=Wybér trybu pracy(0V- wylacz / 24V-sygnalizacja)
WE7- Mirod-4=Wybor trybu pracy(24V- wylacz / 0V-sygnalizacja)

8. Stany awaryjne

Uszkodzenie urzadzenia MiROD-3 sygnalizowane jest przez odpad styku biernego
przekaznika P3 odpowiadajacego za kontrole poprawnosci pracy. Dodatkowo przestaje
swieci¢ si¢ Swiattem ciaglym dioda LED §wiadczaca o zasilaniu i zaczyna $wieci¢
impulsowo.

Bledny stan roztacznika sygnalizowany jest odpowiednimi komunikatami w
komunikacji radiowej lokalnej 1 z RDR oraz jednakowy stan $wiecenia si¢ obu diod LED
pokazujacych stan roztacznika.



9. Obstuga programu

Obstuga urzadzenia MiROD-3 odbywa si¢ za posrednictwem bluetooth podtaczanego
do portu USB. Dzigki zastosowaniu tacznosci bluetooth mozliwe jest instalowanie skrzynki z
MiROD-3 w niedostgpnym miejscu, na przyktad na znacznej wysokosci. Nawiazanie
tacznosci z zespotem zabezpieczen mozliwe jest z odlegtosci do 20 metrow, rdwniez z
samochodu. Bogate wyposazenie MiROD-3 w sygnalizacjg, pomiary i rejestracje ma na celu
utatwienie uruchamiania i eksploatacji urzadzenia. Rejestratory zdarzen i zakldcen pozwalaja
wyjasni¢ czy ewentualne wylaczenie spowodowane bylo dziataniem zabezpieczen, czy
dokonato si¢ z powodu zakldcen sterowaniu. Zebrane rejestracje pozwalaja réwniez
optymalizowaé nastawienia zabezpieczen.

9.1. Rozpoczecie pracy z programem

Po zainstalowaniu i uruchomieniu programu ,,MrOdl_v03" nastgpuje proba potaczenia
z urzadzeniem MiROD-3 i odczytanie nastaw aktualnie wykorzystywanego banku nastaw.
Proba potaczenia wykonywana jest z domys$lnego portu RS232 o numerze 1 i dla MiROD-3 o
numerze identyfikacyjnym dla komunikacji lokalnej réwnym 1, ktory to bedzie dalej
nazywany numerem MiROD'a. Najprawdopodobniej po uruchomieniu programu pojawi si¢
komunikat o braku komunikacji spowodowany niepoprawnie wybranym numerze portu
RS232 lub brakiem MiROD'a o domy$lnym numerze 1.

Bl R5232 Komunikat T X|

Witaczone Iub uszkodzone radio ! — - -
Sprawdz potaczenie radia z portem RS232 | podtaczenie anteny. I RS232 Komunikat = X|

Brak komunikaci radiowe] z - Rodt - 1! Brak komurikac] radicnie] 2 - Rodt - 1!




Nalezy wtedy wybra¢ prawidlowy port RS232 i wlasciwy numer MiROD'a korzystajac z
odpowiednich p6l w glownym oknie programu. W przypadku gdy nie jest znany numer
MiROD'a mozna skorzysta¢ z funkcji wyszukiwania MiROD'6w znajdujacych si¢ w zasiggu
radia. Aby przeprowadzi¢ wyszukiwanie nalezy wcisna¢ przycisk ,,Wyszukuj MiROD'y",
pojawi si¢ wtedy okno ,,Wyszukiwanie Rodtow"

3 Wyszukiwanie Rodiow ' - o] x|

Wvbierz Rod®a do komunikagii

— Rozwigz konflikt adresdw

Dalej nalezy wcisnaé przycisk ,, Wyszukaj MiROD'y" co spowoduje rozpoczgcie procesu
odpytywania wszystkich mozliwych numeréw MiROD'6w, w przypadku odnalezienia
MiROD'a o0 danym numerze na jednym z o$miu widniejacych przyciskow pojawi si¢ numer
1 nazwa znalezionego MiROD'a

3 Wyszukiwanie Rodiow ' - o] x|

Wywhierz Rod®a do komunikac)i

_ RozwigZ konflikt adresdw ]

Aby wybra¢ jeden z wyszukanych MiROD'6w nalezy wcisna¢ przycisk z jego numerem
1 nazwa, a nastgpnie wycisnac przycisk ,,Zamknij". W oknie gldwnym programu powinny
sig
pojawi ¢ nazwa i nastawy aktywnego banku nastaw.

W przypadku pojawienia si¢ komunikatéw o istnieniu dwoch lub wigcej MiROD'ow
o podanym numerze nalezy przypisa¢ im niepowtarzajace si¢ numery. Opis czynnosci jakie
nalezy wykona¢ aby zmieni¢ numery na poprawne jest przedstawiony w dalszej czesci
instrukcji.



Po wystapieniu utraty komunikacji proba wznowienia jej nastapi po nacisnigciu
jednego z przyciskoéw w gtownym oknie programu w wyniku ktorego wymagane jest
pobranie informacji od MiROD-3.

9.2. Okno glowne programu

Okno gtowne programu przedstawia aktualny stan roziacznika, pozwala na wykonanie
sterowania nim, pokazuje najwazniejsze nastawy 1 jako$¢ potaczenia radiowego (rys 7). W
lewym gornym rogu wyswietlane jest zrodto nastaw (zabezpieczenie lub plik) oraz bank
nastaw, z ktorego wyswietlane sa aktualnie nastawy. Ponizej jest wersja oprogramowania
MiROD'a> Dalej nastawy zabezpieczenia nadpradowego bezzwlocznego, nadpradowego
czasowego 1 zabezpieczenia od nadmiernej asymetrii pradow. W sekcji ,,Wsp6lny blok
nastaw" umieszczona jest przektadnia matogabarytowych przektadnikéw pradowych 1
przektadnia napigciowa dla wskaznika napigcia zasilania linii. Przekladni¢ ta ustawia si¢ tak
aby napigcie zasilania wynosito 230 V dla znamionowego napigcia zasilania linii (np. 9,6 dla
15kV). Zabezpieczenie , Zab U> [V]" blokuje dziatanie MiROD jesli napigcie zasilania linii
przekracza nastawiona warto$¢. Zabezpieczenie U> moze by¢ zablokowane w nastawieniach
serwisowych. Nastepnie jest czas opdznienia dla odczycie stanu roztacznika po wydaniu
polecenia zmiany jego potozenia. Ponizej jest wskaznik jakosci potaczenia radiowego. Im
jest on wyzszy tym lepsza jest stan komunikacji radiowej. Wskaznik ten powinien by¢
wyzszy od potowy dla prawidtowej pracy z zespotem zabezpieczen MiROD-3. Na srodku
okna gltéwnego znajduje si¢ tez kontrolka pokazujaca czy aktualnie nawiazana jest taczno$¢ z
MiROD-3. Powyzej jest pole do wyswietlania 1 wpisywania nazwy MiROD'a oraz przycisk
do zapisu nowo nadanej nazwy.

W prawej dolnej czgsci jest monitorowany aktualny stan rozlacznika oraz widnieja
przyciski do zmiany jego potozenia. Pierwsze pole ,,Stan rozlacznika" wskazuje czy
roztacznik jest otwarty, zamknigty lub czy znajduje si¢ on w stanie sprzecznym co wskazuje
na btad w jego pracy.

Drugie pole ,,Sterowanie napgdem" mowi czy rozlacznik jest w trybie sterowania zdalnego
badz lokalnego. W trybie sterowania lokalnego nie mozliwe jest jakiekolwiek sterowanie
roztacznikiem z RDR lub przez lokalne radio. Trzecie pole ,, Tryb pracy MiROD" pokazuje
czy pracuje on jako sygnalizator przeptywu pradu zwarciowego, zablokowany jest wtedy
sygnat otwarcia dla automatyki zabezpieczeniowej, lub dozwolone jest otwarcie roztacznika
gdy wystapiawarunki dla dzialania automatyki zabezpieczeniowej. Ponizej znajduje si¢
sekcja ,,Operacyjne sterowanie rozlacznikiem", rozlacznikiem ktorej sa trzy przyciski. Aby
wykona¢ sterowanie nalezy wybra¢ ,,Otworz" lub odpowiednio ,,Zamknij", a nastgpnie
wcisnaé ,,wykonaj". Dopiero wtedy gdy wykonana zostanie taka sekwencja oraz gdy nie
wystapia warunki uniemozliwiajace dang operacjg nastapi wykonanie polecenia. W
przypadku odmowy wykonania polecenia wyswietlony zostanie komunikat o przyczynie
odmowy wykonania.

W prawym gornym rogu znajduja si¢ przyciski do obstugi gtéwnych funkcji zespotu
zabezpieczeniowo-sterowniczego MiROD-3. Przypisane im dzialania sa opisane w
nastgpnych rozdziatach tej instrukcji.

Zakonczenie pracy z programem nastgpuje po wceisnigciu przycisku zamknij lub
poprzez przycisk na gornej belce programu w standardowy sposob dla systemu Windows.



£3 Nastawienie Zabezpieczenia - MiROD v02 -
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Stan potgczenia radiowego

Hastawy Serwisowe

Ddezyt Nst - Bank 1 -

Odczyt Nst - Bank 2 - Funkcja Osc.

Zapis Hst - Bank 1 - Pomiary

Zapis Hst - Bank 2 -

Rejestrator zdarzen

Zapis Daty / Czasu Rejestrator Kryt.
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Odczyt Hst - Plik -

Zapis Hst - Plik -

Wiydruk Hst - MiROD -

Stan Rozgcznika Sprzeczny
Sterowanie Napgdem Lokalne
Tryb Pracy MiROD Wytaczenie

| Operacyjne sterowanie Rozlacznikiem

Otwérz |  Zamknij)

Po nawiazaniu facznosci z wybranym MiROD'em moga pojawi¢ si¢ komunikaty o
nieprawidlowosciach w dzialaniu roztacznika. W takim przypadku zanim begdzie mozna
przejs$¢ do dalszej pracy z MiROD'em nalezy potwierdzi¢ przyjgcie komunikatu. Jednym z
takich komunikatow jest informacja, ze sterownik zarejestrowat zaistnienie sprzecznego

stanu roztacznika.

W komunikat - Rodf =

X

-— Bledny stan Roztacznika -—

Wszelkie komunikaty pojawiajace si¢ w matych okienkach na srodku ekranu nalezy
potwierdzi¢ wciskajac ,,OK" lub wybierajac jedna z dwdoch mozliwych opcji po
przeczytaniu wyswietlonego pytania. Najwazniejsze tak wyswietlane komunikaty sa
zapisywane w rejestratorze zdarzen aby przypadkowe potwierdzenie nie utrudniato
pozniejszych rozwazan co do zaistnialej sytuacji.



9.2.1. Wydawanie komend manewrowych dla rozlacznika

Sterowanie manewrowe za pomocg tego programu jest mozliwe, gdy przelacznik
trybu sterowania jest ustawiony w pozycji zdalnego sterowania, krancowka sygnalizujaca
zablokowanie mechanizmu roztacznika nie wskazuje zablokowania, krancéwka
sygnalizujaca wlozenie korby nie wykazuje wtozenia korby, nie nastapito wczesniej zwarcie
migdzyfazowe oraz w przypadku polecenia otwarcia ptynacy prad nie przekracza wartosci
ustalonej w blokadzie nadmiarowo-pradowej. Wydanie polecenia zmiany stanu roztacznika
polega na wybraniu przycisku ,,Otwérz" lub ,,Zamknij" a nastgpnie potwierdzenia swego
wyboru wcisnigeciem przycisku ,,Wykonaj". W przypadku braku zaistnienia wyzej
wymienionych warunkow nastgpuje uruchomienie napedu i zmiana potozenia roztacznika.
Prawidlowe wykonanie manewru roztacznikiem sygnalizowane jest pojawieniem sig
komunikatu jak na rysunku 9.

I komunikat - Rodi - X|

Sterowanie Roztacznikiem Zabronions
Btedny Stan Roztacznika

8.2.2. Zmiana banku nastaw

Banki nastaw pomocne sa w przypadku przewidzianej zmiany konfiguracji sieci.
Zmiana banku pierwszego na drugi moze by¢ stosowana gdy wystapi potrzeba wykonania
remontu linii 1 bedzie ona zasilana z drugiego GPZ-tu. Szybkie przelaczenie na zasilanie z
innej strony moze zosta¢ wykorzystane takze w przypadku wystapienia awarii, dzigki temu
nie tracimy zalet automatyki zabezpieczeniowej nawet podczas pracy w takiej sytuacji,
wystapienie nastgpnego uszkodzenia spowoduje takze zminimalizowanie obszaru
pozbawionego zasilania. Wykorzystanie drugiego banku nastaw wymaga obliczenia nastaw
dla wszystkich punktéw roztacznikowych, ktore moga by¢ zasilane z alternatywnego GPZ-tu.
Przetaczenie na drugi bank nastaw powinno by¢ wykonane w takim przypadku w punktach,
ktére zasilane z drugiego GPZ-tu czyli w obszarze, ktory jest zasilany z alternatywnego GPZ-
tu. Pozostate punkty roztacznikowe, przed rozcigciem lokalnego systemu, powinny zostac¢
przy nastawach banku pierwszego.

Zmiany aktywnego banku nastaw dokonujemy wybierajac odpowiadajaca mu cyfrg w
polu ,Akt. Bank -Wykonaj-".

Alternatywa dla stosowania zmiany banku nastaw moze by¢ przetaczenie
zabezpieczen MiROD-3 w tryb sygnalizacji, wtedy zablokowany jest sygnat otwarcia
roztacznika dla automatyki i MiROD-3 peni funkcje sygnalizatora przeptywu pradu
zwarciowego. W takim trybie pracy nadal dziataja zabezpieczenia ale zablokowany jest
sygnatl otwarcia roztacznika, tak samo pobudzane sa rejestratory jak dla pracy w
podstawowym trybie wytaczania.



9.2.3. Odczyt i zapis nastaw

Odczyt wybranego banku nastaw wykonujemy naciskajac odpowiednio przycisk
,,Odczyt Nst -Bank 1-" lub ,,Odczyt Nst -Bank 2-". Odczyt uaktualnia takze nazwg MiROD-
3. W przypadku niepowodzenia odczytu nastaw, co jest sygnalizowane btedem i brakiem
,,Swiecenia si¢" kontrolki ,,Potaczenie -MiROD-", pola dotyczace nastaw gtownych
przyjmuja wartosci domyslne 1 nie nalezy ich traktowac jako prawidtowe.

Z zapisem postepuje si¢ tak samo naciskajac przycisk ,,Zapis Nst -Bank 1-" lub
,,Zapis Nst -Bank 2-". W przypadku operacji zapisu do wybranego banku, nowe nastawy
odpowiadaja aktualnie widocznym nastawom podstawowym w gtowny oknie programu. Nie
ma znaczenia z jakiego banku pochodzily wczesniej nastawy.

Uwaga: Procedura programowania z pliku !!!

. Nawiaza¢ tacznos¢

. Wezytujemy plik z nastawami.

. Przechodzimy do "Nastawy Serwisowe"

. Klikamy "Wykonaj"

. Zamykamy ""Nastawy Serwisowe"

. Klikamy "Zapis Nst - Bank1

. Klikamy "Zapis Nst - Bank?2

. Przechodzimy do "Nastawy Serwisowe"

. Zaznaczamy :Zeruj Liczniki,rej.zdn,rej zaktdcen, Restart- Mirod i czekamy(nawet do 30
sek - program moze wyswietli¢ "brak komunikacji z Mirodem" - przywrdcenie kom. "Odczyt
Nst bank x")

0NN KW~ O

Koniec procedury programowania Miroda

Postepowanie w przypadku podania zasilania na Miroda i mrugajacejj diody ,,Zas”

1. Nawiazac tacznos¢

2. Przechodzimy do "Nastawy Serwisowe"

3. Zaznaczamy :Zeruj Liczniki,rej.zdn,rej.zaktdcen, Restart- Mirod 1 czekamy(nawet do 30
sek - program moze wyswietli¢ "brak komunikacji z Mirodem" - przywrdcenie kom. "Odczyt
Nst bank x")

1 musi wystartowac jak nie tzn. uszkodzony. Mozna jeszcze sprobowac- zdjac zasilanie i po
paru sek. ponownie zataczy¢ Miroda.

9.2.4 Zapis daty i czasu

Przycisk ,,Zapis Daty/Czasu" powoduje uaktualnienie daty i czasu rzeczywistego w
aktualnie wybranym MiROD-3. Nowa data i czas pobierany jest z komputera osobistego, na
ktérym uruchomiony jest program.

9.2.5. Odczyt i zapis nastaw do pliku oraz ich wydruk

Przycisk ,,Odczyt Nst - Plik -" stuzy do odczytu podstawowych nastaw, ktore
widoczne sa w opisywanym gtownym oknie programu, nazwy oraz nastaw serwisowych.
Powoduje on otwarcie typowego okna dialogowego z zapytaniem o nazwg pliku, ktory
powinien zawiera¢ dane z wczes$niej wykonanego zapisu nastaw. Odczyt nastaw nastgpuje
tylko dla jednego banku nastaw, ktory zostat zapisany. Odczyt nastaw nie powoduje
automatycznego ich wpisania do MiROD-3, dopiero wykonanie trzech zapisoéw w petni
przenosi wczytane nastawy do zespotu zabezpieczen MiROD-3. Nalezy w zaleznos$ci od



potrzeb wykona¢ zapis nastaw podstawowych do wybranego banku, zapis nazwy i zapis
nastaw serwisowych.

Przycisk ,,Zapis Nst - Plik -" wykonuje zapis do pliku nastaw podstawowych z
aktualnie wyswietlanego banku nastaw, nazwy i nastaw serwisowych. W tym miejscu nie
nalezy myli¢ aktualnie wykonywanego banku z pola ,,Akt. Bank -Wykonaj-" z aktualnie
wyswietlanym bankiem widocznym w polu wystepujacym za polem zatytutowanym
,,Nastawy".

Przycisk ,,Wydruk Nst - Plik -" powoduje wydrukowanie formularza z nastawami
podstawowymi z aktualnie wyswietlanego banku nastaw oraz nastaw serwisowych i nazwy.

9.2.6 Parametry lacza szeregowego

W oknie gldéwnym programu znajduja si¢ pola , Nr. Portu" i ,Nr MiROD". Pierwsze
stuzy do wyboru portu szeregowego RS232 poprzez kabel lub portu na ktérym zostat
zainstalowany modut bluetooth do lokalnej komunikacji. Drugie pole okresla numer
MiROD'a z ktéorym uzytkownik chce nawigza¢ tacznos¢ radiowa. Prawidtowe ustawienie obu
okien powinno spowodowac ,,zaswiecenie" si¢ kontrolki ,,Potaczenie -MiROD-" i pojawienie
si¢ nazwy i nastaw MiROD'a, z ktoérym nastapito polaczenie. W przypadku wystapienia
btedéw wyswietlone zostang komunikaty o tresci pozwalajacej na zlokalizowanie
ewentualnych nieprawidtowos$ci w trakcie nawiazywania tacznosci.



9.3. Okno nastaw serwisowych

Okno nastaw serwisowych wywoluje si¢ przyciskiem ,,Nastawy Serwisowe". Po jego
nacis$nigciu nastgpuje odczyt nastaw serwisowych z MiROD-3.
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Gdy wystapi blad podczas odczytu nastaw serwisowych wyswietlony zostanie odpowiedni
komunikat o blgdzie oraz pola zostana wypetione warto$ciami domyslnymi, ktore nie sa
warto$ciami odczytami z MiROD-3.

W oknie nastaw serwisowych znajduja si¢ nastawy zwiazane z konkretnym modelem
rozlacznika lub odtacznika oraz napedu, pola zerowania licznikéw i rejestratorow, pole
liczby cykli SPZ po ktorych powinno nastapi¢ automatyczne otwarcie roztacznika oraz
numer rodfa dla lokalnej komunikacji radiowej. W prawej czgsci okna znajduja sig przyciski
do



wykonywania wewngtrznych testéw MiROD-3. Przepisanie nowych nastaw z okna programu
do MiROD-3 nastepuje dopiero w momencie wcisnigcia przycisku ,,Wykonaj".

,.Sterowanie MiROD" okresla rodzaj sterowania jakiemu podlega aktualnie MiROD-
3. Dostgpne sa trzy rodzaje sterowania: RS485, wejscia, program. W przypadku sterowania
przez RS485 mozliwa jest praca zabezpieczenia na sygnalizacje lub na wylaczenie, zmiana
banku nastaw oraz otwarcie i zamknigcie rozlacznika. Opcja sterowanie przez zestyki
umozliwia pracg zabezpieczenia na sygnalizacje, wylaczanie oraz zmiang banku nastaw
(MiROD-3 tej opcji nie posiada) . Dla sterowania poprzez program zabezpieczenie moze
pracowac tylko w trybie wylaczania.

,,Blokada Zab. I>>" wylaczenie zab. nadmiarowego w identyfikacji zwar¢ wi
el koprado wy ch.

,,Prad Blokady wyl." okresla dla jakiego maksymalnego pradu ptynacego przez
roztacznik dozwolone jest jego otwarcie. Przekroczenie tego pradu w jakiejkolwiek fazie
powoduje zablokowanie sygnatu na otwarcie zardwno dla automatyki jak i dla sterowania
manewrowego(w trybie zdalnym).

,Nap. Zn. Akum" okre$la znamionowe napigcie baterii akumulatoréw stuzacych jako
zasilanie awaryjne. Spadek napigcia ponizej wartosci 0,8 « Un, powoduje zarejestrowanie i
sygnalizowanie w komunikacji radiowej alarmu o tre$ci $wiadczacej o uszkodzeniu baterii
zasilajacej. Napigcie to jest mierzone bezposrednio na zaciskach zasilajacych MiROD-3.
Typowe zasilanie MiROD-3 to uktad z buforujaca bateda™ akumulatoréw. Napigcie zasilajace
moze takze postuzy¢ do okreslenia czy istnieje napigcie na linii SN.

,,Czas imp. wyl." zmiana dlugosci czasu impulsu wyltaczajacego.

,,Czas KasSPZ". Po nastawionym czasie liczonym od poprzedniego cyklu SPZ, gdy
nie nastapi zliczenie kolejnego cyklu SPZ, licznik cykli SPZ zostaje wyzerowany i
ewentualne dalsze wystapienia cykli SPZ powodujazliczanie ich od poczatku.

,,Czas odpadu tlo",,,Czas odpadu tI>", , Czas odpadu I>>" przedtuzony czas odpadu

,,Czas odpadu ts" Czas badania stanu facznika, liczony od czasu zmiany stanu
tacznika do czasu ts.

,,Wsp. Hamowania 10 druga harmoniczng” w przypadku zataczania linii z duza ilo$cia
transformatorow istnieje mozliwos$¢ pojawienia si¢ pradu lo , co moze spowodowac biedne
zliczenie cyklu SPZ i w konsekwencji doprowadzi¢ do niepotrzebnego wytaczenia linii.
Ustawiajac wsp. Wiekszy od 0 spowodujemy uaktywnienie uktadu , w przypadku nastawy
rownej 0 - uktad jest zablokowany.

,,Stan aktywny WE3 Mech. BLk. Napedu", ,,Stan Aktywny WE4 Sygn. Uzycia
Korby", ,,Stan Aktywny WES Sterowanie Zdalne", ,,Stan Aktywny WE Otw. Skrzynki
Napedu", ,,Stan Aktywny WES8 Otw. Skrzynki Ster." stuza do okreslania czy aktywnym
stanem na wymienionych wej$ciach ma by¢ podanie napigcia gdy przyjmuje wartos¢ 1 lub brak
napigcia gdy przyjmuje wartos¢ 0. Prog sklasyfikowania przynaleznosci napigcia do logicznej
jedynki badz zera to okoto 8V.

,,Blokada WE3", | Blokada WE4", | Blokada WES", , Blokada WE6", , Blokada WE7"
to nastawy okreslajace czy logika MiROD-3 bedzie rozpatrywacé stany tych wejs¢
dwustanowych. W przypadku ustawienia blokady na ,,TAK" Zaden stan wej$cia nie bedzie
powodowat uaktywnienia funkcji przypisanej temu wejsciu.

Ponizej znajduja si¢ cztery pola do zaznaczania, wywolanie symbolu zaznaczenia, a
nastgpnie wcisnigcie przycisku ,,Wykonaj" realizuje wyzerowanie odpowiednich licznikow,a
w ostatnim przypadku wykonane zostanie ponowne uruchomienie wewngtrznego
oprogramowania MiROD-3. Nazwy przy polach mowia, ktéry licznik zostanie wyzerowany
PO jego zaznaczeniu.
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,,Lp. SPZ" okres$la, w ktorym cyklu SPZ nastapi otwarcie roziacznika w przypadku
pracy w trybie automatycznego wylaczania.

,Nr. Rodl" okresla jaki numer jest przypisany dla MiROD-3, z ktérym aktualnie jest
nawigzana komunikacja. W tym miejscu mozliwa jest zmiana tego numeru na inny. Pula
dozwolonych numeréw miesci si¢ w zakresie od 1 do 100. W zasiggu lokalnej komunikacji
radiowej nie moga znajdowaé si¢ MiROD'y o takich samych numerach. Gdy wyszukiwanie
MiROD'6w bedzie raportowac o istnieniu wigcej jak jednego MiROD'a o tym samym
numerze nalezy przeprowadzi¢ procedurg usuwania konfliktu adresow, a nastgpnie w tym
polu zmieni¢ numer na nieuzywany. Ten sam numer uzywany jest takze do komunikacji
szeregowej z radiem zewnetrznym innego producenta, przez ktore realizowane jest
potaczenie z RDR.

9.3.1. Testy wewnetrzne MiROD'a

W prawej czesci okna nastaw serwisowych znajduja si¢ przyciski odczytujace
statystyki 1 raporty oraz powodujace wykonanie wewngtrznych testow.

Przycisk ,,Stan Radia MiROD" powoduje wyswietlenie statystyki dotyczacej lokalnej
komunikacji bluetooth. Nie nalezy przejmowac si¢ w tym miejscu duza ilosciaprzerw w
transmitowanych ramkach, sa one spowodowane nieciagloscia wysylanego strumienia
danych z portu szeregowego komputera PC. Wigkszos¢ komputerow PC transmituje dane
przez port szeregowy RS232 z przerwami.

Przycisk ,,Sprawdzenie napig¢ zasilajacych" powoduje wyswietlenie raportu o
wartos$ci napigcia dla czgs$ci analogowej 1 jedno z napig¢ zasilajacych czg$¢ cyfrowa. Wartos¢
napigcia dla czgsci analogowej powinna wynosi¢ 2,5 V + 20mV, warto$¢ napigcia dla czgsci
cyfrowej powinna wynosi¢ 2,5 V przy czym warto$¢ ta moze si¢ waha¢ w granicach od 2,35V
do 2,7V. W przypadku przekroczenia dozwolonego zakresu napi¢¢ nalezy zglosi¢
uszkodzenie MiROD-3 do serwisu.

Przycisk ,,Szybka weryfikacja pamigci FLASH" powoduje wykonanie testu pamigci
programu urzadzenia MiROD-3. Po wykonaniu testu wyswietlany jest komunikat o
poprawnosci informacji zapisanych w pamigci flash lub wyswietlany jest komunikat
moéwiacey o uszkodzeniu tej pamigei z podaniem adresu pierwszej nieprawidtowej komorki
pamigci. W przypadku wystapienia bledow w pamigci flash nalezy zglosi¢ uszkodzenie
MiROD-3 do serwisu.



9.4. Okno oscyloskopu

W celu utatwienia instalacji urzadzenia zabezpieczeniowo-sterowniczego MiROD-3
dostepny jest podglad przebiegdw czasowych pradéw fazowych oraz pradu doziemnego 10.
Przyktadowy wyglad okna oscyloskopu przedstawiony jest na rysunku 11.

M [=1E]
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Aby doktadniej przyjrzec¢ sig ksztattom przebiegdéw mozna zmieni¢ ich rozmiar w polu
,Skala" 1 zatrzymac rysowanie przebiegu przyciskiem ,,Start", ktéry w momencie jego
wcisnigeia lub utraty lokalnej komunikacji radiowej zmieni swoja nazweg na ,,Stop". Przycisk
Start/Stop jest wskaznikiem aktywno$ci odczytu przebiegu czasowego.

9.5. Okno pomiarow

Okno pomiardéw (rysunek 12) przedstawia aktualne wartosci mierzonych pradow i
napig¢, stan wej$¢ dwustanowych oraz pokazuje stan pobudzen i1 zadzialan. Widnieja w nim
takze liczniki rejestrujace pracg rozlacznika i zabezpieczeh w MiROD-3.

Okno pomiardw jest odswiezane gdy wcisnigty jest przycisk ,,Pomiary". Gdy przycisk
ten jest wycisnigty to znaczy wyswietlany jest w kolorze niebieskim to warto$ci pomiarow i
pozostata sygnalizacja stanow w MiROD-3 nie odpowiada aktualnym stang i wartoscia.
Prawidlowe pomiary i stany wys$wietlane sa gdy przycisk ten jest wyswietlany w kolorze
czerwonym. Przycisk ten moze samoczynnie przej$¢ w polozenie zaprzestania aktualizowania
opisywanego okna gdy wystapi sytuacja utraty komunikacji. Utrata taczno$ci radiowej moze
nastapi¢ w momencie gdy uzytkownik réwnolegle pracuje z innym oknem programu, dlatego
tez po przetaczeniu si¢ z powrotem na okno pomiardw nalezy sprawdzi¢ czy przycisk
,,Pomiary" jest wcisniety. Brak wcisnigcia omawianego przycisku powoduje takze nie
wykonywanie kasowania wszelkich sygnalizacji widocznych w tym oknie. Nie zaleca si¢
otwierania zbyt wielu okien programu do komunikacji lokalnej, poniewaz moze to
doprowadzi¢ do wystapienia przepelnienia kolejki rozkazéw 1 wyswietlenia komunikatu
powiadamiajacego o tym.
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W sekcji znajdujacej si¢ w lewej gornej czesci okna cztery pierwsze wskazniki
odzwierciedlaja stan czterech wejs¢ dwustanowych. Wszystkie wejscia dwustanowe oprocz
wejs¢ ,,Sterowanie Lokalne" 1 ,,Sterowanie Zdalne" w oknie pomiarow sa zatrzaskiwane. To
znaczy, ze nawet krotkotrwata aktywacja danego wejécia powoduje jego stala sygnalizacje.
Skasowanie tej sygnalizacji nastgpuje w momencie wcisnigcia przycisku ,,Auto Kas.".
Przycisk ,,Auto Kas." jest przyciskiem przetaczanym to znaczy, ze posiada dwie stabilne
pozycje. W pozycji wcisnigtej nastgpuje automatyczne kasowanie wszelkich aktywacji wejs¢
dwustanowych i sygnalizacji pobudzen lub zadziatan zabezpieczen zawartych w MiROD-3.
W tej pozycji mozna na biezaco obserwowac stan wej$¢ dwustanowych, co jest szczegodlnie
przydatne przy uruchamianiu MiROD'a.

Pierwsze wejscie w tej sekcji to wejscie monitorujace stan rozlacznika. Moze on
przyjmowac trzy stany: otwarty, zamknigty 1 sprzeczny. Przy wystgpowaniu dwoch
pierwszych standw wejscie to jest uaktualniane w sposob ciagly. Trzeci stan - stan sprzeczny,
jest zatrzaskiwany i gdy powrdci jeden z prawidlowych stanow to nie bedzie sygnalizowany
tylko nadal bedzie widniatl stan sprzeczny, az do momentu wydania polecenia skasowania
przez uzytkownika.

Nastgpne wejscie odpowiadajace za przetaczanie migdzy sterowaniem lokalnym badz
sterowaniem zdalnym przedstawi one jest na dwoch kolejnych kontrolkach. Stan tego wejscia
jest zawsze aktualizowany 1 nie podlega ono zatrzaskiwaniu.

Wejscie z etykieta ,,Mech. Blk. Napgdu" obrazuje stan zablokowania napgdu poprzez
wbudowana w niego mechanicznablokade uniemozliwiajaca zmiang potozenia roztacznika.
Podobnie jest z wejsciem ,,Sygn. Uzycia Korby", ktore to blokuje zdalne operacje
roztacznikiem z powodu wlozenia korby do recznej zmiany jego potozenia.

W nastepnej sekcji umieszczonej ponizej znajduja si¢ kontrolki od dwoch wejsc
dwustanowych kontrolujacych ingerencje w obudowach zespotu roztacznik-naped. Pierwsze
wejscie wskazuje otwarcie skrzynki napedu, a drugie skrzynki sterownika. Trzecia lampka w
tym szeregu ,,Roz. Akumulatora" wskazuje wystapienie roztadowanie baterii akumulatorow,
ktére objawia si¢ obniZzeniem napigcia zasilania MiROD-3.



Na prawo widnieje kontrolka §wiadczaca o wystapieniu wylaczenia linii SN w cyklu
automatycznego eliminowania uszkodzonego odcinka.

Ponizej znajduje si¢ zespot kontrolek sygnalizujacych pobudzenie lub zadziatanie
kolejno: zabezpieczenia nadmiarowo-pradowego czasowego od zwar¢ doziemnych,
nadmiarowo-pradowego czasowego od zwar¢ migdzyfazowych, nadmiarowo-pradowego
bezzwlocznego od zwar¢ migdzyfazowych i od nadmiernej asymetrii pradéw. Kontrolki te
maja podtrzymywana sygnalizacje, czyli nie zgasna nawet po odpadzie danego
zabezpieczenia lub zaprzestaniu pobudzenia. Kasowanie ich sygnalizacji nastepuje po
wecisnigciu przycisku ,,Auto Kas."

W prawej czgsci okna znajduja si¢ pola wyswietlajace wartosci mierzonych
parametrow, a ponizej widniejazaimplementowane liczniki. Pierwsze dwa pola przedstawiaja
wartos$¢ skuteczng pradéw w trzech fazach (Prad LKL3), dalej pokazywany jest mierzony
prad ziemnozwarciowy I0, a nastgpnie procentowa asymetria pradow fazowych. Pomiar
,,Napigcie Akumulatora" wskazuje warto$¢ napigcia zasilajacego MiROD-3. Pole
,,Temperatura" wskazuje temperatur¢ mierzonaprzez zewngtrzny czujnik. W przypadku braku
czujnika temperatury lub przerwania potaczenia elektrycznego z nim wskazywana
temperatura bedzie wynosi¢ -273°C.

Ponizej znajduja sig liczniki przydatne do oceny pracy i stopnia zuzycia roztacznika.
Pierwszy licznik ,,Licznik Wylaczen" wskazuje liczbe otworzen wykonanaprzez roztacznik.
Drugi licznik , Licznik Manipulacji Roz." wskazuje liczbg zmian pozycji roztacznika. Trzeci
licznik ,,Licznik Dziatan 10>" zlicza ilo$¢ zadziatan zabezpieczenia nadmiarowo-pradowego
czasowego od zwar¢ doziemnych.

Czwarty licznik ,, Licznik Dziatan I>" zlicza ilo$¢ zadziatan zabezpieczenia nadmiarowo-
pradowego czasowego od zwar¢ migdzyfazowych.

Piaty licznik , Licznik Dziatan [>>" zlicza ilo$¢ zadziatan zabezpieczenia nadmiarowo-
pradowego bezzwlocznego od zwar¢ migdzyfazowych.

Szosty licznik ,,Licznik Czasu losc = 0" wskazuje czas w minutach, w ktorym przez lini¢ nie
ptynie prad. Licznik ten mierzy czas niedostarczonej energii elektryczne;.

9.6. Okno rejestratora zdarzen

Rejestrator zdarzen dokumentuje zmiany nastawien, wazniejsze stany i biedy w pracy
roztacznika lub urzadzenia MiROD-3. Okno rejestratora zdarzen przedstawia rysunek 13.
Pole wyswietlajace rejestracje jest uaktualniane gdy wcisnigty jest przycisk ,,Odczyt
Zdarzen". Przycisk ten ulega samoczynnemu wycis$nigciu gdy nastapi utrata lokalne;j
komunikacji radiowej, przerywane jest wtedy uaktualnianie pola wyswietlajacego rejestracje i
zdarzenia, ktére wystapia od tego mementu nie beda widoczne. Wcisnigcie przycisku
,,Odczyt Zdarzen" spowoduje probg nawiazania tacznosci i jezeli si¢ ona powiedzie w polu
rejestratora pojawia si¢ ewentualne nowe rejestracje.

Kazdy rejestrowany stan lub btad jest zapisywany razem z data i czasem wystapienia.
Szczegdlnie wazne rejestracje wyrdznione sg odmiennym kolorem od pozostatych.
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Zapisywanych jest 255 kolejnych zdarzen. Po przekroczeniu tej liczby nowe zdarzenia sa
nadpisywane na najstarsze w kolejnosci.

Przycisk ,,Wyczys¢ Okno" powoduje wyczyszczenie pola rejestracji i ponowny
odczyt wszystkich zdarzen zawartych w rejestratorze.

Przyciski ,,Zapis do Pliku" 1,,0dczyt z Pliku" stuza do zapisu i odczytu zawartosci
rejestratora zdarzen w formie pliku tekstowego. Plik ten mozna obejrze¢ w dowolnym
edytorze tekstowym.

Przycisk ,,Wydruk Zdarzen" powoduje wydrukowanie zawarto$ci rejestratora zdarzen
na domyslnej drukarce dla systemu Windows.

8.7. Okno rejestratora zaklocen

Rejestrator zaklocen zapisuje wartosci pradéw, pobudzenia i zadziatania zabezpieczen
na przestrzeni czasu 2 sekund. Rejestrowany jest maksymalny prad z trzech faz, prad 10 oraz
kolejno pobudzenie 1 dziatanie zabezpieczenia nadmiarowo-pradowego czasowego od zwarc
doziemnych, pobudzenie i dziatanie zabezpieczenia nadmiarowo-pradowego czasowego od
zwar¢ migdzyfazowych, pobudzenie i dziatanie nadmiarowo-pradowego bezzwtocznego od
zwar¢ migdzyfazowych 1 wystapienie uformowania impulsu otwierajacego roztacznik. Ponad
to rejestrowany jest prad w trzech fazach i nastawy zabezpieczen po uptywie czasu 30ms od
chwili pobudzenia rejestratora. Okno rejestratora kryterialnego przedstawi one jest na rysunku
14.

Po wywotaniu okna wypetnia si¢ pole ,,Wybor zaklocenia" odczytanymi kolejnymi
numerami zakldcen i czasem w jakim one wystapity.
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Odczyt rejestratora zaktocen odbywa sig gdy weisnigty jest przycisk ,,Odczyt Zaktocen", gdy
utrata komunikacji spowoduje odznaczenie tego przycisku lub gdy uzytkownik sam wycisnie
ten przycisk nastapi zaprzestanie odczytu wystapienia kolejnych rejestracji. Wznowienie
odczytu rejestracji z rejestratora zaklidcen nastapi w momencie ponownego wcisnigcia tego
przycisku i udanej proby wznowienia komunikacji w przypadku jej utraty. Przycisk , Wyczys¢
okno" czysci pole ,,Wybor zaktocenia" i wymusza ponowne odczytanie wszystkich zaktocen.
Rejestrator zaktocen moze pomiesci¢ 20 zaktdcen. W momencie wystapienia nastgpnego
zakldcenia po przekroczeniu 20 rejestracji, nastepuje nadpisanie najstarszego zaktocenia
nowym.

Aby wyswietli¢ przebiegi czasowe danego zakldcenia nalezy wskaza¢ go myszka w
polu ,, Wybor zaktdcenia", a nastgpnie kliknaé prawym przyciskiem myszy lub wcisna¢ Enter.
Po tej operacji pojawi si¢ pasek postgpu od odczytu zaktocenia. Po zakoficzeniu transmisji w
dwoéch najwigkszych polach pojawia sig przebiegi czasowe odpowiadajace wybranemu
wczesniej zaktoceniu, a w nagldwku pojawi si¢ numer zaklocenia. Wypehnia sig takze pola
IL1, IL2, IL3, Imax i 10. Prady IL1, IL2, IL3 to warto$ci pradow w fazach po czasie 30ms od
momentu rozpoczegcia rejestracji. W polu przebiegu oprocz maksymalnego pradu z trzech faz i
pradu I0 pojawia sig takze linie wyznaczajace nastawione progi zadziatania dla zabezpieczen.
Wskazujac myszka wybrany punkt na wykresie mozna odczyta¢ wartosci pradu maksymalnego
i pradu 10 oraz czasu w jakim te warto$ci zostalty zmierzone. Wyswietlanym przebiegom
mozna zmieni¢ skalg aby lepiej im si¢ przyjrzeé. Stuza do tego dwa odpowiednie pola w
prawym gornym rogu okna. Ponizej przedstawione sa przebiegi czasowe wartosci



dwustanowych okres$lajacych stan pracy automatyki i zabezpieczen. Rejestrowane jest siedem
binarnych stanow pracy MiROD-3, sa to kolejno: pobudzenie zabezpieczenia
ziemnozwarciowego 10, dziatanie zabezpieczenia ziemnozwarciowego 10, pobudzenie
zabezpieczenia nadpradowego-czasowego [>, dziatanie zabezpieczenia nadpradowego-
czasowego [>, pobudzenie zabezpieczenia nadpradowego-bezzwlocznego [>>, dzialanie
zabezpieczenia nadpradowego-bezzwlocznego I>> i podanie impulsu do otwarcia
roztacznika.

8.8. Usuwanie konfliktu adresow

W sytuacji gdy podczas wyszukiwania MiROD'6w wyswietlony zostanie komunikat
o przypisaniu jednego numeru dwom lub wigcej MiROD'om powinno si¢ zmieni¢ numery
przypisane do MiROD'6w na nie powtarzajace si¢. Konflikt numeréw, ktore stanowia ich
adres dla lokalnej komunikacji radiowej, moze takze objawiac si¢ podczas normalnej pracy z
programem na komputerze PC przez nierealne przebiegi w oknie oscyloskopu lub
,,migotanie" pomiarow wynikajace z odczytu ich z réznych MiROD'6w.

Usunigcie konfliktu adresow polega na zmianie przyporzadkowanego numeru
jednemu z MiROD'6w o numerze juz wezesniej nadanemu innemu egzemplarzowi. Operacje
usuwania konfliktu adresu dla komunikacji lokalnej przeprowadza si¢ w oknie
,, Wyszukiwanie MiIRODoOw". Nalezy w nim wcisna¢ przycisk ,, Rozwiaz konflikt adresow",
pojawi si¢ wtedy okno

k3 wybierz numer na ktérym v i]

Ustandwy tranzmizje tylko = Rodem o numerze: I g

Zamknij

W dostgpnym polu liczbowym nalezy wpisa¢ numer MiROD'a, ktory jest przyporzadkowany
jednemu lub wigcej MiROD'om. W przypadku wczesniejszego przeprowadzenia
wyszukiwania MiROD'6w w polu tym juz begdzie si¢ znajdowaé numer, na ktérym
podejrzewane jest wystapienie konfliktu. Nastgpnie nalezy wcisna¢ przycisk ,,Ustanow
transmisj¢ tylko z MiRODem o numerze:". Od momentu wcisnigcia przycisku i komunikatu
0 pozytywnym wykonaniu polecenia, uzytkownik ma 30 sekund na otwarcie okna nastaw
serwisowych gdzie powinien wykona¢ zapisanie nowego unikalnego numeru dla MiROD'a.
Po tej operacji powinno si¢ przeprowadzi¢ procedurg wyszukiwania MiROD'6w jeszcze raz
aby upewnic sig, ze nie wystepuje juz konflikt adreséw. Jezeli nadal wyszukiwanie bedzie
raportowac konflikt to nalezy powtorzy¢ czynnosci usuwajace konflikt adreséw, ktory wynika
najprawdopodobniej z przypisania danego numeru wigcej jak dwém MiROD'om. Opercje te
nalezy przeprowadza¢ dopoty wszystkie MiROD'y o jednym numerze bgda miaty swoje
unikalne numery.

9. Obstuga Bluetooth

MiROD-3 w odréznieniu od MiROD-2 do komunikacji radiowej na bliska odlegtos¢
wykorzystuje standard ,,Bluetooth" zamiast modulacji FM na czgstotliwosci 434 MHz.
Bluetooth pracuje na czgstotliwosciach wspdlnych z sieciami WiFi (2,4 GHz). Sasiedztwo
silnych nadajnikéw WiFi moze spowalnia¢ prace Bluetooth jak i1 skraca¢ odlegtos¢ poprawne;j



pracy. Zastosowany modut Bluetooth w MiROD-3 jest klasy 1 co pozwala uzyska¢
prawidlowa pracg dla maksymalnie 100 metréw pod warunkiem zastosowania w
komputerze PC takze modutu Bluetooth klasy 1. Jest wielu producentéw modul 6w
Bluetooth. Przy instalacji modutu Bluetooth nalezy postgpowac zgodnie z zaleceniami
producenta. Oprogramowanie dostarczane do modut 6w nie jest juz tak roznorodne i na
dzien dzisiejszy stos Bluetooth jest realizowany przez oprogramowanie pochodzace od firm:
Toshiba, IVT Corporation (BlueSoleil), Widcomm, Microsoft. Stosy Bluetooth wszystkich
producentoéw obstuguja komunikacje odwzorowywujaca port RS232 (nazywana przez dla
potrzeb Bluetooth profilem SPP).

Postgpowanie przy nawiazaniu tacznos$ci przez Bluetooth wyglada podobnie dla wszystkich
stosow programowych. Roznice wystgpuja w manualnej obstudze oprogramowania. Kroki
wykonywane przy potaczeniu Bluetooth mozna podzieli¢ na etapy:

1.Rozpoznanie urzadzenia

2.Przypisanie portu RS232 noworozpoznanemu urzadzeniu

3.Polaczenie z urzadzeniem wykorzystujacym Bluetooth (wymaga podania hasta)

4.Praca z wirtualnym RS232 (wlasciwy program obstugi dostarczany przez producenta
MiROD-3)

5.Zakonczenie pracy z programem do obstugi MiROD-3

6.Roztaczenie urzadzenia Bluetooth

Dla przyktadu przedstawiona zostanie kolejno$¢ wykonywania czynnos$ci dla stosu firmy
Toshiba.
1. Rozpoznanie urzadzenia.

$ ustawienia Bluetooth | =101 x|

Bluetooth wyswetl Pomoc

Kreator dodawania nowego potaczenia x|
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2. Przypisanie portu RS232 noworozpoznanemu urzadzeniu

Kreator dodawania nowego pofaczenia

‘Wybierz port COM

S|

Wybierz uzywany port COM
[Zalsca si korzystanie z domydlnego portu COM )

"Erzypisanie nazey partu COM

COM45 7| P tutematycene potace

I {0y domysinena portu CONME

< wistecz I Dalej > I Anuluj

Wybra¢ emulowany port RS232 tu potwierdzenie
domyslnego o numerze 45 1 nacisna¢ ,,Dalej"

Kreator dodawania nowego pofaczenia

‘Wprowad? nazwe i wybierz ikong.

Ustaw nazwe i ikone potaczenia.

=} Zmish kong

™ Utwérz skrét na pulpicie

< hfstecz I Dalej > I Anuluj

Kreator dodawania nowego polaczenia S|
Ustawienie portu COM
Fonfiguracia portu COM45 zostaka zakonczona
‘wf 1azie potrzeby skonfiguruj oprogramowanie i sterownik.
< wistecz Anuuj
1 L4 n
Wcisnac ,,Dalej

Kreator dodawania nowego polaczenia _§|

Koniczenie pracy Kreatora dodawania nowege polaczenia

Rejestiaia informaci dotyczacych potaczenia zakoriczona

Potwierdzi¢ nadanie nazwy zgodnej z nazwa W

odczytang z urzadzenia MiROD-3

3. Polaczenie
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Po operacji wykrywania urzadzenia Bluetooth uzyskujemy ikong nowego urzadzenia tu

,,MiROD2Mirod40". Po nacisnig¢ciu prawego klawisza myszki komputerowej na tej ikonie



aplikacja Bluetooth Manager - zabezpieczenia Bluetooth

Kod PIN Blustooth: I
ﬁ (Jeli pole pozostanie puste, bedzie stosowany domy$iny kod
~Zadanie
Adres urzadzenia 00:12:6F03:E5:F7
Mazwa urzadzenia MiROD2Mirod40

Anuluj

aplikacja Bluetooth Manager - zabezpieczenia Bluetosth
T —

{Jedli pole pozostanis pusts, bedzie stosowany domysiny kod

Kod PIN Blustoath:

Zadanie
Adres urzadzenia 00:12:6F:03ESF7

Nazwa urzadzenia MIRODZMirod40

uzyskujemy list¢ rozwijana z poleceniem , Polacz" po jej wybraniu nastgpuje pytanie o
hasto dostgpu do urzadzenia.

Whpisujemy stale hasto ,, 74369188 " Weisna¢ ,,OK."

Krok potaczenia mozna przyspieszy¢ przez uruchomienie programu obstugi MiROD-3 i
wpisanie wczesniej wybranego emulowanego portu RS232. Podawanie hasta jest konieczne
przy pierwszym polaczeniu przy kolejnych nie bedzie ono konieczne pod warunkiem nie
usunigcia urzadzenia z okna ,,Ustawienia Bluetooth"

4. Praca z wirtualnym RS232
Nawiazanie tacznosci z MiROD-3 wymaga wybrania wczesniej ustalonego portu RS232 tutaj

port numer 45. Obsluga programu nie r6zni si¢ od pracy z poprzednim MiROD-2 z
wykorzystaniem radia pracujacego na czgstotliwosci 434MHz.
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5. Zakonczenie pracy z programem do obstugi MiROD-3

Zamknigcie programu przez przycisk ,,Zakoncz" pozwala na wykonanie nast¢gpnego kroku,
ktorym jest rozlaczenie urzadzenia Bluetooth. W przypadku uzyskania potaczenia przez
wybranie portu RS232 w programie obstugi MiROD-3 roztaczenie urzadzenia
korzystajacego z Bluetooth nast¢puje automatycznie i niepotrzebne jest roztacznie w oknie
,,Ustawienia Bluetooth".



6. Rozlaczenie urzadzenia
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10. Dane techniczne

10.1. Podstawowe dane techniczne

Obwody pradowe - dostosowane do wspolpracy z przektadnikami pradowymi o pradzie

znamionowym wtérnym 1 A

Obwod pomiaru napigcia migdzyprzewodowego jest przystosowany do pomiaru za
posrednictwem transformatora 230V/24V.

Wielkos$¢ wartosc tolerancja uwagi

— napigcie zasilania 24V DC| +20%, -50%
— typowa moc pobierana 2,5W
— szczytowa moc pobierana 5W
— napigcie aktywne dla wejs$¢ 24V DC| +20%, -65% | Opornosé
dwustanowych wejsciowa 3,3kQ
— dopuszczalne napigcie wyj$¢ 50V Przekaznik RM96
przekaznikowych 250V AC
— dopuszczalny prad wyjs¢ 8A/24V
przekaznikowych
— wytrzymatos$¢ elektryczna
izolacji:

- obwody wyj §¢ 2kV/50Hz/1min

przekaznikowych

- obwody wejs¢ 2kV/50Hz/1min

dwustanowych

- obwody wej$¢ pomiaru 500V/50Hz/1min obwdd uziemiany

pradu

- obwdd pomiaru napigcia
linii

nie izolowany/
opornos¢
wejsciowa 200kQ

izolowany przez
zewngetrzny
transformator

- obwod czujnika
temperatury

nie izolowany

- obwdd zasilajacy 2kV/50Hz/1min
— zabezpieczenie od zwar¢ 2,5%
migdzyfazowych
— zabezpieczenie od zwarc 5%
doziemnych
— zabezpieczenie od asymetrii 5%
pradéw
— pomiar temperatury +1°C
— pomiar napigcia zasilania 5%
— zakres temperatur pracy -20°C - 55°C
— zakres temperatur -25°C -170°C
przechowywania
— stopien ochrony 1P40 (zaciski IP20)
— wymiary 240x130x100
— masa 0,5kg
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DEKLARACJA ZGODNOSCI
Nr 1/JC/09

Dostawca: Instytut Energetyki Warszawa
Adres: 01-330 Warszawa, ul. Mory 8

Wyroéb: MiROD - 3 - urzadzenie zabezpieczeniowo-sterujace
do automatyzacji punktow rozigcznikowyvch sieci SN

do ktorego odnosi sie niniejsza deklaracja jest zgodny z:

- Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12
marca 2003r. w sprawie zasadniczych wymagan dla sprzetu elektrycznego
(wdrazajacym dyrektywe UE 73/23/EWG ze zmianami wprowadzonymi
dyrektywa 93/68/EWG)

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 kwietnia 2003r. w sprawie
dokonywania oceny zgodno$ci aparatury z zasadniczymi wymaganiami
dotyczacymi  kompatybilnosci  elektromagnetycznej oraz  sposobu g
oznakowania (wdrazajgecym dyrektywe UE 89/336/EFEC wraz ze zmianami
wprowadzonymi dyrektywami 91/263/EEC; 92/31/EEC i 93/68/EEC).

oraz normami:

PN-EN 60255-5, PN-EN 60529
PN-EN 50263

PN-EN 60255-3

PN-EN 60255-6

PN-EN 60255-22-2,3,4,5,6
PN-EN 60255-25

PN-IEC 255-11

PN-IEC 255-13

Warszawa, 23.07.2009

Imie, nazwisko i stanowisko
osoby upowaznionej do
podpisania

Miejsce i data wystawienia
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