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1. Podstawowe wiasciwosci zabezpieczenia RRTC-3

¢ eliminuje potrzebe stosowania przektadnikoéw wyrownawczych,

e w polaczeniu ze sterownikiem pola nie posiadajacym zabezpieczenia réznicowego daje
transformatorowi podwdjng ochrone,

e sposob nastawiania eliminuje potrzeb¢ wykonywania jakichkolwiek obliczen
dotyczacych przekladni transformatora i przektadnikow,

o funkcje ,,wektoroskop” i ,,0scyloskop” umozliwiajg tatwe wyszukiwanie bledow w
obwodach pradowych,

e rejestrator kryterialny dostarcza informacji pozwalajagcych na utrzymanie w czasie
wszystkich zdarzen ruchowych wspolczynnika bezpieczenstwa i wspoOlczynnika
czutosci zabezpieczenia na pozadanym poziomie,

e stabilizowana charakterystyka w potaczeniu ze stabilizacjg od pradu drugiej i piatej
harmonicznej zapewnia poprawng prac¢ zabezpieczenia w kazdych warunkach,

e zestaw nastawien serwisowych w polaczeniu z informacjami z rejestratora kryterialnego
umozliwia prac¢ zabezpieczenia przy nasycajacych si¢ przektadnikach pradowych.

2. Przeznaczenie

Zabezpieczenie RRTC-3 pelni funkcje przekaznika réznicowego. Przeznaczone jest do
ochrony transformatorow, generatorow, blokow generator-transformator lub silnikow przed
zwarciami wewnetrznymi. Moze zastgpowac stosowane powszechnie przekazniki RRTT-7,
moze réwniez wystepowac jako uzupetnienie tych sterownikéw transformatora, ktore nie
posiadajag  zabezpieczenia roznicowego. We wszystkich wyzej wymienionych
zastosowaniach, dzigki temu zZe zabezpieczenie roznicowe pozostaje niezalezne od
sterownika pola, uzyskuje si¢ bardzo dobre rezerwowanie si¢ obu zabezpieczen. Jest to
bardzo wazne, poniewaz transformator jest takim elementem systemu, ktorego na ogoét nie
obejmuje rezerwa zdalna. Dla transformatorow dwuuzwojeniowych stosujemy
zabezpieczenie RRTC-3/2, a dla trojuzwojeniowych zabezpieczenie RRTC-3/3.

3. Zasada dziatania

Mikroprocesorowe zabezpieczenie RRTC-3 jest w petni cyfrowe, dzigki czemu
wyeliminowano konieczno$¢ stosowania przekladnikow wyréwnawczych. W
zabezpieczeniu mozna nastawi¢ sze$¢ roznych grup potaczen transformatora: Yy0; Yyo6;
Ydl; Yd5; Yd7; Yd11l. W zabezpieczeniu transformatora tréjuzwojeniowego strona WN
polaczona jest w gwiazde, a dla stron SN1 1 SN2 polaczenia uzwojen wybierane sg tak jak
dla transformatora dwuuzwojeniowego. Pozostate grupy potaczen wykonywane beda na
zamowienie. Stabilizowana charakterystyka zapewnia prawidtowa prace¢ zabezpieczenia w
czasie regulacji napigcia transformatora oraz nie dopuszcza do jego dzialania z powodu
uchybu pradowego przektadnikow. Uktad stabilizacji wykorzystujacy druga 1 piata
harmoniczng zapobiega dzialaniu zabezpieczenia przy udarach pradu magnesujacego,
nadmiernym wzro$cie napigcia transformatora, przy obnizeniu si¢ czgstotliwosci oraz w
przypadku nasycania si¢ przektadnikow pragdowych. Nastawienia serwisowe umozliwiajg
uwzglednienie warunkéw sieciowych i sprzetowych w jakich pracuje transformator, to
znaczy napigcia zwarcia transformatora i1 uchyboéw dynamicznych przekladnikéw
pradowych. Informacji na ten temat dostarcza rejestrator Kryterialny, ktory zapisuje
amplitudy pragdu hamujgcego i roznicowego oraz pradow o czestotliwosci 100Hz i 250Hz.
Rejestrator ten uruchamia si¢ przy udarach pragdu magnesujacego, zwarciach zewnetrznych
1wewnetrznych, jesli tylko prad réznicowy przekroczy warto$¢ nastawionego poczatkowego
pradu rozruchowego Iro. Ma pojemno$¢ 30 zdarzen. Kolejne zdarzenia sa nadpisywane na
zdarzenia wczesniejsze. Rejestrator kryterialny jest uzupetiony rejestratorem zakidcen,
zapisujacym prady fazowe poszczeg6lnych stron transformatora. Uzyskane oscylogramy sa
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podstawa do weryfikowania nastawien. Mozna uzyska¢ dzigki temu zadany wspotczynnik
bezpieczenstwa w calym zakresie dziatania charakterystyki zabezpieczenia z
uwzglednieniem obszardéw oddzialywania stabilizacji 100Hz 1 250Hz.

Dla pradow duzych, to znaczy wigkszych niz wynikajace z napigcia zwarcia
transformatora, zabezpieczenie roéznicowe dziala tak jak zabezpieczenie nadpragdowe, daje
to gwarancj¢ dziatania zabezpieczenia nawet przy glebokim nasyceniu przektadnikow
pradowych.

Wartos$ci pradow rozruchowego Ir i hamujacego In nastawiane i rejestrowane
w zabezpieczeniu RRTC-3 przeliczone sg na wtdrng strone przektadnikow zainstalowanych
po stronie wysokiego napigcia.

Prad réznicowy Ir i prad hamujacy In okreslone sg przez nastepujace wzory:

Ir:':ll_FlZ‘Ig Ih = Imax - 0,5|r

Oznaczenia

L' |2! |3 - prady doplywajace do transformatora. (Dla transformatora

dwuuzwojeniowego s3a dwa prady, a dla transformatora trojuzwojeniowego sg trzy prady),

Imax - maksymalny prad doptywajacy do transformatora,
Ir - prad réznicowy,
In - prad hamujacy.

I

A ..
l. I :ﬂl"‘Lz"‘H lrex = mBekKS. V\.artOSCZ|I;|_| | Z I C
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Rys. 1. Charakterystyki dziatania zabezpieczenia réznicowego RRTC-3

Warunki do zadzialania zabezpieczenia powstaja, jesli prad réznicowy Ir jest wigkszy
od sumy hamowania. Na sume¢ hamowania sktada si¢ prad hamujacy pomnozony przez
nastawiony wspotczynnik hamowania kn i powigkszony o hamowanie od 100 Hz i od 250
Hz.

Minimalna warto$§¢ sumy hamowania jest réwna nastawionemu poczatkowemu
pradowi rozruchowemu Ir. Nastawienia wspotczynnikéw hamowania dla 100 Hz 1 od 250
Hz dostepne sa w nastawach serwisowych.
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Funkcja kontroli ciggtosci obwodéw pradowych

W zabezpieczeniu RRTC-3 wprowadzono dodatkowsg funkcje kontroli cigglosci
obwodoéw pradowych. Funkcja ta kontroluje asymetri¢ pradowa kazdej strony i w
przypadku, kiedy asymetria wystepuje tylko po jednej stronie zabezpieczanego
transformatora, to po zadanym czasie (minimalny 10 s) formuluje sygnal uszkodzenia
zabezpieczenia (Bs) 1 jednocze$nie podwyzsza poczatkowa wartos¢ rozruchowg
zabezpieczenia lro do wartosci pradu znamionowego przektadnikoéw strony WN (niezaleznie
od nastawienia). Funkcje tg moze w nastawieniach zablokow¢.

4. Podiaczenie

Schematy podlaczenia zabezpieczenia RRTC-3 do transformatora dwu i
trojuzwojeniowego przedstawione sg odpowiednio na rysunkach rys.2 i rys.3. Podstawowe
cechy w podtaczeniu zabezpieczenia RRTC-3 to:

— wyeliminowana zostata konieczno$¢ stosowania przektadnikéw wyréwnawczych,

— wszystkie przektadniki taczy si¢ w gwiazde,

— poszczegblne punkty gwiazdowe przektadnikéw moga by¢ uziemiane bezposrednio

przy przektadnikach.

W zabezpieczeniu RRTC-3 uzwojenia pragdowe maja swoje poczatki na nieparzystych
numerach listwy zaciskowej. Jesli zalozy¢ grupe transformatora Yy0, to w warunkach
normalnej pracy transformatora w chwili gdy do poczatku uzwojenia goérnego napiecia prad
wpltywa, to w tym samym momencie z poczatku uzwojenia $redniego napigcia prad
wyplywa. W przypadku polaczenia przektadnikow pradowych w innej konfiguracji niz
przedstawiona na rysunku 1 lub 2 nalezy uwzgledni¢ powyzsza wlasno$¢ zabezpieczenia.

Jesli zamienimy konce 1 poczatki jednego kompletu przektadnikow pradowych to grupa
polaczen widziana w zabezpieczeniu przesuwa si¢ o 6 godzin (np. Yd11 zmieni si¢ na grupe
Yd5).

Uwaga: Zdarza sig, Ze transformator jest odwrocony w stosunku do sieci, to znaczy, zZe fazy
L1 przytgczone sq do kolumn ,,c”, fazy L2 do kolumn ,,b” i fazy L3 do kolumn ,,a”.
Ten sposob podlgczenia powoduje, ze dla transformatorow o grupie polgczen
gwiazda/trojkqt rzeczywista grupa poigczen ulega zmianie. Przykiadowo w
transformatorze o grupie polqczen Ydll (zapisanej na tabliczce znamionowej)
rzeczywista grupa polgczen bedzie Ydl. W takim przypadku w zabezpieczeniu
roznicowym trzeba nastawiac rzeczywistq grupe polgczen.
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Rys. 2. Schemat przylaczenia zabezpieczenia roéznicowego RRTC-3/2 dla transformatora
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Rys. 3. Schemat przylaczenia zabezpieczenia roznicowego RRTC-3/3 dla transformatora
trojuzwojeniowego
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Rys. 3a. Schemat przylaczenia zabezpieczenia roznicowego RRTC-3/3 dla transformatora
trojuzwojeniowego z komunikacja IEC103
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5. Nastawianie zabezpieczen

Nastawienie zabezpieczen mozna wykona¢ korzystajgc z klawiatury i wyswietlacza
zabezpieczenia lub z komputera. Nalezy nastawi¢ nastgpujace parametry:

e prad rozruchowy zabezpieczenia réznicowego (standardowo nastawiamy 0,5 Int). Dla
zabezpieczenia RRTC-3 pradem InT, jest prad w uzwojeniu wtérnym przektadnikow
strony WN w warunkach znamionowego obcigzenia transformatora,

wspotczynnik stabilizacji ( standardowo dla transformatoréw nastawiony na 0,5),
grup¢ polaczen transformatora,
znamionowe napi¢cia uzwojen transformatora,

prad znamionowy pierwotny przekladnikéw dla wszystkich stron transformatora,

prad pierwotny ktorej strony transformatora (WN, SN1, SN2) ma by¢ wyswietlany na

wyswietlaczu w stanie spoczynkowym,

data i czas (jezeli trzeba je poprawic)

o Dblokowanie lub nie funkcji kontroli ciggtosci obwodow pradowych. Jesli funkcja kontroli

ciggtosci obwoddéw pradowych jest wiaczona, nalezy dodatkowo nastawi¢ warto$¢
asymetrii powodujacej rozruch (w %) oraz czas zadzialania i powrotu.

Jesli nastawienia wykonujemy z komputera mamy dodatkowo dostgpne nastawienia
serwisowe. Nastawienia serwisowe s3 ustawiane standardowo przez Instytut Energetyki w
nastgpujacy sposob:

WSP 100Hz Limit 100Hz
5,0 4,0 (20,0)

WSP 250Hz Limit 250Hz
4,0 1,0 (5,0)

WSP MOD Limit RTT
3,0 5,0 (25,0)

Wartosci limitéw zalezne sa od warto$ci pragdu znamionowego wtdrnego
przektadnikéw pradowych strony WN. Bez nawiaséw poddano wartosci dla I, =1 A, aw
nawiasach dla I =5 A.

Odstapienie od nastawien standardowych dopuszczalne jest tylko w porozumieniu z
Instytutem Energetyki w celu lepszego dopasowania zabezpieczenia do nietypowych
warunkow instalacji. Instytut w miar¢ mozliwos$ci analizuje dane pozyskiwane z rejestratora
kryterialnego 1 nie wyklucza w przysztosci korekty nastawien standardowych.

6. Obstuga poprzez klawiature i wyswietlacz

Komunikacja z uzytkownikiem odbywa si¢ przy uzyciu klawiatury sktadajacej si¢ z
pieciu klawiszy 1 wyswietlacza cieklokrystalicznego zawierajacego cztery linjjki po
dwadziescia znakoéw. Obstluge mozna prowadzi¢ réwniez przez komputer osobisty
polaczony z zabezpieczeniem tagczem RS-232. Obstuga jest wtedy duzo szybsza i tatwiejsza,
dostepne s3 wtedy wszystkie funkcje zabezpieczenia takie jak oscyloskop, wektoroskop i
rejestrator kryterialny. Komputer musi mie¢ zainstalowany program nRRTC-vCO03 lub
nowszy.

Na plycie czotowej znajduja sie dwie diody typu LED. Swiecaca si¢ dioda zielona
oznacza poprawng prac¢ zabezpieczenia, czyli ,,czuwanie”, dioda czerwona oznacza
zadzialanie zabezpieczenia roznicowego.

Ponizej przedstawiamy funkcje spetniane przez poszczegolne klawisze znajdujace sig
na ptycie czotowej zabezpieczenia. Obstuga zabezpieczenia zorganizowana jest na zasadzie
poruszania si¢ po petli w jednym kierunku. Wejscie do nowej petli dokonuje si¢ klawiszem
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ENTER, natomiast klawisz MENU przewija petle w jednym kierunku. Jesli chcemy opusci¢
petle musimy kontynuowac przewijanie do poczatku petli.

MENU - powoduje przejscie do nastgpnego okna funkcyjnego lub do nastepne;j
cyfry, przewija rejestrator zdarzen,
oty - sg aktywne tylko dla zmiany nastawien lub wprowadzenia hasta,

zwigkszaja  lub zmniejszaja warto$§¢ zaznaczonego nastawienia lub
zaznaczonej cyfry,
- zmieniajg wy$wietlang grupe potaczen transformatora.

ENTER - otwiera zaznaczong funkcje,
- zatwierdza nastawiong wartosc.

KASOWANIE - wygasza diode wskazujaca zadziatanie zabezpieczenia,
- zamyka procedure testu,
- zapewnia powrot do MENU w przypadku podania zlego hasta.

6.1. Nastawianie

Po otwarciu okna ,,nastawienia” mamy do wyboru funkcje ,,przegladanie”, ,,zmiana”
lub ,,wyjscie”. ,,Przegladanie” nie wymaga znajomosci hasta. Klawiszem MENU zmieniamy
kolejne okna z aktualnymi nastawieniami. Wybor okna ,,zmiana” wywotuje pytanie o hasto.
Hasto nalezy poda¢ przy uzyciu znakéw ,,+, ,,—. Po poprawnym wpisaniu hasta pojawiaja
si¢ kolejne okna z parametrami do nastawienia. Wybodr parametru do zmiany dokonujemy
klawiszem MENU (oznaczenie gwiazdkga), a zmian¢ parametru klawiszami ,,+” lub ,,—”.
Zatwierdzenie zmian klawiszem ENTER powoduje samoczynne przejscie do kolejnego
okna. W ostatnim oknie petli nastawien nalezy odpowiedzie¢ na pytanie ,,zmiana nastaw”
lub ,,porzucenie nastaw”. Zatwierdzenie klawiszem ENTER pierwszego pytania powoduje
wczytanie do zabezpieczenia nowych nastawien, a zatwierdzenie drugiego powoduje
pozostawienie starych nastawien. Funkcja ,,wyj$cie” powoduje powrdt do podstawowego
okna menu.

Uwaga: Prawidlowe wprowadzenie hasta jest zapamietywane na ok 10 minut. W tym czasie
funkcje ,,zmiana nastawien” i ,,test” nie wymagajq wprowadzenia hasta.

6.2. Pomiary

Wybor okna ,,Pomiary” umozliwia odczytanie dla poszczegélnych faz aktualnej
wartosci:

« pradu réznicowego I,

« pradu hamujacego In,

« pradow pierwotnych transformatora strony Iwn,

« pradow pierwotnych transformatora strony Isn lub Isni i Isnz,
. asymetria pradowa kazdej ze stron,

. aktualna data i czas.

W zabezpieczeniu prady Ir oraz In przeliczone sa na wtorng stron¢ przekladnikow
pradowych wysokiego napiecia (z uwzglednieniem przektadni przektadnikow i1 przektadni
oraz grupy polaczen transformatora). Do obliczen pragdéw Ir oraz In brane sg pod uwage
prady fazowe zmniejszone o sktadowg zerowg pradu obliczong wedtug wzoru: Io = (I1 + 1> +
13)/3, gdzie (11 + I> + I3) jest sumg pragdow jednej strony transformatora WN lub SN.
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6.3. Rejestrator zdarzen

Rejestrator zdarzen z rozdzielczo$cig 10ms zapisuje nastepujace zdarzenia: zadziatanie
1 odpad zabezpieczenia réznicowego, zadzialanie funkcji kontroli cigglosci obwodow
pradowych (o ile nie jest zablokowana), zmiana nastawien, wlaczenia napigcia zasilania,
zmiang¢ daty, wykonanie testu, uszkodzenia. W przypadku zmiany nastawien sg zapisywane
podstawowe nastawiane parametry, a w przypadku zadziatania dodatkowo sg zapisywane
wartosci pragdow fazowych poszczegdlnych stron transformatora oraz maksymalny prad
r6znicowy (Ir) i maksymalny prad stabilizacji (Ib) odczytane w 20ms po pobudzeniu
zabezpieczenia. Po wypetieniu wewngtrznej pamieci kolejne zdarzenia sg nadpisywane na
najstarsze. Pojemnos$¢ rejestratora pozwala zapisa¢ 80 zdarzen.

Wybor funkcji ,,Rejestrator” powoduje pojawienie si¢ na ekranie ostatniego zdarzenia.
Klawiszem MENU mozemy przewija¢ rejestrator od najmlodszego do najstarszego
zapisanego zdarzenia. Naci$ni¢cie klawisza ENTER powoduje powrot do gtéwnego menu.

6.4. Test

Funkcja ,,Test” umozliwia wygenerowanie stanu dziatania zabezpieczenia (zamknigcie
zestykow wylaczajacych zabezpieczenia r6znicowego W oraz otwarcie stykow przekaznika
kontroli sprawnosci zabezpieczenia BS). Warunkiem wykonania testu jest wprowadzenie
hasta. Po otwarciu okna i wybraniu funkcji ,,Test”, naci$niecie klawisza ENTER powoduje
dzialanie przekaznikoéw wyjsciowych . Zestyki zamykaja si¢ na jedng sekunde lub do czasu
przytrzymywania klawisza ENTER. Wyjscie z funkcji ,,Test” wykonuje si¢ klawiszem
KASOWANIE. Ponowne zamknigcie zestykéw wyjsciowych uzyskuje si¢ przez dwukrotne
nacisni¢cie klawisza ENTER.

Uwaga: Prawidlowe wprowadzenie hasta jest zapamietywane na ok 10 minut. W tym czasie
funkcje ,,zmiana nastawien” i ,,test” nie wymagajq wprowadzenia hasta.

7. Obstuga z komputera PC

Do obstugi zabezpieczenia RRTC-3 przez tacze RS-232 potrzebny jest komputer PC
z systemem operacyjnym WINDOWS i z kablem do RS-232 oraz program obstugi nRRTC-
vEO04 lub nowszy. Podstawowe korzysci obstugi zabezpieczenia z komputera to:
e przejrzystos¢ i tatwos¢ dokonywania nastawien,
e jednoczesny dostep do wigkszej liczby pomiaréw 1 zdarzen zapisanych w
rejestratorze,
mozliwo$¢ korzystania z oscyloskopu i wektoroskopu,
dostep do rejestratora kryterialnego i zaklocen,
mozliwo$¢ drukowania rejestrogramow z oscyloskopu 1 rejestratora kryterialnego,
e mozliwo$¢ dokonywania odczytania i zmian hasta oraz zerowania rejestratorow.
Program nRRTC-vXXX jest programem uniwersalnym do obstugi zabezpieczen
RRTC-2 i RRTC-3. Ponizej zostang opisane funkcje aktywne tylko przy obstudze w
zabezpieczenia RRTC-3.
Po wywotaniu programu nRRTC-vXXX, na ekranie ukazuje si¢ okno
glowne, pokazane na rys. 4.

ZABEZPIECZENIA ROZNICOWE RRTC-3/2 | RRTC-3/3 DLA TRANSFORMATOROW DWU I TROJUZWOJENIOWYCH. INSTRUKCJA OBSLUGI



Plik Pomiar1 Pomiar2 MNstzabpradowych Pstwejscbinarnych Rejestrator Hasto Obshuga

dczyt Nastaw
= Ede
£1.0
Zapis
EO 50 nastaw Q
Transformator Transformator
s Elle
WN SN1 SN2 SN3 WN SN1 SN2 SN3 daty
Y | d11 | d11 [D82% Y Ed11Ed11 e
NAZWA RRTC
115.6 ~115.5 RRTC1068
15.7 =015.7
Praslicz
15.7 =015.7 :
a5 caes
P
Przekiadniki giéwne Przekfadniki gléwne g
—
0.200 5.0 £0.200 - 5.0 Numerports | Gy
RENCIIEAN 2Jcom?
.000 5.0 =1.000 = 5.0
aesoly I 14-04-22 11:25:.08
.000 5.0 =1.000 = 5.0 Lieznik CRE
RN o
1.0

§1.000

-1.000 9.

1.0 -
o

Rys. 4. Gtowne okno programu obstugi

Po lewej stronie ekranu znajduje si¢ kolumna ,,Odczyt Nastaw” z nastawieniami
glownymi odczytanymi z zabezpieczenia. Kolumna po prawej stronie ekranu ,,Zapis
Nastaw” zawiera parametry proponowane do nastawienia. Parametry w kolumnie ,,Zapis
Nastaw” mozna modyfikowa¢ przy pomocy myszki lub bezposrednio z klawiatury. Po
prawej stronie ekranu znajduje si¢ szereg przyciskow i okienek o nastepujagcym
przeznaczeniu:

- ,,Odczyt nastaw” — przycisk ten umozliwia od$wiezenie (wczytanie z zabezpieczenia)
kolumny ,,0Odczyt Nastaw” 1 sprawdzenie jak jest aktualnie nastawione
zabezpieczenie. Wazne szczegoblnie przy przetaczeniu komputera z jednego
zabezpieczenia do drugiego.

- ,,Zapis nastaw” — przycisk ten powoduje przepisanie nastawien z kolumny ,,Zapis
Nastaw” do zabezpieczenia. Jesli zapis nastaw si¢ powiodl, automatycznie jest
odswiezana kolumna ,,Odczyt Nastaw”.

- ,Zapis daty” — przycisk ten powoduje przepisanie daty i czasu z komputera do

zabezpieczenia.

okienko ,,NAZWA RRTC” — w okienku tym jest wyswietlane indywidualne
oznaczenie zabezpieczenia. Oznaczenie to moze by¢ modyfikowane (moze si¢
sktada¢ z 8 znakow). Po modyfikacji nalezy przyciskiem ,,Zapis” wpisa¢ nowe
oznaczenie do zabezpieczenia. Po kazdym kliknieciu przycisku ,,Odczyt
nastaw” okienko ,,NAZWA RRTC” jest od§wiezane.

okienko ,,Przelicz Ir/Ih str. — nieaktywne

okienko ,,Pomiar Disp.” — w okienku tym podana jest strona transformatora, ktorej
prady fazowe beda pokazywane na wyswietlaczu zabezpieczenia w stanie
czuwania. Stron¢ transformatora, ktorej prady beda pokazywane na
wys$wietlaczu mozna zmodyfikowa¢. Po modyfikacji nalezy przyciskiem
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»Zapis” wpisa¢ nowa stron¢ do zabezpieczenia. Po kazdym kliknigciu
przycisku ,,Odczyt nastaw” okienko ,,Pomiar Disp.” jest od$wiezane.

- okienko ,,Numer portu RS232” — w okienku tym po wywotaniu programu nalezy
ustawi¢ numer portu przez ktéry komputer bedzie si¢ komunikowal z

zabezpieczeniem.

- ,Zakoncz” — przycisk ten powoduje zakonczenie pracy programu.

Pod okienkiem ,Numer portu RS232” wyswietlana jest aktualna data i1 czas
odczytywane na biezaco z zabezpieczenia.
W gornej czesci ekranu znajduje si¢ pasek z MENU , ktory zawiera polecenia: Plik,
Pomiar 1, Pomiar 2, Nst. zab. pradowych, Rejestrator, Hasto, Obstuga.

7.1. Plik

Polecenie ,,Plik” umozliwia pobieranie danych z archiwum (Otworz), zapisywanie
danych do archiwum (Zapisz), drukowanie danych (Drukuj) oraz zakonczenie pracy
programu (Zakoncz). Po wybraniu polecenia ,,Otworz”, ,,Zapisz” lub ,,Drukuj” pojawia si¢
podmenu umozliwiajace wybranie rodzaju danych, z ktérych chcemy skorzysta¢ (nastawy
rrte, rejestrator zdarzen lub rejestrator kryterialny). Widok fragmentu ekranu po wybraniu
polecenia ,,Plik” pokazano na Rys. 5

2| Zab. nRRTC - 2/4 ver. E04

Plik | Pomiar 1 Pomiar 2 Mstzab.pradowych stwejscbinamych Rejestrator Hasto Obsluga
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Rys. 5. Polecenie ,,Plik”
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Licznik CRC

- Plik —» Zapisz — Zapisz nastawy rrtc — powoduje otwarcie okna dialogowego
umozliwiajacego wybranie miejsca zapisu i nazwe pliku w ktérym zostang
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zapisane nastawienia zabezpieczenia przylaczonego do komputera (domyslna
nazwa sklada si¢ z oznaczenia zabezpieczenia i aktualnej daty). Pliki z
nastawieniami maj3 nadawane rozszerzenie .Nnst .

- Plik —> Zapisz — Zapisz rej. zdarzen — powoduje otwarcie okna dialogowego
umozliwiajgcego wybranie miejsca zapisu i nazw¢ pliku w ktorym zostanie
zapisany caly rejestrator zdarzen z =zabezpieczenia przytaczonego do
komputera (domys$lna nazwa sktada si¢ z oznaczenia zabezpieczenia i
aktualnej daty). Pliki z rejestratorem zdarzen maja nadawane rozszerzenie .zdn

- Plik —» Zapisz — Zapisz rej. kryt. — polecenie to wymaga wczesniejszego wczytania
do komputera zdarzenia z rejestratora kryterialnego zabezpieczenia (patrz
polecenie ,,Rejestrator”), w przeciwnym przypadku pojawi si¢ komunikat
»Brak danych”. Jesli zdarzenie z rejestratora kryterialnego jest wezytane do
komputera to wybranie tego polecenia powoduje otwarcie okna dialogowego
umozliwiajacego wybranie miejsca zapisu i nazwe¢ pliku w ktorym zostang
zapisane zdarzenia z rejestratora kryterialnego (domyslna nazwa sktada si¢ z
oznaczenia zabezpieczenia i aktualnej daty). Pliki z nastawieniami maja
nadawane rozszerzenie .rkt . Poleceniem Plik—Zapisz—Zapisz rej. Kryt.
zapisywane jest tylko zdarzenie aktualnie wczytane na komputer. Przy
wiekszej ilosci zdarzen w rejestratorze kryterialnym (maksymalnie moze by¢
30 zdarzen) nalezy kolejno wczytywac zdarzenia do komputera i nastepnie
poleceniem Plik—Zapisz—Zapisz rej. kryt. zapisywac je. Kolejne zdarzenia
mozna dopisywac do pliku o wezes$niej wybranej nazwie. Do pliku o tej samej
nazwie mozna wpisa¢ do 100 zdarzen.

Polecenie Plik—Otworz nie wymaga potaczenia z zabezpieczeniem.

- Plik > Otwérz — Otwoérz nastawy rrtc — powoduje otwarcie okna dialogowego
umozliwiajacego wybranie miejsca w ktorym przechowywane sg pliki z
nastawami zabezpieczenia. W oknie pojawig si¢ tylko pliki z rozszerzeniem
.nst . Po zaladowaniu wybranego pliku zapisane nastawienia pojawig si¢ w
kolumnach ,,Zapis Nastaw”: glownego okna programu, okna Zerowanie
rejestratoroOw/Nst. Serwisowe (nastawy serwisowe — patrz polecenie Obstuga)
i okna Zmiana Nastaw — Asymetrii pr. (patrz polecenie Nst.zab.pradowych).
W przypadku, gdy chcemy wczytane nastawienia wpisa¢ do zabezpieczenia
(komputer w tym przypadku musi by¢ potaczony z zabezpieczeniem), nalezy
w kazdym z powyzszych okien klikna¢ przycisk ,,Zapis nastaw”, a nastgpnie
w oknie gtownym klikna¢ przycisk ,,Odczyt nastaw” 1 sprawdzié
prawidtowos¢ zapisu.

- Plik > Otworz — Otworz rej. zdarzen — powoduje otwarcie okna dialogowego
umozliwiajgcego wybranie miejsca w ktorym przechowywane sa pliki z
zapisami rejestratora zdarzen. W oknie pojawig si¢ tylko pliki z rozszerzeniem
.zdn . Po zatadowaniu wybranego pliku samoczynnie wywolywany jest
program systemowy Notatnik i na ekranie pojawia si¢ zawarto$¢ pliku.

- Plik > Otworz — Otworz rej. kryt. — powoduje otwarcie okna dialogowego
umozliwiajgcego wybranie miejsca w ktorym przechowywane sa pliki z
zapisami rejestratora kryterialnego. W oknie pojawig si¢ tylko pliki z
rozszerzeniem .rkt . Po zatadowaniu wybranego pliku samoczynnie otwierane
jest okno rejestratora kryterialnego i wezytywana jest zapisana lista zdarzen.
Dalsza obstuga — patrz polecenie Rejestrator.
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- Plik & Drukuj — Nastawy rrtc/limity/It> — umozliwia wydrukowanie nastawien z
aktualnie podtaczonego zabezpieczenia lub po wezytaniu nastawien z pliku (w
tym przypadku nie jest potrzebne polaczenie z zabezpieczeniem)
wydrukowanie wcze$niej zapisanych nastawien.

- Plik > Drukuj — rej. zdarzen — umozliwia wydrukowanie zapiséw rejestratora
zdarzen aktualnie podiaczonego zabezpieczenia.

- Plik »> Drukuj — rej. kryt. — umozliwia wydrukowanie rejestracji kryterialnej
aktualnie wczytanego zdarzenia rejestratora kryterialnego z zabezpieczenia
lub z pliku (w tym przypadku nie jest potrzebne polaczenie z
zabezpieczeniem).

7.2. Pomiar 1

Polecenie ,,Pomiar 1” umozliwia biezacy odczyt z podiaczonego zabezpieczenia
pradow przeliczonych na wtorng strone przektadnikéw WN
e Pradoéw maksymalnych,
e pradu roznicowego maksymalnego,
¢ maksymalnej sumy blokowania, ktora jest rOwna iloczynowi pradu hamujacego
1 wspoélczynnika stabilizacji zwigkszonemu o hamowanie od pradu 100 Hz i
250 Hz, suma blokowania moze by¢ dodatkowo zmniejszona po stwierdzeniu
zwarcia zewnetrznego,
e maksymalnego pradu hamujacego,
¢ maksymalnego pradu 100 Hz,
e maksymalnego pradu 250 Hz.
e Pradéw roéznicowych fazowych,
e Pradow hamujacych fazowych
e Pradoéw 100 Hz fazowych.

7.3. Pomiar 2

Polecenie ,,Pomiar 2” umozliwia biezacy odczyt z podiaczonego zabezpieczenia
fazowych pradow pierwotnych kazdej strony, zawiera funkcj¢ funkcje oscyloskop,
wektoroskop oraz Prady trafo.

W poszczeg6lnych oknach otrzymamy:

Prady strony WN,

Prady strony SNI1,

Prady strony SN2

Oscyloskop - w oknach po lewej stronie przedstawione sg prady L1, L2, L3 strony WN
(okno goérne), prady L1, L2, L3 strony SN1 (okno $srodkowe) 1 prady L1, L2, L3 strony
SN2 (okno dolne), w oknach po prawej stronie przedstawione sg prady stron WN. SN1
1 SN2 w poszczegdlnych fazach. Przyktadowy widok ekranu po wywotlaniu funkcji
oscyloskop pokazano na Rys.6. W kazdym oknie mozna ustawi¢ wzmocnienie
sygnatéw w zakresie od 0,5 do 20. W prawej dolnej czegsci okna znajduja si¢ trzy
przyciski: ,,Odczyt pr. START/STOP”, ,,Drukuj” 1 ,,Zamknij”. Kliknigcie przycisku
,0dczyt pr. START/STOP” powoduje zatrzymanie lub wznowienie wczytywania
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przebiegow (zatrzymanie wczytywania nastepuje po wczytaniu pelnego okna).
Przycisk ,,Drukuj” umozliwia wydrukowanie aktualnych przebiegow.

e Wektoroskop — w oknie pokazywany jest wykres wektorowy pradéw wszystkich stron
transformatora. Do prawidtowej pracy wektoroskopu niezbedny jest przepltyw pradu w
fazie L1 strony WN. Wzmocnienie wektoréw kazdej strony mozna ustai¢ w zakresie
od 0 do 10.

e Prady trafo — Wszystkie mierzone prady przez RRTC

Funkcja ,,0scyloskop” i ,,wektoroskop” umozliwia kontrole poprawnos$ci podtaczenia
zabezpieczenia.

22| Przebiegi pr. - Stron WIN /SN — . . = 2

) 9.0.0.0.0.0.00).000 00000 (VA
IIIIIISIIISISISISIIN) AN

000000000000 000000RAAAAATAATA'AVAYAYAY
VAVIVAVAVAVIVAV)

=

YAYAYAYAYAYAYAYA
AN

o

LU0, JAXHNHIUK

|uej: 120 ms | Nr RRTC > RRTG1068 Liniax 2 ~

tpr =085 ms Data ->06-05-2014

<

e =

Rys. 6. Okno - Pomiar 2 — Oscyloskop
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7.4. Nst. zab. pradowych

Polecenie ,,Nst.pr.pradowych” w zabezpieczeniu RRTC-3 umozliwia odblokowanie
lub zablokowanie oraz nastawienie funkcji kontroli ciggtosci obwodoéw pradowych. Po
wybraniu polecenia Nst.pr.pradowych — Zab asymetria pr. Pojawia si¢ okienko
pokazane na Rys.7.

22| Zab. nRRTC - 274 ver,
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Rys. 7. Nastawianie funkcji kontroli ciggtosci obwodoéw pradowych.

Po lewej stronie okna znajduje si¢ kolumna ,,Odczyt Nastaw” z nastawieniami
odczytanymi z zabezpieczenia. Kolumna po prawej stronie okna ,,Zapis Nastaw” zawiera
parametry proponowane do nastawienia. Parametry w kolumnie ,,Zapis Nastaw” mozna
modyfikowaé przy pomocy myszki lub bezposrednio z klawiatury. Po prawej stronie okna
znajduja si¢ dwa przyciski:

- ,,0dczyt nastaw RS232” — przycisk ten umozliwia od$wiezenie (wczytanie z

zabezpieczenia) kolumny ,,Odczyt Nastaw” i sprawdzenie jak jest aktualnie
nastawiona funkcja. Wazne szczegélnie przy przetaczeniu komputera z
jednego zabezpieczenia do drugiego.

- ,,Zapis nastaw RS232” — przycisk ten powoduje przepisanie nastawien z kolumny

»Zapis Nastaw” do zabezpieczenia. JeSli zapis nastaw si¢ powiodl,
automatycznie jest od$wiezana kolumna ,,Odczyt Nastaw”.

Aby zablokowa¢ funkcj¢ nalezy lewym przyciskiem myszy klikna¢ w okienku przy

napisie ,,Blokada Zab.” wstawiajgc ,,odhaczenie” i przepisa¢ nastawienia do zabezpieczenia
(patrz Rys. 8).
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Rys. 8. Nastawienie funkcji kontroli ciaglosci obwodow pradowych — stan
zablokowania.

7.5. Rejestrator

Polecenie ,,Rejestrator” umozliwia dostep do rejestratorow zabezpieczenia. PO
wybraniu polecenia ,Rejestrator” pojawia si¢ podmenu umozliwiajagce wybranie
rejestratora, ktorego dane chcemy odczytac: ,,Odczyt rej. zdarzen” i ,,Odczyt rej, kryt.”.

Rejestrator — Odczyt rej. zdarzen powoduje wczytanie z zabezpieczenia
rejestratora zdarzen i otwarcie okna — patrz Rys. 9.

W kolumnie ,Rejestrator og6élny” pojawia si¢ spis zarejestrowanych zdarzen.
Rejestrator zdarzen z rozdzielczo$cia 10ms zapisuje nastgpujace zdarzenia:

- zadziatanie i odpad zabezpieczenia ro6znicowego,

- zadziatanie funkcji kontroli ciggto$ci obwoddéw pradowych (Usk. obw. pradowych str.

..... ) o ile nie jest zablokowana,

- zmiana nastawien,

- wlaczenia napigcia zasilania,

- zmiang daty,

- wykonanie testu,

- uszkodzenia.

W kolumnie ,,Rejestrator zadziatan — 20ms” pojawiaja si¢ dodatkowe informacje do
zdarzen:
- zmiana nastawien — warto$ci parametrow wpisanych do zabezpieczenia
- zadziatanie zabezpieczenia - warto$ci pradéw fazowych poszczegodlnych stron
transformatora oraz maksymalny prad roznicowy (Ir) i maksymalny prad stabilizacji
(Ib) odczytane w 20ms po pobudzeniu zabezpieczenia roznicowego.
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Rys. 9. Okno rejestratora zdarzen.

Rejestrator — Odczyt rej. kryt powoduje otwarcie okna rejestratora kryterialnego i
wczytanie z zabezpieczenia listy zdarzen — okienko ,,Wybor zdarzenia” w lewej dolnej czes¢
okna (patrz Rys. 10.).

Aby wcezyta¢ do komputera zdarzenie nalezy najecha¢ kursorem na okienko ,,Wybor
zdarzenia” 1 zaznaczy¢ konkretne zdarzenie (zostaje pod$wietlone kolorem zottym), a
nastepnie klikng¢ prawym przyciskiem myszy (w tym przypadku kursor musi znajdowac si¢
w obszarze okienka ,,Wybor zdarzenia”) lub wcisng¢ klawisz ,,Enter”. Wybrane zdarzenie
zostaje wczytane z zabezpieczenia do komputera (trwa to kilkadziesigt sekund). Do
komputera zostaje wczytane zawsze tylko jedno zdarzenie. Jezeli chcemy obejrze¢ inne
zdarzenie, musimy ponowi¢ proces wczytania.

Kazde zdarzenie zapisane w rejestratorze kryterialnym sktada si¢ z dwoch czesci: z
rejestracji kryterialnej i rejestracji zaklécen. Zapis rejestratora obejmuje 100 ms przed
pobudzeniem i 400 ms po pobudzeniu. Rejestrator kryterialny pobudza si¢ zawsze jesli prad
roznicowy przekroczy nastawiong warto$¢ poczatkowego pradu rozruchowego I, rowniez
w przypadku zalaczenia transformatora przy odpowiednio duzym udarze pradu
magnesujacego oraz w przypadku zwar¢ zewnetrznych jesli uchybowy prad w gatezi
réznicowej przekroczy wartos¢ Iro.

W rejestratorze kryterialnym moze zosta¢ zapisanych 30 zdarzen. Po zapetnieniu kazde
nowe zdarzenie jest nadpisywane w miejsce najstarszego.
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Rejestracja kryterialna

Po wczytaniu zdarzenia w oknie rejestratora kryterialnego pojawia si¢ rejestracja

kryterialna (patrz Rys. 10.).
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Rys. 10. Okno rejestratora kryterialnego

Rejestracja kryterialna sktada si¢ z pigciu przebiegdw (kazdy przebieg ma regulowane

wzmocnienie od 1 do 20):

- ,,Prad Imax r6znicowy / Suma” (lewe gérne okienko) — przebieg maksymalnego pradu
réznicowego (z trzech faz) oznaczony kolorem czerwonym i przebieg maksymalnej
sumy blokowania oznaczony kolorem zo6ltym. Przekroczenie przez prad réznicowy
wartosci sumy blokowania jest jednoznaczne z zadzialaniem zabezpieczenia. Na
sum¢ blokowania sktada si¢ prad hamujacy pomnozony przez nastawiony
wspotczynnik hamowania, prad drugiej harmonicznej pomnozony przez nastawiony
wspolczynnik 100Hz, ale nie wigcej niz nastawiony limit 100Hz oraz prad piatej
harmonicznej pomnozony przez nastawiony wspotczynnik 250Hz, ale nie wigcej niz
nastawiony limit 250Hz. Suma blokowania nie moze by¢ wigksza niz nastawiony

limit RTT,

- ,,Prad Imax — gatezi hamujacej” (lewe $rodkowe okienko) — przebieg maksymalnego

pradu hamujacego,
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»Wsp. Bezpieczenstwa” (lewe dolne okienko) — przebieg wspdiczynnika
bezpieczenstwa, czyli stosunku pradu sumy blokowania do pradu réznicowego
maksymalnego. Warto$¢ wspotczynnika bezpieczenstwa oznaczona jest kolorem
zOtym, a w przypadku gdy warto$¢ spadnie ponizej 1,3 kolorem czerwonym.
Warto$§¢  wspotczynnika bezpieczenstwa ponizej 1,0 oznacza dzialanie
zabezpieczenia. Pojawianie si¢ na przebiegu wspotczynnika bezpieczenstwa koloru
czerwonego (w zakresie 1,0 — 1,3) w rejestracjach z zalgczenia transformatora lub w
czasie zwar¢ zewngtrznych oznacza, ze zabezpieczenie jest nastawione zbyt czule i
nalezy przeprowadzi¢ korekte,

- ,,Prad Imax — drugiej harmonicznej” (prawe gorne okienko) — przebieg maksymalnej
(z trzech faz) zawarto$ci drugiej harmonicznej w pradzie réznicowym,

- ,,Prad Imax — pigtej harmonicznej” (prawe dolne okienko) — przebieg maksymalnej
(z trzech faz) zawartos$ci pigtej harmonicznej w pradzie réznicowym,

Pod okienkiem ,,Prad Imax — pigtej harmonicznej” znajduje si¢ tablica z warto$ciami
pierwotnymi pradow fazowych kazdej ze stron transformatora, odczytanymi 20 ms po
pobudzeniu rejestratora.

Na dole okna w czgsci srodkowej znajduje si¢ 7 okienek z parametrami poszczegdlnych
przebiegéw odczytanych dla chwili pokazanej przez kursory. Kursory (na wszystkich
przebiegach rownoczesnie) mozna przesuwac przy uzyciu myszki, klikajac w zadany punkt
lub przy uzyciu strzatek klawiatury.

W prawej dolnej czgsci okna znajduja si¢ trzy przyciski:

- przycisk ,,Odczyt rej.” —kliknigcie tego przycisku powoduje ponowne wczytanie listy

zdarzen z zabezpieczenia do komputera (okienko ,,Wybor zdarzenia”),

- przycisk ,,Rej. Zaktocen” — kliknigcie tego przycisku powoduje przejscie do okna

rejestracji zaktocen,

- przycisk ,,Zamknij” — kliknigcie tego przycisku powoduje zamknigcie okna

rejestratora kryterialnego i powr6t do okna glownego programu.

Rejestracja zaklocen

Po kliknigci na oknie rejestratora kryterialnego przycisku ,,Rej. Zaktocen” otwiera si¢
okno rejestratora zaklocen z wczytang rejestracjg tego samego zdarzenia, ktdre zostato
wczytane do rejestratora kryterialnego. Widok okna rejestratora zaktocen pokazano na Rys.
11.

Z lewej strony okna umieszczone sg przebiegi o zakresie czasowym takim jak
odpowiadajgca im rejestracja kryterialna. Na gérnym przebiegu pokazane sg maksymalna
suma blokowania i prady roéznicowe w poszczegllnych fazach (wartosci wyliczane w
zabezpieczeniu). Na pozostatych przebiegach pokazane sg prady fazowe wplywajace do
zabezpieczenia kolejno od strony WN, od strony SN1 i ewentualnie od strony SN2. Po
prawej stronie kazdego przebiegu znajduje si¢ okienko wzmocnienia przebiegu (w zakresie
od 0,1 do 20) oraz okienka z warto$ciami przebiegdw odczytane dla pozycji kursora.
Kursory (na wszystkich przebiegach réwnoczes$nie) mozna przesuwac przy uzyciu myszki,
klikajac w zadany punkt (na géornym przebiegu) lub przy uzyciu strzalek klawiatury.
Wartosci odpowiadajace sumie blokowania i pragdom réznicowym sg to wartosci wyliczane
w zabezpieczeniu w momencie zgodnym z potozeniem kursora (przeliczone na strong
wtorng przektadnikéw WN). Wartosci pradow fazowych poszczegdlnych stron sg to
wyliczane wartosci skuteczne z okna 20 ms do tylu od potozenia kursora (przeliczone na
strong pierwotng przektadnikow).
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Rys. 11. Okno rejestratora zaktdcen

Po prawej stronie okna od gory znajduja sie:

- okienko ,,Linia x 2” / ,Linia x 1” / ,,Punkty” — umozliwiajgce zmiang¢ Sposobu
wyswietlania przebiegdéw (gruba linia / cienka linia / punkty),

- okienka ,Skala czasu” — umozliwiajace rozciggnigcie skali czasowej (zakres
wzmocnienia od 0,1 do 10),

- okienko ,,Przewijanie” — umozliwiajace po rozciagnigciu skali czasowej przesuwanie
ekranu (skala od 0 do 100),

- okienka ,,Tp [ms]” 1,,Tk [ms]” — pokazujace zakres czasowy pokazywany aktualnie
na ekranie (pelny zakres czasowy zawiera si¢ od -100 ms do 400 ms).

W prawej dolnej czesci okna znajdujg si¢ trzy przyciski:

- przycisk ,,Widmo” — kliknigcie tego przycisku powoduje przejscie do okna z
rozkladem na poszczegdlne harmoniczne pradow fazowych wplywajacych do
zabezpieczenia z kazdej ze stron (tylko dla przebiegdéw ustalonych),

- przycisk ,,.Drukuj” — kliknigcie tego przycisku powoduje przejscie do okna
dialogowego umozliwiajacego wydrukowanie aktualnego ekranu,

- przycisk ,,Zamknij” — kliknigcie tego przycisku powoduje zamknigcie okna 1 powrot
do okna rejestratora kryterialnego.

7.6. Hasto

Polecenie ,Hasto” umozliwia odczyt z =zabezpieczenia aktualnego hasta lub
wprowadzenie nowego hasta do zabezpieczenia. Przyjmuje si¢ ogdlng zasadg, ze osoba z
komputerem (z zainstalowanym programem obslugi) jest osobg uprawniong do zmiany
nastaw oraz hasta. Fabrycznie jest wstawiane hasto ,,++++++++". Nowe hasto moze sktada¢
si¢ z dowolnej kombinacji 8 znakéw ,,+71,,—”
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7.7. Obstuga

Polecenie ,,Obsluga” umozliwia zerowanie rejestratorow i licznikoéw, nastawy
serwisowe i ustawienie konfiguracji portu RS485(Modbus- RTU).
Wybranie polecenia Obstugo — Zerowanie rej. /Konf. RS485 powoduje otwarcie
okna ,,Zerowanie rejestratoroOw/Nst. serwisowe” pokazanego na Rys. 12.
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Po prawej stronie okna znajduja si¢ cztery przyciski zerowania [1]. Kliknigcie
odpowiedniego przycisku powoduje wyzerowanie: ,,Zeruj rej. zdarzen” — rejestratora
zdarzen; ,,Zeruj rej. kryt.” — rejestratora kryterialnego (i zaktocen); ,,Zeruj zat.” — licznika
zalaczen zabezpieczenia; ,,Zeruj dzi.” — licznika zadziatan zabezpieczenia.

W srodkowej czesci okna znajdujg si¢ nastawienia serwisowe oznaczone [2]. Kolumna
,Odczyt Nastaw” zawiera nastawienia serwisowe odczytane z zabezpieczenia. Kolumna
»Zapis Nastaw” zawiera parametry proponowane do nastawienia. Parametry w kolumnie
,Zapis Nastaw” mozna modyfikowac przy pomocy myszki lub bezposrednio z klawiatury.
Po prawe;j stronie kolumny ,,Zapis Nastaw” znajduja si¢ dwa przyciski:

- ,,0dczyt nastaw” — przycisk ten umozliwia od$wiezenie (wczytanie z zabezpieczenia)
kolumny ,,Odczyt Nastaw” i1 sprawdzenie jak sg aktualnie nastawienia
serwisowe. Wazne szczegélnie przy przetaczeniu komputera z jednego
zabezpieczenia do drugiego.

- ,,Zapis nastaw” — przycisk ten powoduje przepisanie nastawien z kolumny ,,Zapis
Nastaw” do zabezpieczenia. Jesli zapis nastaw si¢ powiddt, automatycznie jest
odswiezana kolumna ,,0Odczyt Nastaw”.

W prawej gornej czgsci okna znajduje si¢ okienko z parametrami konfiguracji portu
RS485 (oznaczone [3]). Klikajac przycisk ,,Odczyt nastaw trans.” Powodujemy wczytanie z
zabezpieczenia aktualnych parametréw transmisji poru RS485. Po wczytaniu parametrow
transmisji z zabezpieczenia mozemy w razie potrzeby dokona¢ ich modyfikacji 1 klikajac
przycisk ,,Zapis nastaw trans.” Zapisa¢ nowe nastawienia do zabezpieczenia.

W $rodku okna [4], kolorem zielonym zostal oznaczony przycisk ,,RESTART
RRTC!!!”. Kliknigcie tego przycisku powoduje restart zabezpieczenia.

W prawym dolnym rogu okna [5] znajduje si¢ przycisk ,,Zamknij”. Kliknigcie tego
przycisku powoduje zamknigcie okna ,,Zerowanie rej./Nst. serwisowe” i powrdt do
gléwnego okna programu.
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7.8. Okno ,,Aktualny stan zab. RRTC”

Po zadziataniu zabezpieczenia lub funkcji kontroli ciggltosci obwoddéw pradowych,
wykonaniu testu zabezpieczenia lub pojawieniu si¢ uszkodzenia wewngtrznego
automatycznie wywotywane jest na ekran okno ,,Aktualny stan zab. RRTC” pokazane na
Rys. 13.
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Rys. 13. Okno ,,Aktualny stan zab. RRTC”

W oknie znajduje si¢ spis sygnatéw wewnetrznych zabezpieczenia. Pobudzony sygnat
zaznaczony jest czerwong lampka (z podtrzymaniem). W prawej dolnej czg$ci okna znajduja
si¢ dwa przyciski: ,,Kasowanie” i ,,Zamknij”. Kliknigcie przycisku ,,Kasowanie” powoduje
wygaszenie lampek sygnatow, ktore nie sa juz aktywne. Kliknigcie przycisku ,,Zamknij”
powoduje zamknigcie okna.

Uwaga: Przy trwalym pobudzeniu (np. podczas sprawdzania zabezpieczenia) po zamknigciu
okna ,, Aktualny stan zab. RRTC” nastepuje samoczynne ponowne jego otwarcie.
Aby w takim przypadku umoZzliwi¢ podglqd innych okien (np. pomiarowych), nalezy
okno ,, Aktualny stan zab. RRTC” przesungc¢ w dot ekranu.
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8. Pomiary laboratoryjne i eksploatacyjne

8.1. Podstawowe sprawdzenia eksploatacyjne:

e sprawdzenie torow wylaczajacych zabezpieczenia przy wykorzystaniu np. opcji TEST
realizowanej z klawiatury, nalezy wykonywac przy wszystkich przegladach instalacji,

e sprawdzenie funkcjonowania sygnalizacji braku napigcia statego lub uszkodzenia
przekaznika, mozna wykona¢ przez wykrgcenie bezpiecznika,

e sprawdzenie ciggtosci obwoddéw pradowych, w tym celu okresowo nalezy kontrolowac
prady obcigzonego transformatora, prady te powinny by¢ symetryczne po obu stronach
transformatora, a prady w galezi réznicowej transformatora, powinny by¢ wielokrotnie
mniejsze od pradow hamujacych,

e jesli w obwodach pradowych wykonywane byly jakie§ prace, wymagane jest
najezdzanie tych obwodow pradem,

e w czasie okresowych badan zabezpieczenia wskazane jest sprawdzanie zapisow z
rejestratora kryterialnego. Poprawne przebiegi, zapisywane najczesciej przy zwarciach
zewnetrznych,  $wiadcza o sprawnosci funkcjonowania zabezpieczenia, (suma
blokowania powinna znacznie przewyzsza prad rozruchowy)

e okresowo, np. co 5 lat , zaleca si¢ badanie zabezpieczenia pradami pierwotnymi i
wtornymi.

8.2. Pomiar pradu rozruchowego Ir zabezpieczenia RRTC-3 od strony
pierwotnej przektadnikow

Uwaga: Podczas badania zabezpieczenia prgdami niesymetrycznymi naleZy
zablokowaé  funkcje kontroli cigglosci obwodow prgdowych, ktora
podwyzsza prgd rozruchowy.

W celu pomiaru pradu rozruchowego zabezpieczenia RRTC-3 od strony pierwotnej
nalezy wymusza¢ prad w wybranych obwodach pierwotnych przektadnikow, az do
zadziatania zabezpieczenia.

W zabezpieczeniu dostgpne sg biezace pomiary pierwotnych pradow fazowych kazdej
strony/fazy transformatora. Prady réznicowe i prady hamujace odczytywane sg w
warto$ciach wtérnych strony WN. Przy zasilaniu w jednej fazie wystepowanie pradu
réznicowego 1 hamujacego w fazach, w ktorych nie wymuszamy pradu wynika z
mechanizmu eliminowania sktadowej zerowej.

Wykonywanie proby pradami pierwotnymi jest bardzo wazne, szczegdlnie po
przeprowadzonych remontach 1 modernizacjach, poniewaz sprawdzeniu podlegajg cale
obwody wtorne przektadnikow oraz podstawowe nastawienia zabezpieczenia.

Oczekiwana wartos$ci rozruchowego pradu pierwotnego, dla réznych sposobow
zasilania, przedstawia tablica 1. Do przeprowadzania badan pradem pierwotnym w zakresie
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do 2400 A dostosowany jest lekki wymuszalnik pragdéw pierwotnych typu DOK produkcji
Instytutu Energetyki Warszawa.

Tablica 1. Wartos¢ wspolczynnika, przez ktory nalezy pomnozy¢ nastawiony prad
rozruchowy zabezpieczenia Ir aby uzyska¢ prad rozruchowy pierwotny przy
roznych sposobach zasilania zabezpieczenia

Grupa | Trojfazowe symetryczne od Dwufazowe pradem Jednofazowe od strony:
potaczen jednofazowym od strony:
WN SN WN SN WN SN
Y-D Swn G 9 Swn J3 3
W U = Qi ESWN NET 1
Y-Y JwN S I Swn G g 9 g 8,

Ir - nastawiona wartos$¢ pradu rozruchowego
Swn - przektadnia przektadnikow gtownych strony WN

91— przektadnia transformatora

8.3. Pomiar charakterystyki stabilizacji

Zwarcia w transformatorach s3 prawie zawsze niesymetryczne, dlatego zaleca si¢
wykonywanie proby przy uzyciu dwoch jednofazowych zZrédetl pradu bez przesunigcia
fazowego. Wykonywane proby symulujag wtedy jednofazowe lub dwufazowe zwarcia
zewngtrzne lub wewngtrzne. Sposob podiaczenia obu zrodet pradu do zabezpieczenia
RRTC-3 i wzory na obliczenie wartosci pradow wymuszanych po obu stronach
transformatora przedstawiono ponize;.

Poprawnos¢ zbudowanego uktadu testujacego rozpoznajemy zawsze przez
wymuszenie pradu skrosnego, czyli symulacji zwarcia zewngtrznego, warto$¢ pradu
réznicowego mierzonego przez zabezpieczenie powinna by¢ wtedy bliska zera. Zwracac
nalezy uwage, aby prady wymuszane z obu stron zabezpieczenia byly w fazie i to bez
wzgledu na grupe potaczen transformatora, dotyczy to badania pradem jednofazowym. W
zabezpieczeniu RRTC-3 prady strony SN przeliczone sa na strone wysokiego napiecia
transformatora. Prad ro6znicowy i prad hamujacy wyrazane sa w wartoSciach
wtornych strony WN.
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Tablica 2. W celu pomiaru charakterystyk stabilizacji Ir = f(In) zabezpieczenia RRTC-3

nalezy zasilaé dwie jego strony dwoma pradami bedacymi w fazie, 11 i Iz,
zgodnie z tablica 2. Prad !z jest rzeczywistym pradem wplywajacym do
zabezpieczenia, ale do wzoru na wyliczenie pradu réznicowego i hamujacego

moze byé uzyty dopiero po przeliczeniu na prad /2 = ; Iz

Grupa potgczen Strona WN Strona SN Sposob
Prad Iy Prad Iz przeliczania pradu
Wplywa Wyptywa Wypltywa Wplywa lonals
L1 L2 L1 0
Ydil L2 L3 L2 0
L3 L1 L3 0
L1 L3 L1 0
Ydil L2 L1 L2 0 et %
L3 L2 L3 0 2
L3 L1 L1 0
Yd7 L1 L2 L2 0 k:%
L2 L3 L3 0 2.,
L2 L1 L1 0
Yd5 L3 L2 L2 0
L1 L3 L3 0
L1 L2 L1 L2
YyO0 L2 L3 L2 L3 C :IZM
L3 L1 L3 L1 2.,

Prady Ir i In sg okreslone wzorami:

Prad r6znicowy: I, :(L _Lz‘

(prad Iz jest wyptywajacy, dlatego do wzoru wchodzi ze znakiem ,,~ )
Prad hamujacy: In = max (I1 i I2) — 0.51;

Jesli przez transformator przeptywa tylko prad skrosny, to Ir jest rtowne zero.

W czasie testu btad fazowy pradow Iz i I2 powinien by¢ jak mniejszy, np. do1°. Wtedy
do obliczania prad Ir mozemy uzywac¢ wartosci skuteczne.

Do badania charakterystyk stabilizacji dostosowany jest tester UTC-GT produkcji
Instytutu Energetyki. Posiada on tryb badania zabezpieczen réznicowych, w ktorym sa

V3R P

bezposrednio zadawane wartoéci Ir i ln , natomiast wspotczynnik K= 2
N

nastawiany jako parametr. Kanal A testera przeznaczony jest do przytaczania do strony WN
(strona na ktorg przeliczone sa prady), a kanal B, w ktérym prady pomnozone sg przez
wspotczynnik K, do strony SN. Tester , tak jak zabezpieczenie, odwraca kierunek pragdu w
kanale B, dlatego np., przy badaniu zabezpieczenia o nastawionej grupie polaczen

, jest
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transformatora Y-y0, wyroznione kolorem czerwonym zaciski wyjs¢ A i B testera
przylaczamy np. do poczatkéw fazy L1 odpowiednich stron transformatora.

Sprawdzenie stabilizacji zabezpieczenia od drugiej i pigtej harmonicznej nalezy
wykonywa¢ w tym samym uktadzie wymuszajac tylko prad Ir . Najlepiej jest zada¢ pewna
wartos¢ harmonicznej, drugiej lub piatej, i zwigksza¢ nastgpnie warto§¢ harmonicznej
podstawowej, az do zadziatania zabezpieczenia. Pomierzymy wtedy warto$ci rozruchowa, a
nie warto$¢ odpadu, ktora znacznie si¢ od niej rozni. Stabilizacje od harmonicznych mozna
réwniez badac zasilajgc zabezpieczenie od jednej strony, pojawia si¢ wtedy prad hamujacy
1 wynik badania bedzie wtedy nieco inny, bo obie stabilizacje si¢ sumuja.

9. Postepowanie w przypadku uszkodzen

Stan poprawny:

Przekaznik kontroluje poprawno$¢ zasilania, nastaw oraz funkcjonowanie programu.
Jesli wynik testu jest pozytywny pali si¢ zielona dioda ,,czuwanie” oraz zestyki przekaznika
Bs 23-22 i1 20-19 sg zwarte.

Stan awaryjny:

Gdy w wyniku bardzo silnych zaktocen elektromagnetycznych zostata zakidcona praca
programu, wtedy automatyczny uklad restartu probuje samoczynnie uruchomié prace
zabezpieczenia. Jesli dziatania uktadu sg nieskuteczne to:

e ziclona dioda ,,czuwanie” nie §wieci si¢ i nie §wieci si¢ czerwona ,,wylacz” lub styki
przekaznika Bs sg rozwarte. Nalezy ponowi¢ probg wpisywania aktualnych nastawien,

a jesli dziatania te nie przywrdcg stanu normalnego wezwac serwis.

¢ zielona dioda nie $wieci si¢, a czerwona pali si¢ $wiatlem migowym nalezy wylaczy¢ i
po kilku sekundach zataczy¢ zasilanie. Jesli dziatania te beda nieskuteczne prosimy

wezwac serwis (tel.0-prefix 22 836-89-24).
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10. Dane techniczne

DANE OGOLNE
Warto$¢ pradu znamionowego wejsciowego In SAlub1 A
Napigcie pomocnicze 88...250 V AC/DC
Pobdr mocy w obw. napiecia pomocniczego <10 VA/W
Czgstotliwos¢ znamionowa 50 Hz
Pobér mocy w obwodach pradowych <0,2 VA
Obcigzalno$¢ dlugotrwata obwodu pradowego 2 1y
Wytrzymato$¢ cieplna (1s) 80 I
Wytrzymatos¢ dynamiczna (10ms) 200 I
Klasa doktadnosci 5
Czas dziatania 15 ms...35 ms
Czas powrotu <150 ms
Obwody wyjsciowe przekaznikowe:
Obcigzalno$¢ trwala 8A
Otwieranie obwodu przy 220V DC i L/R =40 ms 0,12 A
Wytrzymatos¢ elektryczna izolacji:
Napigcie przemienne 2kV/50Hz/1min.
Warunki srodowiskowe:
Nominalna temperatura otoczenia (praca) -5°C...... +40° C
Skrajna temperatura otoczenia (przechowywanie) -25° C...... +70°
Stopien ochrony obudowy 1P40 (zaciski IP20)
Nastawienia dotyczace zabezpieczenia rdZznicowego
Poczatkowy prad rozruchowy I 0,1 +0,7) In
Wspotczynnik stabilizacji kn 0,2 +~ 0,7
Nastawnia dotyczace transformatora
Potaczenie uzwojen strony WN Y
Potaczenie uzwojen strony SN1 y0; y6; d1; d5; d7; d11
Potaczenie uzwojen strony SN2* y0; y6; d1; d5; d7; d11
Napigcie znamionowe strony WN 3,0kV +440 kV
Napigcie znamionowe strony SN1 3,0kV +440 kV
Napiecie znamionowe strony SN2* 3,0kV +440 kV
Nastawienia dotyczace przektadnikow
Prad znamionowy strony WN 40 A +5000 A
Prad znamionowy strony SN1 40 A +5000 A
Prad znamionowy strony SN2* 40 A +5000 A
Nastawienia funkcji kontroli cigglo$ci obwoddéw pradowych
Nst asymetrii pradowej strony (WN,SN1,SN2) 20% + 50%
Czas opdznienia dzialania (10+60) s
Czas opo6znienia odpadu (1,0 +10) s
Minimalny prad niezb¢dny do dziatania funkcji >0,1 In
Nastawienia serwisowe**
Zawarto$¢ pradu 100Hz stabilizujgcego zabezpieczenie 10% + 40%
Limit stabilizacji od 100Hz 0+8) I
Zawarto$¢ pradu 250Hz stabilizujgcego zabezpieczenie 10% + 40%
Limit stabilizacji od 250Hz 0+8) I
Prog dziatania bezwarunkowego (odcinacz pradowy)*** (2+10) In

* - dotyczy zabezpieczenia RRTC-3/3 dla transformatora tréjuzwojeniowego.

** - zmiana nastawien standardowych dopuszczalne jest tylko w porozumieniu z Instytutem
Energetyki.
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dziatanie zabezpieczenia niezaleznie od wartosci stabilizacji.

11. Szkic wymiarowy

Rys. 14. Szkic wymiarowy obudowy RRTC-3/3 natablicowej
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12. Komunikacja

Zabezpieczenie r6znicowe RRTC-3 wyposazone jest w trzy porty komunikacyjne:

e port RS232, znajdujacy si¢ na ptycie czotowej, shuzy do obstugi lokalnej
zabezpieczenia przy uzyciu komputera przenosnego (patrz p. 7. Obstuga z komputera
PC),

e port RS485 (zaciski 41 — 44) shuzy do polaczenia zabezpieczenia z systemem
nadrzednym z pomoca protokotu Modbus RTU. Port RS485 moze by¢ tez
wykorzystany do zdalnej obstugi zabezpieczenia z wykorzystaniem programu obstugi
NRRTC-vEO4 lub nowszego (w zabezpieczeniu w ,,Parametrach transmisji RS485”
nalezy ustawi¢ protokot transmisji — RRTC 2/3 — patrz p. 7.7 Obstuga).

e port Ethernetowy (ztacze RJ45) przeznaczony do zdalnej obstugi zabezpieczenia
poprzez sie¢ Ethernetowa (sie¢ inzynierska) z wykorzystaniem programu obshlugi
NRRTC-vEOA4tcp.

13. Wytyczne do obstugi zabezpieczenia RRTC z wykorzystaniem

komunikacji poprzez sie¢ Ethernet.

Zastosowany modut komunikacji poprzez sie¢ Ethernetowa to NE-4100T
produkowany przez firm¢ Moxa (www.moxa.com). Modut ten do jego konfiguracji
wymaga zainstalowania programu ,Network Enabler Administrator” program ten
dostarczany jest wraz z zabezpieczeniem RRTC jak 1 jest dostgpny na stronie internetowe;j
producenta modulu www.moxa.com. Po zainstalowaniu tego programu mozliwe staje si¢
wykorzystanie réwniez komunikacji poprzez wirtualny port szeregowy. Zalecane jest
uzywanie komunikacji poprzez sie¢ Ethernetowg z wykorzystaniem komunikacji opartej na
podawaniu adresu IP zamiast konfiguracji modutu do pracy w trybie emulacji portu
szeregowego. Dalej wyjasnione bedzie jak skonfigurowaé i uzywaé komunikacji poprzez
sie¢ Ethernetowg korzystajac z adresu IP i numeru portu ustawionego w protokole TCP.

13.1. Konfiguracja modutu NE-4100T.

Po zainstalowaniu programu ,,Network Enabler Administrator” uruchamiamy go i
zaczynamy od wyszukania podlagczonych do sieci modutow NE4100T. W tym celu
wybieramy z menu ,,Configuration”, a nast¢pnie ,,Broadcast Search”. W wyniku czego
pojawia si¢ okno podobne do tego jak ponize;j.
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 Network Enabler Administrator-Configuration - |D|ﬂ

J Fil=  Configuration iew Help

|22 28R

Functior [s)
el S archin »
SepEemecrcino x|

¥ Caonfigurati
iy COM hapy
Searching for Network Enabler... / Stap
Found 1 Network Enabler(s). remain timeout = 4 sec
No | Model | MAC Address | 1P Address |
1 MNE-4100T 00:90:E8:0D:13.. 1921653700
K
Message Log -1 |
MNo Time
1 2007-0°

Mow: 2007-03-28 14:15:22 |

Rys. 15.

Widzimy w nim numer IP przypisany modutowi NE-4100T. Takich modutéw moze
by¢ wigcej. W celu obstuzenia wigkszej ilosci modutow NE-4100T potrzebujemy nadac¢ im
unikalne adresy IP w danej sieci. Czynimy to klikajac podwdjnie w linijke z modutem, ktory
chcemy poddac¢ edycji. Pojawia si¢ wtedy okno jak na Rys.16.
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X

Information Auto YWarning | IF Address Report | Fassword | Digital 10
hodel M etwork, I Serial | Ciperating kode | Accessible IPs
MNE-A100T
MAC Address || Modity
00:90E8:00:13:90 Device Mame  |nFRTC_565 |

Serial Number

o [ | Modify

Enahle Web Console
Firmware Wer.

Enahle Telhet Cansole
YWer 1.6

BIOS Wer. -
rodify
Wer1.3

Time Zone {GMT) Greenwich Mean Time: Dublin, Edinbur ~

Local Date IEUUU-U1-U1 LI
Local Tirme  |00:09:15 =
Time Sener; | |
Click the "Modify"' check box to modify configuration W OK ‘ X Cancel

Rys. 16.

Wybieramy zaktadke ,,Network™ 1 zaznaczamy pole wyboru znacznikow ,,Modify” w
polu ,IP Address”. W momencie zaznaczenia znacznika ,,Modify” pole ,,IP Adres”
umozliwia wpisanie nowego adresu dla protokotu IP tak jak na Rys.17.

X

Infarmation Auto Warning | IF Address Report I Password | Digital 10
hodel Basic Metwark | Serial | Operating Mode | Accessible IPs
MNE-4100T
MAC Address P Address |192.168.3.1 oo |
00:30:E8:00:13:90
; [ Modify
S:g?' humber Netmask 255.255.255.0 |
Grateway | |
Firmware Wer. ) . .
VerlE IR Canfiguraticn Static -
BNS Senver | |
BIOS Wer.
Ver1 4 DNE Server 2 | |
[ | Modify

Enahle ShliP
Camrmunity Mame — [public |

[Lmeatinn | |

Contact | |

Click the "todify"' check box to modify configuration  OK ‘ X Cancel

Rys. 17.
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Po wpisaniu unikalnego adresu dla danej sieci mozemy przej$¢ do zaktadki ,,Accessible
IPs” pozwalajacej wpisa¢ adresu IP komputeréw upowaznionych do komunikacji z
modutem NE-4100T, a tym samym z zabezpieczeniem RRTC. Pojawia si¢ wtedy okno jak
na Rys.18.

F
Infarmation AutoWaming | IPAddressRepot | Password Digital 10 |
il Basic | Metwark | Setial | Operating Mocle Accessible Ps
NE-4100T
Modify
MAC Address
0060 £8:0D1380 Enble
Serial Numbar No | IP Address | MNetmask -
407 M 192168.351  255.255.255.0
2 192.168.3.13 256.255.255.0
Fitrmware Ver. D 3
WVer 16 O
Os
BIOS Yer. s (-
Yarl.3 D;-‘
s
0o -l
Setting
Click the "Madify" check box to maodify configuration " OK ‘ X Cancel ‘
Rys. 18.

W tym oknie musimy takze najpierw zaznaczy¢ znacznik ,,Modify” jezeli zamierzamy
wprowadza¢ zmiany. Nastepnie powinno si¢ zaznaczy¢ znacznik ,,Enable” tak jak to jest na
rysunku, aby wlaczy¢ kontrolowanie adresow IP komunikujacych si¢ z modutem NE-4100T.
Od momentu wpisania i zatwierdzenia zmian poprzez zamknigcie okna przyciskiem ,,OK”
modul NE-4100T bedzie komunikowat si¢ tylko z komputerami o adresach IP wczedniej
wpisanych w tym oknie. Adresy IP uprawnionych komputerow wpisuje si¢ poprzez
podwdjne klikniecie w jeden z 16 wierszy dostgpnych w tym oknie. Nalezy takze zaznaczy¢
pole numeru przypisane wczesniej wybranemu wierszowi, ktory poddaliSmy edycji. Tak jak
to jest zaznaczone dla numer6éw 1 i 2 na rysunku 4.

Nastepnym krokiem jest sprawdzenie poprawnosci nastaw w zakladce ,,Operating
Mode” (Rys.19.).

W tym miejscu powinien by¢ wybrany tryb racy ,,TCP Server Mode”. Zmiany
nastawien trybu ,,TCP Server Mode” takie jak ilo$¢ obstugiwanych klientow 1 port protokotu
TCP moga by¢ dostosowywane do potrzeb ale trzeba powiadomi¢ uzytkownikoéw o tych
zmianach i poinstruowa¢ ich jak nalezy korzysta¢ z tacznosci przez sie¢ Ethernetowa po
wprowadzeniu tych zmian. Rys. 20. przedstawia pola konfiguracyjne dostepne dla trybu
,»,JCP Serwer Mode”.
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X

Infarmation

Auto Warning | IP Address Report | Password I Digital |0 I
hadel Basic | etk | Setial Operating Mode | Accessible IPs
HE-4100T
MAC Address Modlity
00:90:E8:0D:13:80 Part I Alias I OF hode
T TC

Serial Murmber
gev

Firrrmware Wer.
Werlk

BIOS Wer.
YWerl3

Wiew Seftings Settings

Click the "hodify" check hoxto modify configuration o OK ‘ X Cancel ‘

Rys. 19.

Operating Mode ﬂ

1 Port(s) Selected. 1stportis Port 1

Operating Mode

TCF Server
TCP Server Mode Settings Miscellaneous (Dptional)
Lacal TCP Part TCP aAlive Check Timeout
(0-99 i)
Inactivity Tirmeout
Max Connection o - D {0-65535 ms)

Data Packing (Optional)

[ | Delimiter 1 00| (0 Hex)
|| Delimiter 2 00| (@ Hex)
Force Tx Timeout (0-E5535 ms)

o OK X Cancel

Rys .20.
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13.2. Konfigurowanie programu obstugi RRTC przystosowanego do
komunikacji sieciowej

Do komunikacji sieciowej (przez Internet) z zabezpieczeniem RRTC-3 stuzy program
obstugi nRRTC-VEO4tcp lub nowszy. Program ten rézni si¢ od programu opisanego w p.7.
tym, ze w oknie gldownym w prawym dolnym rogu znajduje si¢ dodatkowy przycisk ,,Lista
IP” oraz w menu, w poleceniu ,,Obstuga” dodatkowe polecenie ,,Edycja adresow IP”.

Aby skonfigurowac program nalezy wybra¢ polecenie Obstuga — Edycja adreséw
IP. Po wybrani polecenia ukaze si¢ okno pokazane na Rys. 21.

i Ustawienia konfiguracji

- Mory il
~}-0Opis zab. RRTC nRRTC-543
Wersja zahezpieczenia nRRTC-2513
Wersja programu nRBETC_wCO4TCP
Prad znamionowy 85 15N
Mumer fabryczny Zabezpieczenia 54872006
Ciata produkcji 2007-10-11 Docsj
Producent Instytut Energetyki Lokalizacie
- Komunikacja Ethernet ,
Usun
ra nRRTC 192.168.4.100 Lok-a"zacje
Mumer portu serwera nRERTC 4001
- Kormunikacja Modhus RS5485 Dodlaj Opis
Szybkodc transmis)i B8RO0 Zeb;
Kontrola parzystode hrak Lizur Opiz
Liczha hitdws stopu 1 hit Zah.
Adres sieciowy nRRTC 1an Zapisz
Konfiguracje
i
Rys. 21.

Nalezy wywota¢ pole ,,Adres IP serwera nRRTC” 1 wpisa¢ adres, ktory wczesniej
zostat nadany modutowi NE-4100T.

W tym polu nalezy wpisa¢ ten adres rozdzielajac go kropkami i potwierdzajac
klawiszem Enter.

Nastepnie musimy poda¢ numer portu wykorzystywanego przez protokot IP. Jest to
port 0 numerze 4001 (Rys.22).
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- Mory il
=-Opis zabh. RRTC nRRTC-548
Wersja zahezpieczenia nRRTC-2513
Wersja programu NERTC_vCO4TCP
Prad znamionowy 85 15N
Mumer fabryczny Zabezpieczenia 54872006
Ciata produkcji 2007-10-11 Docsj
Producent Instytut Energetyki Lokalizacie
- Komunikacja Ethernet ,
Adres IP serwera nRRT 182.168.4.100 Loku_sl?éigcje
Mumer portu serwera nRR 4001
- Kormunikacja Modhus RS5485 Dodlaj Opis
Szybkodc transmis)i B8RO0 Zeb;
Kontrola parzystode hrak Lisury Opis
Liczha hitdw stopu 1 hit Zah.
Adres sieciowy nRRETC 100 Tapisz
Konfiguracje
_v.|

Rys. 22.

Po zakofczonej edycji mozemy zapisa¢ zmiany, klikajac na ,,Zapisz Konfiguracj¢”
lub odrzuci¢, zamykajac okno ,,Ustawienia konfiguracji”.
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13.3. Nawigzanie potaczenia

W celu nawigzania polaczenia , nalezy przej$¢ do okna gtdéwnego z nastawami nRRTC i
klikna¢ na przycisk ,,Lista IP”. Zostanie wywotane okno ,,Ustawienie konfiguracji” ale
bez mozliwosci edycji (Rys. 23.).

i Ustawienia konfiguracji

Kanfiguracja urzadzen
- Mory il
~}-0Opis zab. RRTC nRRTC-543
Wersja zahezpieczenia nRRTC-2513
Wersja programu nRBETC_wCO4TCP
Prad znamionowy 8A 15N
Mumer fabryczny Zabezpieczenia 54872006
Ciata produkcii 2007-10-11
Producent Instytut Energetyki
=I- Komunikacja Ethernet
Adres IP serwera nRRTC 1821684100
Mumer portu serwera nRERTC 4001
=I- Kamunikacja Modhus R5485
Szybkodc transmisi 600
Kontrola parzystode hrak
Liczha hitdw stopu 1 hit
Adres sieciowy nRRETC 100
i
Rys. 23.

Klikajac na pole ,,Adres IP serwera nRRTC”, program obstugi bedzie probowatl
nawigzac potaczenie. W przypadku udanego potaczenia nastgpi automatyczne zamkniecie
panelu.

Od tego mementu zasady obstugi zabezpieczenia sg takie same jak dla programu
obstugi przez port szeregowy RS-232 opisanego w p. 7..
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14. Wytyczne do odczytu danych z RRTC poprzez protokét Modbus

RTU

14.1. Parametry transmisji po tgczu RS485 dla protokotu Modbus RTU

Predkos¢ bodowa jak réwniez inne parametry transmisji poprzez tacze RS485 sa

ustalane w programie obstugi poleceniem ,,Obstuga — Zerowanie rej./Konf. RS485” (patrz
p.7.7.). Mozliwe jest do wyboru 5 predkosci: 4800 bps, 9600 bps, 19200 bps, 28800 bps,
38400 bps. Bity stopu mozna ustali¢ na 1bit lub 2bity. Bit parzystosci wybiera si¢ sposrod

opcji: even (nieparzysty), odd (parzysty) lub none (brak).

14.2. Obstugiwane funkcje protokotu Modbus

Obstugiwane sg funkcje nr 3 (Odczyt rejestrow — ang. Read Holding Registers) i 4
(Odczyt rejestrow zwigzanych z wejsciami — ang. Read Input Registers). Zastosowana
numeracja kolejnosci rejestrow bedzie przypisywac numer 0 dla pierwszego rejestru.

Parametry ktore zajmuja dwa adresy Modbus to liczby zmiennoprzecinkowe o dlugosci

4 bajtow.

Tablica 3. Mapa rejestrow dla funkcji 3.

adres parametr uwagi

0 Prad rozruchowy [A]

1

2 Wspotczynnik hamowania 0.2-0.7

3

4 Grupa potaczen strony WN Wykorzystane tylko mtodsze 8
bitow

5 Grupa potaczen strony SN1* Wykorzystane tylko mtodsze 8
bitow

6 Grupa potaczen strony SN2* Wykorzystane tylko mtodsze 8
bitow

7 Napigcie transformatora po stronie WN [kV]

8

9 Napigcie transformatora po stronie SN1 [kV]

10

11 Napigcie transformatora po stronie SN2 [kV]

12

13 Prad pierwotny przektadnika strony WN transformatora [kA]

14

15 Prad wtorny przektadnika strony WN transformatora [A]

16

17 Prad pierwotny przektadnika strony SN1 transformatora [kA]

18

19 Prad wtorny przektadnika strony SN1 transformatora [A]

20

21 Prad pierwotny przektadnika strony SN2 transformatora [kA]

22

23 Prad wtorny przektadnika strony SN2 transformatora [A]

24

25 Ustawienia przeliczenia ,,Ir/Th str.”** Wykorzystane tylko mtodsze 8
bitdw
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26 Ustawienia wyswietlania ,,Pomiar Disp”*** Wykorzystane tylko mtodsze 8
bitow

27 Wersja programu Wykorzystane tylko mtodsze 8
bitow

28 Nazwa przypisana RRTC Ciag 8 bajtow bedacych

29 znakami ASCII

30

31

32 Liczba zataczen Wykorzystane tylko mtodsze 8
bitow

33 Liczba dziatan Wykorzystane tylko mtodsze 8
bitow

34 Wspotczynnik hamowania drugg harmoniczna -—--

35

36 Wspotczynnik hamowania piagta harmoniczna -

37

38 Wspotczynnik hamowania suma drugiej 1 piatej harmonicznej ----

39

40 Limit hamowania suma drugiej i piatej harmoniczne;j [A]

41

42 Limit hamowania druga harmoniczna [A]

43

44 Limit hamowania pigta harmoniczna [A]

45

Tablica 4. Mapa rejestrow dla funkcji 4.

adres parametr uwagi

0 Prad hamujacy pierwszej harmoniczne;j [A]

1

2 Prad r6znicowy [A]

3

4 Prad drugiej harmoniczne;j [A]

5

6 Prad piatej harmonicznej [A]

7

8 Prad hamujacy (suma blokowania) [A]

9

10 Prad r6znicowy fazy L1 [A]

11

12 Prad r6znicowy fazy L2 [A]

13

14 Prad réznicowy fazy L3 [A]

15

16 Prad hamujacy fazy L1 [A]

17

18 Prad hamujacy fazy L2 [A]

19

20 Prad hamujacy fazy L3 [A]

21

22 Prad fazy L1 strony WN transformatora [kA]

23

24 Prad fazy L2 strony WN transformatora [kA]

25

26 Prad fazy L3 strony WN transformatora [kA]

27

28 Prad fazy L1 strony SN1 transformatora [kA]

29

ZABEZPIECZENIA ROZNICOWE RRTC-3/2 | RRTC-3/3 DLA TRANSFORMATOROW DWU I TROJUZWOJENIOWYCH. INSTRUKCJA OBSLUGI




41

30 Prad fazy L2 strony SN1 transformatora [KA]
gé Prad fazy L3 strony SN2 transformatora [kA]
gj Prad fazy L1 strony SN2 transformatora [kA]
22 Prad fazy L2 strony SN2 transformatora [KA]
g; Prad fazy L3 strony SN2 transformatora [KA]
Zg Status zadzialan i uszkodzen RRTC**** Wykorzystane tylko mtodsze 8
41 DZIALANIE ZAB. RRTC (wart. = 3) t\;\?t}(l)l:‘(/)rzystane tylko mtodsze 8
42 ODPAD ZAB. RRTC —Irr (wart. = 37) t\;\/n}(l)lz‘(/)rzystane tylko mtodsze 8
bitow
43 Dziatanie Zab.asymetrii pradowej str. WN (wart. = 33) W}{korzystane tylko mtodsze 8
44 Dziatanie Zab.asymetrii pradowej str. SN1 (wart. = 34) t\;\?t}(l)lz‘(l)rzystane tylko mtodsze 8
45 Dziatanie Zab.asymetrii pradowe;j str. SN2 (wart. = 35) :)R?t}?llrzystane tylko mtodsze 8
46 SYSTEM ERROR (wart. = 4) g\?;llrzystane tylko mtodsze 8
47 WYKONANIE TESTU RRTC (wart. = 2) w;)llrzystane tylko mtodsze 8

bitow

* - Wartosci bajtu dla ,,Grupa potaczen trafo™:
y0=0
y6 =1
dl=2
ds5 =3
d7 =4
d11=5
XXX=6

NookrwnpE

** - Wartosci bajtu dla ,,Przelicz ir/ih str’:
WN=0
SN1 =1
SN2 =2
SN3=3

*** - Wartosci bajtu dla ,,Pomiar Disp”:
WN =0
SN1=1
SN2 =2
SN3=3

**** _ Opis Ramki -"’Status zadziatan i uszkodzen RRTC”
Wart. =1; BLAD ZAKRESU DANYCH
Wart. =2; WYKONANIE TESTU RRTC
Wart. =3; DZIALANIE ZAB. RRTC
Wart. =4; SYSTEM ERROR
Wart. =5; USZKODZENIE KODU RRTC
Wart. = 6; ZANIK NAPIECIA Uadc
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Wart. =7; USZKODZENIE PEMIECI EEP.

Wart. =8; USZKODZENIE PEMIECI RAM.

Wart. =9; USZKODZENIE ZEGARA RTC

Wart. = 15; BLAD ZAKRESU DANYCH nRRTC
Wart. =20; USZKODZENIE Grupy Polaczen

Wart. =23; BLAD ZAKRESU DANYCH Serwisowych
Wart. =31; Uszkodzenie modutu komunikacyjnego Ethernet
Wart. = 33; Dzialanie Zab.asymetrii pradowej. str. WN
Wart. = 34; Dziatanie Zab.asymetrii pradowe;j. str. SN1
Wart. = 35; Dziatanie Zab.asymetrii pradowej. str. SN2
Wart. = 36; BLAD ZAKRESU DANYCH lasm

Wart. = 37; ODPAD ZAB. RRTC -Irr

Uwaga: dane kasowane sq automatycznie po odczycie
14.3 Implementacja protokotu IEC103

Lista zdarzen spontanicznych

ASDU INF
1 19 Skasowanie sygnalizacji
1 20 Tryb test
1 48 Uszkodzenie RRTC
37 84 Pobudzenie funkcji réznicowo — prgdowej (87)
37 68 Zadziatanie funkcji réznicowo — prgdowej (87)
38 68 Brak ciagtosci obwodow pradowych str. WN
39 68 Brak ciagltosci obwodow pradowych str. SN1
40 68 Brak ciagltosci obwodow pradowych str. SN2

Lista wielkosci mierzonych .dla RRTC-3/2

ASDU INF

9 149 prad L1 — str. WN

prad L2 —str. WN

prad L3 —str. WN

prad L1 —str. SN1

prad L2 —str. SN1

prad L3 —str. SN1

prad IRR — prad réznicowy

prad Ibl - suma blokowania

Instytut Energetyki
Instytut Badawczy
Laboratorium Automatyki i Zabezpieczen

ul. Mory 8
01-330 Warszawa
tel.: +48 606 136 454
tel./fax: (22) 83681 13
e-mail:  lab.eaz@ien.com.pl
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