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1. Podstawowe wlasciwosci zabezpieczenia RRTC-2

e climinuje potrzebg stosowania przektadnikow wyréwnawczych,

e w polaczeniu ze sterownikiem pola nie posiadajgcym zabezpieczenia roznicowego daje
transformatorowi podwdjng ochrone,

e sposob nastawiania eliminuje potrzebe wykonywania jakichkolwiek obliczen dotyczacych
przektadni transformatora i przektadnikow,

e funkcje ,,wektoroskop™ i ,,0scyloskop” umozliwiajg tatwe wyszukiwanie btedéw w obwodach
pradowych,

e rejestrator kryterialny dostarcza informacji pozwalajacych na utrzymanie w czasie wszystkich
zdarzen ruchowych wspoéiczynnika bezpieczenstwa i1 wspotczynnika czutosci zabezpieczenia
na pozadanym poziomie,

e stabilizowana charakterystyka w potaczeniu z blokada od pradu drugiej i pigtej harmonicznej
zapewnia poprawng prace zabezpieczenia w kazdych warunkach,

e zestaw nastawien serwisowych w potaczeniu z informacjami z rejestratora kryterialnego
umozliwia pracg zabezpieczenia przy nasycajacych si¢ przektadnikach pradowych.

2. Przeznaczenie

Zabezpieczenie RRTC-2 petni funkcje przekaznika roznicowego. Przeznaczone jest do
ochrony transformatoréw, generatoréw, blokow generator-transformator lub silnikow przed
zwarciami wewnetrznymi. Moze zastgpowac stosowane powszechnie przekazniki RRTT-7, moze
roéwniez wystepowac jako uzupetnienie tych sterownikéw transformatora, ktére nie posiadaja
zabezpieczenia réznicowego. We wszystkich wyzej wymienionych zastosowaniach, dzieki temu
ze zabezpieczenie roznicowe pozostaje niezalezne od sterownika pola, uzyskuje si¢ bardzo dobre
rezerwowanie si¢ obu zabezpieczen. Jest to bardzo wazne, poniewaz transformator jest takim
elementem systemu, ktorego na ogot nie obejmuje rezerwa zdalna. Dodatkowo zabezpieczenie
RRTC-2 wyposazono w przekazniki nadpradowe czasowe dla kazdej ze stron, ktére mozna
wykorzysta¢ jako zabezpieczenie od przecigzen. Dla transformatorow dwuuzwojeniowych
stosujemy zabezpieczenie RRTC-2/2, a dla trojuzwojeniowych zabezpieczenie RRTC-2/3. Litera
,,8” oznacza wykonanie szafowe w kasecie 19 cali, np. RRTC-2s/3.

3. Zasada dziatania

Mikroprocesorowe zabezpieczenie RRTC-2 jest w pelni cyfrowe, dzigki czemu wyeliminowano
konieczno$¢ stosowania przekladnikow wyréwnawczych. W zabezpieczeniu mozna nastawic
sze$¢ roznych grup potaczen transformatora: YyO0; Yy6; Yd1; YdS; Yd7; Yd11. W zabezpieczeniu
transformatora trojuzwojeniowego strona WN potaczona jest w gwiazde, a dla stron SN1 1 SN2
potaczenia uzwojen wybierane sg tak jak dla transformatora dwuuzwojeniowego. Pozostate grupy
potaczen wykonywane beda na zamowienie. Stabilizowana charakterystyka zapewnia prawidtowa
prace zabezpieczenia w czasie regulacji napigcia transformatora oraz nie dopuszcza do jego
dzialania z powodu uchybu pradowego przektadnikéw. Uktad blokady wykorzystujacy druga i
piata harmoniczng zapobiega dzialaniu zabezpieczenia przy udarach pradu magnesujgcego,
nadmiernym wzro$cie napig¢cia transformatora, przy obnizeniu si¢ czgstotliwosci oraz w
przypadku nasycania si¢ przekladnikow pragdowych. Nastawienia serwisowe umozliwiaja
uwzglednienie warunkow sieciowych i sprzgtowych w jakich pracuje transformator, to znaczy
napie¢cia zwarcia transformatora 1 uchybéw dynamicznych przektadnikéw pragdowych. Informacji
na ten temat dostarcza rejestrator kryterialny, ktory zapisuje amplitudy pradu hamujacego i
rozruchowego oraz pragdéw o czestotliwosci 100Hz 1 250Hz. Rejestrator ten uruchamia si¢ przy



udarach pradu magnesujacego, zwarciach zewnetrznych i wewnetrznych. Ma pojemnos¢ 30
zdarzen. Kolejne zdarzenia sg nadpisywane na zdarzenia wczes$niejsze. Uzyskane oscylogramy sg
podstawg do weryfikowania nastawien. Mozna uzyska¢ dzieki temu zadany wspotczynnik
bezpieczenstwa w calym zakresie dzialania charakterystyki zabezpieczenia z uwzglednieniem
obszaréw oddziatywania blokady 100Hz i 250Hz. Dla pradoéw duzych, to znaczy wigkszych niz
wynikajace z napigcia zwarcia transformatora, zabezpieczenie roéznicowe dziata tak jak
zabezpieczenie nadpragdowe, daje to gwarancj¢ dzialania zabezpieczenia nawet przy glebokim
nasyceniu przektadnikéw pradowych.

Wartoéci pradéow rozruchowego Ir i hamujacego In nastawiane i rejestrowane
w zabezpieczeniu RRTC-2 przeliczone sa na wtorng strong przektadnikéw zainstalowanych po
stronie wysokiego napiecia.

Prad réznicowy Ir i prad hamujacy In okreslone sg przez nastgpujace wzory:

I =l -H-+Hy Ih = Imax - 0,51s

Oznaczenia

L, LZ’ Lg - prady doplywajace do transformatora. (Dla transformatora dwuuzwojeniowego s3
dwa prady, a dla transformatora tréjuzwojeniowego sg trzy prady),

Imax - maksymalny prad doplywajacy do transformatora,

Iy - prad roznicowy,

Ih - prad hamujacy.

I, =1+, I = TBKS. Wartos¢ z 1| ; |1zl ; |l
a4 o = e — O.SI In - prad znamionowy

0,7 blokowanie
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Rys. 1. Charakterystyki dziatania zabezpieczenia roznicowego RRTC-2
Warunki do zadziatania zabezpieczenia powstaja, jesli prad rozruchowy I jest wigkszy od

sumy blokowania. Na sume¢ blokowania sktada si¢ prad hamujacy pomnozony przez nastawiony
wspolczynnik hamowania ki 1 powigkszony o hamowanie od 100 Hz i od 250 Hz.



Minimalna warto$§¢ sumy blokowania jest rowna nastawionemu pradowi rozruchowemu Iro.
Nastawienia wspotczynnikow hamowania dla 100 Hz i od 250 Hz dostepne s3 tylko dla serwisu.

4. Podtaczenie

Schematy podlaczenia zabezpieczenia RRTC-2 do transformatora dwu 1 trojuzwojeniowego
przedstawione s3 odpowiednio na rysunkach rys.2 i rys.3. Podstawowe cechy w podlaczeniu
zabezpieczenia RRTC-2 to:

— wyeliminowana zostata konieczno$¢ stosowania przektadnikow wyréwnawczych,

— wszystkie przektadniki taczy si¢ w gwiazde,

— poszczegdlne punkty gwiazdowe przektadnikoéw moga by¢ uziemiane bezposrednio przy
przektadnikach.

W zabezpieczeniu RRTC-2 uzwojenia pradowe maja swoje poczatki na nieparzystych
numerach listwy zaciskowej. Jesli zatozy¢ grupe transformatora Yy0, to w warunkach normalne;j
pracy transformatora w chwili gdy do poczatku uzwojenia géornego napigcia prad wpltywa, to w
tym samym momencie z poczatku uzwojenia $redniego napigcia prad wyptywa. W przypadku
polaczenia przektadnikow pradowych w innej konfiguracji niz przedstawiona na rysunku 1 lub 2
nalezy uwzgledni¢ powyzszg wlasno$¢ zabezpieczenia.

Jesli zamienimy konce i1 poczatki jednego kompletu przektadnikow pradowych to grupa
polaczen YDI11 zmieni si¢ na grupge YDS5. Jes$li natomiast skrzyzujemy dwa przewody na
podiaczeniu transformatora po obu jego stronach, to grupa potaczen YDI11 zmieni si¢ w
grupeYDI.

Przekazniki P1 i P2 (ktorych zestyki sa podtaczone do zaciskow odpowiednio 45-46 i 47-48)
sg programowalne z poziomu programu obstugi i mozna im przypisa¢ dziatanie: zabezpieczenia
réznicowego, zabezpieczenia nadpradowego strony WN, zabezpieczenia nadpradowego strony
SN1 i zabezpieczenia nadpradowego strony SN2.
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Rys. 1 Schemat przylaczenia zabezpieczenia roznicowego transformatora RRTC-2s/2

ZABEZPIECZENIA ROZNICOWE RRTC-2/2 | RRTC-2/3 DLA TRANSFORMATOROW DWU I TROJUZWOJENIOWYCH. INSTRUKCJA OBSLUGI



L] RRTC-25/3 )

g X \ - I
QQQQQQQQQ rrrrr\rﬁ LY PR
1]2]3]4]5]6]7 |89 |to]i1 Ji2fi3l14]15]iel17]i8 ]1pet;3b4t;5p6t3]7b8t;9k0|«31|42}—|43|44|45146|47|48|49bgb1bebr354|—

LA | LA

LA

Ll L2 L3

K (1 |1 P1, P2 - Przekazniki programowalne

I

I PW - Przekaznik wylaczajacy - zabezpieczenie
% roznicowe
\ Bs - Brak zasilania / uszkodzenie RRTC

* - Opcjonalnie moze by¢ dotozony do RS485
interfejs Ethernetowy (RJ45)

Rys. 2 Schemat przytaczenia zabezpieczenia roznicowego transformatora RRTC-2s/3

ZABEZPIECZENIA ROZNICOWE RRTC-2/2 | RRTC-2/3 DLA TRANSFORMATOROW DWU I TROJUZWOJENIOWYCH. INSTRUKCJA OBSLUGI



A5
437
485
) ey
[1Y |
ki
]
i
| <
: .{ e
a0
31! I4E
. 5
1 5 7 12 13 1B
o — L L L | e

Obrys obndowy zbespieczenia RRTC-2813 - widok od preodu, zboku ome z tyha

ZABEZPIECZENIA ROZNICOWE RRTC-2/2 | RRTC-2/3 DLA TRANSFORMATOROW DWU I TROJUZWOJENIOWYCH. INSTRUKCJA OBSLUGI



Ll Lg L3

FE

ﬂ L RRTC-25/3EB
o m s

A (O]

1]z]a]s 5|6 [7 [2[9 popi 1=k of1ahah A
LELL] [ LA | LY

Ll L2 L3
K
& WE] - Wi - Wallols demctsnawn
i} 11 P1, 72 - Prrckatik] prognozacenien
_ MW - Frolindalh wssml e - mibaxplacranis
, e
o= Frak il f nakotvterta BETE
J * = Opciomlnic sl by doloioy S0 KB4
sntockcls Efwmaciowy [R745)

Schemat rryincaenis ssbexplacaania niimicnsego
tonsfamdom ERTC-1078

ZABEZPIECZENIA ROZNICOWE RRTC-2/2 | RRTC-2/3 DLA TRANSFORMATOROW DWU I TROJUZWOJENIOWYCH. INSTRUKCJA OBSLUGI

Rys. 3 Schemat przylaczenia zabezpieczenia roznicowego transformatora RRTC-2s/3B
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5. Nastawianie zabezpieczen

Nastawienie zabezpieczen mozna wykona¢ korzystajac z klawiatury 1 wyswietlacza przekaznika
lub z komputera. Nalezy nastawi¢ nast¢pujace parametry:

e prad rozruchowy przekaznika roznicowego (standardowo nastawiamy 0,5 In). dla
zabezpieczenia RRTC-2 pradem Ii, jest prad w uzwojeniu wtornym przektadnikow strony WN
w warunkach znamionowego obcigzenia,

wspotczynnik stabilizacji ( standardowo nastawiony na 0,5),

grupg polaczen transformatora,

znamionowe napig¢cia uzwojen transformatora.

prad znamionowy pierwotny przektadnikéw dla wszystkich stron transformatora

prad rozruchowy i czas dziatania przekaznikow nadpradowych dla poszczegélnych stron
transformatora lub odstawienie (zablokowanie) tych przekaznikow

Jesli nastawienia wykonujemy z komputera mamy dodatkowo dostepne nastawienia serwisowe:
Odstapienie od nastawien standardowych dopuszczalne jest tylko w porozumieniu z Instytutem
Energetyki w celu lepszego dopasowania zabezpieczenia do nietypowych warunkow instalacji.
Instytut w miar¢ mozliwosci analizuje dane pozyskiwane z rejestratora kryterialnego i nie
wyklucza w przysztosci korekty nastawien standartowych.
Standardowe nastawienia serwisowe: WSP 100 Hz — 5, WSP 250 Hz — 4, WSP MOD -3

limit 100 Hz — 20, limit 250 Hz -5, limit RTT —25
W celu uproszczenia ustawienia zabezpieczenia, w zataczeniu do instrukcji zamie$ciliSmy
przyktadowe oscylogramy pradow w poszczegolnych fazach (R, S, T) dla roznych konfiguracji
polaczen transformatora.

6. Obstuga poprzez klawiature i wyswietlacz

Komunikacja z uzytkownikiem odbywa si¢ przy uzyciu klawiatury sktadajacej si¢ z pieciu
klawiszy 1 wys$wietlacza cieklokrystalicznego zawierajacego cztery linijki po dwadziescia
znakow. Obsluge mozna prowadzi¢ roéwniez przez komputer osobisty potaczony
z zabezpieczeniem taczem RS-232. Obstuga jest wtedy duzo szybsza i tatwiejsza, dostepne sa
wtedy wszystkie funkcje zabezpieczenia takie jak oscyloskop i rejestrator kryterialny. Komputer
musi mie¢ zainstalowany program nRRTC-vBO03 lub nowszy.

Na ptycie czotowej znajdujg si¢ dwie diody typu LED. Swiecaca si¢ dioda zielona oznacza
poprawng prace zabezpieczenia, czyli ,,czuwanie”, dioda czerwona oznacza zadzialanie
zabezpieczenia réznicowego.

Ponizej przedstawiamy funkcje spelniane przez poszczegdlne klawisze znajdujace si¢ na
ptycie czolowej zabezpieczenia. Obsluga zabezpieczenia zorganizowana jest na zasadzie
poruszania si¢ po petli w jednym kierunku. Wejscie do nowej petli dokonuje si¢ klawiszem
ENTER, natomiast klawisz MENU przewija petle w jednym kierunku. Jesli chcemy opusci¢ petle
musimy kontynuowac przewijanie do poczatku petli.

MENU - powoduje przejscie do nastgpnego okna
funkcyjnego lub do nastgpnej cyfry,  przewija rejestrator
zdarzen,

A - sa aktywne tylko dla zmiany nastawien lub

wprowadzenia kodu, zwigkszaja lub zmniejszajg warto$¢
zaznaczonego nastawienia lub zaznaczonej cyfry,
- zmieniajg wyswietlang grupe polaczen transformatora.

ZABEZPIECZENIA ROZNICOWE RRTC-2/2 | RRTC-2/3 DLA TRANSFORMATOROW DWU I TROJUZWOJENIOWYCH. INSTRUKCJA OBSLUGI
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ENTER - otwiera zaznaczong funkcje,
- zatwierdza nastawiong wartosc.

KASOWANIE - przerywa przegladanie rejestratora i wraca do
pierwszego zdarzenia,

- wygasza diode wskazujacg zadzialanie zabezpieczenia,

- zamyka procedure testu,

- zapewnia powr6ét do MENU w przypadku podania ztego hasta.

6.1 Nastawianie

Po otwarciu okna ,,nastawienia” mamy do wyboru funkcje ,,przegladanie” lub ,,zmiana”.
»Przegladanie” nie wymaga znajomosci kodu dostepu, natomiast wybor okna ,,zmiana” wywotuje
pytanie o warto$¢ kodu dostepu. Kod nalezy poda¢ przy uzyciu znakéw ,,+, ,,-”. W ostatnim oknie
petli nastawien nalezy odpowiedzie¢ na pytanie ,zmiana nastaw” ,porzucenie nastaw”.
Zatwierdzenie klawiszem ,,Enter” pierwszego hasta powoduje wczytanie do zabezpieczenia
nowych nastawien, a zatwierdzenie drugiego powoduje pozostawienie starych nastawien.

6. 2 Pomiary
Wybor okna ,,Pomiary” umozliwia odczytanie dla poszczegolnych faz aktualnej wartosci:

e pradu roznicowego I,

e pradu hamujacego I,

« pradow pierwotnych transformatora strony Iwn,

e pragddéw pierwotnych transformatora strony Isn lub Isn1 i Isnz.

W zabezpieczeniu prady Ir oraz In przeliczone sg na wtorng strone przektadnikow
pradowych wysokiego napigcia ( z uwzglednieniem przektadni przekladnikow 1 przekladni oraz
grupy potaczen transformatora). Do obliczen pradéw Ir oraz Iy brane sa pod uwagg prady fazowe
zmniejszone o sktadowg zerowa pradu obliczong wedtug wzoru: Io = (11 + I> + 13)/3, gdzie (I. + 1>
+ I3) jest suma pradow jednej strony transformatora WN lub SN.

6. 3 Rejestrator

Rejestrator zdarzen z rozdzielczoscia 10ms zapisuje nastepujace zdarzenia: zadzialanie
zabezpieczenia réznicowego, zadziatanie i odpad zabezpieczen nadpradowych poszczegdlnych
stron (o ile nie sg zablokowane), zmiana nastawien, wtgczenia napigcia zasilania, wykonanie testu.
W przypadku zadziatania dodatkowo s3 zapisywane wartosci pradow fazowych poszczegolnych
stron transformatora oraz maksymalny prad réznicowy i1 maksymalny prad blokujacy odczytane
w 20ms po pobudzeniu zabezpieczenia. Po wypelnieniu wewnetrznej pamigci kolejne zdarzenia sg
nadpisywane na najstarsze.
Pojemno$¢ rejestratora pozwala zapisa¢ 80 zdarzen. Jako zdarzenie jest zapisywane:

e zalgczenie napigcia pomocniczego,

e zmiana nastawien, zapisywany jest czas i nastawiane parametry,

e zadzialanie zabezpieczenia roznicowego,

e zadziatanie zabezpieczenie I> strony WN (jesli nie jest zablokowane)
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odpad zabezpieczenia I> strony WN
zadziatanie zabezpieczenie It> strony SN1 (jesli nie jest zablokowane)
odpad zabezpieczenia I> strony SN1
zadziatanie zabezpieczenie [> strony SN2 (jesli nie jest zablokowane)
odpad zabezpieczenia I> strony SN2
wykonanie testu,
zmiana daty,

e uszkodzenia.

Kazde zdarzenia ma zapisany czas, natomiast zdarzenie polegajace na zadziataniu

zabezpieczenia ma jeszcze zapisane:

lb- maksymalna warto$¢ sumy blokowania, jest to maksymalny prad hamujacy

pomnozony przez wspotczynnik stabilizacji zwigkszony o blokowanie od 100Hz i od 250Hz,
Ir - maksymalna warto$¢ pradu rozruchowego,

l1, I2, I3 - prady strony wysokiego napigcia WN transformatora,

I1, I2, I3 - prady strony $redniego napigcia SN transformatora (dla RRTC-1/3 prady obu stron
SN).

6.4. Test

Funkcja ,,Test” umozliwia wygenerowanie stanu dzialania zabezpieczenia (zamknigcie
zestykdw wylaczajacych zabezpieczenia roznicowego PW, zamknigcie stykoéw przekaznikow
programowalnych P1 i P2 oraz otwarcie stykow przekaznika kontroli sprawnosci zabezpieczenia
BS). Warunkiem wykonania testu jest wprowadzenie kodu. Uzyskuje si¢ to przez naci$nigcie
klawisza ,,Enter” po wczesniejszym otwarciu okna ,, Test”. Zestyki zamykaja si¢ na jedng sekunde
lub do czasu przytrzymywania klawisza ,, Test”.

7. Obstuga z komputera PC

Do obstugi zabezpieczenia RRTC-1 przez lacze RS-232 potrzebny jest komputer PC
z systemem operacyjnym WINDOWS i z kablem do RS-232 oraz program obstugi nRRTC-vB03 lub
nowszy. Podstawowe korzys$ci obstugi zabezpieczenia z komputera to:

przejrzystos¢ 1 tatwos¢ dokonywania nastawien,

jednoczesny dostep do wigkszej liczby pomiardw i1 zdarzen zapisanych w rejestratorze,
mozliwos¢ korzystania z oscyloskopu,

dostep do rejestratora kryterialnego,

mozliwo$¢ drukowania rejestrogramow z oscyloskopu i rejestratora kryterialnego,
mozliwo$¢ dokonywania zmian kodu oraz zerowania rejestratora.

Po wywotaniu programu nRRTC-vXXX, na ekranie ukazuje si¢ okno
z nastawieniami zapisanymi w dwoch kolumnach , kolumna lewa przedstawia parametry nastawione,
kolumna prawa przedstawia parametry proponowane do nastawienia. Dla sprawdzenia jak jest
nastawione zabezpieczenie nalezy klikna¢ przycisk ,odczyt nastaw”. Dla wczytania
zaproponowanych nastaw nalezy klikng¢ przycisk ,,zapis nastaw”. Wpisywanie nastaw moze
odbywac si¢ przy pomocy myszki lub bezposrednio z klawiatury. W gornej czesci ekranu znajduje
si¢ pasek narzedziowy do obstugi , ktory zawiera hasta: Plik, Pomiary-1, Pomiary-2, Nst. zab.
pradowych, Rejestrator, Hasto, Obstuga.
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7.1 Plik
umozliwia pobieranie danych z archiwum, funkcja ,,otworz” oraz zapisywanie danych do archiwum,
funkcja ,,Zapisz”. Dla rejestratora kryterialnego i rejestratora zdarzen rejestracje sa dopisywane do
wspolnego pliku, przy czym dla kryterialnego maksymalnie 100 zdarzen

7.2. Pomiary-1
umozliwiajg odczyt pradow przeliczonych na wtorng strong przektadnikoéw WN

e Pradow maksymalnych,

e pradu roznicowego maksymalnego,

e maksymalnej sumy blokowania, ktora jest roéwna iloczynowi pradu hamujacego
1 wspolczynnika stabilizacji zwigkszonemu o hamowanie od pradu 100 Hz i 250 Hz, suma
blokowania moze by¢ dodatkowo zmniejszona po stwierdzeniu zwarcia zewnetrznego,
maksymalnego pradu hamujacego,

maksymalnego pradu 100 Hz,

maksymalnego pradu 250 Hz.

Pradow réznicowych fazowych,

Pradéw hamujacych fazowych

Pradow 100 Hz fazowych.

7.3. Pomiary-2

Umozliwiajg odczyt praddéw pierwotnych oraz zawierajg funkcje oscyloskop 1 wektoroskop.
W poszczeg6lnych oknach otrzymamy:

Prady strony WN,
Prady strony SN1,
Prady strony SN2
Oscyloskop - w oknach po lewej stronie przedstawione sg prady stron WN. SN1 i SN2 w
poszczegolnych fazach, w oknach po prawej stronie przedstawione sg prady L1, L2, L3 strony
WN (okno gorne), prady L1, L2, L3 strony SN1 (okno $rodkowe) 1 prady L1, L2, L3 strony
SN2 (okno dolne).
e Wektoroskop — w oknie pokazywany jest wykres wektorowy pradow wszystkich stron
transformatora. Do prawidlowej pracy wektoroskopu niezbedny jest przeptyw pradu w fazie

L1 strony WN.
e Prady trfo — Najwazniejsze prady mierzone i obliczane w zabezpieczeniu pokazane w jednym
oknie

Funkcja ,,0scyloskop” 1 ,,wektoroskop” umozliwia kontrolg¢ poprawnosci podigczenia
zabezpieczenia. Obserwacja przebiegéw pradu moze by¢ dokonywana na jednym z dwoch
ekranow.

7.4. Nst. zab. pradowych

Umozliwia po wywotaniu odpowiedniego okna nastawienie wartosci rozruchowej i czasu
dziatania, a w przypadku strony SN1 i SN2 roéwniez czasu odpadu zabezpieczen nadpradowych.
Mozna rowniez po uaktywnieniu blokady =zabezpieczenia wylaczy¢ dane zabezpieczenie
nadpradowe.
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Nst. wejsc dwustanowych

Dla wersji nRRTC-2/3B dodano cztery wejécia binarne, dowolnie konfigurowalne - czyli
kazdy sygnat binarny moze by przypisany do dowolnego przekaznika.
Wejscie WE4 dodatkowo spetnia funkcje wyzwalania rejestratora kryterialnego.
Kazde pobudzenie WE1..4 jest zapisane do rejestratora zdarzen.
W zaleznos$ci od wersji zab nRRTC , przekaznik P1 - moze dziatac po czasie lub bezzwtocznie. W
przypadku pracy na pobudzenie w programie obstugi zab. RRTC , zamiast oznaczenia P1,
pojawi sie pP1.

7.5. Rejestrator
Rejestrator kryterialny.
Rejestrator kryterialny ma pig¢ okien, ktore zawieraja:

e Prad ,,r6znicowy maksymalny” i przebieg maksymalnej ,,suma blokowania”. Prad roznicowy
wynika z definicji: Prad réznicowy réwna si¢ bezwzglednej wartosci geometrycznej sumy
pradow doptywajacych do transformatora. ,,Suma blokowania” jest suma pradu hamujacego
pomnozonego przez wspotczynnik blokowania kn oraz pradu hamujacego 100 Hz i 250 Hz
pomnozonych przez odpowiednie wspotczynniki. Dla zwar¢ wewnetrznych suma blokowania
jest dodatkowo zmniejszana . Realizujg to algorytmy identyfikujace zwarcia wewngtrzne
w transformatorze.

e Maksymalny prad hamujacy obliczony ze wzoru: In = Imax — 0,51r.

e Stosunek pradu sumy blokowania do pradu roéznicowego maksymalnego, czyli stosunek
przebiegow z okna pierwszego, ktory jest wspotczynnikiem bezpieczenstwa. Jesli w czasie
zalgczania transformatora lub w czasie zwar¢ zewngetrznych wartos$¢ tego stosunku obnizy si¢
ponizej 1.3 to bedzie oznaczato ze zabezpieczenie jest zbyt czule nastawione. Na wykresie
kolor przebiegu zmienia si¢ wtedy z z6ttego na czerwony.

e Hamowanie od pradu 100 Hz.

e Hamowania od pradu 250 Hz.

Jesli w czasie pracy transformatora zdarzy si¢, ze warto$¢ wspotczynnika bezpieczenstwa
mierzona w oknie trzecim obnizy si¢ ponizej 1.3 to nalezy wszystkie przebiegi podda¢ analizie
1 podja¢ decyzje jak skorygowal nastawienia, czy nalezy zmieni¢ nastawienie pradu
rozruchowego Ir, czy nachylenie charakterystyki kn . W ramach obstugi serwisowej moga by¢
réwniez zmienione wspotczynniki hamowania 100 Hz 1 250 Hz.

Program obstugiwany jest przy uzyciu myszki. W rejestratorze kryterialnym prawego
klawisza myszki uzywamy tylko w jednym przypadku, do wczytania zaznaczonego zdarzenia w
,»oknie zdarzen”(Mozna to rowniez alternatywnie uczyni¢ klawiszem ,,Enter” z klawiatury).

Dla kazdego przebiegu znajdujacego si¢ w oknie rejestratora kryterialnego istnieje
mozliwo$¢ zmiany wzmocnienia. Stuzg do tego strzatki znajdujace si¢ w prawym gérnym rogu
kazdego okna, obok wskaznika wzmocnienia. Przebiegi zapisane w rejestratorze kryterialnym
zbudowane sg z punktow odpowiadajacych probkowaniu. Dla kazdego punktu mozna odczytac
wspolrzedne. Stuza do tego kursory, ktore przesuwajg si¢ jednoczesnie dla wszystkich okien.
Kursor mozna przesuwac przy uzyciu myszki, klikajac w zadany punkt lub przy uzyciu strzalek
klawiatury. Warto$¢ pradow odpowiadajacych punktom zaznaczonym kursorami mozna odczytaé
w szes$ciu okienkach pomiarowych. W tablicy znajduja si¢ rowniez prady fazowe zapisane po
20ms od momentu uruchomienia rejestratora.

W prawym dolnym rogu okna znajduje si¢ przycisk ,,Rej. zaklocen” po naci$nigciu ktorego
przechodzi si¢ do rejestratora zaktocen. Po wczytaniu zaktocenia (przycisk ,,Odczyt”) w gornym
oknie pojawig si¢ prady réznicowe w poszczegdlnych fazach i maksymalny prad blokujacy
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(warto$ci wyliczane w zabezpieczeniu). W pozostalych oknach pojawig si¢ prady fazowe
poszczeg6lnych stron wptywajace do zabezpieczenia.

Rejestrator zadziatan

umozliwia odczytanie:

Ibi - maksymalny prad sumy blokowania,

Ir - maksymalny prad rozruchowy,

Iwnz, lwnz, Iwns - prady strony wysokiego napigcia,

Isng, Isn2, Isnz - prady strony $redniego napigcia (dla RRTC-2/3 sze$¢ praddéw strony SN).

Rejestrator ogolny

zapisuje:

zalaczenie napigcia pomocniczego,

zmiang nastawien (zapisywany jest czas i nastawiane parametry),

zadzialanie zabezpieczenia rdznicowego,

zadziatanie zabezpieczenia nadpradowego > strony WN (jesli nie jest zablokowane),
odpad zabezpieczenia I> strony WN,

zadziatanie zabezpieczenia nadpradowego It> strony SN1 (jesli nie jest zablokowane),
odpad zabezpieczenia It> strony SN1,

zadziatanie zabezpieczenia nadpradowego It> strony SN2 (jesli nie jest zablokowane),
odpad zabezpieczenia It> strony SN2,

wykonanie testu,

zmiang daty,

uszkodzenia.

7.6. Hasto

Umozliwia zmian¢ hasta. Przyjmuje si¢ ogdlng zasade, ze osoba z komputerem

(z zainstalowanym programem obstugi) jest osobg uprawniong do zmiany nastaw oraz hasta.

7.7. Obsfuga

Umozliwia wywotanie dwoch okien — ,Zerowanie / Konf. RS485/Konf IEC103” i

"Programowanie przekaznikow”. Po wywotaniu okna ,,Zerowanie / Konf. RS485” mozna wykona¢:

zerowanie rejestratora zdarzen,
zerowanie rejestratora kryterialnego,
zerowanie licznika zalgczen,
zerowanie licznika dziatan,
nastawienia serwisowe

konfiguracje¢ portu RS485
konfiguracje IEC103

tryb pracy zab.réznicowego

1. Praca podstawowa

Praca z falownikiem

2. Praca z blokowaniem dziatania zab.przy F< 20Hz (zerowane limity 100/250Hz)
3. Praca bez blokady dzialania zab.przy = F<20Hz (zerowane limity 100/250Hz )
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Po wywotaniu okna ,,Programowanie przekaznikow” mozna dokona¢ zaprogramowania
przekaznikow Pl i P2 przypisujac im dzialanie zabezpieczenia roznicowego lub(i) dziatanie
zabezpieczen nadpradowych poszczegolnych stron. Uwaga: w przypadku zablokowania
zabezpieczenia nadpradowego danej strony, nie nastgpi jego zadzialanie.

8. Pomiary laboratoryjne i eksploatacyjne

Jesli chcemy upewni¢ sig¢, ze zabezpieczenie réznicowe nastawione jest prawidtowo mozemy
przeprowadzi¢ pomiary laboratoryjne. Metoda badan bedzie zalezata od posiadanego sprzetu

laboratoryjnego.
Podstawowe sprawdzenia eksploatacyjne:
. sprawdzenie torOw  wylaczajacych zabezpieczenia przy
wykorzystaniu np. TEST wykonywanego z klawiatury lub przez najezdzanie przekaznika
pradem,

. sprawdzenie funkcjonowania sygnalizacji braku napigcia stalego lub uszkodzenia
przekaznika, sprawdzenie mozna wykonaé przez wykrecenie bezpiecznika,

o sprawdzenie cigglosci obwodow pradowych, jesli w obwodach tych wykonywane byly
jakies$ prace,

e jesli w obwodach pradowych jest zapewniona cigglos$¢ i istnieja warunki do zalaczenia
transformatora na obcigzenie o wartos$ci 5% do 40% mocy transformatora, to po wlaczeniu
transformatora nalezy odczyta¢ prady w gatezi roznicowej transformatora, prady te powinny
by¢ mniejsze od kilku procent pierwotnych pradéw transformatora,

e w czasie okresowych badan zabezpieczenia wskazane jest sprawdzanie zapisOw z
rejestratora kryterialnego. Poprawne przebiegi przy zwarciach zewngtrznych $wiadcza o
sprawnosci funkcjonowania zabezpieczenia,

. okresowo, np. co 5 lat , mozna sprawdza¢ poprawnos$¢ odczytu pradu kazdego wejscia
pradowego zabezpieczenia pradem o warto$ci do 151, zabezpieczenia.

Zdejmowanie charakterystyk stabilizacji oraz charakterystyk hamowania zabezpieczenia od 100Hz
I 250Hz uwazamy za wskazane gldwnie w celu sprawdzenia nastawien.

8.1. Metoda trojfazowa

Badania mozna przeprowadzi¢ przy uzyciu dwoéch trojfazowych Zrodel pradu
o regulowanym przesuni¢ciu fazowym pomiedzy poszczegolnymi Zrédtami. Regulacja przesunigcia
fazowego jest potrzebna dla symulacji r6znych grup potaczen transformatoroéw. Badanie polega na
stworzeniu ukladu symulujacego symetryczne obcigzenie transformatora. Zasilamy wtedy
zabezpieczenie z dwoch stron pragdami trdjfazowymi z uwzglednieniem przekladni przektadnikow
i transformatora. Przesuniecie fazowe pomiedzy pradami powinno by¢ stosowane do grupy
potaczen transformatora. Przy symulacji obcigzenia transformatora prad réznicowy mierzony przez
zabezpieczenie powinien by¢ bliski zera. Taka proba odwzorowuje warunki pracy i pozwala na
sprawdzenie prawidlowos$ci nastawienia przektadni i1 grupy potaczen transformatora.

8.2. Metoda jednofazowa

Poniewaz sprzet potrzebny do wykonania poprzedniej proby jest bardzo drogi dlatego czesciej
wykonuje si¢ proby przy uzyciu dwoch jednofazowych zrédet pradu bez przesunigcia fazowego.
Wykonywane proby symuluja wtedy jednofazowe zwarcia zewngtrzne lub wewngtrzne. Dla
niektérych grup polaczen transformatora moga by¢ symulowane zwarcia dwufazowe. Sposob
podtaczenia obu zrédet pradu do zabezpieczenia RRTC-2 , wzory na obliczenie wartosci pradow
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wymuszanych po obu stronach transformatora 1 warto$ci mierzonych przez zabezpieczenie pradow
przedstawiono w punktach 8.3. 1 8.5.

Przy symulacji zwarcia zewnetrznego warto$¢ pradu roéznicowego mierzonego przez
zabezpieczenie powinna by¢ bliska zera. Zwraca¢ nalezy uwage, aby prady wymuszane z obu stron
zabezpieczenia byly w fazie bez wzgledu na grupe potaczen transformatora, dotyczy to badania
pradem jednofazowym. Prad réznicowy i prad hamujacy mierzony przez zabezpieczenie
przeliczone sa na wtorng strone przekladnikéw pradowych strony wysokiego napiecia
transformatora. Dotyczy to zarowno symulacji obciagzenia transformatora jak rowniez zwarcia
zewngtrznego.

8.3. Pomiar pradu rozruchowego |- zabezpieczenia RRTC-2 od strony pierwotnej
przektadnikow

W zabezpieczeniu wykonywane sg biezace pomiary pradow fazowych kazdej strony transformatora
(odczyt w wartosciach pierwotnych) oraz prady réznicowe i prady hamujace (odczyt w wartosciach
wtornych przeliczonych na strong WN). Mierzone prady mozna odczyta¢ na wyswietlaczu
zabezpieczenia. Prady poszczegdlnych stron transformatora doprowadza si¢ do zaciskow
zabezpieczenia bezposrednio z przektadnikow gtownych (potaczonych w gwiazde).

W celu pomiaru pradu rozruchowego zabezpieczenia RRTC-2 od strony pierwotnej nalezy
wymuszaé prad w przektadnikach az do zadziatania zabezpieczenia.

Oczekiwana warto$¢ pradu wynosi przy wymuszaniu:

Od strony WN
Ir
IrWI\'I__T< G I - nastawiona warto$¢ pradu rozruchowego
Jwn - przektadnia przektadnikow glownych strony WN
Od strony SN
Ir
I s N__T( GG 91— przektadnia transformatora

k — warto$¢ wspotczynnika z tablicy 2
Jesli zasilamy przekaznik pradem I zgodnie z tablica 2,
to prad Ir zabezpieczenia wynosi I = kel
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Tablica 2
Grupa Tréjfazowe symetrycz. Dwufazowe pradem Jednofazowe od strony:
Polaczen Od strony: jednofazowm od
strony:
Vb ! 1 1 2143 213 13
Y-Y 1 1 1 1 2/3 2/3
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W celu pomiaru charakterystyk stabilizacji I+ = f(In) zabezpieczenia RRTC-2 nalezy zasila¢ dwie

strony przekaznika pragdami l, il, zgodnie z tablicg 4:

Tablica 4
Grupa Strona SN Strona WN Sposéb
polaczen Prad I’1 Prad I2 p?‘;fﬁl“;zl ar?eilall
wpltywa Wyptywa Wyptywa Wptywa
R 0 R S
Ydil S 0 S
T 0 T R L — L2,
R 0 R T 3
Ydl S 0 S R
T 0 T S
R 0 T R
Yd7 S 0 R S
T 0 S T
R 0 S R
Yd5 S 0 T S
T 0 R T
R S R S Lt P
Yy0 S T S T R
T R T R

Prady I i I powinny by¢ okreslone wzorami:

I :‘L_ _Lz‘ (prad I> ma odwrdcony kierunek, dlatego do wzoru wchodzi ze znakiem ,,-,,)

Ih =max (I1 1 I2) — 0.5l

Ih — prad hamujacy

I — prad ré6znicowy

Przesunigcie fazowe pradow Iz i I2 powinno by¢ mniejsze od 2°. Dlatego do wzoru na prad Ir
mozemy wstawia¢ wartosci skuteczne.
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9. Postepowanie w przypadku uszkodzen
Stan poprawny:

Przekaznik kontroluje poprawnos$¢ zasilania, nastaw oraz funkcjonowanie programu.
Jesli wynik testu jest pozytywny pali si¢ zielona dioda ,,czuwanie” oraz zestyki przekaznika Bs 49-
50 i 52-53 sg zwarte.

Stan awaryjny:

Gdy w wyniku bardzo silnych zaktocen elektromagnetycznych zostata zaktocona praca
programu, wtedy automatyczny uklad restartu prébuje samoczynnie uruchomié prace
zabezpieczenia. Jesli dziatania uktadu sg nieskuteczne to:

e zielona dioda ,,czuwanie” nie $wieci si¢ 1 nie §wieci si¢ czerwona ,,wylacz” lub styki
przekaznika Bs sg rozwarte. Nalezy ponowi¢ probe wpisywania aktualnych nastawien, a jesli
dzialania te nie przywroca stanu normalnego wezwac serwis.

¢ zielona dioda nie §wieci si¢, a czerwona pali si¢ Swiatlem migowym nalezy wytaczy¢ i po kilku
sekundach zalaczy¢ zasilanie. Jesli dziatania te bgda nieskuteczne prosimy wezwac serwis
(tel.O-prefix 22 836-89-24).
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10. Dane techniczne

DANE OGOLNE

Stopien ochrony obudowy

Wartos¢ pradu znamionowego wejsciowego In 5AIubl1A
Napigcie pomocnicze 88...250 V AC/DC
Pobor mocy w obw. Napigcia pomocniczego <10 VA/W
Czestotliwos$¢ znamionowa 50 Hz

Pobor mocy w obwodach pradowych 0,2 VA
Obcigzalnos¢ dlugotrwata obwodu pradowego 2In
Wytrzymatos¢ cieplna (1s) 80In
Wytrzymato$¢ dynamiczna (10ms) 200In

Klasa doktadnosci 5

Czas dzialania 15 ms...35 ms
Czas powrotu <100 ms
Obwody wyjsciowe przekaznikowe:

Obcigzalno$¢ trwata 8A

Otwieranie obwodu przy 220V DC

Dla obcigzenia rezystancyjnego 0,3

Dla obcigzenia indukcyjnego (L/R = 40ms) 0,12A
Wytrzymalo$¢ elektryczna izolacji:

Napigcie przemienne 2kV/50Hz/1min.
Warunki srodowiskowe:

Nominalna temperatura otoczenia (praca) 5°C..... +40° C
Skrajna temperatura otoczenia (przechowywanie) -25° C...... +70°

IP40 (zaciski 1P20)

Nastawienia dotyczace zabezpieczenia roznicowego

Prad rozruchowy

0,1In....0,7In

Potaczenie uzwojen strony SN1
Potaczenie uzwojen strony SN2**

Wspolezynnik stabilizacji 0,2....0,7
Zawarto$¢ pradu 100Hz blokujacego zabezpieczenie* 10.....40%
Zawarto$¢ pradu 250Hz blokujacego zabezpieczenie* 10.....40%
Nastawienie odcinacza pradowego* 2In....10In
Nastawnia dotyczace transformatora

Potaczenie uzwojen strony WN Y

y0; y6; d1; d5; d7; d11
y0; y6; d1; d5; d7; d11

Napigcie znamionowe strony WN 3,0kV ..440 kV
Napigcie znamionowe strony SN1 3,0 kV ...440 kV
Napigcie znamionowe strony SN2** 3,0kV ...440 kV
Nastawienia dotyczace przektadnikow

Prad znamionowy strony WN 40...5000 A
Prad znamionowy strony SN1/SN2 40...5000 A

Nastawienia dotyczace zabezpieczen nadpragdowych od

przecigzen
Prad rozruchowy strony WN (I> str. WN) 1..50 A
Czas opodznienia dziatania [> 1..60s
Prad rozruchowy strony SN1 (It> str. SN1) 1.50 A
Czas opoznienia dziatania It> str. SN1 1..60s
Prad rozruchowy strony SN2 (It> str. SN2)** 1..50 A
Czas opoznienia dziatania It> str. SN2** 1..60s

*nastawienie tylko dla serwisu
**dotyczy wykonania dla transformatora trjuzwojeniowego
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11. Wytyczne do obstugi zabezpieczenia RRTC z wykorzystaniem komunikacji poprzez sieé¢
Ethernet.

Zastosowany modul komunikacji poprzez sie¢ Ethernetowa to NE-4100T produkowany
przez firm¢ Moxa (Www.moxa.com). Modut ten do jego konfiguracji wymaga zainstalowania
programu ,,Network Enabler Administrator” program ten dostarczany jest wraz z zabezpieczeniem
RRTC jak 1 jest dostepny na stronie internetowej producenta modulu www.moxa.com. Po
zainstalowaniu tego programu mozliwe staje si¢ wykorzystanie rowniez komunikacji poprzez
wirtualny port szeregowy. Zalecane jest uzywanie komunikacji poprzez sie¢ Ethernetowa
z wykorzystaniem komunikacji opartej na podawaniu adresu IP zamiast konfiguracji modutu do
pracy w trybie emulacji portu szeregowego. Dalej wyjasnione bedzie jak skonfigurowac i uzywac
komunikacji poprzez sie¢ Ethernetowg korzystajac z adresu IP i numeru portu ustawionego w
protokole TCP.

11.1. Konfiguracja modutu NE-4100T.

Po zainstalowaniu programu ,Network Enabler Administrator” uruchamiamy go 1
zaczynamy od wyszukania podtaczonych do sieci modutéw NE4100T. W tym celu wybieramy z
menu ,,Configuration”, a nastepnie ,,Broadcast Search”. W wyniku czego pojawia si¢ okno podobne
do tego jak ponize;.

“w Network Enabler Administrator-Configuration - |I:I|ﬂ

J Eile Configuration iew Help

|22t 280

Functior [s)
IR <. o Wi »
EI-- MNetwork Enak carcl J

€ Configurati
el COM Mapy

Searching for Network Enabler...  Stop

Found 1 Network Enabler(s). remain timeout = 4 sec

Mo | Model | MAC Address | IP Addrass |
1 NE-4100T 00:90:E8:0D:13... 192.168.3.100

[

Message Log-1 |

[\o Time
1 2007-0:

[Mow: 2007-03-28 14:15:22 | A
rys. 1.



http://www.moxa.com/
http://www.moxa.com/
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Widzimy w nim numer IP przypisany modutowi NE-4100T. Takich modutow moze by¢
wiecej. W celu obstuzenia wigkszej ilosci modutow NE-4100T potrzebujemy nada¢ im unikalne
adresy IP w danej sieci. Czynimy to klikajac podwodjnie w linijk¢ z modutem, ktory chcemy podda¢
edycji. Pojawia si¢ wtedy okno jak na rysunku 2.

Configuration ﬁ
Information Auto Warning I IP Address Report | Password | Digital 10 |
Model MNetwark | Setial I Operating Maode | Accessible Ps
NE-4100T
MAC Address ] Masity
00:90:E8:0D:1 380 Device Narme |NRRTC_565 |
Serial Number .
- [ | Modify
Enghle Web Consale

Firmware Yer.
Enghle Telnet Cansole

Yar 1.6
BIOS Yer. :
tadify
Yarl.3 U
Time Zone [GMT) Greenwich Mean Time: Dublin, Edinbur ~
LocelDate  |2000-01-01 ~|
Local Time  [00:09:15 =
Time Server | |
Click the "Modify" check boxto madify configuration o 0K ‘ X Cancel ‘

rys. 2.

Wybieramy zaktadke ,,Network™ i zaznaczamy pole wyboru znacznikéw ,,Modify” w polu
,»IP Address”. W momencie zaznaczenia znacznika ,,Modify” pole ,,IP Adres” umozliwia wpisanie
nowego adresu dla protokotu IP tak jak na rysunku 3.
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x|

Infarmation

Auto Wiarming | IF Address Report | Fassword | Digital 10
Madel Basic Metwark | Serial | Operating Mode I Accessible IPs
MNE-4100T
MAC Address P Address [192.168.3.100 |
00:30:E8:00:13:90
_ [ ] Madify
S;;?' Nurnber Netmask (255.255.265.0 |
Gatewsy | |
Firrnware Wer. _ . .
‘er 1 f |F Cantiguraticn Static M
DNS Senver | |
BIOS Wer.
Vo1 3 DNE Senver? | |
[ | Modity

Enahle ShikiP
Commurityame  |public |

[ ocatian | |

Caontact | |

Click the "Modify" check box to maodify configuration o OK ‘ X Cancel

rys. 3.

Po wpisaniu unikalnego adresu dla danej sieci mozemy przej$¢ do zaktadki ,,Accessible IPs”
pozwalajacej wpisa¢ adresu IP komputerow upowaznionych do komunikacji z modutem NE-4100T,
a tym samym z zabezpieczeniem RRTC. Pojawia si¢ wtedy okno jak na rysunku 4.

b

firaa: Auto Waming | |F Address Repart | Fassword | Digital 10 |
izl Basic | Metwark | Serial | Operating Mode Accessible [Pz
NE-4100T
hodify
MAC Address
00:30:E8.00:13:90 Enable
Serial NG Mo | IF Address Metrnask -
o7 [ 192.168.3.51 255.265.265.0
[7]2 192.168.313  255.265.265.0
Firrmware Ver. D3
Wer 16 O«
s
BIOS Ver. s -
Yerl.3 D?
(HE
1o -l

Setting

Click the "Modify"" check box to maodify configuration " OK ‘ X Cancel ‘

rys. 4.
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W tym oknie musimy takze najpierw zaznaczy¢ znacznik ,,Modify” jezeli zamierzamy
wprowadza¢ zmiany. Nastgpnie powinno si¢ zaznaczy¢ znacznik ,,Enable” tak jak to jest na rysunku,
aby wlaczy¢ kontrolowanie adreséw IP komunikujacych si¢ z modutem NE-4100T. Od momentu
wpisania 1 zatwierdzenia zmian poprzez zamkni¢cie okna przyciskiem ,,OK” modut NE-4100T
bedzie komunikowat si¢ tylko z komputerami o adresach IP wczes$niej wpisanych w tym oknie.
Adresy IP uprawnionych komputeréw wpisuje si¢ poprzez podwojne klikniecie w jeden z 16 wierszy
dostepnych w tym oknie. Nalezy takze zaznaczy¢ pole numeru przypisane wczesniej wybranemu
wierszowi, ktory poddalismy edycji. Tak jak to jest zaznaczone dla numerow 1 1 2 na rysunku 4.

Nastgpnym krokiem jest sprawdzenie poprawnosci nastaw w zaktadce ,,Operating Mode”
(rysunek 5).

W tym miejscu powinien by¢ wybrany tryb racy ,,TCP Server Mode”. Zmiany nastawien
trybu ,,TCP Server Mode” takie jak ilo$¢ obstugiwanych klientow 1 port protokotu TCP mogg by¢
dostosowywane do potrzeb ale trzeba powiadomi¢ uzytkownikow o tych zmianach i poinstruowaé
ich jak nalezy korzysta¢ z taczno$ci przez sie¢ Ethernetowa po wprowadzeniu tych zmian. Rysunek
6 przedstawia pola konfiguracyjne dostepne dla trybu ,,TCP Serwer Mode”.

X

Information Auto Warning I IPAddress Report | Passward | Digital 10
Moclel Basic | Metwark I Setial Operating Mode | Accessible IPs
ME-1100T
MAC Address Modlity
00:90:E8:0D:13:90 I Port | Alias I OF Made

Serial Number
827

Firmware Ver.
Yer 1.6

BIOS Ver.
“Werl.3

Wiew Settings Setlings

Click the "Modify" check boxto modify configuration W 0K ‘ ¥ Cancel ‘

rys. .
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Operating Mode

.

rys .6.
Zmiany w innych zaktadkach i polach tego okna sa mozliwe ale uzytkownik powinien
doktadnie wiedzie¢ co robi i w jakim celu.
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11.2. Konfigurowanie programu obstugi RRTC przystosowanego do
komunikacji sieciowej
W tym celu nalezy klikna¢ na pole ,,Obstuga” oraz wywota¢ menu ,,Edycja adreséw IP”

Ustawienia konfiguracji

= Mory Al
--0Opis zab. RRTC hRRTC-548
Wersja Zahezpieczenia hRRTC-2573
Warsja pragrarmu NRRTC_vC04TCR
Prad znamionowy 88754
Mumer fabryczny zahezpieczenia 54872006
Ciata produkeji 2007-10-11 Dodsj
Producent Instytut Energetyki Lokslizacis
- Komunikacja Ethernet ,
o Usun
ra nNRRTC 192.168.4.100 Leltelmees
Mumer portu serwera nRRTC 4001
- Kormunikacja Modbus RS485 Doclaj Opis
Sybkodc transmis]i 8800 Zab;
Kontrola parzystosci brak Usur Opiz
Liczha hitdw stopu 1 hit Zah.
Adres sieciowy nRETC 100 Zapisz
Konfiguracje

rys. 7.

Nalezy wywota¢ pole ,,Adres IP serwera nRRTC” i wpisa¢ adres, ktory wczesniej zostat
nadany modutowi NE-4100T.

W tym polu nalezy wpisa¢ ten adres rozdzielajac go kropkami i potwierdzajac klawiszem
Enter.



Nastgpnie musimy poda¢ numer portu wykorzystywanego przez protokot IP. Jest to port

0 numerze 4001 (rysunek 8).

o Ustawienia konfiguracji

29

=I-Mory _*|
=-Opis zah. RRTC nRRTC-548
Warsja Zabezpieczenia nRRTC-25 (3
Wearsja programu hRETC_wCO4TCP
Prad znarmion oy 58154
MNurner fabryczny zabezpieczenia 54872006
Data produkcji 2007-10-11 Dodsj
Producent Instytut Energetyki Lokalizacie
= Komunikacja Ethernet A
Adres IP serwera nRRTC 192.168.4.100 Loku—a?;;cje
Mumer portu a nRRTC 4001
- Komunikacja Modhus RS485 Dacaj Opis
Szybkodc transmisji 8600 Zal,
Kontrola parzystosc hrak U=uri Opis
Liczha hitdw stopu 1 hit Zah.
Adres sieciowy nRETC 100 Tapisz
Konfiguracje
_v.|

rys. 8.
Po zakonczonej edycji mozemy zapisa¢ zmiany, klikajac na ,,Zapisz Konfiguracj¢” lub
odrzuci¢, zamykajac panel ,,Ustawienia konfiguracji”.



11.3. W celu nawigzania polaczenia , nalezy przejs¢ do panelu gtownego z nastawami nRRTC i
kliknag¢ na pole ,Lista IP”. Zostanie wywotany panel ,Konfiguracja urzadzen” ale bez

mozliwosci edycji (rysunek 9).

o Ustawienia konfiguracji
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= Mory Al
~}-0pis zab. RRTC hRRTC-548
Warsja Zahezpieczenia hRRTC-2573
Wersja programu nRRTC_wC04TCR
Prad znamionowey 88754
Mumer fabryczny Zabezpieczenia 54872008
Ciata produkcji 2007-10-11
Producent Instytut Energetyki
-I- Kamunikacja Ethernet
rera nRRTC 1821684100
Mumer portu serwera nRRTC 40
- Kaomunikacja Maodbus RS485
Szybkosc transmisji 9600
Kontrola parzystosci brak
Liczha bitdw stopu 1 hit
Adres sieciowy NRRTC 100
i

(rys9)

Klikajac na pole ,,Adres IP serwera nRRTC”, program obstugi bedzie probowat nawigzaé
polaczenie. W przypadku udanego potaczenia nastgpi automatyczne zamknigcie panelu.

Od tego mementu zasady obstugi zabezpieczenia sg takie same jak dla programu obstugi
przez port szeregowy RS-232.
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11.4 Wytyczne do odczytu danych z RRTC poprzez protokot MODUS

Parametry transmisji po tgczu RS485 dla protokotu MODUS

Predkos$¢ bodowa jest ustalana w programie obstugi jak rowniez inne parametry transmisji poprzez
tacze RS485. Mozliwe jest do wyboru 5 predkosci: 4800 bps, 9600 bps, 19200 bps, 28800 bps, 38400
bps. Bity stopu mozna ustali¢ na 1bit lub 2bity. Bit parzystosci wybiera si¢ sposrod opcji: even
(nieparzysty), odd (parzysty) lub none (bez bitu parzystosci).

Obstugiwane funkcje protokotu Modus
Obstugiwane sg funkcje nr 3 (Odczyt rejestrow — ang. Read Holding Registers) i 4 (Odczyt
rejestrow zwigzanych z wej$ciami — ang. Read Input Registers). Zastosowana numeracja kolejnosci

rejestrow bedzie przypisywac numer 0 dla pierwszego rejestru.

Mapa rejestrow dla funkcji 3.

adres parametr uwagi
0 Prad rozruchowy [A]
1
2 Wspotczynnik hamowania 0.2-0.7
3
4 Grupa potaczen strony WN Wykorzystane
tylko mtodsze 8 bitow
5 Grupa potaczen strony SN1 Wykorzystane
tylko mtodsze 8 bitéw
6 Grupa potaczen strony SN2 Wykorzystane
tylko mtodsze 8 bitow
7 Napiecie transformatora po stronic WN [kV]
8
9 Napiecie transformatora po stronie SN1 [kV]
10
11 Napiecie transformatora po stronie SN2 [kV]
12
13 Prad pierwotny przekladnika strony WN [KA]
14 transformatora
15 Prad wtorny przekladnika strony WN [A]
16 transformatora
17 Prad pierwotny przektadnika strony SNI [kA]
18 transformatora
19 Prad wtorny przekladnika strony SNI [A]
20 transformatora
21 Prad pierwotny przektadnika strony SN2 [kA]
22 transformatora
23 Prad wtorny przekladnika strony SN2 [A]
24 transformatora
25 Ustawienia przeliczenia ,,Ir/Th str.” Wykorzystane
tylko mlodsze 8 bitéw
26 Ustawienia wyswietlania ,,Pomiar Disp” Wykorzystane
tylko mlodsze 8 bitéw
27 Wersja programu Wykorzystane
tylko mtodsze 8 bitow
28 Nazwa przypisana RRTC Ciagg 8 bajtow
29 bedacych znakami ASCII
30
31
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32 Liczba zalgczen Wykorzystane
tylko mtodsze 8 bitow
33 Liczba dziatah Wykorzystane
tylko mtodsze 8 bitow
34 Wspotczynnik hamowania druga -
35 harmoniczng
36 Wspotczynnik hamowania piatg harmoniczna -
37
38 Wspotczynnik hamowania sumg drugiej i -
39 piatej harmonicznej
40 Limit hamowania sumg drugiej i piatej [A]
41 harmonicznej
42 Limit hamowania druga harmoniczna [A]
43
44 Limit hamowania pigta harmoniczna [A]
45
46 Prad nadpradéwki SN1 [A]
47
48 Czas dziatania nadpradowki SN1 [s]
49
50 Czas odpadu nadpradowki SN1 [s]
51
52 Prad nadpradéwki WN [A]
53
54 Czas dziatania nadpradowki WN [s]
55
56 Prad nadpradowki SN2 [A]
57
58 Czas dziatania nadpradéwki SN2 [s]
59
60 Czas odpadu nadpradowki SN2 [s]
61
Mapa rejestrow dla funkceji 4.
adres parametr uwagi
0 Prad hamujacy pierwszej harmonicznej [A]
1
2 Prad r6znicowy [A]
3
4 Prad drugiej harmoniczne;j [A]
5
6 Prad piatej harmonicznej [A]
7
8 Prad hamujacy (suma blokowania) [A]
9
10 Prad r6znicowy fazy L1 [A]
11
12 Prad r6znicowy fazy L2 [A]
13
14 Prad réznicowy fazy L3 [A]
15 Prad réznicowy fazy L3 [A]
16 Prad hamujacy fazy L1 [A]
17
18 Prad hamujacy fazy L2 [A]
19
20 Prad hamujacy fazy L3 [A]
21
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22 Prad fazy L1 strony WN transformatora [KA]
23
24 Prad fazy L2 strony WN transformatora [KA]
25
26 Prad fazy L3 strony WN transformatora [KA]
27
28 Prad fazy L1 strony SN1 transformatora [KA]
29
30 Prad fazy L2 strony SN1 transformatora [KA]
31
32 Prad fazy L3 strony SN2 transformatora [KA]
33
34 Prad fazy L1 strony SN2 transformatora [KA]
35
36 Prad fazy L2 strony SN2 transformatora [KA]
37
38 Prad fazy L3 strony SN2 transformatora [KA]
39
40 Status zadzialan i uszkodzen RRTC Wykorzystane
tylko mlodsze 8 bitdw
Wartosci bajtu dla ,,Grupa potaczen trafo™:

e y0=0

e y6=1

o dl1=2

e d5=3

o d7=4

e d11=5

o XXX=6

Wartosci bajtu dla ,,Przelicz ir/ih str”:

WN =0
SN1=1
SN2 =2
SN3=3

Wartos$ci bajtu dla ,,Pomiar Disp™:

WN =0
SN1=1
SN2 =2
SN3=3

Parametry ktore zajmuja dwa adresy Modbus to liczby zmiennoprzecinkowe o dtugosci 4

bajtow.
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AKTUALNY DLA RRTC DO 2014roku

Opis Ramki -”Status zadzialan i uszkodzen RRTC”
War=1; BLAD ZAKRESU DANYCH

War =2; WYKONANIE TESTU RRTC

War =3; DZIALANIE ZAB. RRTC

War =4; SYSTEM ERROR

War =5; USZKODZENIE KODU RRTC

War =6; ZANIK NAPIECIA Uadc

War =7, USZKODZENIE PEMIECI EEP.

War =8; USZKODZENIE PEMIECI RAM.

War =9; USZKODZENIE ZEGARARTC

War = 10; DZIALANIE ZAB. It> str. SN1

War = 11; DZIALANIE ZAB. It> str. SN2

War = 12; DZIALANIE ZAB. I> str. WN

War = 13; DZIALANIE ZAB. It> str. SN3

War = 14; DZIALANIE ZAB. o> str. WN

War =15; BLAD ZAKRESU DANYCH nRRTC
War =16; BLAD ZAKRESU DANYCH I>[WN]
War =17; BLAD ZAKRESU DANYCH It>[SN1]
War = 18; BLAD ZAKRESU DANYCH It>[SN2]
War=19; BLAD ZAKRESU DANYCH It>[SN3]
War =20; USZKODZENIE Grupy Potaczen
War=21; BLAD ZAKRESU DANYCH Io[WN]
War =22; BLAD ZAKRESU DANYCH WE.binarnych
War =23; BLAD ZAKRESU DANYCH Serwisowych
War =24; BLAD Prog. Przekaznikow

War =25; DZIALANIE WEI1

War =26; DZIALANIE WE2

War =27; DZIALANIE WE3

War =28; DZIALANIE WE4

War = 29; DZIALANIE ZAB. It> str. WN

War =30; BLAD ZAKRESU DANYCH It>[WN]
War =31; Uszkodzenie modutu komunikacyjnego Ethernet

======== Wersja dla Elektrowni - loBIN

War = 32; BLOKADA P. ZACZEPOW. ZAB. I> str. WN (Pop 1> str WN)
War =33; Dziatanie Zab.asymetrii pradowe;j. str. WN
War = 34; Dziatanie Zab.asymetrii pradowe;j. str. SN1
War = 35; Dziatanie Zab.asymetrii pradowe;j. str. SN2
War =36; BLAD ZAKRESU DANYCH lasm

War = 37; ODPAD ZAB. RRTC -Irr

War = 38; Pobudzenie It> str. SN2

War = 39; Pobudzenie It> str. SN1

War = 40; Pobudzenie lo> str. WN

War = 41; Pobudzenie WE1

War = 42; Pobudzenie WE2

War = 43; Pobudzenie WE3

War = 44; Pobudzenie WE4

War = 45; Pobudzenie It> str WN

War =46; ODPAD ZAB. lo> str. WN

War =47; ODPAD ZAB. It> str. WN

War =48; ODPAD ZAB. I> str. WN ( BLOKADA P. ZACZEPOW)
War = 49; ODPAD ZAB. It> str. SN2

War =50; ODPAD ZAB. It> str. SN1

War =51; ODPAD WE1

War =52; ODPAD WE2

War =53; ODPAD WE3

War =54; ODPAD WE4
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AKTUALNY DLA RRTC od 2014 roku
Wykorzystane tylko mtodsze 8 bitow

41 War = 3; DZIALANIE ZAB. RRTC

42 War = 37; ODPAD ZAB. RRTC -Irr

43 War = 33; Dziatanie Zab.asymetrii pradowe;j. str. WN
44 War = 34; Dziatanie Zab.asymetrii pragdowej. str. SN1
45 War = 35; Dzialanie Zab.asymetrii pradowe;j. str. SN2
46 War =4; SYSTEM ERROR

47 War =2; WYKONANIE TESTU RRTC

Dane kasowane automatycznie po odczycie

11.5 Implementacja protokotu IEC103

E Zerowanie rejestratordwy/Mst. Serwisowe

Wersja zab. RRTC | [ a9

Parametry komunikacji RS485 | Parametry komunikacji IEC103
Zeruj rej. Zeruij rej. - E— = =
Protokdt transmisji | Modbus - Predko$c transmisji | 9600 vl
edkosc isji| 9600 - Okras przsyh [s] ﬁhi
par sci| brak b ey Porrero el -
Liczba bitéw stopu | 1 bit - Synch.zegara[s] | 260
o | 0| Adres RRTC §100 m Adres RRTC /100
eruj Zeruj
zak. Odczyt Zapis Odczyt Zapis
nastaw trans. nastaw trans. nastaw trans. nastaw trans._

WSF 100Hz LIMIT 100Hz [A]

0.0 | 0.0

LINIT 250141

0.0 | 0.0

LIMIT AT T [A] LIMIT RTT [A]

0.0 [0 £ 0.0 £ 0.0

Tryo pracy i

Seybkosc Blokada

Podstawowa

|
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ASDU INF
1 19 Skasowanie sygnalizacji
1 20 Tryb test
1 48 Uszkodzenie RRTC
37 84 Pobudzenie funkcji réznicowo — pradowej (87)
37 68 Zadziatanie funkcji réznicowo — pradowej (87)
38 68 Brak ciaglosci obwodoéw pradowych str. WN
39 68 Brak ciaglosci obwodoéw pradowych str. SN1
40 68 Brak cigglosci obwodow pradowych str. SN2
20 84 Pobudzenie I>SN1
20 68 Zadziatanie [>SN1
21 84 Pobudzenie I>SN2
21 68 Zadzialanie I>SN2
22 84 Pobudzenie I>WN
22 68 Zadziatanie [>WN
23 84 Pobudzenie I>>WN
23 68 Zadziatanie [>>WN
24 84 Pobudzenie 10>WN
24 68 Zadziatanie l0o>WN
100 84 Pobudzenie WE1
100 68 Zadziatanie WE1
101 84 Pobudzenie WE2
101 68 Zadziatanie WE2
102 84 Pobudzenie WE3
102 68 Zadziatanie WE3
103 84 Pobudzenie WE4
103 68 Zadziatanie WE4
ASDU 9NSTD INF Lista wielko$ci mierzonych .dla RRTC-2/2
9 149 prad L1 —str. WN

prad L2 —str. WN

prad L3 —str. WN

prad L1 —str. SN1

prad L2 —str. SN1

prad L3 —str. SN1

prad IRR — prad réznicowy

prad Ibl - suma blokowania




