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1. Przeznaczenie

Przekaznik MiROD-5 (-5ST) jest urzadzeniem zabezpieczeniowo-sterowniczym do
automatyzacji punktow roztgcznikowych. Wspotpracuje on z radiowymi urzadzeniami do
przekazywania cyfrowych informacji do RDR. Wykorzystanie tgcznosci radiowej umozliwia
monitorowanie i sterowanie roztgcznika z RDR. MiROD-5 (-5G) kontroluje stan roztgcznika i
wydaje polecenia sterownicze. Sterowanie roztacznikiem odbywa si¢ manualnie przez zdalne
wydanie polecenia przez operatora i w cyklu automatycznym po odpowiednim zadziataniu
zabezpieczen. Automatyka zabezpieczeniowa nie absorbuje lacznosci radiowej i jest ona
od niej niezalezna dzi¢ki czemu mozliwa jest praca przy chwilowym braku komunikacji.
Pomiar pragdow w linii uzyskiwany jest z przektadnikow pradowych. Pomiar napigcia
migdzyprzewodowego uzyskiwany jest z transformatora (przekladnika) zasilajacego punkt
roztacznikowy. Pomiar napigcia Uo uzyskiwany jest z dzielnikdbw pojemnosciowych
zasilajacych filtr 3Uo. Aktualne wartosci pradéw, napigcia migdzyfazowego i1 napiecia U0
mogg zosta¢ przekazane do RDR droga radiowa. Obstuga przekaznika odbywa si¢ zdalnie z
komputera PC poprzez tacze bluetooth ( do 20 m). Obstuga przekaznika moze by¢ realizowana
zdalnie z RDR po uruchomieniu Igcza inzynierskigo. Celem stosowania przekaznikéw
MIROD-5 (-5ST) jest skrocenie czasu eliminacji uszkodzonego odcinka linii.

Przekaznik MiROD-5 (-5G) przeznaczony jest do zabezpieczenia odcinka linii
odptywowej SN lub ciagu gléwnego sieci SN. Przekaznik przystosowany jest do wspotpracy z
rozlacznikiem lub odtacznikiem sterowanym impulsem elektrycznym. Roztacznik otwiera sig¢
w przerwach bezpradowych dlatego nie jest wymagana od niego zdolno$¢ przerywania pradow
obcigzeniowych.

2. Zasada dzialania

Do prawidtowego eliminowania uszkodzonych odcinkéw sieci niezbgdna jest czynna
automatyka SPZ w stacji zasilajacej, a tacznik stupowy nie musi by¢ przystosowany do
przerywania pradow zwarciowych. Brak laczno$ci radiowej lub zaktocenia w transmisji
radiowej nie wptywaja na eliminacje uszkodzonego odcinka linii.

Przy wystapieniu zwarcia, zabezpieczenia stacji zasilajacej powoduja otwarcie
wylgcznika 1 uruchomienie automatyki SPZ. Nastgpuja kolejne proby zalaczenia linii. Jesli
miejsce zwarcia znajduje si¢ za roztgcznikiem shlupowym, to réwnoczes$nie z dziataniem
zabezpieczen w stacji zasilajacej beda dziataty zabezpieczenia w urzadzeniu MiROD-5 (-5G).
Nad prawidlowa realizacja procesu wylaczania uszkodzonego odcinka linii czuwa uktad
zliczajacy cykle SPZ oraz blokada pradowa uniemozliwiajgca otwarcie pragdu zwarciowego
roztacznikiem 1 ewentualnie blokada napigciowa zezwalajaca na otwarcie roztacznika tylko w
przerwie beznapigciowe;.

Zadaniem uktadu zliczajacego zadziatania zabezpieczen jest zapamigtanie kolejnych
zadzialan zabezpieczen 1 w zaleznosci od ustawienia ,,po drugim” lub ,,po trzecim” cyklu SPZ,
sformowanie impulsu na otwarcie tacznika w przerwie bezpradowej. Po zliczeniu kazdego
zadzialania odmierzany jest czas oczekiwania. Jesli w tym czasie nie nastapi Kkolejne
zadziatanie, to uktad zliczania zadziatan zeruje si¢ 1 wraca do stanu wyj$ciowego.



Jesli taczniki pracujg w kaskadzie (rys. 1), to dla zachowania selektywnosci dziatania,
taczniki instalowane najdalej od GPZ (oznaczone litera C) powinny by¢ wytaczane w drugim
cyklu SPZ, natomiast znajdujace si¢ blizej GPZ (oznaczone literg B) — w trzecim cykKlu.
Laczniki oznaczone literg A powinny mie¢ zablokowang automatyke, a urzadzenie MiROD-5
(-5G) bedzie pemito wtedy role sygnalizatora przeptywu pradu zwarciowego. Mozliwe jest
réwniez dalsze zwigkszanie liczby cykli SPZ, co umozliwitoby automatyczne otwarcie
tacznikéw umieszczonych w strefie A.
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Q=== Odgatezienia sieci wytgczane w drugiej przerwie SPZ

Ri @ Sekcje sieci wytgczane w trzeciej przerwie SPZ

A} @ ROZ13 CZNiKI StUpOWE, W ktdrych MiROD-5 moze wytgczac zwarcia w koleinych
przerwach SPZ lub moze petni¢ funkcie svgnalizatora przeptvwu pradu zwarciowego

Rys.1

Analiza metod eliminowania uszkodzonych odcinkow sieci Sredniego
napie¢cia

Podstacje wyposazone w reklozery

Obecna struktura sieci charakteryzuje si¢ bardzo duzy zaggszczeniem linii w poblizu
stacji, znajduje si¢ tam najczeSciej kilkanascie linii. Podczas gdy celem jest w miare
rownomierne pokrycie terenu siecig. Bardziej réwnomiernie mozna pokry¢ teren siecig
wyprowadzajac z GPZ-tu kilku linii zamiast kilkunastu. Natomiast kazda linia miataby w
terenie jedna lub kilka podstacji. Rys.1. Urzadzenia zwane reklozerami (zestaw zawierajacy
wytacznik, zabezpieczenia i sterownie) znakomicie nadajg si¢ do tworzenia napowietrznych
podstacji z pelna automatyka w zakresie sterowania i1 zabezpieczen. Reklozery moga
wykorzystywac swoje wlasne funkcje SPZ-tu.
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Rys. 1 Brzylad zastosowania rekdazerdwdo zwighszenia salektywnoda diminovania usAwodaomch

W takiej sieci system zabezpieczen musi stosowac zasade stopniowania. Zabezpieczenia w
odgalezieniach od podstacji wylaczatyby zwarcia migedzyfazowe oraz doziemne z najkrotszym
osiggalnym czasem, natomiast w GPZ 1 na zasilaniu kolejnych podstacji czasy dziatania
zabezpieczen wydtuzajg si¢ o czasy stopniowania. Przy zalozeniu czasu stopniowania 0,4 s, dla
rys. 1, czas dzialania zabezpieczenh w GPZ wydtuza si¢ o 1,2 s.

Czasy stopniowania zabezpieczen s3 zazwyczaj wspotmierne z czasami dziatania
zabezpieczen. Czasy dzialania zabezpieczen ziemnozwarciowych dla sieci skompensowanych
wynoszg przewaznie 0,4s 1 s3 dluzsze od czasu dziatania zabezpieczen od zwar¢
miedzyfazowych, ktére zazwyczaj nie przekraczaja 0,1 s. Wydluzone czasy dziatania
zabezpieczen ziemnozwarciowych wynikajg ze stanow przejsciowych wystepujacych w
sieciach skompensowanych oraz konieczno$ci stosowania filtrow w torach analogowych
zabezpieczen. Filtry sg niezbgdne ze wzgledu na deformacje przebiegdéw pradu i1 napigcia
zerowego powodowang lukowym charakterem zwar¢ wystepujacych szczegolnie w sieciach
skompensowanych 1 izolowanych.

Reasumujac mozna stwierdzié, ze zastosowanie w liniach podstacji poprawia selektywnos¢ za
cene wydluzenia czasu zwarcia. Wydtuzenie czasu zwarcia pogarsza warunki bezpieczenstwa
przy zwarciach doziemnych. Tablica 1 podaje najwigksze dopuszczalne napigcia dotykowe [1].



Tablica 1.
Czas doziemienia tr (s) Najwigksze dopuszczalne napigcie
Napigcie dotykowe razenia
Un (V)

10 80

1,1 100
0,72 125
0,64 150
0,49 220
0,39 300
0,29 400
0,20 500
0,14 600
0,08 700
0,04 800

Przyktadowo dla czasu eliminacji zwarcia 0,2s,( jest to typowy czas dzialania
zabezpieczen bezzwlocznych,) warto$¢ napiecia dotykowego wynosi 500V. Jesli wydluzymy
czas dziatania zabezpieczen o czas stopniowania rowny 0,5s otrzymamy dopuszczalne napigcie
dotykowe 125V, co oznacza konieczno$¢ trzykrotnego zmniejszenia opornosci uziemien. Jest
to powazne ograniczenie.

Punkty roztgcznikowe w gtebi sieci wyposazone w automatyke
zabezpieczeniowq i tgcznos¢ radiowg z centrum dyspozytorskim,

Zastosowanie w glebi sieci rozlacznikow  wyposazonych w  automatyke
zabezpieczeniowa znakomicie zmienia t¢ sytuacje. Nie ma potrzeby wydtuzania i czasow
eliminacji zwarcia. Zwarcie zawsze jest eliminowane z najkrotszym mozliwym do osiagnigcia
czasem przez system zabezpieczen 1 wylacznik w GPZ. Selektywnos¢ wytaczenia uzyskuje si¢
poprzez wylaczenie uszkodzonego odcinka w przerwie SPZ przez automatyke zainstalowang
w punkcie roztgcznikowym, rys. 2. Logika odcinania uszkodzonego odcinka sieci bazuje na
zabezpieczeniach stwierdzajacych przeptyw pradu zwarciowego i na zliczaniu cykli SPZ.
Pierwsza przerwa SPZ przeznaczona jest zawsze do gaszenia tuku. W drugiej przerwie SPZ
otwieraja si¢ rozlaczniki, ktore stwierdzity juz dwukrotny przeptyw pradu i sa zainstalowane w
odgalezieniach, a w trzeciej roztaczniki, ktore stwierdzity juz trzykrotny przeplyw pradu
zwarciowego 1 sg zainstalowane w sekcjach sieci. (przez sekcje rozumiemy odcinek sieci
zasilajacy kilka odgatezien). Dalsze zwigkszanie cykli SPZ-tu 1 tworzenie kolejnych
chronionych automatyka odcinkéw sieci jest chyba niecelowe.

W opisanej automatyce, zamiast wydluzania czasu trwania zwarcia, co mialo miejsce
przy zastosowaniu podstacji, mamy do czynienia ze zwigkszeniem liczby cykli SPZ-tu. Nie ma,
zatem wydtuzania czasu zwarcia, a jest jedynie zwigkszenie liczby zwar¢, przeciez norma [1]
ogranicza czas zwarcia, a nie ogranicza liczby zwar¢. Przerwy spowodowane dzialaniem SPZ-
tu naleza do przerw krotkich trwajacych nie dluzej niz 3 minuty. Rozporzadzenie [2] nie limituje
liczby takich przerw. Przerwy te wliczane sg tylko do statystycznego wskaznika (MAIFI).
Podstawowa wadg opisanej automatyki jest stosunkowo duza ilo$¢ cykli SPZ niezbednych do
funkcjonowania tej automatyki.



W punktach roztacznikowych muszg by¢ stosowane przektadniki pragdowe niezbedne do
zasilania zabezpieczen oraz napi¢ciowe, reaktancyjne, umozliwiajgce stosowanie zabezpieczen
admitancyjnych.

Dodatkowa korzysciag zastosowania przektadnikow pradowych w  punktach
roztacznikowych sg pomiary pradow, napie¢ ktore mozna przekazywaé z punktow
rozlagcznikowych do systemu informatycznego, ulatwia tu ewidencjonowanie przerw w
zasilaniu 1 przerw w ciagglosci poszczegolnych przewodow fazowych.

W procesie eliminowania uszkodzonego odcinka sieci taczno$¢ radiowa nie bierze
udziatu. Roztgczniki otwierajg si¢ w przerwie bezpragdowej, dlatego nie stawia si¢ w stosunku
do nich zadnych dodatkowych wymagan odno$nie zdolno$ci taczeniowe;.

Zwroci¢ nalezy uwage na topologi¢ rozmieszczenia roztacznikow wynikajaca z potrzeb
automatyki, w stosunku do sposobu rozmieszczenia roztacznikoéw pod katem metod recznego
eliminowania uszkodzonego odcinka. Przy recznym wyszukiwaniu uszkodzonego odcinka
najszybciej osiggniemy cel przez dzielenie uszkodzony fragment sieci na pot i sprawdzanie, w
ktorej potowie pozostalo zwarcie. Automatyka natomiast wymaga wyodrebnienia odgatezien i
sekcji, poniewaz w drugiej przerwie SPZ-tu odcina si¢ uszkodzone odgalezienie, a w trzeciej
przerwie uszkodzone sekcje sieci.
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W klasycznych zabezpieczen réznicowych i odcinkowych informacja o przeptywie pradu
zwarciowego drugiego konca linii przekazywana jest w czasie trwania zwarcia, natomiast w
opisanej automatyce tacznos¢ nawigzywana jest w przerwie bezpradowej w drugim lub trzecim
cyklu SPZ 1 dlatego wymagania co do szybkosci przekazywania informacji do SCADY nie sa
tak duze i nie jest istotnym czynnikiem, ktéry ma wplyw na poprawna prac¢ automatyki.



3. Komunikacja radiowa z RDR

W trakcie zdalnego sterowania manewrowego rola tgczno$ci radiowej z RDR jest
zasadnicza. Pomiary, raporty i ewentualnie rejestracje wymagajg sprawnie dziatajacego toru
komunikacji radiowej ale w procesie eliminacji uszkodzonego odcinka linii tacznos¢ radiowa
nie bierze udziatu stad maleje jej rola i wymagania co do szybkosci transmisji i czasu reakcji.

Rozkazy przekazywane radiem z RDR do MiROD:

e sygnat zatacz - wylacz,

e sygnatl blokowania automatyki samoczynnego otwierania roztgcznika, jest to potrzebne przy
zmianie konfiguracji sieci, urzadzenie petni wtedy funkcje sygnalizatora przeptywu pradu
zwarciowego,

e wybor banku nastaw, jest to potrzebne przy zmianie konfiguracji sieci,

¢ kasowanie sygnalizacji zadzialania zabezpieczen,

Funkcje spetniane przez MiROD w punkcie roztgcznikowym

e odbiera i wykonuje rozkazy przekazywane droga radiowa,

e monitoruje  prace rozlacznika, wszystkie  informacje  dotyczace stanu
roztacznika dostepne sg lokalnie i w RDR

e realizuje  funkcje automatycznego wylaczenia uszkodzonego odcinka linii,
identyfikacja uszkodzenia dokonuje si¢ na podstawie dziatania zabezpieczen,

oW przypadku zablokowania funkc;ji automatycznego eliminowania
uszkodzonego odcinka linii peini funkcje sygnalizatora przeptywu pradow
zwarciowych,

e udostgpnia biezaca informacj¢ o wartosci 1 symetrii pradow,(znaczna zmiana
obcigzenia  lub  brak  symetrii  pradow  $wiadczy 0  uszkodzeniach
transformatorow 15/04kV w danym odgalezieniu sieci, jest to szczegdlnie
istotne w okresach burzowych);

® zapisuje wszystkie najwazniejsze zdarzenia,
4. Komunikacja lokalna

Obstuga przekaznika odbywa si¢ z komputera PC poprzez tacze RS232, RS485 lub
zdalnie poprzez bluetooth ( do 20 m), z wykorzystaniem programu obslugi MiROD wersji
Mirodl v04 lub wyzszej. Z programu obstugi dostgpne sa wszystkie funkcje przekaznika
MIiROD, w tym nastawianie, pomiary, dostep do rejestratorow zdarzen i kryterialnego,
testowanie. Szczegdélowe omodwienia programu obstugi zawarte jest w punkcie 9. W celu
identyfikacji przez program obstugi konkretnego przekaznika MiROD (w jednym punkcie
roztacznikowym moze by¢ zainstalowanych kilka przekaznikow), przy instalacji kazdemu
przekaznikowi MiROD nalezy nada¢ unikalny numer identyfikacyjny.

Uwaga: Wykorzystanie portu RS485 do komunikacji ze sterownikiem punktu
roztacznikowego, powoduje zablokowanie portu RS232. Komunikacja lokalna w takim
przypadku moze odbywac si¢ wylacznie poprzez tacze bluetooth.

hasto ,, 74369188”

od 2018 roku hasto ,, 1234”



5. Wyposazenie

W sktad przekaznika MiROD-5 wchodzg nastepujace zabezpieczenia i uktady:

— Dwustopniowe zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe czasowe od zwaré
mig¢dzyfazowych — 1>, [>>

— Zabezpieczenie od zwar¢ doziemnych nadmiarowo-pradowe czasowe — lo lub
zabezpieczenie admitancyjne Yo

— Zabezpieczenie od nadmiernej asymetrii pradow - la.

— Pradowa blokady otwarcia roztacznika

— Uktad do pomiaru napi¢cia migdzyfazowego z blokadg otwarcia roztgcznika

— Uktad do pomiaru napiecia 3Uo

— Uktad automatycznego otwarcia roztgcznika w przerwie beznapieciowe;j

— Uktad rejestracji zdarzen

— Uktad rejestracji zaklocen

— Uktad podgladu przebiegéw czasowych pradow (oscyloskop)

— Uktad licznika czasu przerw bezpradowych

— Uktad podgladu wartosci mierzonych pradow i napig¢ oraz licznikéw zdarzen.

— Uktad do komunikacji szeregowej z systemami radiowymi (sterownikiem) do
tacznosci z RDR

— Uktad do lokalnej komunikacji bluetooth z komputerem PC

— Uktad sterowania rozlacznikiem wersja -5, 5G

— Uklad informacji stykowej o stanie zabezpieczenia zespotu MiROD

— Uklad wej$¢ dwustanowych

— Uklad synchronizacji czasu GPS

— Uktad OP zabezpieczajacy przed porazeniem pradem elektrycznym przy rozwarciu
przektadnikow pradowych (umozliwiajacy odtaczenie przekaznika MiROD bez
potrzeby wczesniejszego zwierania przektadnikow pradowych)

— MiUo - Filtr 3Uo dostosowany do wspotpracy z dzielnikami pojemno$ciowymi lub
rezystancyjnymi

5.1. Dwustopniowe zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe czasowe od zwar¢
miedzyfazowych - 1> i 1>>

Zabezpieczenie posiada dwa stopnie I> 1 [>>. Stopien [>> moze by¢ odstawiany (w
nastawieniach serwisowych blokada [>> ustawiana ,,TAK”).

Zabezpieczenie dziala bezzwlocznie na:

- zablokowanie zabezpieczenia od zwar¢ doziemny
- zapis w rejestratorze zdarzen pobudzenia danego stopnia

Zabezpieczenie z nastawionym opo6znieniem dziata na:

- pobudzenie uktadu automatycznego otwarcia roztgcznika (zliczanie kolejnych
dziatan zabezpieczen)

- zapis w rejestratorze zdarzen zadziatania danego stopnia

- zapis w rejestratorze kryterialnym

- pobudzenie optycznego wskaznika zadziatania I>> / > z podtrzymaniem
(wspolny wskaznik dla obu stopni)

pobudzenie wewngtrznego wskaznika zadziatania dla cyfrowego odczytu z
zewnatrz

- pobudzenie licznika zadziatan (oddzielny licznik dla kazdego stopnia)



Parametry nastawcze 1 stopnia zabezpieczenia I>

- zakres nastawczy pradu rozruchowego Ir (50 +500) Aco 1 A
- zakres nastawczy czasu opoznienia (0+5,0)sc00,01s
- zakres nastawczy czasu powrotu” (0+1,0)sc00,01 s

Parametry nastawcze 2 stopnia 1>>

- zakres nastawczy pradu rozruchowego Ir (100 + 1000) Aco 1 A
- zakres nastawczy czasu opoznienia (0+2,0)s¢c00,01s
- zakres nastawczy czasu powrotu” (0+1,0)sc00,01s

5.2. Zabezpieczenie od zwar¢ doziemnych

e Nadpradowe — 0>

Zabezpieczenie od zwar¢ doziemnych lo dziata w dwoch trybach.

W trybie pierwszym (w nastawieniach serwisowych blokada Yo ustawiana , TAK”)
zabezpieczenie dziata jako zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe czasowe. W trybie tym do
dzialania zabezpieczenia potrzebny jest tylko prad 3lo uzyskiwany z ukladu Holmgreena
zrealizowanego wewnatrz przekaznika.

W trybie drugim (w nastawieniach serwisowych blokada Yo ustawiana ,NIE”)
zabezpieczenie dziala jako zabezpieczenie admitancyjne. W trybie tym do dziatania
zabezpieczenia potrzebny jest prad 3lo i napiecie 3Uo. Napiecie 3Uo uzyskiwane jest z filtru
znajdujacego si¢ w urzadzeniu zewngtrznym OPxx/MiUo po poditaczeniu tego urzadzenia do
odpowiednich kondensatoréw w izolatorach przepustowych (patrz schemat przytaczenia rys. 3
i rys.4).

Zabezpieczenie ziemnozwarciowe lo w obu trybach pracy dziata bezzwtocznie na:
- zapis w rejestratorze zdarzen pobudzenia

Zabezpieczenie ziemnozwarciowe lo z nastawionym opdznieniem w obu trybach
pracy dziata na:

- pobudzenie uktadu automatycznego otwarcia rozlacznika (zliczanie kolejnych
dziatan zabezpieczen)

- zapis w rejestratorze zdarzen zadzialania

- zapis w rejestratorze kryterialnym

- pobudzenie optycznego wskaznika zadzialania lo z podtrzymaniem

- pobudzenie wewnetrznego wskaznika zadzialania dla cyfrowego odczytu z
zewnatrz

- - pobudzenie licznika zadziatan Io

Zabezpieczenie od zwar¢ doziemnych jest blokowane bezzwloczni gdy pobudzi si¢
zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe od zwar¢ migdzyfazowych I> lub [>>.

Tryb - zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe czasowe (W nastawieniach serwisowych
blokada Yo ustawiana ,,TAK”)
W trybie tym do pobudzenia zabezpieczenia musi by¢ spelniony warunek:
3lo > Iro

gdzie: 3lo — zmierzona sktadowa zerowa pradu
Iro — warto$¢ pradu lo nastawiona w przekazniku

Parametry nastawcze zabezpieczenia ziemnozwarciowego nadmiarowo- pradowego
czasowego I>
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- zakres nastawczy pradu rozruchowego Iro (1+50)Aco0,5A
- zakres nastawczy czasu opdznienia (0,1 +10,0)sco0,1s
- zakres nastawczy czasu powrotu” (0+1)sco0,01s

Uwaga: Nastawienie pradu Iro w tym trybie powinno uwzglednia¢ odstrojenie si¢ od pradu lo

,udzialu wlasnego” zabezpieczanego odcinka linii.
Zabezpieczenie Admitancyjne

Tryb zabezpieczenie admitancyjne (w nastawieniach serwisowych blokada Yo
ustawiana ,,NIE”)

W trybie tym do pobudzenia zabezpieczenia musi by¢ spelniony warunek:
Yo>Yro i 3Uo>Uro
Yo = 3lo/3Uo
Iro=Yro * Uon

gdzie: Yo —zmierzona admitancja zerowa
Iro — warto$¢ pradu Io automatycznie przeliczana po wprowadzeniu nastawy Yo
Uon — napigcie zerowe znamionowe
Uro — warto$¢ napiecia blokady od Uo nastawiona w przekazniku
3lo — zmierzona sktadowa zerowa pradu
3U0 — zmierzona sktadowa zerowa napigcia
oraz dodatkowo warunek katowy dla kata fazowego miedzy Uo i lo, zalezny od
nastawionej charakterystyki dziatania.

Wytyczne jak nastawié¢ warto§¢ <Go> w milisimensach

Go musi spetnia¢ warunek

Go < (1000 * Icz)/(Uomax *Tetal * Kc) - [wynik w milisimensach]

Icz - wymuszenie sktadowej czynnnej np. 20A w GPZecie

Uomax - warto$¢ napigcia dla zwarcia metalicznego = 100V

Kc —wsp.czutosci =2

Tetal Przektadnia pradowa = 300
Go < (1000 * 20A) / (100V * 300 * 2)

GO < 0.33ms

Standardowo ustawi¢ <Go> w zakresie 0.1 mS lub 0.2 mS.

Prad o> zmieni si¢ z 3A na 6A - taka nastawa daje pewnosc¢ ,ze przy zwarciu metalicznym
(Icz w GPZcie np. =20A) na pewno zadziata Mirod z mozliwo$cig wykrywania

zwar¢ posrednich dla nastaw 3A okoto 3kQ a dla 6A okoto 1.5kQ

Kat nastawiamy na 70 stopni

W trybie admitancyjnym mozna ustawi¢ 6 charakterystyk dziatania pokazanych na rys. 2:

Go> - konduktacyjna do przodu (rys.2.b)
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Gox< - konduktancyjna do tytu (rys.2.a)

<Go> - konduktancyjna dwukierunkowa (rys.2.c)
Yo - admitacyjna bezkierunkowa (rys.2.d)

Bo> - susceptacyjna do przodu (rys.2.e)

Bo< - susceptancyjna do tyhu (rys.2.f)

B iB

NN
NN
NN

Uwaga

d e) 19)

Rys.2

Parametry nastawcze zabezpieczenia ziemnozwarciowego admitancyjnego

- zakres nastawczy Yo (0.1 +5.0) mS co 0,01 mS

- zakres nastawczy czasu opdznienia (0,1 =10,0)sco0,1s

- zakres nastawczy czasu powrotu” (0+1)sco0,01s

- zakres nastawczy blokady od Uo (10+40)Vco 0,5V
- wybor charakterystyki dziatania Go>; Go<; <Go>; Yo; Bo>; Bo<

1: W pomiarach i1 nastawieniach napigcie Uo pokazywane jest w wartosciach
stosowanych w GPZ - Uon = 100 V. Na wejsciu 3Uo (zaciski 19-20),
dostosowanym do wspotpracy z filtrem Uo w urzagdzeniu OPxx/MiUo,
napi¢ciu znamionowemu Uon odpowiada wartos¢ 0,7 V.

Uwaga 2: W sieciach SN kompensowanych z wymuszaniem sktadowej czynnej powinna by¢

preferowana charakterystyka konduktancyjna dwukierunkowa ,,<Go>". Przy

zastosowaniu tej charakterystyki nie jest wymagane ustalenie kierunkowosci w
miejscu zainstalowania przekaznika.
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e Funkcja - Sygnalizacja doziemienia -Uo>
funkcja, wykorzystuje nastawy dla zwar¢ doziemnych czyli:

1. nastawe "Nap. 3Uo> [V]"
2. "Czas opz. lo>[s]"
3. Dzialanie - migajaca dioda lo
5.3. Zabezpieczenie od nadmiernej asymetrii pradow Ia>

Zabezpieczenie od nadmiernej asymetrii pradéw Ia dziata bezzwlocznie na:
- zapis w rejestratorze zdarzen pobudzenia
Zabezpieczenie la z nastawionym opo6znieniem dziata na:

- zapis w rejestratorze zdarzen zadziatania
- pobudzenie wewnetrznego wskaznika zadziatania dla cyfrowego odczytu z
zewnatrz

Parametry nastawcze zabezpieczenia od nadmiernej asymetrii pradow [a>
- zakres nastawczy asymetrii (10 +90) % co 1%
- zakres nastawczy czasu opOznienia (0,1 +10,0)sco0,1s
5.4. Pradowa blokada otwarcia rozlacznika
Pobudzenie pradowej blokady otwarcia rozlacznika dziata bezzwlocznie na:
- zablokowanie logiczne sterowania na otwarcie roztacznika

Parametry nastawcze pradowej blokady otwarcia roztacznika (w nastawieniach

serwisowych)

- zakres nastawczy pradu blokady” (5+80)Acol A

5.5. Uklad do pomiaru napiecia z blokada otwarcia rozlacznika w trybie
automatycznego otwarcia rozlacznika” praca na ,,Wylacz”

Uktad Zab U> zapewnia biezacy pomiar napi¢cia miedzyprzewodowego (wtornego)
zasilajacego punkt roztagcznikowy oraz pobudza zabezpieczenie nadnapigciowe blokady
otwarcia rozlgcznika. Blokada otwarcia roztacznika od napigcia moze zosta¢ odstawiona (w

nastawieniach serwisowych blokada zab. U> ustawiona ,,TAK”)

Pobudzenie napigciowej blokady otwarcia roztacznika dziala bezzwlocznie na:
- zablokowanie logiczne sterowania na otwarcie roztacznika
Parametry nastawcze napigciowej blokady otwarcia roztgcznika U>

- zakres nastawczy napigcia blokady (5+60V)col.0V
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5.6. Uklad automatycznego otwarcia rozlacznika w drugiej lub trzeciej przerwie
beznapieciowej

Uktad, w przypadku pracy przekaznika MiROD ,,na wylacz”, pobudza si¢ w przypadku
zadziatania zabezpieczen nadmiarowo-pragdowego czasowego od zwar¢ miedzyfazowych lub
zabezpieczenia ziemnozwarciowego i zaczyna zlicza¢ kolejne zadziatania zabezpieczen.
Zadaniem uktadu zliczajacego zadziatania zabezpieczen jest zapamigtanie kolejnych zadziatan
zabezpieczen 1 w zalezno$ci od ustawienia ,,po drugim” lub ,,po trzecim” cyklu SPZ,
sformowanie impulsu na otwarcie roztgcznika w przerwie bezpradowej (brak blokady pradowej
i ewentualnie blokady napigciowej). Po zliczeniu kazdego zadzialania odmierzany jest czas
oczekiwania. Jesli w tym czasie nie nastgpi kolejne zadziatanie, to uktad zliczania zadziatan
zeruje si¢ 1 wraca do stanu wyjsciowego.

Przy pracy przekaznika MiROD ,na sygnal” uklad automatycznego otwarcia
roztacznika jest blokowany.

Ustawianie przekaznika do pracy ,,na wylacz” lub ,,na sygnal” moze odbywac si¢
zdalnie z RDR lub lokalnie przy pomocy programu obshlugi (nastawienia serwisowe).

Zadzialanie uktadu automatycznego otwarcia roztacznika powoduje:

- sformowanie impulsu na otwarcie rozlacznika

- zapis W rejestratorze zdarzen

- zapis w rejestratorze kryterialnym

- pobudzenie optycznego wskaznika zadziatania WD z podtrzymaniem

- pobudzenie wewnetrznego wskaznika zadziatania dla cyfrowego odczytu z
zewnatrz

- pobudzenie licznika liczba wytaczen

Parametry nastawcze uktadu automatycznego otwarcia roztacznika (wszystkie
nastawienia w nastawieniach serwisowych)

- przerwa SPZ w ktérej ma nastgpi¢ dziatanie® 1-+3co 1

- czas impulsu otwierajacego roztacznik” (0,1 +2,5)sco0,1s
- czas oczekiwania (Czas KasSPZ od pierwszego pobudzenia)” 1+
60)scols

5.7. Zdalne sterowanie rozlacznikiem

Sterowanie jest dozwolone jezeli:

1. stan przetacznika jest w pozycji ,,Zdalne”

2.brak pobudzenia pradowej blokady otwarcia roztgcznika.

3.W zaktadce “Nastawy serwisowe” — Tryb Pracy P2 — ustawiony jest na
,»Ster. Roztacznikiem”

Sterowania sg zapisywane w rejestratorze zdarzen -dla przekaznika Mirod-5G
z cecha czasu w milisekundach
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5.8. Uklad kontroli stanu roziacznika

Uktad kontroluje dwubitowo stan roztacznika (informacja pobrana z zestykow
pomocniczych roztacznika). W przypadku braku informacji o stanie roztacznika lub pojawienia
si¢ informacji o rownoczesnym zamknigciu i otwarciu rozlgcznika, po nastawianym czasie
nastepuje:

- zapis w rejestratorze zdarzen — stan roztacznika btedny
- pobudzenie wewnetrznego wskaznika blednego stanu roztacznika dla cyfrowego
odczytu z zewnatrz

Po pojawieniu si¢ prawidtowej sygnalizacji stanu roztagcznika uktad zapisuje w
rejestratorze zdarzen informacje¢ — stan roztacznika prawidtowy.

Parametry nastawcze uktadu kontroli stanu roztacznika

- zakres nastawczy czasu opdznienia sformowania
sygnatu o btednym stanie roztgcznika ts (1+10)sco0,1s
- zakres nastawczy czasu powrotu ukladu” (0+1)sco0,01s

5.9. Uklad rejestratora zdarzen

Rejestrator zdarzen z rozdzielczoscig co 1s (Mirod-5G z wyposazony standardowo w
GPS zapisuje zdarzenia co 10ms) zapisuje wszystkie istotne zdarzenia zachodzace w
przekazniku MiROD. Kazdemu zdarzeniu przypisywana jest data i czas wystgpienia. Po
wypehieniu wewnetrznej pamigci kolejne zdarzenia sg nadpisywane na najstarsze.

Pojemnos¢ rejestratora pozwala zapisac 255 zdarzen

W rejestratorze zdarzen sg zapisywane:

- zalgczenie napigcia pomocniczego

- pobudzenia zabezpieczen I>, I>>, To lub Yo

- zadziatania zabezpieczen I>, I>>, Io lub Yo , lasm

- odpad pobudzania zabezpieczen >, I>>, Io lub Yo, lasm

- wylaczenie roztacznika (sformowanie impulsu na otwarcie roztgcznika przez
uktad automatycznego otwarcia rozlacznika w przerwie beznapigciowej)

- zapis nastaw BANK 1

- zapis nastaw BANK 1

- zapis Daty

- stan rozlacznika bledny (zadziatanie uktadu kontroli stanu roztgcznika)

- stan rozlagcznika prawidtowy (powrot uktadu kontroli stanu roztacznika)

- stan modulu do pomiaru 3Uo — uszkodzony / poprawny

Uwaga: W rejestratorze zdarzen zapisywane sg rowniez komunikaty o nieprawidtowej pracy
programu, takie jak: ,,BLAD EPROMU”, ,BLA STOSU” ,,Uszkodzenie zegara” itp.
Po pojawieniu si¢ w rejestratorze komunikatow o nieprawidlowej pracy programu,
nalezy skontaktowac¢ si¢ z serwisem.
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5.10. Uklad rejestratora kryterialnego

Rejestrator kryterialny jest pobudzany przy kazdym pobudzeniu zabezpieczen >, [>> 1
Io. W rejestratorze po pobudzeniu jest zapisywane 2 s przebiegu czasowego wartosci skutecznej
pradow fazowych i pradu I, Uo (0,2 s przed momentu pobudzenia i 1,8 s po pobudzeniu).
Dodatkowo zapisywane sg sygnaly dwustanowe pobudzenia i dziatania zabezpieczen I>, I>> i
lo lub Yo oraz impuls na otwarcie roztgcznika sformowany przez uktad automatycznego
otwarcia roztacznika w przerwie beznapieciowej.
5.11. Uklad podgladu przebiegow czasowych pradow (oscyloskop)

Uktad w formie oscyloskopu umozliwia biezacy podglad przebiegow pradow
wejsciowych fazowych 1 pradu Io oraz napigcia Uo.

6. Urzadzenie OPxx, MiUo

Urzadzenie jest niezb¢dne do prawidtowej wspotpracy przekaznika MiROD-5 z polem.
Urzadzenie zawiera dwa uktady.

Uktad OPxx, - zawierajacy elektroniczne zwieracze przekladnikow pradowych w
przypadku rozwarcia na wyjsciu oraz filtr 3Uo. Uktad umozliwia odlaczenie przekaznika
MiROD ,,na ruchu” bez potrzeby wczesniejszego zwierania przektadnikéw pradowych.

Uktad MiUo zawiera tylko uktad flitru 3Uo

Uktad filtru 3Uo — dostosowany do wspOtpracy z kondensatorami zainstalowanymi w
izolatorach przepustowych roztacznika o pojemnosci (20 = 40) pF, lub z dzielnikami
rezystancyjnymi o rezystancji wejscia 10MOhm. Uktad standardowo jest strojony do
wspotpracy z kondensatorami 30 pF. W przypadku wspotpracy z kondensatorami o innych
warto$ciach nalezy przed instalacjg przestroi¢ uktad. W celu przestrojenia uktadu nalezy zdjac¢
gorng pokrywe urzadzenie OPxx/MiUo, zasili¢ urzadzenie napigciem 24 V DC, a nastgpnie
podac¢ rownolegle na wszystkie 3 fazy napiecie zgodnie z ponizsza tabela:

Pojemnos¢ kondensatoréw w | Napigcie ktore nalezy podac
izolatorach przepustowych na wejscie filtru 3Uo
20 pF 0,962 V
28 pF 1,347V
30 pF 1,443V
33 pF 1,588 V
35 pF 1,684 V
40 pF 1,944V

Regulujac potencjometrem montazowym filtru (dostgpny po zdjeciu gérnej pokrywy
urzgdzenia OP2xx/MiUo) ustawi¢ w kazdym przypadku na wyjsciu filtru napigcie 0,70 V

Sposob podiaczenia urzadzenie OPxx pokazano na schematach przylaczenia (rsy.3 i
rys.4)
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7. Schematy przylaczenia

Na rys.3 przedstawiono schemat przylaczenia przekaznika MiROD-5 wraz z
urzadzeniem OP2, a na rys.4 przedstawiono schemat przytaczenia przekaznika MiROD-5G
wraz z urzadzeniem OP2.

MiROD-5
Zasilacz| Kontrola
2 oe 2mignnego
Pt P2 P3 WE1 WE2 WE3 WE4
N 4 A
LiT2]3]4]s 6| 8| |1o|11|12|13|14||5[16|17 a3
’ | i 1 I l T *
+ —
24V 230V AC
v +24V
15]16]17]18[19]20 21[22
e = Uz
3U0
N L1102 L3 A OP2
OoP i %5’ Zasitacz]
4VDC
[ 11
1]2|3|4[5|6H7|8|9|10|11!12
| ' 1

+ —
24V

HZZ3
I

Rys. 3. Schemat przylaczenia MiROD-5

P1 — otwarcie roztacznika

P2 — zamkniecie roztacznika lub Potwierdzenie trybu pracy
(styk rozw.-wyltacz/zwarty - sygnalizacja)

P3 — awaria zabezpieczenia MiROD

WEL - roztaczni zamkniety

WE?2 - roztacznik otwarty

WES3 - stan przetacznika Zdalne/Lokalne (obecnos$¢ napigcia Uster.)
WE4 uszkodzenie uktadu OPxx/MiUo do pomiaru napigcia 3Uo
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Rys. 4. Schemat przylaczenia MiROD-5 GPRS/GPS

P1 — otwarcie roztacznika

P2 — zamkniecie rozlacznika lub Potwierdzenie trybu pracy

(styk rozw.-wytacz/zwarty - sygnalizacja)

P3 — awaria zabezpieczenia MiROD

WEL - roztaczni zamkniety
WE?2 — roztacznik otwarty

WES3 — stan przetgcznika Zdalne/Lokalne (obecnos$¢ napigcia Uster.)
WE4 - uszkodzenie uktadu OPxx/MiUo do pomiaru napigcia 3Uo
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Rys. 5. Wersje uktadéw do pomiaru 3Uo
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8. Uktad do kalibracji 1 testowania napigcia Ug

Us |
|

L ASii7is[iono 2122]2324]25]26
ﬁ&%U‘E In=1A w T

z

TOP1 —~ OP3| (¢
Em K| % | 3Uo By
N Uw i
C€1[2[3]4] [1]2]3]4]5]6] |7|8]90f11)12| [13)14

[l I |

1920

MiRODS

s
w0110/ 111213]14

dEDw'; [/

MIUO-C Uz

‘ r3U0 |C€

P FH F 2

12[3]4]5]6] [7]8

- — —

—_

9. Rysunek 1 Schemat potgczenia urzgdzenia zabezpieczeniowo- sterowniczego MiROD-5 z uktadem testujgcym obwadd

wejsciowy 3U0

Cx Uwes Uor Uwy
[pF] [V] [V] [V]
40 96,21 1,924 0,7
35 84,18 1,684
33 79,37 1,588
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30 72,16 1,443
28 67,35 1,347
25 60,13 1,203
22 52,92 1,058
21 50,51 1,010
20 48,11 0,962

U we;- napiecie zadawane z wymuszalnika na zaciski 7-8 uktadu TOPI;

Uop —napiecie mierzone migdzy zaciskami 1-2, 1-3, 1-4 uktadu TOP1
(przystawki do testowania obwodow wejsciowych 3Ug) w uktadzie z

dzielnikiem pojemnos$ciowym OP3 i MiUO-c;

Niezgodno$¢ napigcia Uop z danymi z tabeli §wiadczy o uszkodzeniu obwodow
wejsciowych uktadu pomiarowego Ug

Poprawne dziatanie uktadu to napigcie U wy =0,7[V] mierzone na zaciskach:
21-22123-24 OP lub 9-101 11-12 MiUO-c.

W programie obstugi Mirod, w opcji ,,Pomiar”, napigcie Uy powinno wynosic¢

ok. 100 [V].
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9. Wytyczne do obstugi zabezpieczenia Mirod z wykorzystaniem komunikacji GPRS.
9.1  Przyklad zestawienia polaczenia z modemem firmy Telit.

Modut konfigurowany jest z programu obstugi ,,Miroda5 serwis.”

Mirod w trakcie nawigzywania potaczenia ,miga dioda — WD.

Prawidlowe zestawienie potaczenia , sygnalizowane jest:
e zgaszeniem diody ZAS
e Swieceniem diod - WD, lo>, I>/1>>
po czasie okoto 3sekund Mirod powtarza procedurg zestawienia potgczenia,
jezeli wszystkie rozkazy zostang prawidtowo wykonane , to powinnismy po
odczycie nastaw otrzymac obraz jak na rysunku 6.

Kenfiguracja GPRS — O b
PUK , PIN
PIN 1234 [~ PUK csQ | +CSQ 28.0

vpn.static.

P P PIN | +CPIN: READY
IP Firewall 1.1.1.1

Log. APN | TAK

Maska 0.000

IP Karty | 13161.127.25

Port 4001

Kasuj dane GPRS [

Rys. 6. Prawidlowa aktywacja i zalogowanie do GSMu

Zaleca sie ,przed kazdym nowym zestawieniem potgczenia skasowac dane GPRS,

dane te sg zapamietywane w pamieci NVRAM i wykorzystywane w tarkcie restartu Miroda,
LOG APN bedzie pokazywat ???, program nie wie czy jest potaczony czy nie.
Modem prawidtowo skonfigurowny pracuje w trybie odczytu przezroczystego.

Stan pofaczenia najlepiej stwierdzi¢ czy jest komunikacja z modemem poprzez sie¢ GPRS,
ustwiajac w programie Mirod specjalny Nr.Portu (COM),reprezenujacy adres IP karty SIM ,
ustawiany np. programem Perle lub dla modeméw MOXY - OnCellDrvManage.
Zarezerwowane Porty COM dla komunikacji GPRS zaczynaja sie od numeru 100 .
Konfigurowanie modemu wykonujemy z portu RS485/RS232 lub po Bluetooth.

Port GPRS moze by¢ wykorzystany zaréwno do wymiany danych z Modemem lub
uzywajac w programie obstugi portéw COM od 100 wzwyz z Mirodem.

»Zapis nastawien” — nie odczytuje automatycznie danych, w celu ich od$wierzenia nalezy
wykonaé —,,0dczyt nastawien”.

Niedogodnos¢ ta zwigzana jest z bardzo dtugim czasem logowania do sieci, nawet do 30
sekund
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9.2 konfiguracja modemu onCell G3111 firmy Moxa

Standardowo modem ustawiany jest na adres 1P=192.168.127.254 lub
192.168.109.5
W przypadku problemu, adres IP modemu mozemy uzyska¢ instalujac np. program
,,OnCellSearchUtility”

Klikajac na ,,Search” , modem powinien zosta¢ dopisany do listy

3, OnCell Search Utility - O
J File  Function |P Addrezs Report Help
L = =] xE . £ =) P
Exit Search Search|P Locate wieh Telnet Aszzign [P Un-lock  Upgrade
Function Items
-2 Search Mo /| Model | LN MAC Address | LANIP | waN P | Status
w LB 1P Addvess Repor 1 OnCell G321 O0:90EG:57:23:F4 192.168.127.254

Search Result - 1 OnCell(s)

W przegladarce np. Google wpisujemy adres IP i przechodzimy do konfiguracji Modemu.

[ OnCell G3111 Web Cons =

= | (D Miezabezpieczona | 192.163.109.5 @ % o H B

M OXA'WWW moxa.com

i Main Meno
) D Dverview

Basic Network Settings

i [0 Basic Settings IP configuration Static -
H4Z3 Network Settings IP address [19z7.168.109.5
| [0 Basic Network Settings  Metmask [255.255.255.0
L1 DNS Scttings Gateway
L1 Advanced Metwork Sett WIMNS Munction = Friable ~ Disable
L] Auto IP Report Scttings WINS server
{1 G5M GPRS Settings 1 AN spreescl Auta »
| D GuaranLink Settings MICP Server Configuration
| B{0 OnCell Central Manager .. h corvar Enable @ Dicsble
B{] Serial Port Settings
B{] System Management
Submit |

B{] System Monitoring L
{1 sawve Configuration
BE{1] Restart

W zaktadce ,,GSM GPRS Settings”, ustawiamy dane jak ponizej
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www.moxa.com

‘3 Main Menu .
B GSM GPRS Settings
Cl Overview
{Z] Basic Settings Type ) SMS
=3 Network Settings SIM PIN
{1 Basic Network Settings Band
ﬁ DNS Settings GPRS
~{11 Advanced Network Sett
Tee/te ) Enable '® Disable

G Auto IP Report Settings
{1 GSM GPRS Settings
{1 GuaranLink Settings

Compression

Inactivity timfl 0 (0 - 65535 ms) I

Link quality

') Enable '® Disable
report
(] onCell Central M .
1 OnCell Gentral Manager oy Config O Enable ® Disable
#{] serial Port Settings |*99x**1# |(Default:
#{] System Management ATD *QQRHH] )
B{_] System Monitoring PPP
~ B Authentication
{1 save Configuration
Username | |
#{_] Restart
Password | |

APN

Connection
control

|vpn.static.p| |

|Per|od|ca\ly Connect/Inactivity Time v \

s ks- 65535 min) )

’—
Ping Test

Connection
interval

Ping remote
host

APNa wpisujemy w zaleznosci od dostawcy karty SIM

I klikamy na ,,Submit”

Przechodzimy do zaktadki ,.Serial Port Setting — Operation Modes” i ustawiamy dane
zgodnie z obrazkiem.

MOXA!:www.moxa.corn

» Total Solution for Industrial

a Main Menu

& o i Operation Modes
: verview

=283
B3 Port 1
j (] Operation Modes
G Communication Parai
{1 Data Buffering/Log
#{] System Management
H{_] System Monitoring
{1 save Configuration
#H{] Restart

1 klikamy ,,Submit.

Nastepnie ustawiamy parametry transmisji- ,,Communication Parameters”

Data Packing

Packing length
Delimiter 1

Delimiter 2
Delimiter process

Force transmit

G Basic Settings Port 1
= _ Network Settings Application
{1 Basic Network Settings  Mode
{1 DNS Settings TCP alive check time 1 (0 - 99 min)
{1 Advanced Network Sett Inactivity time 0 (0 - 65535 ms)
G Auto IP Report Settinds  mMax connection
{1 GSM GPRS Settings Ignore jammed IP ) Enable '® Disable
{1 GuaranLink Settings Allow driver control .2 Disable
EH_j OnCell Central Manager TCP port 4001
{0 oncCell Central Mana¢  cmd port 966
“( service Forwarding  Connection goes down RTS ) always low ® always high

DTR ) always low

o lo-1024)
(Hex) " Enable

(Hex) I Enable
Do Nothing ¥ | (Processed only

when Packing length is O
200 (0 - 65535 ms)

® always high




asic Settings

etwork Settings
Basic Network Settings
DNS Settings
Advanced Network Sett
Auto IP Report Settings
GSM GPRS Settings
GuaranLink Settings
OncCell Central Manager

1 oncCell Central Mana¢

_1 Service Forwarding

zrial Port Settings
Port 1

] Operation Modes

__'l Communication Parai

1 Data Buffering/Log
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Port 1
Port alias
Serial Parameters

Baud rate
Data bits
Stop bits

[Hint]

Parity

Flow control

9600 v
B

1 v
None ¥

None v

FIFO Enable '® Disable
Interface RS-232 v
Submit

i klikamy ,,Submit” ”, nast¢gpne ,,SAVE configuration” i na koniec klikamy ,,Restart System”.
Poprawnie skonfigurowany modem powinien zaswieci¢ diodami LED na zielono -
PWR, READY, na pomaranczowo - GSM/GPRS (zalogowanie do APNu)

Mozna ustawi¢ zdalny dostep do Modemu

{1 GuaranLink Settings -

=4y OnCell Central Manac
] oOncCell Central Mar
{_] Service Forwarding
‘=4 Serial Port Settings
BN Port 1
{_] Operation Modes
] Communication Pa
{_]) Data Buffering/Loc
i System Management
=y Misc. Network Setting
Accessible IP List
SMNMP Agent
DDMS
Host Table
System Log Settin
Virtual Server Sett
WARN IP Filter

ppPoDORDRDD

B{_] Auto Warning Setting
=+ Remote Management
{_] Remote SMS Conti
1] Manual sSMS
] Remote Caller ID
B+ 3 Maintenance

Console Settings

Access From LAN
HTTP console
HTTPS console
Telnet console
SSH console
Reset button
Access From WAN
HTTP console
HTTPS console
Telnet console
SSH console
SNMP console

Enable
Enable

Enable

Enable

Enable

Enable
Enable
Enable
Enable

Disable
Disable
Disable
Disable

Always Enable

Disable
Disable
Disable
Disable
Disable

Disable after 60 secs

Submit

1 Consocle Settings

10. Konfiguracja programu do tworzenia wirtualnych portéw COM

Nowy adres IP wprowadzamy klikajac na przycisk ,,Add”, a nstepnie klikamy na ,,Propeties” i
sprawdzamy, czy ,Adapter” Perle dziata prawidtowo. Klikajac na klawisz ,,Configuration”
przchodzimy do ustawien , Settings”
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=) TruePort Management Tool pod

Thiz tool permits pou to add, remove and configure TruePort adapters.

Installed TruePort adapters:

Perle TruePart Adapter [

Add... Bemowve

Cloze |
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Wiatciwoéci: Perle TruePort Adapter (31.61.127.25) >
. e Eci: 7.
Ogéine  Configuration  Sterownik  Szczeadly | Zdarzenia Wiagciwosci: Perle TruePort Adapter (31.61.127.25)
5 Configuration il 5 i
Perle TruePort Adapter (31.61.127.25) Ogéine i Sterownik ~ Szczegdly Zdarzenia
. o
Sy Perle TrusPort Adapter (31.61.127.25)
Typ urzadzenia Wieloportowe karty szeregowe
Producent : Perle Systems Limited
This TrusPaort adapter is associated with the following
Lok alizacja: Nigznary device server.
Stan urzadzenia Device Server Infarmation
To urzadzenie dziala poprawnie Murnber of Parts: 2
IF sddress: 31.61.727.25
Active Connections: Mone
To configure this Device Server at this time use the Perle
Devicet anager or one of the following comfiguration methods
wieh Config Telnet Config
Settings
A
oK Anuluj
Perle TruePort Adapter (31.61.127.23) Settings X Perle TruePort Adapter (31.61.127.23) Settings

Mumber of ports: 2

Properties

TruePaort Adapter Properties

Adapter Name: | Pere TruePart Adapter

Device Server Network Location

@ P Address: | 31.61.127.25

() Host Mame:

- [Connect: 4001)
5 COMBD [Connect: 4002)

Global Advanced Options
Check for duplicate TCP port numbers

Reset &l TCP Ports

@ Add Parts x FBemove Ports

Restore Defaults

Cancel Apply

Number of parts: 2
31]) Perle TruePart Adapter (31,6

Connection  Advanced SSL/TLS  Packet Farwanding

| Cannection Settings [COM100]
F\{ COMBD (Connect: 4002) (®) Acoess Device Gerver Serial Port
Connection Made: | Lite Mode i
() &sccept connection from device server
IS

(®) Initiate cormection to device server

Connect to TCP Part: 400 -2

Clientritiated Connection | Settings..

() Acoess Device Server |40 channels
e 2
10 Acoess
Settings...

Connection Prafle
Current Profile:  Optimize Metwark Thioughput

Change Prefile...

@ Add Parts x Remove Ports

u LCopy Settings To... Restare Defaults

Cancel Apply

Kursorem wybieramy COM port i klikamy na ,Setings”

Delay close of TCP connection for: |3 =

Connection Options
Connection Retries
() Retiy farever

(®) Number of retries: |0 =
Time between connection retries: |60 =

R estore dropped connections

seconds

Restore Defaults

Cancel

Client-Initiated Connection Settings =
Connection Management O ptions
[CJiConnect ak spstem starkyy
Close TCP connection when COM port is clozed
seconds

Nastepnie klikamy na - ,,Change Profile
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Set Connection Profile

Connection profiles are a zet of gpecific configuration walues that are appropriate far
particular applications and netwaorks, Select a new profile to preset the port
configuration.

Select a Hew Prafile

() Minimize Latency

Thiz profile engures that all application data iz immediately forwarded ta the zenial
device. Thiz may be suitable far timing-zensitive applications.

(®)i0 phirnize Metwark, Throughput

Thiz profile provides optimal netwark, uzage while ensunng the application
perfarmance iz not compromized. This profile map be zuitable when it iz desirable
to minimize overall packet count, such as when the connection is over a Wk,

() Reduce Message Fragmentation

Thiz profile detects the meszage, packet, or data blacking characteniztics of the
zenal data and preserves it throughout the communication. This profile may be
zuitable for meszage-bazed applications and zenal devices that are sensitive ta
inter-character delays within these messages.

Cancel

Oraz kolejno ustwiamy dane w ,,Advnced”, SSL/TLS”, Packet Forwading”

Perle TruePort Adapter (31.61.127.25) Settings

Mumber of portzs: 1

;JII F_'_n_arle TruePort Adapter [31.61.127..
oo # COkM100 [Connect: 4001]

<

o

>

Add Ports

*

Bemowe Portz

Ok

Connection

Advanced  S55L/TLS  Packet Forwarding

Adwanced Settings [COR100]

Application Options
Simulate COM port transmit delays

Additional Transmit Delay: |0
Additional Receive Delay: |0

On COM port opern:

-

ms

-

= mz

-

() Alvways returm successul

(®) Return when connection iz fully established

(@) zeconds
(s

[ Enurmerate attached devices [i.e. modems)

-

b axirnurn wait Time: |5

-

Dirain output before setting config

Send keep alive packets

Keep Alive Interval: |30 =

Enable TCP Magle algorithm

seconds

] Uze legacy UDF protocol [Full Mode only]

Restore Defaults

Apply

Cancel
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Perle TruePort Adapter (317.61.127.25) Settings >

Mumber of ports: 1 Connection &dwvanced  SSLATLS Packet Fomwarding

?_JIl Perle TrusFort Adapter [31.61.127.]
e # COrT100 [Connect: 4001]

SSLATLS Settings [COR100]
[1 Enable S5L/TLS Encreplion

Ay

Server
Authentication

“erifpy Peer Certificate

S5L Certificate
Supply Certificate

< >
e ) Add Ports ¥ Eemove Pors Restore Defaults
Cance Apoly
Perle TruePort Adapter (31.61.127.253) Settings =
Mumber of ports: 1 Connection  Adwvanced S5SLATLS  FPacket Forwarding
=1 Perle TrusPart Adapter [31.61.127; .
. Sl kA 00 [ Facket Forwarding [COR100)
[] Enable Packet Farwarding
Facket Definition
o=
oz
End Triggerl Character:
End Trigger2 Character:
Frame D efinition
ul
SOF2 Character: a
mli
EOF2 Character
Trigger
£ >
f=r ) Add Ports ¥ Eemove Pors Festore Diefaults
Canzs) Pl

Po poprawnym skonfigurowaniu komunikacji i nawigzaniu potgczenia miedzy Mirodem a modemem
Telit, ponowne wprowadzanie zmian w programie Perle spowoduje utrate potgczenia .

Préba nawiazania komunikacji z Modemem przez Miroda odbywa sie po utracie potaczenie po 2
minutach, po udanym skonfigurowaniu cyklicznie co sze$¢ godzin.

Dodatkowo Mirod byt testowany z modemem ComAnder MultiPort 3G firmy Andra,
W czasie tych préb nie stwierdzono wadliwgo wspdtdziatania z Mirodem.

Modem Andra moze by¢ konfigurowany dowolnym edytorem z komendami AT



11. Konfiguracja komunikacji GPRS z programu obstugi Mirod5 TCP
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Do komunikacji GPRS z zabezpieczeniem Mirod5 stuzy program obstugi Mirod5-vO1TCP lub

nowszy. Aby skonfigurowaé program nalezy wybraé polecenie Edycja adreséw IP. Po wybraniu

polecenia ukaze sie okno pokazane na Rys. 7.

Kalibracja ADC

Znajdz Adresy

1

Konf. GPRS - Telit

Konfiguruj P3 4 Edycja adresow I~

Ustawienia konfiguracji

-I-Lokalizacja
=-Opis zab. Mirod
Producent
Drata produlkcji
Mumer fabryczny zabezpieczenia
Mumer punkiu roztacznikowego
Pozycja GPS
—I-Komunikacja Ethernet
Adres IP serwera Mirod
Mumer portu serwera Mirod
-1-Lokalizacja
=1-Opis zab.Mirod
Producent
Data produkcji
Mumer fabryczny zabezpieczenia
Mumer punktu roztacznikowego
Pozycja GPS
—-Komunikacja Ethernet
Adres IP serwera Mirod
Mumer portu serwera Mirod
-I-Lokalizacja
=-Opis zab.Mirod
Producent
Drata produlkcji
Mumer fabryczny zabezpieczenia
Mumer punkiu roztacznikowego
Pozycja GPS
—I-Komunikacja Ethernet

Warszawa _*l
Mirod5-GPRS ver G01

Instytut Energetyki

2017-11-15

005

SMN2307

527127334 NI20°52.5420'E

31.61.127.25
4001

Lublin1
Mirod5-GPRS
Instytut Energetyki
2017-08-11

006

SMN11ABC

31.61.127.25

4001

Lublin2

Mirod5-GPRS

Instytut Energetyki
2017-011-15

ooy

SMN2307

B2°12. T334'N/20°52 5420°E

Dodaj
z Pliku

Doda]
Lokalizacje

Usun
Lokalizacje

Dodaj Opis
Zab.

Usun Opis
Zab.

Zapisz
Konfiguracjg

Adres IP serwera Mirod 31.61.127.25
Mumer portu serwera Mirod 4001
Rys. 7.

zmieniac tekst w tym polu. Kazda zmiana wymaga zatwierdzenia klawiszem — Enter.

Pozycje GPS mozemy skopiowac z panelu gtéwnego

Klikajgc dwukrotnie na pola po prawej lub lewej stronie , pole zostanie wyrdznione i mozemy
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bbbl Rl -

Stan GPS

Pozycia GPs  [JIEECEECEERATA I e

09:00:00

Nastepnie nalezy wprowadzi¢ statyczny adres IP kart SIM,
oraz musimy podaé numer portu wykorzystywanego przez protokét IP, np. port o numerze 4001

(Rys.7).

Ustawiajgc kursor na pole- ”“Lokalizacja” mozemy doda¢ , Lokalizacje” ,” Opis zab. Mirod”
lub usung¢ jak na rys 8.

Pole ,Dodaj z Pliku” stuzy do dodawania nowych plikdw

Dodaj konfiguracyjnych z uruchamianych punktéw roztacznikowych do
Z Pliku aktualnej wyséwietlonej listy.
Dodaj . . -
Lokalizacje Przy zapisywaniu tworzone sg dwa pliki:
. kuﬁ'_”ﬁ _ 1.Binarny — tworzony automatycznie ,, KonfMirod.ien” zawiera
okalizacjg i . I . -
aktualng konfiguracje do komunikacji z GPRS. Plik ten musi sie
D”":';j EP"S znajdowaé w gtéwnym katalogu i jest wezytywany automatycznie.
a.
Zalecane jest tworzenie kopii.
US'”E”EEF"‘E 2. Tekstowy — uzytkownik moze nadaé¢ dowolna nazwe,plik zapisuje
' aktualng konfiguracje do komunikacji z GPRS.
Zapisz
Konfiguracie

W przypadku nadpisania, uszkodzenia pliku ,,KonfMirod.ien”, mozna
wczytad plik tekstowy klikajgc na pole ,,Dodaj z Pliku”.

Rys. 8.

Po zakonczonej edycji mozemy zapisa¢ zmiany, klikajac na ,,Zapisz Konfiguracje” lub odrzucié,
zamykajac okno ,,Ustawienia konfiguracji”.
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13.3. Nawigzanie polaczenia

W celu nawigzania pofaczenia, nalezy przejs¢ do okna gtéwnego z nastawami MiROD-TCP
klikng¢ na przycisk , Lista IP”. Zostanie wywotfane okno , Ustawienie konfiguracji” ale bez
mozliwosci edycji (Rys. 9).

Konfiguracja urzadzen:
Lublin Jr
=-Opis zab. Mirod Mirod5-GPRS
Producent Instytut Energetyki
Data produkcii 2017-08-11
Mumer fabryczny zabezpieczenia 005
Mumer punkiu rozkacznikowego SMZ2307
Pozycja GPS 2512 7271 NI20°52 5500°E
—-Komunikacja Ethernet
Adres IP serwera Mirod 31.61.127.25
Mumer portu serwera Mirod 4001
Rys. 9.

Klikajgc na pole , Adres IP serwera Mirod”, program obstugi bedzie prébowat nawigzac potgczenie. W
przypadku udanego potaczenia nastgpi automatyczne zamkniecie panelu.

Od tego mementu zasady obstugi zabezpieczenia sg takie same jak dla programu obstugi przez port
szeregowy RS-232.

Uruchamiajac program obstugi, program bedzie prébowat nawigzaé potgczenie z ostatnio
uzywanym adresem IP
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12.  Ogoélne dane techniczne

Obwody wejsciowe pradowe:

- prad znamionowy fazowy In 1A
- pobdr mocy wejs¢ fazowych przy I=In <0,02 VA
- obcigzalno$¢ trwata 51y
- wytrzymato$¢ cieplna jednosekundowa 30 In
- zakres pomiarowy pradéw fazowych do 6 In
- zakres pomiarowy pradu lo do 0,6 Iy
Obwadd wejsciowy napigcia miedzyprzewodowego
- napigcie znamionowe Un 230V
- pobor mocy przy U = Up <0,06 VA
- zakres pomiarowy do 250 V
Obwadd wejsciowy napigcia 3Ug — dostosowany do wspotpracy z
urzadzeniem OP2:
- wejscie napie¢ fazowych urzadzenie OP2 dostosowane do podia-

czenia do kondensatorow w przepustach o pojemnosci (20 ~40) pF
- napigcie znamionowe Uon na wyj$ciu urzadzenia OP2

(w przekazniku wys$wietlane jako 100 V) 0,7V

Czestotliwo$¢ znamionowa 50 Hz
Zasilanie napigciem pomocniczym:
- napigcie pomocnicze znamionowe Upn 24V DC
- zakres roboczy 0,5+ 1,2 Upn
- pobdr mocy przekaznika MiROD-5 (-5ST) <25W
- poboér mocy urzadzenia OP2 <1lW
Wejscia dwustanowe
- napigcie znamionowe 24V
- pobor mocy <0,2W
Wyjscia dwustanowe (przekaznik RM96):

- prad ciagly 8A

- prad roztaczany przy 24V DC 8A

Wytrzymatos¢ elektryczna izolacji:

- obwody wejsciowe pragdowe, obwdd napigcia miedzyprzewo-
dowego, obwody napie¢ fazowych (urzadzenie OP2)

- pozostate obwodu (z wyjatkiem obwodu 3Uo)

2 kV/50 Hz/1 min.
0,5 kV/50 Hz/1 min.

Warunki srodowiskowe:
- nominalna temperatura otoczenia (praca)
- skrajna temperatura otoczenia (przechowywanie)

-20°C = +55°C
-25°C ++70°C

Stopien ochrony obudowy

IP40 (zaciski IP20)




