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Stowo wstepne

Dyrektora Instytutu

W dniu 6 czerwca 2019 r. obchodzilismy jubile-
usz 65-lecia Instytutu Energetyki. W uroczystosci,
ktora odbyta sie w Hali Najwyzszych Napiec Insty-
tutu w Warszawie, wzieto udziat ponad 250 oséb.
Mielismy przyjemnos¢ i zaszczyt gosci¢ przedsta-
wicieli instytutéw badawczych, wyzszych uczelni,
spotek energetycznych, firm i wielu innych instytucji
wspotpracujgcych z Instytutem Energetyki. GoSémi
specjalnymi byli prof. dr hab. inz. Leszek Rafalski,
Przewodniczgcy Rady Gtéwnej Instytutow Badaw-
czych, i Adel El Gammal, Sekretarz Generalny EERA
(European Energy Research Alliance).

Jubileuszowa uroczystosc byta wszakze jedynie prze-
rywnikiem w naszej codziennej pracy. Rok 2019 byt
dla polskiej elektroenergetyki rokiem ozywionej dys-
kusji, dotyczacej przysztosci tego sektora, majgcego
zasadnicze znaczenie dla funkcjonowania gospodarki
i spoteczenstwa. W dyskusji tej Scieraty sie rézne,
niekiedy skrajne koncepcje w kwestiach takich, jak
celowos¢ budowy kolejnych blokéw weglowych,
kierunki rozwoju odnawialnych zrédet energii czy
perspektywy energetyki jagdrowej. Wysuwano argu-
menty nie tylko merytoryczne, lecz réwniez spoteczne
i polityczne. Podobnie jak w roku 2018, nie podjeto
decyzji o charakterze strategicznym, ktére mogtyby
stanowi¢ podstawe do konkretnych przedsiewzie¢.
Opracowany w poprzednim roku projekt dokumentu
Polityka energetyczna Polski do roku 2040 nie zostat

przyjety przez rzad i formalnie obowigzywat poprzedni
dokument z listopada 2009 r., w znacznej czesci zdez-
aktualizowany. W pewnym sensie kulminacjg tego
procesu byta likwidacja Ministerstwa Energii w listo-
padzie 2019 .

Stan ten skutkowat duzg ostroznoscig przedsie-
biorstw dziatajgcych w sektorze elektroenergetyki,
zwtaszcza jesli chodzi o duze inwestycje. W zasadzie
ograniczano sie do dziatan absolutnie niezbednych
dla utrzymania istniejgcej infrastruktury wytworczej,
przesytowej i dystrybucyjnej. Dla Instytutu Energetyki
miato to zasadnicze znaczenie, i to z dwdch wzgle-
déw. Po pierwsze, dato sie zauwazy¢ ograniczenie
zlecenl na prace badawcze i ekspertyzy. Po drugie,
brak decyzji o charakterze strategicznym hamowat
finansowanie perspektywicznych prac badawczych
i wdrozeniowych. Pozyskiwanie zlecen stafo sie jeszcze
trudniejsze, a nalezy pamietad, ze stanowig one pod-
stawowa pozycje w przychodach Instytutu. W 2019 r.
prace dla przemystu byty zrodtem az 70% przychodu
Instytutu (w poréwnaniu z 12% z budzetu panstwa
w ramach subwencji statutowej oraz 9% z projektow
krajowych i miedzynarodowych). Nie byt to wiec dla
nas fatwy rok. Uzyskanie dodatniego wyniku finan-
sowego, nieco nawet wyzszego niz w roku ubiegtym,
nalezy uznac za duzy sukces wszystkich Pracownikdow
naszego Instytutu, ktérym w tym miejscu pragne
ztozy¢ serdeczne podziekowanie.
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Swiadectwem uznania dla naszych osiggnie¢ byto
wreczenie Instytutowi Energetyki nagrody Perta Inno-
wacji 2019 przyznawanej w rankingu ,,Perty Polskiej
Gospodarki” organizowanym przez anglojezyczny
magazyn ekonomiczny ,Polish Market” i Rade Gtéwna
Instytutéw Badawczych. Ogromnym wyrdznieniem
byta tez najwyzsza nagroda najwiekszych krajowych
targow elektroenergetycznych ENERGETAB, Puchar
Ministra Energii, jakg otrzymat Zaktad Doswiadczalny
Instytutu Energetyki.

Aktywnos¢ Instytutu we wspotpracy miedzynarodowej
byta nadal wysoka. Nasze zespoty badawcze uczestni-
czyty w realizacji 7 projektéw Programu Ramowego
UE Horyzont 2020. Instytut zostat takze wybrany
na kolejng kadencje do Komitetu Wykonawczego
EERA. Jest to duze wyrdznienie i wyraz uznania dla
naszej pozycji w europejskiej spotecznosci instytucji
prowadzgcych dziatalno$¢ badawczg w energetyce.
Innym wyrazem uznania byto wpisanie wydawnictwa
Monografie Instytutu Energetykina liste Ministerstwa
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. W 2019 r. ukazaty sie
dwie kolejne publikacje z tej serii.

W 2019 roku Instytut Energetyki zrealizowat 40 zadan
badawczych finansowanych z subwencji statutowe;j
oraz kilkaset prac badawczych i ekspertyz na zlecenie
sektora elektroenergetycznego. Pracownicy Instytutu
opublikowali 85 prac naukowych, w tym w renomowa-
nych czasopismach o zasiegu miedzynarodowym oraz
wygtosili 85 referatéw na konferencjach krajowych
i miedzynarodowych. Dwaj pracownicy Instytutu,
drinz. Jakub Kupecki i dr Yevgeniy Naumovich, uzy-
skali stopient naukowy doktora habilitowanego nauk

technicznych. Warto takze nadmieni¢, ze dr hab.
inz. Jakub Kupeckiidrinz. Marcin Btesznowski zostali
laureatami XXIV Konkursu o Nagrode Siemensa, za$
pierwszy z wymienionych zostat takze wyrdzniony
nagroda Young Scientist Award przez Fuel Cell and
Hydrogen Joint Undertaking.

Od lat Instytut Energetyki stara sie —z powodzeniem,
jak sadze — pogodzi¢ dziatalnos¢ naukows z dziatalno-
$cig ustugowag dla sektora energetycznego. W mojej
ocenie rok 2019 byt dla Instytutu Energetyki kolejnym
rokiem, w ktorym zdotalismy podotaé zwigzanym
z tym wyzwaniom. Pragne serdecznie podziekowac
wszystkim Klientom, Wspdtpracownikom i Przyja-
ciotom naszego Instytutu za owocng wspdtprace,
zyczliwe zainteresowanie i wszystko, co udato nam
sie razem osiggnac.

Po reorganizacji rzadu Instytut ostatecznie znalazt
sie wsrdd jednostek nadzorowanych przez Mini-
stra Klimatu. Nalezy mie¢ nadzieje, ze w tej nowej
strukturze dojdzie do sformutowania spdéjnej poli-
tyki energetycznej na blizszg i dalszg przysztosé oraz
stworzone zostang mechanizmy umozliwiajgce jej
realizacje. Zgodnie z ostatnimi prognozami, w latach
2020 —-2040 produkcja energii elektrycznej ma wzro-
sngc¢ z okoto 160 TWh do ponad 230 TWh, a nalezy
pamietac, ze bedzie temu towarzyszyto wycofywanie
przestarzatych i nieefektywnych mocy wytwadrczych.
Rownoczesnie emisja dwutlenku wegla ma sie zmniej-
szy¢ z okoto 860 kg/MWh do ponizej 400 kg/MWh.
Wyzwania sg wiec ogromne. Jestem gteboko przeko-
nany, ze w tej transformacji o bezprecedensowej skali
jest wazne miejsce dla Instytutu Energetyki.
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Obszar dziatan i misja
Instytutu Energetyki

Instytut Energetyki — Instytut Badawczy jest jedng
z najwiekszych w Polsce i w Europie Srodkowej pla-
cowek prowadzacych prace badawcze w dziedzinie
technologii energetycznych. Jest on nowoczesnym
osrodkiem naukowo-badawczym i rozwojowym, pozo-
stajgcym w nadzorze ministra wtasciwego do spraw
energii, ktérym jest obecnie Minister Klimatu.

Gtéwnym celem dziatania Instytutu Energetyki jest
poszukiwanie i wdrazanie nowych rozwigzan technolo-
gicznych oraz $wiadczenie ustug badawczych w obszarze
energetyki bedgcych odpowiedzig na potrzeby gospo-
darki, a w szczegdlnosci sektora energetycznego.

Dziatalno$¢ Instytutu obejmuje realizacje badan nauko-
wych, prac rozwojowych, wdrozen, ekspertyz oraz prac
pomiarowych i analitycznych z zakresu wytwarzania,
przesytu i dystrybucji energii elektrycznej i cieplnej,
ze szczegdlnym uwzglednieniem prac przyczyniajacych
sie do rozwoju i postepu w tych dziedzinach.

Zakres dziatalnosci badawczo-wdrozeniowej Instytutu

Energetyki obejmuje

e technologie wytwarzania, przesytu i dystrybucji
energii elektrycznej i cieplnej,

e nowe technologie i urzadzenia energetyki
konwencjonalnej,

e prace badawcze w zakresie ogniw paliwowych
i technologii wytwarzania ich elementow,

e generacje rozproszong i wykorzystanie odnawial-
nych zrédet energii,

e automatyke elektroenergetyczng oraz systemy
sterowania i pomiarow,

e urzadzenia blokéw energetycznych,

¢ elementy systemu elektroenergetycznego oraz
sieci elektroenergetycznych i cieptowniczych,

® prognozowanie, programowanie i wspieranie roz-
woju Krajowego Systemu Elektroenergetycznego
oraz catego sektora energetyki,

e instalacje grzewcze i systemy kogeneracyjne,

e problematyke jakosci energii, bezpieczenstwa
energetycznego i efektywnosci energetycznej,

e diagnostyke stanu technicznego urzadzen i mate-
riatow stosowanych w energetyce,

e materiaty i innowacyjne technologie materia-
towe w obszarze ceramiki technicznej, specjalnej
i elektroporcelany,

e pomiary oraz metody i systemy pomiarowe,

e wtasnosci fizykochemiczne paliw i materiatéw,

e oddziatywanie urzgdzen elektrycznych
i radiokomunikacyjnych na srodowisko, ochrone
Srodowiska naturalnego i srodowiska pracy.

Misjg Instytutu jest poszukiwanie, rozwdj i wdrazanie
nowych rozwigzan technologicznych i systemowych
oraz tworzenie nowych innowacyjnych produktéw
i ustug w dziedzinie energetyki. Stuzg one zapewnie-
niu bezpieczenstwa energetycznego Polski i Europy,
racjonalnemu wykorzystaniu zasobow energetycznych
oraz minimalizacji negatywnego wptywu energetyki
na srodowisko.

Instytut Energetyki dysponuje doswiadczong kadrg
naukowa i inzynieryjno-techniczng o wysokich kwa-
lifikacjach, a takze nowoczesng bazg laboratoryjng,
czesto unikalng nie tylko w skali kraju. Instytut aktyw-
nie angazuje sie we wspotprace miedzynarodowag,
jest cztonkiem Komitetu Wykonawczego European
Energy Research Alliance EERA, a jego pracownicy
uczestniczg w wielu miedzynarodowych projektach
badawczych Unii Europejskie;j.

Instytut Energetyki ma ambicje uczestniczenia w two-
rzeniu strategii badan energetycznych Polski tak,
aby jego wiedza i doswiadczenie zaréwno na polu
krajowym, jak i miedzynarodowym znalazty odzwier-
ciedlenie w ksztattowaniu kierunkéw badawczych
kraju w obszarze energetyki.
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Instytut Energetyki
wczoraj, dzi$ i jutro

Instytut Energetyki zostat powotany uchwatg Rady
Ministréw z dnia 2 listopada 1953 roku, jako jednostka
badawczo-rozwojowa. W ciggu swojej liczacej juz ponad
szesédziesigt szesc¢ lat historii jego struktura podlegata
licznym zmianom. W 2010 roku Instytut Energetyki
zostat przeksztatcony w instytut badawczy. W 2016
roku nadzér nad nim objat Minister Energii a od roku
2020 nadzdr nad Instytutem sprawuje Minister Klimatu.

Poczatkowe zadania Instytutu polegaty na wspoma-
ganiu energetyki zawodowej w dziedzinie eksploatacji
i budownictwa energetycznego, upowszechnianiu
postepu technicznego w zakresie wytwarzania,
przesytu, dystrybucji i uzytkowania energii elek-
trycznej oraz popieraniu ruchu racjonalizatorskiego
i nowatorskiego w energetyce. Prowadzone wowczas
prace badawcze byty ograniczone do konwencjo-
nalnej energetyki cieplnej wykorzystujacej paliwa
kopalne, przede wszystkim wegiel. Przemiany, jakie
zaszty w polskiej gospodarce po 1989 roku, w szcze-
gdlnosci znaczne zmniejszenie zuzycia energii przez
przemyst, wptynety na zmiane hierarchii potrzeb
krajowej energetyki, do czego Instytut musiat sie
przystosowac. Stopniowa integracja Polski z Unig
Europejska przyniosta kolejne zmiany, w tym koniecz-
nosc¢ przystosowania sie energetyki do narzuconych
przez porozumienia miedzynarodowe standardéw
emisji. Przeksztatcenia te sprawity, ze punkt ciezkosci
w dziatalnosci Instytutu przesunat sie w kierunku
nowoczesnych, wysokosprawnych i innowacyjnych
technologii elektroenergetycznych.

Przystgpienie Polski do Unii Europejskiej byto poczat-
kiem nowego etapu w historii badarn prowadzonych
w Instytucie. Jego charakterystyczng cechg byto rosnace
zaangazowanie zespotow badawczych w realizacje pro-
gramdw miedzynarodowych. Poczgtkowo uczestnictwo
w 5. Programie Ramowym UE zaowocowato pojawie-
niem sie nowych kierunkéw badawczych zwigzanych

z niekonwencjonalnymi technologiami energetycznymi,
takimi jak energetyczne wykorzystanie biomasy, czyste
technologie weglowe czy ogniwa paliwowe. W pdzniej-
szym okresie tematyka ta poszerzyta sie, obejmujgc m.in.
systemy Smart Grids, problematyke efektywnosci
energetycznej oraz wytwarzanie zaawansowanych tech-
nologicznie elementéw ogniw paliwowych. W okresie
ostatnich 20 lat Instytut uczestniczyt lub uczestniczy
w realizacji 37 projektéw Programéw Ramowych UE,
z czego — 9 projektow programu Horyzont 2020, 5 pro-
jektéw Funduszu Badawczego Wegla i Stali UE oraz
szeregu innych projektéw miedzynarodowych. W roku
2020 rozpocznie sie realizacja co najmniej 3 nowych
projektow programu Horyzont 2020.

Obecnie Instytut Energetyki jest nowoczesnym osrod-
kiem badawczym, spetniajgcym w Polsce czotowa role
w zakresie technologii energetycznych. Pracownie
Instytutu sg wyposazone w najwyzszej klasy sprzet
pomiarowo-badawczy, a szereg laboratoriow posiada
akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji. Pracow-
nicy Instytutu aktywnie uczestniczg we wspotpracy
miedzynarodowej, sg autorami licznych publikacji
i patentow.

Wizja Instytutu Energetyki, jako najwyzszej klasy cen-
trum badan energetycznych —najwiekszego i najbardziej
znaczgcego w Polsce, porownywalnego z najbar-
dziej liczgcymi sie w obszarze energetyki osrodkami
badawczo-wdrozeniowymi w Europie, uczestniczgcego
w kreowaniu kierunkéw polityki energetycznej Polski
i UE, tworzgcego nowe rozwigzania technologiczne
oraz biorgcego udziat we wdrazaniu innowacyjnych
technologii energetycznych w gospodarce, ktorego
produkty i ustugi badawcze z powodzeniem konku-
rujg na rynkach swiatowych — to rowniez staty rozwaj
kompetencjii potencjatu badawczego oraz poszerzanie
obszarow dziatania. To takze udziat w tworzeniu wizji
przysztego systemu energetycznego.
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Rada Naukowa
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Wiceprzewodniczacy: prof. dr hab. inz. Jacek Wankowicz
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Cztonek Prezydium Rady Naukowej: mgr inz. Edward Stoma
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Dr hab. inz. Wojciech Kottunowicz,
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Prof. dr hab. inz. Jacek Wankowicz,

Instytut Energetyki

Politechnika Warszawska

Uniwersytet Szczecinski

ABB Centrum Badawcze

Instytut Energetyki, Uniwersytety Limeric i Cambridge
Instytut Energetyki

PHU GROVIS

Instytut Energetyki

Instytut Energetyki

Instytut Energetyki

Instytut Energetyki

OMICRON Energy Solution GmbH

Ministerstwo Aktywoéw Panstwowych
Politechnika Gdanska

Instytut Energetyki

Instytut Technologii Eksploatacji

Politechnika Warszawska

Instytut Tele- i Radiotechniczny Sieé¢ Badawcza tukasiewicz
Instytut Podstawowych Problemoéw Techniki PAN
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Struktura Instytutu

Jednostka Centralna w Warszawie

Pion Cieplny
CPC — Zaktad Procesow Cieplnych
CPE — Zaktad Wysokotemperaturowych Proceséw Elektrochemicznych
CUE — Zaktad Badan Urzadzen Energetycznych

Pion Elektryczny
EAE — Pracownia Automatyki Elektroenergetycznej
EAZ — Laboratorium Automatyki i Zabezpieczen
El — Zaktad Izolacji
EMS — Laboratorium Maszyn Elektrycznych
EOS — Pracownia Oddziatywar Srodowiskowych i Ochrony Przeciwprzepieciowe;
EUR — Laboratorium Urzadzen Rozdzielczych
EWN — Zaktad Wysokich Napiec
EWP — Laboratorium Wielkoprgdowe

Pion Mechaniczny
MAP — Laboratorium Aparatury Pomiarowej
MBM — Zaktad Badan i Diagnostyki Materiatéw
MDT — Pracownia Diagnostyki Technicznej i Modernizacji Urzadzen

Jednostki podlegte bezposrednio Dyrektorowi IEn
DEE — Pracownia Ekonomiki Energetyki
DZC — Zespot ds. Certyfikacji
DZE-1 — Zespodt Ekspertéow
DZE-2 — Zespot Ekspertow
DZE-3 — Zespot Ekspertédw

OC - Oddziat Ceramiki CEREL w Boguchwale

OG - Oddziat Gdansk

OTC - Oddziat Techniki Cieplnej ,,ITC” w todzi

OTGS - Oddziat Techniki Grzewczej i Sanitarnej w Radomiu
ZD - Zaktad Doswiadczalny w Biatymstoku
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Jednostka

Jednostka Centralna Instytutu Energetyki miesci sie
w Warszawie w dwdch czesciach miasta: Mory i Siekierki.

Jednostka Centralna podzielona jest na piony
tematyczne:

e Pion Cieplny,

e Pion Elektryczny,

e Pion Mechaniczny.

W jej sktad wchodzg tez wyodrebnione jednostki
podlegajgce bezposrednio Dyrektorowi IEn:

e DEE — Pracownia Ekonomiki Energetyki,

e DZC - Zespdt ds. Certyfikacji,

Centralna

e DZE-1 - Zespdt Ekspertow,
o DZE-2 — Zespot Ekspertow,
e DZE-3 —Zespot Ekspertow.

Oproczjednostek zlokalizowanych w Warszawie w sktad
JednostkiCentralnejwchodziréwniezZaktadBadariUrza-
dzen Energetycznych (CUE) w todzi i Zaktad Izolacji (El)
w Poznaniu.

W Jednostce Centralnej w roku 2019 zatrudnionych
byto 187 osdb (179,9 etatu), z czego 6 profesoréow
i doktoréw habilitowanych oraz 15 0sdb ze stopniem
naukowym doktora.


http://ien.com.pl/dzc
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Jednostka Centralna
Pion Cieplny

Pion Cieplny jest jednym 2z trzech piondw  Gtéwna czesé Zaktadu Proceséw Cieplnych zlokalizo-
Jednostki  Centralnej Instytutu Energetyki  wana jest w Warszawie — Siekierki, ul. Augustéwka

w Warszawie. W sktad Pionu wchodzg trzy jednostki: ~ 36. Laboratorium Przygotowania Paliw do Badan
Zaktadu Proceséw Cieplnych znajduje sie na terenie
e (CPC - Zaktad Proceséw Cieplnych, kampusu Warszawa, ul. Mory 8.
e CPE-Zaktad Wysokotemperaturowych Proceséw
Elektrochemicznych, Zaktad Badan Urzadzen Energetycznych znajduje sie

e CUE - Zaktad Badan Urzadzen Energetycznych. w todzi, ul. Dostawcza 1.

Kierownikiem Pionu jest dr inz. Tomasz Golec.
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Z.akfad
Procesow Cieplnych
(CPC)

Kierownik: dr inz. Tomasz Golec
Tel.: 22 3451 418
cpc@ien.com.pl

Zaktad Proceséw Cieplnych wchodzi w sktad Pionu
Cieplnego Instytutu Energetyki i jest najwiekszym
zaktadem Jednostki Centralnej w Warszawie. Prowadzi
prace badawczo-wdrozeniowe zwigzane z konwersjg
paliw do uzytecznych form energii. Wykonuje pomiary
i badania urzadzen energetycznych oraz realizuje
prace badawczo-rozwojowe zwigzane z opracowy-
waniem i wdrazaniem nowych wysokosprawnych
technologii energetycznych.

Zaktad Procesoéw Cieplnych prowadzi aktywng wspot-
prace badawczg i uczestniczy w licznych konsorcjach
realizujgcych projekty krajowe i miedzynarodowe.
Bierze rowniez udziat w pracach Wspdlnego Programu
Badawczego Bioenergia Europejskiego Stowarzyszenia
Badan Energetycznych (European Energy Research
Alliance, EERA). Pracownicy Zaktadu uczestniczg
w wymianie naukowej z najlepszymi osrodkami
badawczymi Europy, sg takze cztonkami réznych gron
eksperckich: dr inz. Tomasz Golec — cztonkiem Inter-
dyscyplinarnego Zespotu Ekspertow ds. Programéw
Miedzynarodowych, dr inz. Aleksandra Kiedrzynska
i drinz. Jarostaw Hercog — cztonkami zespotu eksper-
téw Narodowego Centrum Badan i Rozwoju.

W skfad Zaktadu wchodzi Laboratorium Badawcze Analizy
Paliw posiadajace akredytacje Polskiego Centrum Akredy-
tacji (zakres akredytacji nr AB 1420) oraz wdrozony i stale
doskonalony system zarzadzania zgodny z norma PN-EN
ISO/IEC 17025. Laboratorium prowadzi badania paliw
statych takich jak wegiel, biomasa, odpady biomasowe,
odpady komunalne, alternatywne paliwa state, a takze
badania powstatych w procesie ich termicznej przerdbki
odpaddéw paleniskowych takich jak popidt czy zuzel.

Zakres badan

W Zaktadzie wykonywane sg prace w nastepujgcym

zakresie:

¢ badania wegli, biomasy i paliw alternatywnych
oraz zjawisk towarzyszacych ich spalaniu, pirolizie
i zgazowaniu, w szczegdlnosci w kottach energe-
tycznych i gazogeneratorach,

e badania, opracowywanie nowych konstrukgcji
oraz wdrazanie i optymalizacja palnikdw, palenisk
oraz uktadéw przygotowania i dystrybucji paliw
i powietrza,

e badania i modernizacja kottéw w celu obnizenia
emisji zanieczyszczen, w tym katalitycznych i nie-
katalitycznych metod oczyszczania spalin,
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e prace dotyczace cieplno—przeptywowych i wytrzy-
matosciowych warunkdéw pracy kottow, technologii
racjonalnego uruchamiania i strat rozruchowych,

e prace badawczo-rozwojowe z zakresie technologii
zgazowania,

¢ badania, opracowywanie nowych konstrukcji oraz
wdrazanie i optymalizacja nowych technologii
wytwarzania energii elektryczneji ciepta, zwtasz-
cza dla energetyki rozproszonej i poligeneracji,

e prace koncepcyjne i projektowe, studia wyko-
nalnosci, analizy techniczno-ekonomiczne,
doradztwo techniczne i nadzory inzynierskie.

Metody badawcze

Metodyka badawcza polega na rownolegtym wyko-
rzystaniu badan laboratoryjnych, modelowania oraz
badan obiektow energetycznych, jakkolwiek reali-
zowane sg réwniez prace osobno w kazdym z tych
obszarow.

e Badania laboratoryjne
Zaktad posiada unikatowe, wyspecjalizowane
zaplecze badawcze umozliwiajgce prowadzenie
kompletnego zestawu badan poczawszy od badan
podstawowych w skali laboratoryjnej po badania
prototypdw urzadzen w skali przemystowej w celu
opracowania nowych, gotowych do wdrozenia
rozwigzan technologicznych. Przedmiotem prac
sg m.in. palniki pytowe, palniki gazowe, komory
spalania, reaktory zgazowania paliw statych,
a takze uktady kogeneracyjne (CHP). Wykonywane
sg rowniez badania paliw w akredytowanym Labo-
ratorium Badawczym Analizy Paliw. W ramach
Zaktadu dziatajg takze Laboratorium Analizy Paliw,

Laboratorium Przygotowania Paliw do Badan oraz
Laboratorium Spalania i Zgazowania.

Pomiary i badania obiektéw energetycznych.
Wykonywanie pomiaréw oraz analiza i ocena
parametréw eksploatacyjnych i technicznych wraz
z wyznaczaniem kierunkdéw modernizacji w celu
poprawy jakosci i efektywnosci dziatania urzadzen
i instalacji. Zakres dziatart obejmuje m.in. pomiary
temperatury spalin, emisji substancji gazowych
w kanatach spalin (NO, SO2, 02, NH3), rozktadu
temperatur i sktadu spalin w warstwie przysciennej
komory paleniskowe] kottdw, badania sprawnosci
kottéw, szczelnosci komor paleniskowych, kana-
tow spalin i obrotowych podgrzewaczy powietrza,
jakosci przemiatu i rozptywy mieszaniny pytowej,
pomiary wentylatoréw powietrza i spalin.

Modelowanie

Zaktad posiada wtasne centrum obliczeniowe,
ktérego podstawg jest klaster umozliwiajgcy
przeprowadzanie wieloprocesorowych obliczen
réwnolegtych. Obliczenia wykonywane sg z zasto-
sowaniem licencjonowanych programaow, takich jak:
ANSYS Fluent, ASPEN Plus, MatLab, Mathematica.
Modelowanie numeryczne wykorzystywane jest jako
narzedzie wspierajgce zaréwno optymalizacje juz
istniejgcych urzadzen i instalacji, jak i opracowanie
nowych technologii. Przeprowadzanie wielowa-
riantowych obliczert numerycznych daje mozliwosc¢
poréwnywania roznych wariantéw konstrukeyj-
nych oraz wariantdw pracy urzadzen i instalacji,
co pomaga W wyborze najkorzystniejszego rozwig-
zania przy stosunkowo niskich kosztach.
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Dziatalnos¢ w roku 2019

W roku 2019 Zaktad Proceséw Cieplnych realizowat
dwie prace statutowe dotyczace analizy uktadow wyko-
rzystujgcych ciepto niskoparametrowe do generacji
energii elektrycznej w skali mikro oraz badania spalania
paliw statych z jednoczesnym przetapianiem popiotow.

Ibiormik
rzenosnika

ﬁimukowe
Przencinik Simakowy
|
- ad

B Im

Ibiormik
popiotu nrl/

Zostata ukonczona budowa instalacji o mocy cieplnej
1 MW do badan spalania paliw statych, w tym RDF,
z przetapianiem popiotéw do postaci kruszyw budow-
lanych. Instalacja umozliwia dodatkowe dozowanie
popiotdw i/lub dodatkdéw stopowych.

Instalacja o mocy cieplnej 1 MW do badari
spalania paliw statych, w tym RDF,
z przetapianiem popiotdw do postaci kruszyw
budowlanych

; - __
Ibiomik
popioty nr2

\Wentylator




Czoto palnika do spalania gazu
niskokalorycznego
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Pracownicy Zaktadu byli
wspotautorami trzech
artykutéow naukowych
w wysokopunktowa-
nych czasopismach
naukowych  Energy
i Energy Conversion and
Management — publika-
cji dotyczacych zasilania
podgrzewczego pieca
przemystowego pali-
wami alternatywnymi
(gaz konwertorowy i gaz pochodzacy ze zgazowania
biomasy), modyfikacji palnika stosowanego w piecu
ceramicznym w celu dostosowania do wspdtspalania
paliw alternatywnych (gazy ze zgazowania biomasy
powietrzem, tlenem i parg wodng) oraz trzech
rodzajow gazéw odpadowych, a takze modelowania
matematycznego charakterystyk ptomienia palnika
wirowo-paliwowego.

Aktywnie uczestniczyli w krajowych i miedzynaro-
dowych konferencjach naukowych, podczas ktorych
wygtosili kilka referatéow dotyczgcych m.in. zasto-
sowania symulacji CFD do oceny zastgpienia gazu
ziemnego przez syngaz w przemysle ceramicznym
i w piecach przemystowych, rezultatéw prac nad
wspotspalaniem gazu ziemnego i gazu pochodzacego
ze zgazowania biomasy w piecach przemystowych
ze szczegblnym uwzglednieniem redukcji emisji
dwutlenku wegla do atmosfery, badania spalania
w hybrydowym palniku zasilanym mieszaning gazu
ziemnego i gazu pochodzgcego ze zgazowania biomasy

z wykorzystaniem techniki laserowej, a takze wynikow
prac z zakresu obliczeniowej mechaniki ptyndw oraz
danych z pomiaréw eksperymentalnych dotyczace
pracy palnika hybrydowego spalajgcego szerokie
zakresy mieszanin gazu ziemnego i niskokalorycz-
nego syngazu.

W 2019 roku Zaktad realizowat piec projektéw nauko-
wych, w tym dwa miedzynarodowe.

Z koncem 2019 roku zakoriczona zostata realizacja
projektu VULKANO, Novel integrated refurbishment
solution as a key path towards creating eco-efficient
and competitive furnaces, w ramach programu Hory-
zont 2020. W zakresie zadan realizowanych przez
CPC byto opracowanie palnikdw do spalania nisko-
kalorycznego gazu, pochodzacego ze zgazowania
biomasy oraz uktadu wspodtspalania gazu ziemnego
i syntezowego dla pieca w przemysle stalowym. Uktad
ten zostat z sukcesem dostarczony i zainstalowany
u partnera projektu w Stowenii.

Piec przemystowy w przedsiebiorstwie BOSIO d. o. 0., Stowenia,
z instalacjg wspotspalania gazu ziemnego i syntezowego
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* Niskotemperaturowa komora spalania biomasy
o} m&y 10"WIW wraz z kottem odzysknicowym zainstalowana
' w-cieptowni-w-Karczewie ==

Rozpoczeto realizacje projektu RETROFEED, Imple-
mentation of a smart RETROfitting framework in the
process industry towards its operation with variable,
biobased and circular FEEDstock w ramach programu
Horyzont 2020 — SPIRE.

Projekt BioCHP, Badania oraz przygotowanie
do wdrozenia technologii wytwarzania energii i ciepta
w kottowni zasilanej zmikronizowanq biomasg realizo-
wany w ramach programu BIOSTRATEG Narodowego
Centrum Badan i Rozwoju zakonczony zostat w roku

2019 budowag instalacji demonstracyjnej o mocy ciepl-
nej 10 MW w cieptowni w Karczewie.

W ramach projektu SeNeX, Innowacyjna technologia
SeNeX ograniczania emisji zanieczyszczeri z kottow
rusztowych na wegiel kamienny, Zaktad CPC opracowat
skuteczng metode jednoczesnej redukcji NO, i SO ..
Metoda polega na wtrysku odpowiednio dobranej
mieszaniny wody amoniakalnej i wodoroweglanu sodu
w lokalizacji na kotle dobranej w wyniku obliczert nume-
rycznych CFD. Skfad i kierunek wtrysku mieszaniny jest




odpowiednio dobierany w zaleznosci od obcigzenia
kotta i umozliwia skuteczng redukcje przy réznych
mocach. Instalacje przetestowano na kotle WR-25 nr
4 w ECO Opole. W zaleznosci od warunkow pracy kotta
uzyskano do 80% redukcji NO, (z 300-415 mg/mg/m?
do 97-225 mg/m? ) oraz do 98% redukji SO, (z 480-
765 mg/m?® do 14-227 mg/m? ) przy ulocie amoniaku
(ammonia slip) ponizej 6,3 mg/m? .

W ramach projektu ModSpa, Rozwdj i wdrozenie
do produkcji innowacyjnego sposobu intensyfikacji
spalania paliw statych, dofinansowanego ze srodkéw
NCBR opracowywany jest modyfikator spalania paliw
statych umozliwiajgcy zwiekszenie stabilnosci spalania
i elastycznosci kottéw pytowych oraz obnizenie emisji
substancji szkodliwych do Srodowiska.

Pracownicy Zaktadu opracowali szereg ekspertyz,
analiz, projektow i studidow wykonalnosci doty-
czacych m.in. diagnostyki mtynow weglowych,
optymalizacji procesu odazotowania spalin instalacji
SCR kottow w elektrowni, badan zuzycia wktadow
katalitycznych SCR na podstawie badan probek wkta-
dow pobranych z instalacji w elektrowni, pomiarow
emisji (CO, SO,, HC1, HF, NO ), mozliwosci obnize-
nia temperatury ztoza kotta fluidalnego, obliczen
cieplno-wytrzymatosciowych w stanach nieustalo-
nych wybranego fragmentu walczaka, optymalizacji
pracy kottow pytowych, doprowadzenia strugi spalin

Testy z uzyciem systemu laserowego PIV (Particle Image Velocimetry) na prototypie
nebulizatora wykonanym przez firme KMB Catalyst sp. z 0.0. w ramach projektu ModSpa
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‘do rozktadu odpowiadajacego réwnomiernemu

obcigzeniu pytem obu stron elektrofiltra, zbadania
potencjatu i analizy popiotéw z wytgcznego spalania
biomasy przez obiekty energetyczne w Polsce, techno-
logii gazyfikacji biomasy do produkcji gazu o czystosci
umozliwiajgcej zasilenie agregatu kogeneracyjnego
o mocy 50 kW energii elektryczne;j.

3 —‘. -!““. .'_ o
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Z.akiad

Wysokotemperaturowych

Procesow

Elektrochemicznych (CPE)

Kierownik: dr hab. inz. Jakub Kupecki, prof. IEn.
Tel.: 22 3451 147
cpe@ien.com.pl

Zaktad Wysokotemperaturowych Proceséw Elek-
trochemicznych jest utworzong w maju 2017 roku
jednostka prowadzacg przetomowe badania w zakresie
wysokotemperaturowych procesow elektrochemicz-
nych, obejmujgcych ogniwa statotlenkowe (SOFC)
i wysokotemperaturowe elektrolizery (SOE) dedy-
kowane dla uktadéw power-to-gas/power-to-liquid/
power-to-chemicals (P2G/P2L/P2X).

Pracownicy Zakfadu petnig funkcje eksperckie
i doradcze w miedzynarodowych organizacjach
i instytucjach: dr hab. inz. Jakub Kupecki w zespole
eksperckim programu Senior Award Polsko-Amery-
kanskiej Komisji Fulbrighta, zespotach eksperckich
konkursow NCBR, w Hydrogen Europe Research
w Brukseli oraz w Grupie Ekspertéw ds. Wodoru
powotanym przez Zarzad lzby Gospodarczej Gazow-
nictwa, dr inz. Marcin Btesznowski we Wspdlnym
Programie Fuel Cells and Hydrogen dziatajgcym
w ramach stowarzyszenia European Energy Rese-
arch Alliance (EERA), dr inz. Marek Skrzypkiewicz

w Konsultacyjnym Zespole Metrologicznym ds.
Elektromobilnosci przy Gtownym Urzedzie Miar.
Pracownicy Zaktadu uczestniczg w pracach Zespotu
Roboczego ds. Strategicznej Analizy Rozwoju
Gospodarki Wodorowej w Polsce, powotanym przy
Ministerstwie Energii, obecnie dziatajgcym bezpo-
$rednio przy Kancelarii Prezesa Rady Ministrow.
Decyzjg Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, Jakub
Kupecki zostat wyznaczony jako przedstawiciel Polski
w States Representatives Group we Wspdlnej Inicja-
tywie Ogniw Paliwowych i Wodoru (Fuel Cell and
Hydrogen Joint Undertaking, FCH-JU) w Brukseli.

Zakres dziatan

Do zadan Zaktadu nalezy prowadzenie prac nauko-
wych, rozwojowych, projektowych, ustugowych,
doradczych, wdrozeniowych i kontrolnych w ener-
getyce i zwigzanych z nig dziatach gospodarki,
w szczegdlnosci w zakresie

e statotlenkowych ogniw paliwowych (SOFC),

e wysokotemperaturowych elektrolizeréw (SOE),
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e rozwigzan z zakresu power-to-gas/power-to-liquid/
power-to-chemicals,

e systemow sekwestracji (CCS) i zagospodarowania
CO, (CRR),

e wytwarzania energii z paliw statych, ciektych
i gazowych w procesach elektrochemicznych,

e membran ceramicznych do separacji tlenu,
magazynowania energii elektrycznej, ciepta oraz
w innych formach,

e obliczen numerycznych i symulacji kom-
puterowej procesow elektrochemicznych
i chemicznych oraz instalacji energetycznych,

e petli chemicznych w ukfadach wytwarzania
wodoru i spalania tlenowego,

e projektowania i budowy uktaddow energetycznych,

e doradztwa technicznego z zakresu nowych tech-
nologii energetycznych.

W Zaktadzie prowadzone sg projekty i prace finanso-
wane przez NCBR, NCN, MNiSW, Komisje Europejska
oraz finansowane bezposrednio przez przemyst. Zaktad
wspotpracuje z wiodgcymi zagranicznymi osrodkami
naukowymi zwigzanymi z ogniwami SOFC i elektroli-
zerami SOE, m.in. National Fuel Cell Research Center,
University of California, Irvine (USA), VTT (Finlandia),
DTU Riso (Dania), TU Graz (Austria), Politechnika
Turynska, Uniwersytet w Perugii, Uniwersytet w Genui,
ENEA (Wtochy), DLR (Niemcy), Uniwersytet w Aveiro
(Portugalia), IKTS oraz FZ Julich (Niemcy).

Metody badawcze

Zaktad stosuje eksperymentalne metody badawcze
oraz zaawansowane narzedzia symulacji komputero-
wych. Jednostka posiada rozbudowang infrastrukture
laboratoryjng dedykowang badaniom wysoko-
temperaturowych procesdw elektrochemicznych,
w szczegdlnosci ogniw SOFC i SOE oraz reaktorow

elektrochemicznych. Metody badawcze obejmuja
charakteryzacje pragdowo-napieciowa, spektroskopie
impedancyjng, badanie opornosci wtasciwej, wyzna-
czanie degradacji w réznych trybach pracy i warunkach
eksploatacji SOFC/SOE, a takze ocene szczelnosci kom-
pozytowych uszczelnien szklano-ceramicznych oraz
monolitycznych. W zakresie metod obliczeniowych
stosowane sg narzedzia numeryczne bilanséw masy
i energii, w tym kody Aspen HYSYS i Aspen Plus, narze-
dzia obliczeniowej mechaniki ptynéw, w tym Ansys
FLUENT, narzedzia CAD/CAM/CAE, w tym SolidWorks.
W jednostce rozwijane sg nowe metody modelowa-
nia i symulacji, w efekcie czego opracowany zostat
szereg modeli obliczeniowych opartych na wtasnych
formutach i kodach.

Dziatalnos¢ w roku 2019

W roku 2019 w laboratoriach Zaktadu Wysokotem-
peraturowych Proceséw Elektrochemicznych po raz
pierwszy w Polsce dokonano demonstracji dziatania
statotlenkowego elektrolizera o mocy 1 kW, pozwala-
jgcym na dzienng produkcje wodoru wilosci 10 Nm?3,
przewidzianego do budowy modutéw elektrolizerow
SOE duzej mocy.

Zespot pracownikéow Zaktadu Wysokotemperaturo-
wych Proceséw Elektrochemicznych zrealizowat trzy
prace statutowe. Dwie z nich realizowane byty wspdlnie
z Oddziatem Ceramiki CEREL. W ramach wieloletnigj
pracy pt. Opracowanie technologii statotlenkowych
ogniw paliwowych na podtozu anodowym AS-SOFC
przeznaczonych do pracy w temperaturze ponizej 750°C
Zespot zajmowat sie selekcja, a nastepnie preparatyka
i zastosowaniem nowych materiatéw na funkcjonalne
warstwy elektrodowe, elektrolitowe i barierowe.
Efektem tych prac byty nowe rozwigzania z powo-
dzeniem zaadaptowane i przebadane w warunkach
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pojedynczych ogniw. Druga praca statutowa pt. Rozwdj
nowej generacji statotlenkowych ogniw elektroche-
micznych (SOC) do realizacji koncepcji power-to-gas
dotyczyta opracowania podstaw wytwarzania nisko
kosztowymi metodami w skali potprzemystowej
petnowymiarowych statotlenkowych ogniw elektroche-
micznych (SOC) dedykowanych do realizacji koncepcji
power-to-gas. W ramach tej dziatalnosci, w roku 2019
Zespot zajmowat sie miedzy innymi opracowaniem
rozwigzan dla stosu petnowymiarowych ogniw SOC
dedykowanego do produkcji wodoru w procesie wyso-
kotemperaturowej elektrolizy (SOE). Uzyskane wyniki
w zakresie osiggdw i minimalizacji energochtonnosci
procesu wytwarzania wodoru w SOE znaczgco prze-
wyzszyty zaktadane kamienie milowe. Trzecia praca
statutowa pt. Optymalizacja procesu produkcji oraz
kontroli jakosci stosu ogniw SOFC dotyczyta udosko-
nalenia rozwigzan materiatowych i konstrukcyjnych
modutowych stoséw ogniw statotlenkowych. Szcze-
gblnym aspektem pracy byto opracowanie nowych
metod wykonania uszczelnien stosu statotlenkowych
ogniw elektrochemicznych z wykorzystaniem nisko
kosztowej i bezodpadowej metody druku.

Dodatkowo, czterech pracownikéw Zaktadu realizo-
wato prace statutowe stuzgce rozwojowi mtodych
naukowcow, zatytutowane kolejno:

* Badania zaawansowanego systemu separacji
i recyrkulacji zubozonego paliwa w ukfadach
energetycznych ze stosami ogniw SOFC z zasto-
sowaniem technik chfodniczych i kriogenicznych,

e Badania charakterystyki statotlenkowego elektro-
lizera (ang. SOEC — Solid Oxide Electrolysis Cell)
podczas zmiany punktu pracy z obszaru egzo-
i endotermicznego oraz odwrotnie,

e Badania hybrydowych uszczelnieri kompozytowych
w temperaturze pracy 600-700°C, w obecnosci

tlenu, wodoru oraz pary wodnej, jako elementu
konstrukcyjnego stoséw SOFC/SOEC,

e Badania aplikacyjne i optymalizacja procesow
elektrochemicznych w weglowych ogniwach pali-
wowych (ang. DC-SOFC — Direct Carbon Solid Oxide
Fuel Cells) pod kqtem opracowania nowych roz-
wigzari technologicznych zwiekszajgcych potencjat
komercjalizacyjny technologii).

Pracownicy Zaktadu uczestniczyli w realizacji 10
projektow badawczych. Realizowany byt projekt
BALANCE, Increasing penetration of renewable power,
alternative fuels and grid flexibility by cross-vector
electrochemical processes finansowany ze Srodkow
Programu Horyzont 2020. Realizowano takze dwa
projekty finansowane przez Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju: projekt NewSOFC, Nowe konstrukcje,
materiaty i technologie wytwarzania zaawansowa-
nych statotlenkowych ogniw paliwowych w ramach
programu sektorowego INNOCHEM oraz projekt BIO-
-CCHP, Advanced biomass CCHP based on gasification,
SOFC and cooling machines w ramach programu
ERA-NET Bioenergy.

Realizowanych byto réwniez 7 projektdw finansowanych
przez Narodowe Centrum Nauki w ramach progra-
mow PRELUDIUM 11, PRELUDIUM 12, PRELUDIUM 16,
SONATA 14, HARMONIA 9, HARMONIA 10 oraz OPUS
13. Projekty dotyczyty badar mechanizmu transportu
masy w os$rodku porowatym w rezimie znaczgcych
gradientow stezen sktadnikdéw gazu w warunkach wyso-
kich temperatur, badan mechanizmow wydzielania
wegla z paliw gazowych na powierzchni materiatéw
porowatych w warunkach przeptywu laminarnego,
badan wptywu obecnosci czgstek statych w paliwie
gazowym na reakcje elektrochemicznego utleniania
paliwa w ogniwie SOFC oraz nowych materiatow
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na warstwy ochronne dla stalowych interkonektorow
tlenkowych ogniw. Dodatkowo, w ramach projektéw
OPUS, SONATA i PRELUDIUM badane byty nowatorskie
rozwigzania dotyczace elektrolizeréw statotlenkowych
w aspekcie wytwarzania wodoru we wspomaganym
paliwem statym elektrolizerze SOE (DC-SOFEC), badania
hybrydowego reaktora SOE/MCFC do syntezy lekkich
weglowodoréw w oparciu o wysokotemperaturowe
procesy elektrochemiczne, poprawy osiggéw ogniw
SOE i odwracalnych ogniw SOE/SOE przez modyfikacje
mikrostruktury elektrod, jak rowniez wykorzysta-
nia alternatywnych gazéw omywajgcych elektrode
powietrzng SOE.

W ramach realizowanych prac Zaktad wzbogacit sie
o dwa nowe specjalistyczne stanowiska badawcze,
tym samym rozbudowujac infrastrukture dedykowang
do prac nad przetomowymi rozwigzaniami zwigzanymi
z technologiami wodorowymi.

Pracownicy Zaktadu przygotowali 11 wnioskow
projektowych do miedzynarodowych i krajowych
programow, w tym do programoéw Komisji Europej-
skiej, Miedzynarodowego Funduszu Wyszehradzkiego,
Narodowego Centrum Badan i Rozwoju, Narodowego
Centrum Nauki, Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego oraz Fundacji na Rzecz Nauki Polskiej.

W roku 2019 rozpoczeta sie realizacja projektu
dotyczacego rozwoju i budowy krajowej mikro-elek-
trocieptowni bazujacej na statotlenkowych ogniwa
paliwowych, finansowanego bezposrednio przez PGE
Polskg Grupe Energetyczng SA

Pracownicy Zaktadu byli autorami i wspoétautorami 11
publikacji, w tym 7 artykutéw naukowych w wysoko
punktowanych czasopismach takich jak Energy
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Conversion and Management, International Journal
of Hydrogen Energy, ASME Journal of Energy Resources
and Technology, Dalton Transactions, International
Journal of Energy Research i Journal of Power Tech-
nologies. Artykuty dotyczyty miedzy innymi analizy
numerycznej stosu statotlenkowych ogniw paliwowych
klasy 1000 W obejmujgcej symulacje dynamicznej
pracy urzadzenia w stanach awaryjnych zwigzanych
z utratg szczelnosci. Badania te pozwolity na wydtuzenie
czasu eksploatacji stosu ogniw paliwowych poprzez
wprowadzenie systemu kontrolii regulacji parametréow
pracy, majgcego na celu ztagodzenie skutkdw nagtego
zmniejszenia przeptywu utleniacza i pasywacji ogniw
w stosie. Publikacje podejmowaty réwniez tematyke
produkcji wodoru w procesie wysokotemperaturowej
elektrolizy w konteksécie mozliwosci jej zastosowan
w wybranych konfiguracjach uktadow power-to-gas,
a takze potencjatu wykorzystania elektrolizy do sta-
bilizacji sieci elektroenergetycznej wspdtpracujacej
z odnawialnymi zrédtami energii.

Pracownicy Zaktadu opracowali dwie monografie
naukowe, w tym wieloautorskg prace Solid Oxide-
-Based Electrochemical Devices 1st Edition Advances,
Smart Materials and Future Energy Applications (1st
edition) wydang naktadem wydawnictwa Elsevier oraz
monografie Quantitative description of oxygen non-
-stoichiometry in mixed ionic and electronic conductors
based on a non-ideal solution approach autorstwa
dra hab. Yevgeniya Naumovicha wydang naktadem
Wydawnictwa Instytutu Energetyki. Ponadto personel
Zaktadu aktywnie uczestniczyt w miedzynarodowych
konferencjach naukowych, podczas ktérych wygtosit
tacznie 28 referatdéw naukowych.

W roku 2019 dwaj pracownicy Zaktadu otrzymali
stopnie naukowe doktora habilitowanego: dr hab.

Yevgeniy Naumovich uchwatg Rady Wydziatu Inzynierii
Materiatowej Politechniki Warszawskiej w dyscypli-
nie naukowej inzynieria materiatowa, zas dr hab.
inz. Jakub Kupecki, uchwatg Rady Wydziatu Mechanicz-
nego Energetykii Lotnictwa Politechniki Warszawskiej
w dyscyplinie energetyka. Dodatkowo, piecioro pra-
cownikéw Zaktadu realizuje prace doktorskie, réwniez
w ramach |, Il i lll edycji programu Doktoraty Wdro-
zeniowe Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.
W roku 2019 w Zaktadzie powstaty trzy prace dyplo-
mowe studentow Politechniki Warszawskiej.

W roku 2019 naukowcy Zaktadu Wysokotemperatu-
rowych Proceséw Elektrochemicznych zdobyli szereg
nagréd i wyrdznien. Dr inz. Marek Skrzypkiewicz
otrzymat Nagrode Naukowa Wydziatu IV Polskiej
Akademii Nauk za wyrdzniong rozprawe doktorska pt.
Generator energii elektrycznej oparty na technologii
weglowych ogniw paliwowych. Dr inz. Marcin Btesz-
nowski otrzymat nagrode Siemensa za wyrdzniong
rozprawe doktorskg Termodynamika i procesy trans-
portowe w ogniwach paliwowych. Dr hab. inz. Jakub
Kupecki otrzymat nagrode Siemensa za prace habi-
litacyjng i cykl publikacji Zastosowanie koncepcji
wirtualnych eksperymentow do badar stosow sta-
totlenkowych ogniw elektrochemicznych (SOC) oraz
nagrode im. Prof. W. H. Nernsta za osiggniecia prak-
tyczne w obszarze proceséw elektrochemicznych.
Stypendium Rektora dla najlepszych doktorantow
Politechniki Warszawskiej otrzymali Magdalena
Kosiorek, Michat Wierzbicki, Stanistaw Jagielski
i Konrad Motylinski. Dodatkowo, mgr inz. Konrad
Motylinski otrzymat nagrode Dziekana Wydziatu
Mechanicznego Energetyki i Lotnictwa (MEiL) Poli-
techniki Warszawskiej za najwieksze opublikowane
osiggniecia naukowe posrod doktorantow Wydziatu
MEiL.
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Zakfad Badan Urzadzen
Energetycznych (CUE)

Kierownik: mgr inz. Dariusz Dziomdziora
Tel.: 42 640 08 21
cue@ien.com.pl

Zaktadu Badan Urzadzen Energetycznych (CUE)
posiada ponad czterdziestoletnie doswiadczenie
w prowadzeniu prac naukowych, rozwojowych,
projektowych, certyfikacyjnych, ustugowych, wdro-
zeniowych i kontrolnych w energetyce przemystowej
i zawodowej oraz zwigzanych z nig dziatach gospodarki
w zakresie badan urzadzen energetycznych: piecow,
kottéw, turbin, urzadzen grzewczych i odpylajgcych
oraz emisji pytowo — gazowej.

Pracownicy Zaktadu aktywnie uczestniczg w réznych
gronach eksperckich: mgr inz. Stawomir Pilarski jest
cztonkiem grupy GNB-CPR (Category: NB-Net — Noti-
fied Bodies Network: https://circabc.europa.eu)
Komisji Europejskiej oraz Komisji Kwalifikacyjnej nr
310 ds. stwierdzania wymagan kwalifikacyjnych osob
zajmujgcych sie eksploatacjg i dozorem urzadzen,
instalacji i sieci energetycznych Naczelnej Organiza-
cji Technicznej SIMP, Oddziat todzki. Przewodniczy
pracom Komisji Kwalifikacyjnej nr 286 ds. stwier-
dzania wymagan kwalifikacyjnych oséb zajmujgcych
sie eksploatacjg i dozorem urzadzen, instalacji i sieci

energetycznych Naczelnej Organizacji Technicznej
PZITS oraz uczestniczy w pracach Komitetu Technicz-
nego nr 316 PKN ds. cieptownictwa i ogrzewnictwa
Polskiej Komisji Normalizacyjnej. Mgr inz. Artur Zajgc
uczestniczy w pracach Komitetu Technicznego nr 137
PKN ds. urzadzen cieplno-mechanicznych w energe-
tyce Polskiej Komisji Normalizacyjnej, a mgr inz. Rafat
Katarzynski w pracach Komitetu Technicznego nr 280
PKN ds. cieptownictwa i ogrzewnictwa Polskiej Komisji
Normalizacyjnej.

Zakres badan

Zaktad wykonuje:

e badania, oceny i certyfikacje kottéw i innych urza-
dzen grzewczych i energetycznych w ramach
uprawnien wynikajgcych z posiadanej notyfikacji
i akredytacji,

e projekty kottdw, urzadzen i systemow grzewczych,
armatury wraz z dokumentacjg techniczng,

e analizy spalania paliw alternatywnych i odpa-
déw oraz badania i projekty urzadzen do ich
wykorzystania.
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Laboratoria Zaktadu prowadzg badania i pomiary

nastepujgcych urzadzen grzewczych:

e piecow, kottow i turbin,

e chtodni wentylatorowych,

e urzadzen grzewczych i odpylajgcych,

e ogrzewaczy pomieszczen akumulacyjnych stalo-
wych i ceramicznych,

e przeno$nych piecéw metalowych, kuchnii komin-
kow opalanych paliwami statymi,

¢ palnikdéw opalanych peletami i innymi paliwami
biomasowymi,

w tym:

* pomiary parametrow czynnika grzewczego,

e pomiary parametréw spalin: temperatury, cisnie-
nia i sktadu chemicznego,

* pomiary emisji zanieczyszczen gazowych i pytéw
w gazach odlotowych,

e pomiary siatkowe temperatury i sktadu spalin,

¢ badania sprawnosci kottéw, turbin chtodni.

Jednostki wchodzace w sktad Zaktadu

i ich metody badan

W sktad Zaktadu wchodzg 2 laboratoria posiadajgce
akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji oraz Cen-
trum Badan Urzadzen Grzewczych Matej Mocy (CG).
W Zaktadzie wdrozony jest miedzynarodowy stan-
dard w zakresie zarzgdzania jakoscig w laboratorium
badawczym i wzorcujgcym — ISO/IEC 17025: 2005.

e Laboratorium Badan Kottéw i Urzagdzen Grzew-
czych (LG) posiadajace akredytacje PCA nr AB 087
wykonuje badania i pomiary urzgdzen grzewczych
matej mocy opalanych paliwami statymi: kottow
grzewczych, kominkéw, wktadéw kominkowych,
kuchni, ogrzewaczy pomieszczen, akumulacyjnych
ogrzewaczy pomieszczen. Ponadto Laboratorium

wykonuje badania innych, w tym nietypowych
i prototypowych urzadzen grzewczych. Badania
wykonywane sg w laboratorium oraz w warun-
kach eksploatacyjnych zgodnie z posiadanym
zakresem akredytacji i notyfikacji.

W Laboratorium Badan Kottéw i Urzadzen Grzew-
czych wszystkie procedury badawcze oparte
sg na znormalizowanych metodach badawczych
(w procedurach i zakresie akredytacji odwo-
tanie wprost do normy): PN-EN 303-5:2012,
PN-M-34452:1999, PN-EN 13240:2008, PN-EN
13229:2002, PN-EN 12815:2004, PN-EN
12809:2002, PN-EN 15250:2009, PN-EN
14785:20009.

Laboratorium Badan Kottéw, Turbin, Urzgdzen
Grzewczych i Odpylajacych oraz Emisji Pytowo-
-Gazowej (LK) posiadajgce akredytacje PCA nr
AB 048 wykonuje pomiary w warunkach labo-
ratoryjnych, przemystowych oraz w energetyce
zawodowej zgodnie z posiadanym zakresem
akredytacji: badania blokow energetycznych,
kottéw wodnych i parowych energetycznych,
przemystowych, wodnych cieptowniczych, palni-
kéw na pelety, energetycznych turbin parowych,
urzadzen pomocniczych kottéw i turbin, a w szcze-
gblnosci obrotowych podgrzewaczy powietrza,
instalacji mtynowych, urzgdzen odpylajgcych,
uktaddéw regeneracji, wymiennikéw regenera-
cyjnych i cieptowniczych, chtodni, pomiary emis;ji
zanieczyszczen gazowych i pytowych, badania
urzgdzen energetycznych i przemystowych poza
zakresem akredytacji, badania rozktadu tempe-
ratury wewnatrz urzgdzen technologicznych
i wewnatrz pomieszczen, pomiary strumieni
masy czynnikow grzewczych oraz pomiary cieplno
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— bilansowe urzadzen energetycznych, badania
odbiorcze instalacji roztadunku i transportu bio-
masy, dokumentacje uwierzytelniajacg oraz opinie
i ekspertyzy w zakresie ,czerwonych” i ,zielonych”
certyfikatéw, projekty systemow pomiarowych,
audyty energetyczno-technologiczne, ekspertyzy
uktadow odpylania matych kottowni.

akredytacji, badania i projekty instalacji do ter-
micznej utylizacji odpaddéw wraz z badaniami
emisji zanieczyszczen gazowych i pytu, pomiary
i analizy w zakresie racjonalizacji i efektywnosci
zuzycia energii, analizy techniczno-konstrukcyjne,
ekspertyzy techniczne i technologiczne.

Dziatalnos¢ w roku 2019

W 2019 roku badania w Laboratorium Badan Kottéw
i Urzadzen Grzewczych (LG) byty prowadzone bez-
posrednio na zamowienie producentéw urzadzen
grzewczych w siedzibie Laboratorium, jak i w siedzibie
zleceniodawcow (tylko badania kottéw PN-EN 303-
5:2012). W ramach akredytacji wykonano tagcznie 131
badan kottéw grzewczych, wktadéow kominkowych,

Laboratorium posiada zwalidowang, objeta
akredytacjg procedure obliczen cieplno-prze-
ptywowych turbin parowych. Dotyczy ona
turbin réznych typow i wielkosci, réznigcych
sie konstrukcja, uktadem technologicznym oraz
opomiarowaniem. Pozostate dokumenty odnie-
sienia to znormalizowane metody badawcze

(w procedurach i zakresie akredytacji odwota-
nie wprost do normy): PN-EN 12952-15:2006,
PN-EN 12953-11:2006, PN-EN ISO 5167-1:2005,
PN-M-34130.01:1989, PN-EN ISO 1953:1999,
PN-M-34131:1999, PN-M-34126:2004, ASME
Performance Test Codes nr PTC 4.3-1968, PN-EN
15270:2008, PN-Z-04030-7:1994, PN-EN 13284-
1:2007, PN-1SO 10396:2001, PN-ISO 7935:2000,
PN-EN 15058:2006, PN-EN 14792:2006, PN-EN
14789:2006, PN-EN 15456:2008, PN-EN
50963-2:2000, PN-M-34801.01:1987, PN-ISO
1928:2002, PN-G-04511:1980, PN-ISO 1171:2002,
PN-G-04584:2001, PN-G-04516:1998, PN-EN
14918:2010.

Centrum Badan Urzadzen Grzewczych Matej Mocy
(CG) realizuje badania naukowe i prace rozwo-
jowe w zakresie projektowania i doradztwa dla
producentow kottéw i urzadzen grzewczych, bada-
nia i pomiary na potrzeby przemystu w zakresie
spetnienia wymagan norm i przepiséw, bada-
nia urzadzen grzewczych nieobjete zakresem

ogrzewaczy pomieszczen i kuchni na paliwa state.

Nr i tytut normy badawczej Liczba badan

PN-EN 303-5:2012 Kotty grzewcze. Czesc
5: Kotty grzewcze — Czes¢ 5: Kotty grzewcze
na paliwa state z recznym i automatycznym
zasypem paliwa o mocy nominalnej do 500
kW — Terminologia, wymagania, badania
i oznakowanie

PN-EN 13229:2002 Wktady kominkowe wraz
z kominkami otwartymi na paliwa stafe. 10
Wymagania i badania

PN-EN 13240:2008 Ogrzewacze pomieszczen

113

na paliwa state. Wymagania i badania 4
PN-EN 14785:2009 Ogrzewacze pomieszczeri

opalane peletami. Wymagania i metody 1
badarn

PN-EN 15250:2009 Akumulacyjne
ogrzewacze pomieszczen na paliwa stafe. 1
Wymagania i metody badari

PN-EN 12815:2004 Kuchnie na paliwa state. 1

Wymagania i badania

PN-EN 12809:2002 Kotty grzewcze na paliwa
state. Nominalna moc cieplna do 50 kW. 1
Wymagania i badania




INSTYTUT ENERGETYKI - INSTYTUT BADAWCZY
- | ] S PSS aa— g I ey 2 =

& RAPORT ROCZNY 2019

I TF

Jednostka Centralna

Pion Elektryczny

Pion Elektryczny jest jednym z trzech piondéw Jed-
nostki Centralnej Instytutu Energetyki w Warszawie.
W sktad Pionu wchodzg nastepujgce jednostki:

e EAE-PracowniaAutomatykiElektroenergetycznej,

e EAZ-Laboratorium Automatykii Zabezpieczen,

e El—Zaktad Izolacji,

e EMS — Laboratorium Maszyn Elektrycznych,

e EOS - Pracownia Oddziatywar Srodowiskowych
i Ochrony Przeciwprzepieciowej,

EUR — Laboratorium Urzadzen Rozdzielczych,
EWP — Laboratorium Wielkopragdowe,
EWN — Zaktad Wysokich Napie¢.

Wiekszos¢ jednostek Pionu zlokalizowana jest w War-
szawie, ul. Mory 8, z wyjatkiem Zaktadu Izolacji, ktory
miesci sie w Poznaniu, ul. Przasniczki 3.

Obowigzki Kierownika Pionu w zakresie koordynacji
zlecen petni mgr inz. Grazyna Wieczorek.


http://ien.com.pl/eae
http://ien.com.pl/1059
http://ien.com.pl/1099
http://ien.com.pl/1113
http://ien.com.pl/1127
http://ien.com.pl/1127
http://ien.com.pl/1155
http://ien.com.pl/1169
http://ien.com.pl/1183
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Pracownia
Automatyki

Elektroenergetycznej
(EAE)

Kierownik: dr inz. Wojciech Szweicer
Tel.: 728 485 392
eae@ien.com.pl

Pracownia Automatyki Elektroenergetycznej realizuje
prace naukowe i badawczo-wdrozeniowe w zakresie
automatyki elektroenergetycznej wszelkiego rodzaju
obiektow pracujgcych w sieciach wysokiego i $red-
niego napiecia, w szczegdlnosci generatoréw i blokow
generator transformator.

Zakres badan

Pracownia wykonuje

e ekspertyzy stanu sieci (dotyczace zabezpieczen
i aparatow),

e analizy awarii i innych zaktdcen,

e prace koncepcyjne dotyczgce zabezpieczen i auto-
matyki obiektéw elektroenergetycznych,

e obliczenia zwarciowe,

e projekty zabezpieczen w elektrowniach i zakta-
dach przemystowych,

e uruchomienia systemoéw zabezpieczen dla gene-
ratoréw i blokéw GT.

Metody badawcze
Pracownia prowadzi badania symulacyjne pozwalajgce
na analizowanie zachowania elektroenergetycznej

automatyki zabezpieczeniowej. Wykorzystywane jest
specjalistyczne oprogramowanie do wykonywania
obliczen zwarciowych.

Dziatalnos¢ w roku 2019

W ramach pracy statutowej Zespot Pracowni doko-
nat identyfikacji zagrozen zwigzanych z komunikacjg
cyfrowag miedzy urzadzeniami w systemie zabez-
pieczen elektroenergetycznych oraz zaproponowat
sposoby ograniczania awarii uktadéw komunikacji.
Zespot brat udziat w pracach projektowych bloku
gazowo-parowego w elektrocieptowni Zeran, wyko-
nywat obliczenia zwarciowe duzej sieci przemystowe;j.
Wyznaczono tez nastawienia zabezpieczen w kilku
zaktadach produkcyjnych.

W roku 2019 zakonczono redakcje monografii
Wybrane zagadnienia dotyczgce komunikacji analogo-
wej w ukfadach zabezpieczen elektroenergetycznych,
ktora ukaze sie w serii Monografie Instytutu Energetyki
w roku 2020.




INSTYTUT ENERGETYKI - INSTYTUT BADAWCZY
| 1

' %1 1Y
A LE.{'-,.RAPORT ROCZNY 2019

\"h.-. o
- 'I'.' &
:"E h kt:‘ﬂ | [

)




INSTYTUT ENERGETYKT - INSTYTUT BADAWCZY

RAPORT ROCZNY 2019

L aboratorium
Automatyki

i Zabezpieczen
(EAZ)

Kierownik: mgr inz. Emil Tomczak
Tel.: 22 3451 391
lab.eaz@ien.com.pl

Laboratorium Automatyki i Zabezpieczen realizuje
prace badawczo —wdrozeniowe w zakresie uktadow
elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowe;.

Zakres badan

Laboratorium wykonuje

e analizyiekspertyzy z zakresu funkcjonowania elek-
troenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej,

e opracowania nowych koncepcji zastosowania
techniki mikroprocesorowej na potrzeby auto-
matyki zabezpieczeniowe],

e wdrozenia do produkcji urzgdzen do badania
i kontroli automatyki zabezpieczeniowej,

e konstrukcjeikrotkoseryjng produkcje nietypowych
zabezpieczen i sprzetu do badan elektroenerge-
tycznej automatyki zabezpieczeniowej,

e badania laboratoryjne i eksploatacyjne
zabezpieczen,

e badania dopuszczajgce urzadzenia elektro-
energetycznej automatyki zabezpieczeniowej
do stosowania w energetyce.

Metody badawcze

Laboratorium Automatyki i Zabezpieczen posiada
specjalistyczne stanowiska laboratoryjne do bada-
nia zabezpieczen. Laboratorium wyposazone jest
w sprzet zbudowany gtéwnie w oparciu o wtasne
testery UTC-GT i wymuszalniki duzych pragdéw DOK
i umozliwiajacy zadawanie wielkosci pomiarowych.
Dysponuje unikalnym sprzetem do wykonywania
réznego typu testéw, takich jak dynamiczne préby
pradowe i proby grzebieniowe wejs¢ dwustanowych.
Laboratorium wyposazone jest w wysokiej klasy reje-
stratory i mierniki. Zespdt laboratorium opatentowat
metode wykonywania préb eksploatacyjnych pole-
gajacy na wyposazaniu wytwarzanych zabezpieczen
w rejestratory wielkosci kryterialnych, ktére dostar-
czajg unikalnej wiedzy o zabezpieczanych obiektach.

Dziatalnos¢ w roku 2019

W ramach dziatalnosci naukowej kontynuowano
prace zwigzane z opracowaniem i wdrozeniem do pro-
dukcji i eksploatacji nowoczesnego zabezpieczenia
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odcinkowego réznicowo — pragdowego. Zaprojek-
towano i prowadzono badania nowego urzadzenia
do automatycznej lokalizacji uszkodzen w sieci $red-
niego napiecia (FDIR) typu MIROD 6 dostosowanego
do wspotpracy z nowymi uktadami pomiaru napiecia
i pradu. Wprowadzono do eksploatacji nowy tester
zabezpieczen typu UTC-GT2.

Zmodyfikowano rodzine zabezpieczen rdznicowych
typu RRTC2, RRTC3. W obwodach pomiaru pradu
zastgpiono przektadniki transformatorowe cewkami
Rogowskiego. Dodano protokdt komunikacyjny IEC
60870-5-103 stosowany w systemach sterowania
i nadzoru w stacjach elektroenergetycznych (SSiN).

W ramach dziatalnosci statutowej zespot Laborato-
rium opracowat koncepcje uktadu zabezpieczenia
dla generatora bloku z linig blokowg eliminujgcego
martwg strefe zabezpieczen rdznicowych oraz
przeprowadzit identyfikacje i analize zaburzen

kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC). Wykonat
badania zaburzen elektromagnetycznych wystepu-
jacych w wysokonapieciowym i wielkoprgdowym
srodowisku pracy nastawnika czasowo — fazowego
w laboratorium EWP znajdujacych sie na terenie
Instytutu Energetyki w Warszawie

Zespot Laboratorium wykonywat opracowania w zakre-
sie automatyki zabezpieczeniowej m.in. prowadzit
badania cyfrowych zabezpieczen oraz urzgdzen firm
Elektrometal, ZPrAE, JM-TRONIC, C&C, Apator Elkom-
tech, ZEG Energetyka i Energotest. Wykonat rowniez
szereg zabezpieczen réznicowych transformatorow,
cyfrowych urzadzen testujgcych UTC-GT wraz z opro-
gramowaniem, wymuszalnikéw pragdowych typu DOK
oraz zabezpieczen typu MIROD-5G.

Mgr inz. Emil Tomczak byt wspotautorem publikaci
dotyczacej nowoczesnych zespotdw zabezpieczen
WN typu e2TANGO-2000.
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Zakfad Izolacji (EI)

Poznan, ul. Przasniczki 3
Tel/fax: 61 852 52 04
zaklad.izolacji@ien.poznan.pl

Kierownik: mgr inz. Marek Zajgczek
Tel.: 602 241 410
mzajaczek@ien.poznan.pl

Zaktad Izolacji prowadzi prace badawcze i analizy
zwigzane z wysokonapieciowymi maszynami, gtéwnie
turbogeneratoramii hydrogeneratorami duzej mocy
w zakresie technologii i diagnostyki uktadéw izolacyj-
nych oraz procesdw starzeniowych izolacji uzwojen.

Zakres dziatan

Zaktad wykonuje:

e badania diagnostycznych wysokonapieciowych
maszyn elektrycznych — w szczegdlnosci badan
izolacji uzwojen turbogeneratoréw i hydrogene-
ratoréw duzej mocy,

e badaniaianalizy intensywnos$ci wytadowan niezu-
petnych izolacji uzwojen stojandw generatorow,
wykonywanych w trybie off-line i on-line,

e badania i pomiary parametréow dielektrycznych
materiatow i uktaddw izolacyjnych oraz elemen-
tow uzwojen,

e ekspertyzy z badan i analiz wynikéw oraz ocen
stanu technicznego izolacji uzwojen generatoréw,

e nadzory technologiczne nad wytwarzaniem
nowych stojandéw i wirnikéw generatoréw, a takze

nad remontamii modernizacjami wysokonapiecio-
wych maszyn wirujgcych juz pracujgcych,

e badania, pomiary i proby odbiorcze nowych,
remontowanych i modernizowanych genera-
toréw oraz wykonywanie badan i ekspertyz
poawaryjnych,

e zalecenia eksploatacyjne, remontowe i moder-
nizacyjne dla eksploatatoréow generatordw,
w zakresie uktaddw izolacyjnych uzwojen,

¢ badania wptywu narazen elektrycznych i ter-
micznych na stan uktaddéw izolacyjnych uzwojen
wysokonapieciowych oraz préb starzeniowych
ich elementow,

e prace rozwojowe z zakresu technologii uktadéw
izolacyjnych i ochrony przeciwjarzeniowej uzwo-
jen generatorow.

Metody badan

Zaktad lzolacji posiada laboratorium wysokonapie-
ciowe oraz mobilng przyczepe pomiarowg do badan
na obiektach energetycznych. Prowadzone bada-
nia izolacji i uktadow izolacyjnych bazujg gtéwnie
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na pomiarach intensywnosci wytadowan niezupet-
nych, wspdétczynnika strat dielektrycznych i rezystancji.

Badania wykonywane sg nowoczesng aparaturg
pomiarowa, a proces badawczy wspomagany jest
przez specjalistyczne oprogramowanie komputerowe
z szerokg bazg danych z przeznaczeniem do wykony-
wania analiz diagnostycznych i poréwnawczych oraz
Sledzenia procesdw starzeniowych izolacji.

Dziatalnos¢ w roku 2019

W ramach dziatalnosci statutowej Zaktad Izolacji
rozpoczat prace dotyczacy analizy wptywu narazen
eksploatacyjnych generatora na objawy wytadowan
niezupetnych w trybie on-line. Prowadzono rozpo-
znanie specyfiki systemu do pomiaru wytadowan
niezupetnych on-line generatora i akwizycji relacyjnych
informacji stanu jego narazen eksploatacyjnych.

W ramach 25 umow/zlecen Zaktad wykonat 45 eks-
pertyz obejmujgcych badania specjalistyczne uzwojen
réznego typu turbogeneratordw dla elektrowni i elek-
trocieptowni oraz hydrogeneratorow dla elektrowni
wodnych. Miaty one na celu ocene stanu technicznego
izolacji uzwojen, wydanie zalecen eksploatacyjnych
i remontowych oraz prognozowanie czasu zycia izo-
lacji. Zaktad wykonywat badania izolacji uzwojen
stojandw generatordw przed i po remontach. Gtéwnie
pomiary wyftadowan niezupetnych w trybie off-line,
w celu oceny stanu technicznego izolacji uzwojen
oraz jakos$ci wykonania remontu.
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Laboratorium Mas
Elektrycznych (EMS)

Kierownik: mgr inz. Marcin Biernacki
Tel.: 22 3451 366

797 905 366

22 8367940
ems@ien.com.pl

Laboratorium Maszyn Elektrycznych prowadzi prace
badawcze i analizy zwigzane z duzymi generatorami
synchronicznymi energii elektrycznej.

Zakres dziatan

Laboratorium wykonuje:

¢ Dbadania eksploatacyjne i diagnostyczne maszyn
elektrycznych — w szczegdlnosci badania aku-
styczne i wibracyjne (wibroakustyczne) oraz
cieplne duzych generatoréw energetycznych,

e nadzér nad wykonywaniem nowych i moderni-
zacjg istniejgcych generatorow synchronicznych,

e badania, pomiary i proby odbiorcze maszyn
elektrycznych  w tym turbogeneratoréw
i hydrogeneratorow,

e badania poawaryjne generatorow i elementow
z nimi wspotpracujacych,

e analizy przyczyn i skutkéw awarii genera-
torow — ekspertyzy dla elektrowni i firm
ubezpieczeniowych,

e prace teoretyczne z zakresu elektromobilnosci.

Metody badan

Laboratorium prowadzi badania z wykorzystaniem
nowoczesnej aparatury stuzgcej do pomiaréw i reje-
stracji parametréw elektrycznych, akustycznych
i wibracyjnych. Dysponuje réwniez specjalistycznym
oprogramowaniem komputerowym przeznaczonym
do wykonywania réznego rodzaju analiz pomiarowych
i diagnostycznych. Laboratorium wykonuje takze bada-
nia eksploatacyjne oraz diagnostyczne duzych maszyn
elektrycznych i urzadzen przemystowych.

Dziatalnos¢ w roku 2019

W Laboratorium Maszyn Elektrycznych zrealizowano
prace statutowa dotyczacg mozliwosci odzyskiwania
energii przez elektryczny uktad napedowy pojazdu
do przewozu 0sdb na potrzeby autobusowego trans-
portu zbiorowego komunikacji miejskiej. W pracy
analizowano mechaniczne i elektromechaniczne
sposoby odzyskiwania oraz magazynowania energii
wytworzonej podczas hamowania pojazdu. Prze-
analizowano prace elektromechanicznego uktadu
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napedowego z pojedynczym oraz z dwoma wspot-
pracujgcymi zasobnikami (magazynami) energii.
Badano uktad napedowy zasilany ze Zzrédta badz zrodet
energii o réznych pojemnosciach przewidzianych
odpowiednio do wariantow przejazdu trasg testows.
Przeanalizowano trwatos¢ gtéwnego i wspotpracu-
jgcego z nim pomocniczego zrédta zasilania oraz
magazynowania energii odzyskanej podczas hamo-
wania pojazdu. Przeanalizowano warunki optacalnosci
odzyskiwania energii.

Wspdlnie z Zespotem Ekspertow DZE-1 realizowano
prace dotyczacg ceny stanu skrajnych pakietow rdze-
nia stojana generatora synchronicznego. W pracy
dokonano analizy podstawowych zagrozen strefy
skrajnych pakietéw rdzeni stojanéw turbogeneratoréw
i hydrogeneratoréw. Podano analize matematyczng
oceny stanu sprasowania blach zebéw w tej stre-
fie. Przedstawiono wyniki badan drgan mierzonych
na korpusie turbogeneratora oraz na jarzmie rdzenia
stojana hydrogeneratora w strefie skrajnych pakie-
toéw rdzenia stojana. Zaproponowano klasyfikacje
oceny stanu rozwarstwienia blach skrajnych pakietéw
w rdzeniu stojana.

Wykonano tez szereg prac eksperckich obejmujgcych
badania wibroakustyczne generatoréw w elektrow-
niach i elektrocieptowniach.
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Pracownia Oddziatywan

SrodOWISkOV\ych
i Ochrony

Przeciwprzepigciowe]

(EOS)

Kierownik: mgr inz. Piotr Paplinski
Tel.: 22 3451 355
eos@ien.com.pl

Pracownia Oddziatywan Srodowiskowych i Ochrony
Przeciwprzepieciowej wykonuje prace badawczo-roz-
wojowe oraz ekspertyzy zwigzane z oddziatywaniem
urzadzen elektrycznych i radiokomunikacyjnych
na $rodowisko, diagnostyki ogranicznikow przepiec
Sredniego i wysokiego napiecia metodami off-line i on-
-line, pomiarami mocy akustycznej transformatordw,
dtawikow, prefabrykowanymi stacjami transformato-
rowymi WN/nn oraz badaniami struktur warystoréw
i elementéw dociskowo-centrujgcych metodami
mikroskopii elektronowe;.

Zespodt Pracowni EOS prowadzi analizy, wykonuje opra-
cowania i ekspertyzy oraz wydaje opinie i zalecenia
w zakresie ochrony przeciwprzepieciowej i kompa-
tybilnosci elektromagnetycznej EMC.

Pracownia EOS posiada akredytacje PCA nr AB 252
w zakresie badan akustycznych i hatasu oraz badan
dotyczacych inzynierii Srodowiska — w szczegdlnosci

pola elektromagnetycznego w $rodowisku pracy
i ogélnym. Pracownia Oddziatywar Srodowiskowych
i Ochrony Przeciwprzepieciowej spetnia wymagania
PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02

Zakres dziatan

W Pracowni opracowywane sg raporty i prognozy
oddziatywania na srodowisko obiektow elektroenerge-
tycznych i telekomunikacyjnych, ekspertyzy techniczne
w zakresie usytuowania zabudowy w sgsiedztwie obiek-
tow elektroenergetycznych, doboru ogranicznikow
przepie¢ oraz poswiadczenia ich wtasnosci technicz-
nych. Pracownia wykonuje badania i pomiary natezenia
pola elektromagnetycznego w zakresie od 0 Hz do 60
GHz w srodowisku oraz na stanowiskach pracy, a takze
badania zaktdcen radioelektrycznych od obiektow elek-
troenergetycznych. Wykonuje badania poziomu hatasu
w budynkach, hatasu infradzwiekowego i styszalnego
od sitowni wiatrowych, badania hatasu oraz poziomu
mocy akustycznej w otoczeniu urzgdzen generujgcych
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drgania (metoda referencyjna w Srodowisku). Zespoét
EOS prowadzi takze badania w zakresie diagnostyki
ogranicznikow przepiec i licznikéw zadziatan oraz
pomiary termowizyjne w srodowisku ogdlnie dostep-
nym (sgsiedztwo obiektow elektroenergetycznych),
sporzadza opinie i raporty dla sgdéw w zakresie stuzeb-
nosci przesytu, badania oddziatywan srodowiskowych
podstacji trakcyjnych kolejowych, tramwajowych oraz
ekologicznych stacjitadujgcych pojazddw komunikacji
miejskiej w Poznaniu. Wykonywane sg rowniez inne
badania srodowiskowe i klimatyczne dotyczace inzy-
nierii Srodowiska.

Metody badawcze

Pracownia prowadzi badania (z wykorzystaniem
wzorcowych stanowisk pomiarowych WKPE-1/50Hz
i WKPM-1/50 Hz wykonanych przez pracownie EOS)
wzorcowania i sprawdzania miernikdw natezenia
pola elektrycznego i magnetycznego niskiej czesto-
tliwosci, sprawdzania skutecznosci ekranowania pola
elektrycznego, badania pradow uptywnosciowych
w ogranicznikach przepieé, prob nieniszczacych ogra-
nicznikdw przepiec i oceny poprawnosci wskazan
miernikdéw pola elektromagnetycznego. Do bada-
nia ogranicznikdw przepie¢ stosowana jest analiza
Fouriera przebiegdéw pradowych i analiza struktur
elementéw wewnetrznych ogranicznikdw.

Dziatalnos$¢ w roku 2019

Zespot EOS opracowat nowatorskg metodyke badan
diagnostycznych licznikéw i ogranicznikéw przepiec
zainstalpwanych na stupach kablowych.

W ramach dziatalnosci statutowej EOS koordynowat
prace czterech Laboratoriéw Pionu Elektrycznego
dotyczacg diagnostyki ogranicznikow przepiec.
Analiza uzyskanych wynikéw badan, umozliwita roz-
wigzac szereg problemdw w zakresie jakosci montazu
warystoréw i elementow dociskowo-centrujgcych
wewnatrz oston izolacyjnych ogranicznikéw prze-
piec¢ i wynikajacych z tego faktu nieprawidtowosci
ich dziatania.

Pracownia EOS przy wspdtudziale zespotu badaw-
czego IPPT PAN opracowata metodyke badan struktur
warystoréw i elementow dociskowo-centrujgcych
wykorzystujgc do tego celu urzadzenia mikroskopii
elektronowej. Wyniki pracy zostaty opublikowane
w czasopismie Archives of Metallurgy and Materials
PAN. Pracownicy EOS byli takze wspoétautorami dwéch
publikacji naukowych dotyczgcych m.in. degradacji
mikrostruktury warystorow ZnO pochodzgcych z eks-
ploatowanych licznikdw zadziatan.

Ponadto Zespdt EOS opracowat katalog rozktadow
natezenia pola elektrycznego 50 Hz dla potrzeb spo-
rzgdzania raportéw z zakresu lokalizacji obiektéw
mieszkaniowych i przemystowych w sgsiedztwie elek-
troenergetycznych linii napowietrznych 110i 220 kV.

Zespot EOS opracowat szereg ekspertyz dotyczgcych
realizacji inwestycji ,Projekt i budowa Il linii metra
w Warszawie — Ill Etap realizacji odcinka zachodniego —
od szlaku za stacjg CO4 Powstafcdw Slaskich do Stacji

gTechniczno—Postojowej (STP) Mory wraz z STP Mory”.
1
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Laboratorium
Urzadzen

Rozdzielczych (EUR)

Kierownik: dr inz. Stanistaw Maziarz
Tel.: 22 3451 285
eur@ien.com.pl

Laboratorium Urzadzen Rozdzielczych realizuje prace
badawczo — rozwojowe oraz badania urzadzen elek-
troenergetycznych wysokiego napiecia. Laboratorium
posiada akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji
nr AB 324 w zakresie badan elektrycznych i mecha-
nicznych wyrobdw i wyposazenia elektrycznego oraz
rekomendacje ENERGOSERT w zakresie uznawalnosci
wynikéw badan wykonywanych wg norm GOSTR, IEC
oraz PN-EN w systemie certyfikacji GOST R i w systemie
certyfikacji ENERGOSERT. Laboratorium jest cztonkiem
POLLAB (Klubu Polskich Laboratoriéw Badawczych)
stowarzyszonego z EUROLAB (Europejska Organizacjg
Laboratoriéw Badawczych). Pracownicy Laborato-
rium sg cztonkami réoznych gremidw eksperckich:
mgr inz. Lidia Gruza — cztonkiem Komitetu Technicz-
nego PKN ds. Aparatury Rozdzielczej i Sterowniczej
Niskonapieciowej oraz Komitetu Technicznego PKN
ds. Aparatury Wysokiego Napiecia, a dr inz. Stanistaw
Maziarz cztonkiem Komitetu Technicznego IEC Insu-
lators for Overhead Lines. Dr inz. Stanistaw Maziarz
petni réwniez funkcje zastepcy przewodniczacego
Komitetu PKN ds. Aparatury Wysokiego Napiecia.
Laboratorium uczestniczy w opracowywaniu norm

i innych dokumentéw normalizacyjnych. Laborato-
rium funkcjonuje w ramach wdrozonego systemu
zarzadzania jakoscig zgodnego z normg PN-EN SO/
IEC 17025:2018.

Zakres dziatan

Laboratorium wykonuje:

e proby obcigzalnosci zwarciowej urzadzen i apa-
ratury taczeniowej do 550 kV — w obwodzie
trojfazowym do 31,5 kA/3 s i w obwodzie jed-
nofazowym do 63 kA/2 s,

e préby zdolnosci taczenia wytgcznikow, roztacz-
nikéw, zestawdw roztgcznikow z bezpiecznikami
na napiecia znamionowe do 36 kV, bezpiecznikéw
topikowych i gazowydmuchowych do 36 kV,

e proby zdolnosci taczenia odtgcznikdw i uziemni-
kow do 550 kV,

¢ badania odpornosci na tuk wewnetrzny rozdziel-
nic SN, rozdzielnic GIS i prefabrykowanych stacji
transformatorowych SN/nN,

e préby wytrzymatosci dynamicznej transfor-
matoréw rozdzielczych do 36 kV i specjalnych
do 120 kV,
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préby wytrzymatosci zwarciowej ogranicznikow
przepiec¢ do 123 kV,

préby wytrzymatosci zwarciowej reklozeréw
do uktadéw pradu przemiennego do 38 kV,
préby odpornosci na dziatanie tuku elektrycznego
do 40 kA tancuchow izolatoréw do 420 kV,
préby wytrzymatosci zwarciowej i wytrzymatosci
mechanicznej przektadnikéw prgdowych, napie-
ciowych i kombinowanych do 145 kV,

préby odpornosci na zwarcie przektadnikéw
napieciowych do 145 kV,

proby odpornosci na uszkodzenie kabli SN (spike tests),
charakterystyki czasowo-pragdowe bezpiecznikdw
topikowych do 36 kV,

préby wytrzymatosci zwarciowej zespotéw
transformator-prostownik,

préby dziatania i trwatosci mechanicznej rozdziel-
nic i tacznikéw do 420 kV,
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e préby wytrzymatosci zwarciowej dtawikow i trans-
formatordéw uziemiajgcych,
charakterystyki czasowo-pragdowe bezpiecznikow
topikowych ograniczajgcych pradu przemiennego
0 napieciu znamionowym do 36 kV.

Metody badan

Laboratorium sieciowe zasilane jest z systemu
220kV/110kV przez autotransformator 230/120 kV/kV,
160 MVA. Laboratorium wykonuje badania z wyko-
rzystaniem trzech transformatoréw zwarciowych
0 mocy zwarciowej 580 MVA/5s, napieciu pierwotnym
115,5 kV i napieciu wtérnym 1 — 32 kV z regulacja
co 1 kV. Laboratorium wykonuje réwniez badania apa-
ratéw i urzadzen przy zasilaniu napieciem do 123 kV
i pradzie probierczym do 2800 A. Laboratorium stosuje
metody badawcze zawarte w normach PN-EN, [EC, GOST
R w zakresie zgodnym z przyznang akredytacjg PCA.
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Dziatalnos¢ w roku 2019

Laboratorium EUR w 2019 r. wykonato tgcznie 49
prac badawczych i ekspertyz. W ramach dziatalnosci
statutowej prowadzono prace studialne polegajgce
na przygotowaniu wytycznych do budowy zatgcznika
zwarciowego umozliwiajgcego zatgczanie ekstremal-
nie duzych wartosci prgddw o wartosci szczytowych
ok. 700 kA. Praca przyczynita sie do zdobycia nowej
wiedzy w zakresie zastosowania programu do modelo-
wania polowego w obwodach elektroenergetycznych
oraz doswiadczen w obliczeniach symulacyjnych
(COMSOL), a takze weryfikacji i ugruntowania wiedzy
dotyczacej zjawisk i oddziatywan elektromagnetycz-
nych. Na podstawie wykonanych badan symulacyjnych
stwierdzono, ze mozliwe jest wykonanie torow pra-
dowych na tak duze oczekiwane wartosci praddw,
przy zapewnieniu wtasciwej geometrii oraz solidnej
konstrukcji mechanicznej, zdolnej do wytrzymania
spodziewanych oddziatywan elektrodynamicznych.

Ponadto wykonywano prace badawczg w zakresie
wyznaczenia przebiegdw odniesienia udziatu wyzszych
harmonicznych w pradzie uptywu losowo dobranych
beziskiernikowych ogranicznikow przepie¢ w osto-
nach polimerowych przeznaczonych do pracy w sieci
$redniego napiecia. Celem pracy byto znalezienie

zaleznosci pomiedzy parametrami mikrostruktury
warystoréw, a prgdem ptyngcym przez ogranicznik
przepiec dla réznych poziomdw napiecia. Przepro-
wadzono analize udziatu wyzszych harmonicznych
w uzyskanych przebiegach pradéw uptywu.

Zespot EUR wykonat kilkadziesiat ekspertyz i opra-
cowan naukowych dotyczacych badan trwatosci
mechanicznej i obcigzalnosci zwarciowej odtgcznikow
WN, préby wytrzymatosci dynamicznej transformato-
réw rozdzielczych, badania wytrzymatosci zwarciowej
ogranicznikdw przepie¢ WN, proby tukowe tancuchow
izolatoréw, rozdzielnic SN i prefabrykowanych stacji
transformatorowych SN/nN, préby taczeniowe tacz-
nikdw SN i WN, zajmowano sie diagnostykg uktadu
stykow slizgowych obwodu wzbudzenia pracujgcego
generatora zsynchronizowanego z systemem elektro-
energetycznym przy mocy obcigzenia ok. 30 MVA.

Pracownicy Laboratorium byli autorami czterech
publikacji poswieconych badaniom ogranicznikéw
przepieé, wyznaczaniu charakterystyk czestotliwo-
Sciowych transformatoréw oraz diagnozowaniu
wytgcznikdw prozniowych. Wygtosili rowniez refe-
raty naukowe w czasie 3 krajowych konferencji
naukowo-technicznych.
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Zakfad
Wysokich Napiec¢
(EWN)

Kierownik: mgr. inz. Joanna Czuprynska
Tel.: 22 3451 392
ewn@ien.com.pl

Zaktad Wysokich Napiec¢ prowadzi badania i pomiary
oraz wykonuje ekspertyzy urzadzen poddanych dzia-
taniu wysokich napie¢. W sktad Zaktadu wchodzi
Laboratorium Wysokich Napiec posiadajgce akredyta-
cje Polskiego Centrum Akredytacji nr AB 272 na badania
wysokonapieciowe — préby napieciem udarowym pio-
runowym (do 4,5 MV) i taczeniowym (do 2,8 MV), préby
napieciem przemiennym (do 1 MV), statym (do 200 kV)
i pomiary zaktdcen radioelektrycznych.

W roku 2019 rozszerzono zakres wykonywanych ustug
w ramach zakresu akredytacji o badania termome-
chaniczne i mechaniczne.

W Laboratorium wdrozony jest system zarza-
dzania jakoscig zgodny z normg PN-EN ISO/IEC
17025:2018-02.

Zakres dziatan

Zaktad wykonuje:

e badania w zakresie akredytacji napieciem uda-
rowym i przemiennym oraz pomiary zaktocen
radioelektrycznych izolatorow, tancuchéw
izolatoréw, stacji rozdzielczych, aparatury tacze-
niowej, przektadnikdéw pradowych i napieciowych,

transformatorow, ogranicznikdw przepied, kabli
i osprzetu kablowego, osprzetu linii napowietrz-
nych i stacji oraz sprzetu BHP i gasnic,

e badania i proby w zakresie norm polskich, jak
i miedzynarodowych, w tym IEC, IEEE, BS i GOST,

e badania mechaniczne i zabrudzeniowe izolatordw,

o ekspertyzy dotyczgce oceny wynikéw badan izola-
torow, przewodow OPGW i systemdw kablowych
do wydania certyfikatow zgodnosci,

e szkolenia w zakresie prowadzenia prac pod
napieciem.

Metody badan

Laboratorium Wysokich Napie¢ posiada najwiek-
szg w Polsce Hale Wysokich Napie¢ o wymiarach
50x50x33 m z petnym zapleczem technicznym nie-
zbednym do zatadunku i montazu obiektéw badan.
Laboratorium dysponuje wyposazeniem pozwalajgcym
na wykonywanie badan napieciowych i mechanicz-
nych w zréznicowanych warunkach srodowiskowych.

Przed Halg Wysokich Napiec znajduje sie pole napo-
wietrzne o powierzchni okoto 4000 m?2, na ktorym
mozliwe jest prowadzenie badan napieciowych przy
wyprowadzeniu napiec probierczych z tej hali.
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Dziatalnos¢ w roku 2019

W Laboratorium Zaktadu realizowano miedzy
innymi badania napieciowe aparatury wysokona-
pieciowej do 400 kV, badania napieciowe zaktdcen
radioelektrycznych RIV uktaddw izolacyjnych linii
napowietrznych 220 i 400 kV dla kraju i 500 kV
dla zagranicy oraz szereg innych ekspertyz i badan
z zakresu tematyki wysokonapieciowej. W ramach
tych badan opracowano miedzy innymi techniczne
sposoby badania teleskopowych drgzkow elektro-
izolacyjnych pod wzgledem mozliwosci wystapienia
przeskoku tadunku elektrycznego w réznych warun-
kach atmosferycznych, a takze

Zespo6t EWN realizowat badania, jako podwykonawca
koordynowanego przez firme 3N Solutions projektu
Opracowanie innowacyjnej technologii MCV czysz-
czenia urzqdzen elektroenergetycznych pod srednim
napieciem do 60 kV finansowanego ze Srodkow Pro-
gramu Operacyjnego Inteligentny Rozwd;.

W ramach prac statutowych wykonano pomiary
na potrzeby analizy strukturalnej stosdw warystoro-
wych i elementéw centrujgcych wechodzgcych w sktad
beziskiernikowych ogranicznikdw przepieé. Zespot
EWN zrealizowat rowniez prace statutowg na temat
mozliwosci wykorzystania metody fraktalnej w ana-
lizie trajektorii rozwoju iskry dtugiej, uzyskiwanej
w warunkach laboratoryjnych. W wyniku tej pracy
uzyskano dane pomiarowe opisujace trajektorie roz-
woju iskry dtugiej.

Pracownicy Zaktadu aktywnie uczestniczyli w tar-
gach branzowych oraz konferencjach naukowych,
wygtaszajgc referaty, m.in.: podczas konferencji , Elek-
troenergetyczne linie napowietrzne i kablowe wysokich
i najwyzszych napiec¢” organizowanej cyklicznie

przez Polskie Towarzystwo Przesytu i Rozdziatu Energii
Elektrycznej. Pracownik Zaktadu Jan Szokalski wygtosit
referat przedstawiajgcy wyniki badan napieciowych
uktadow izolacyjnych linii WN i NN przeprowadzonych
w Instytucie Energetyki w latach 2014-2019.

W laboratoriach Pionu Elektrycznego, w tym w Zakta-
dzie Wysokich Napie¢ odbywaty sie w 2019 roku
zajecia praktyczne w ramach semestru letniego
studiéw podyplomowych Instalacje i urzqdzenia elek-
tryczne —projektowanie i eksploatacja organizowanych
wspolnie przez Instytut Energetyki i Politechnike
Warszawskg. Stuchacze studiéw mieli miedzy innymi
mozliwo$¢é uczestnictwa w pokazie badan napiecio-
wych liniowych uktaddéw izolacyjnych 220 kV oraz
pomiaréw WNZ dla przyktadowych obiektow.
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Laboratorium
Wielkopradowe
(EWP)

Kierownik: mgr inz. Maciej Owsinski
Tel.: 797 905 326

Sekretariat:

Tel.: 797 905 315

ewp@ien.com.pl

Laboratorium Wielkopragdowe prowadzi prace
badawczo-rozwojowe w zakresie urzgdzen i osprzetu
wysokiego, Sredniego i niskiego napiecia na potrzeby
sektora elektroenergetycznego. Realizowane prace
obejmujg w szczegdlnosci badania rozdzielnic, stacji
transformatorowych, uziemiaczy, tacznikdw, osprzetu
kablowego, przektadnikéw oraz innych elementéw
i urzadzen sieci energetycznych. Laboratorium
posiada akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji
nr AB 323 w zakresie badania elektrycznych i mecha-
nicznych wyrobow i wyposazenia elektrycznego oraz
urzadzen elektroenergetycznych. Pracownicy Labo-
ratorium sg cztonkami poszczegdlnych Komitetéw
Technicznych Polskiego Komitetu Normalizacyjnego.
Laboratorium jest cztonkiem POLLAB (Klubu Pol-
skich Laboratoriow Badawczych), stowarzyszonego
z EUROLAB (Europejskg Organizacjg Laboratoriéw
Badawczych).

Zakres dziatan

Laboratorium wykonuje miedzy innymi:

e badania typu rozdzielnic niskiego napiecia
i kablowych rozdzielnic szafowych nn, rozdziel-
nic i ztaczy kablowych prefabrykowanych stacji

transformatorowych SN/nn, uziemiaczy przeno-
$nych i uziomow, tgcznikdw SN i nn, zestawow
roztacznikdw z bezpiecznikami WN i nn, podstaw
bezpiecznikowych i bezpiecznikéw WN i nn, prze-
ktadnikéw pradowych,

badania osprzetu kablowego nn i SN,

badania osprzetu do izolowanych linii
napowietrznych,

badania szynoprzewoddw i mostow szynowych
WN i nn,

badania nagrzewania
rozdzielczych,

badania osprzetu do linii napowietrznych i stacji
elektroenergetycznych WN i nn,

badania elektromechaniczne i eksploatacyjne
aparatury rozdzielczej i osprzetu,

badania przewoddw do linii napowietrznych
i przewoddéw Swiattowodowych,

badania odpornosci obudowy rozdzielnic i ztgczy
niskiego napiecia na dziatanie tuku elektrycznego
powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego,
badania wytrzymatosci zwarciowej prgdem ACi DC,
badania przektadnikow nn i SN,

pomiary WNZ obiektow.

transformatoréw
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Metody badan

Laboratorium Wielkoprgdowe jest laboratorium sie-
ciowym, zasilanym z transformatora 110 kV/15kV,
wykonuje badania z wykorzystaniem trzech trans-
formatoréw zwarciowo — grzejnych o parametrach
na jednostke 15/0,8/0,4/0,2/0,1 kV/kV i mocy zwar-
ciowej 2 000 kVA. Pozwala to na wykonywanie badan
pradem obcigzenia dtugotrwatego do 20 kA, pradem
zwarciowym krotkotrwatym wytrzymywany do 55
kA/1s oraz prgdem udarowym do 145 kA. Labora-
torium posiada rowniez siedem transformatorow
grzejnych o mocy 75 kVA z regulatorami umozliwiajg-
cymi ptynna regulacje pradu probierczego w zakresie
od 0 do 10 000 A, stanowisko probiercze do wyko-
nywania prob trwatosci elektrycznej kabli i osprzetu
na napiecie probiercze do 150 kV i prad dtugotrwaty
do 1 000 A, stanowisko probiercze do wyznaczania
wartosci granicznych, btedéw przektadnikdéw prado-
wych, stanowisko probiercze do badan mechanicznych
urzadzen oraz ich elementdw, stanowisko probiercze
do pomiaru poziomu wytadowan niezupetnych wraz
z klatkg Faraday’a o poziomie tta wynoszgcym okoto
0,4 pC.

Dziatalnos¢ w roku 2019

Zespot EWP zrealizowat prace statutowa doty-
czacag budowy modelu polowego do analizy ruchu
stykdw aparatow elektrycznych SN. Jednoczesnie
wykonat kilkadziesiat prac dotyczgcych m.in. nagrze-
wania rozdzielnic, stacji transformatorowych, badan
mechanicznych przewoddw, pomiaréow wytadowan
niezupetnych, badania prgdem zwarciowym roz-
nego rodzaju elementdw stosowanych w systemach
elektroenergetycznych.
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Jednostka Centralna
Pion Mechaniczny

Pion Mechaniczny jest jednym z trzech pionow Jed-
nostki Centralnej Instytutu Energetyki w Warszawie.
W sktad Pionu wchodzg trzy jednostki:

e MAP — Laboratorium Aparatury Pomiarowe;j,

e MBM —Zaktad Badan i Diagnostyki Materiatow,

e MDT — Pracownia Diagnostyki Technicznej
i Modernizacji Urzadzen Energetycznych.

Wszystkie jednostki Pionu zlokalizowane sg w War-
szawie — Siekierki, ul. Augustéwka 36.

Kierownikiem Pionu jest mgr inz. Marek Rusiniak.
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Aparatury
Pomiarowej (MAP)

Kierownik: mgr inz. Roman Witkowski
Tel.: 22 3451 446
map@ien.com.pl

Laboratorium Aparatury Pomiarowej jest laborato-
rium wzorcujgcym $wiadczgcym ustugi w dziedzinie
pomiaréw temperatury, ci$nienia, wilgotnosci i wiel-
kosci elektrycznych DC i m. cz. Od wrzesnia 1999 r.
Laboratorium posiada akredytacje Polskiego Centrum
Akredytacji Nr AP 013. Realizuje ustugi w swojej sie-
dzibie i poza nia.

Od maja 2014 r. Laboratorium wykonuje wzorco-
wania pirometrow radiacyjnych i fotoelektrycznych
oraz kamer termowizyjnych w zakresie (-15+500)°C.
W lipcu 2016 r. Laboratorium, jako pierwsze w Polsce,
uzyskato akredytacje na wzorcowanie termohigrome-
trow w zakresie temperatur ujemnych (-20+0)°Cidla
wilgotnosci wzglednej od 40% rh do 90% rh. Ponadto
zostat rozszerzony zakres wzorcowania komor klima-
tycznych poza siedzibg Laboratorium dla temperatury
do 90°Ci wilgotnosci wzglednej (10+98)% rh. Zdolno-
$ci pomiarowa CMC w Laboratorium dla pomiarow
temperatury w zakresie (-40+250)°C wynosi 0,010°C.

Laboratorium jest cztonkiem organizacji Klub Polskich
Laboratoriéw Badawczych POLLAB oraz wspdtpracuje
z organizacjg POLSKIE FORUM ISO 9000. Kierownik

Laboratorium jest Cztonkiem Zarzadu w Klubie Polskich
Laboratoriow Badawczych POLLAB, przewodniczgcym
Komisji ds. Auditorow Klubu POLLAB oraz audyto-
rem wiodgcym i technicznym Polskiego Centrum
Akredytaciji.

Zakres dziatan
Laboratorium wykonuje:

e wzorcowanie w zakresie wielkosci fizycznej:
temperatura (czujnikdw termometréow rezy-
stancyjnych, czujnikdw termoelektrycznych,
termometrow elektrycznych, elektronicznych,
w tym z funkcjg rejestrujaca, regulatorow, prze-
twornikéw, kalibratorow temperatury, miernikow
temperatury, symulatoréw temperatury, ter-
mometrow manometrycznych, bimetalowych,
szklanych cieczowych, komér termostatycznych,
termostatéw, termoblokdw, termocyklerdw,
piecéw laboratoryjnych, autoklawdw, pirome-
trow oraz kamer termowizyjnych),

e wzorcowanie w zakresie wielkosci fizycznej:
wielkosci elektryczne DC i m. cz. (multime-
tréw cyfrowych, amperomierzy, woltomierzy,
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watomierzy, rezystoréw wzorcowych, rezystorow
regulowanych, zasilaczy, kalibratoréw, miernikéw
cegowych, bocznikdéw pradu statego),

e wzorcowanie w zakresie wielkosci fizycz-
nej: cisnienie (cisnieniomierzy sprezynowych,
sygnalizacyjnych, elektronicznych, barometrow,
przetwornikdw cisnienia),

e wzorcowanie w zakresie wielkosci fizycznej:
wilgotnosé (higrometréw punktu rosy, psychro-
metréw, termohigrometréow, przetwornikéw
wilgotnosci, komor klimatycznych),

e pomiary temperatury i wilgotnosci (m.in. mapo-
wanie) w obiektach technologicznych (hale,
magazyny, chtodnie).

Metody badan

W Laboratorium funkcjonuje system zarzgdza-
nia zgodny z wymaganiami normy PN-EN ISO/IEC
17025. Wyposazenie Laboratorium jest nowoczesne,
wysokoprecyzyjne, skomputeryzowane i zapewnia
odniesienie do Miedzynarodowego Uktadu Jednostek
Miar (Sl). Laboratorium bezwzglednie przestrzega
realizacje harmonogramow kalibracji wtasnych
wzorcéw pomiarowych. Kierownictwo Laboratorium
i Instytutu Energetyki doktada wszelkich staran, aby
baza wyposazenia Laboratorium byta unowoczesniana
i zapewniata najwyzszg jakos¢ wykonywanych pomia-
réw. Personel posiada wysokie kwalifikacje i ogromne
doswiadczenie zdobyte w czasie wieloletniej prak-
tyki zawodowej oraz na kursach metrologicznych
i szkoleniach dotyczgcych systemdw zarzadzania.
Procedury i instrukcje pomiarowe w oparciu o zdo-
bywane doswiadczenie, rozwdj technik pomiarowych

oraz wytyczne miedzynarodowej organizacji EURA-
MET podlegajg corocznej aktualizacji oraz ocenie
przez auditoréw jednostki akredytujgcej Polskiego
Centrum Akredytacji. Dziatania badawcze Laborato-
rium sg tak ukierunkowywane, aby zapewnic¢ staty
rozwdéj nowych technik oraz mozliwos¢ dogtebnego
poznawania problemoéw podczas realizacji pomiarow
réznych wielkosci fizycznych.

Dziatalnos¢ w roku 2019

W ramach dziafan statutowych w Laboratorium rozwi-
jano techniki w obszarze pomiaru niskich wilgotnosci,
zakres (-70 +-20) °Cdp. W wyniku prowadzonych prac
zaprojektowano i wykonano w petni autonomiczny
generator niskich wilgotnosci oparty na koncepcji
generatora dwustrumieniowego oraz zbudowano
miernik punktu rosy w oparciu o chtodzone lustro
wraz z uktadem termostatyzujgcym tor pomiarowy.
Realizacja prac pozwolita stworzy¢ generator oparty
na koncepcji uzupetniania strumieni gazu, gdzie stru-
mien suchy jest uzupetniany strumieniem wilgotnym
do wartosci wymaganego punktu rosy. Do prawidtowej
pracy generatora potrzebne jest uzyskanie bardzo sta-
bilnej zawartosci wilgotnosci w strumieniu wilgotnym.

W celu kontroli uzyskiwanego punktu rosy zaprojek-
towano i wykonano miernik punktu rosy pracujgcy
w zakresie temperatur (-70 + 80)°C dp. Miernik zbu-
dowano w oparciu o komercyjny uktad optyczny.
Wykonano uktad chtodzenia oparty na kaskadzie
modutéw Peltiera pozwalajgcy na chtodzenie lustra
do temperatury bliskiej-80 °C dp. Aby zapewni¢
uniwersalnos¢ miernika wyposazono go w obwdd
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podgrzewajacy tor probkujgcy powietrze dla tempe-
ratur punktu rosy powyzej temperatury otoczenia.
Opracowany sposéb podgrzewania w wyniku prze-
prowadzonych badan potwierdzit poprawne dziatanie
miernika do temperatury ok. 100 °C.

Prace generatora zautomatyzowano. Zaprojekto-
wano i zbudowano miernik elektryczny sygnatéw
zewnetrznych oparty na przetworniku 16 bit. Powstata
mozliwos¢ podtgczenia przetwornikow niskiej wilgot-
nosci z sygnatami wyjsciowymi, np. sygnatu (4-20) mA
lub (0-10) V lub wymagajacych podtgczenia w wyko-
rzystaniem protokotu modbus z warstwg fizyczng
opartg na RS485.

W ramach opracowanego ukfadu sterowania zbu-
dowano system mikroprocesorowy sktadajgcy sie
z czterech modutéw. Modut Pomiarowy, Kontroli
i Sterowania Analogowego oparto na platformie sprze-
towej z mikrokontrolerami rodziny Atmega. Modut
Komputera realizujgcy funkcjonalnos¢ IT wyzszego
poziomu zbudowano w oparciu o komputer jedno-
ptytkowy i system operacyjny UNIX-Debian.

W roku 2019 przeprowadzono serie badan pozwala-
jacych na oszacowanie podstawowych parametrow
metrologicznych zbudowanego generatora, okreslono
szybkosc i stabilnos¢ generowanej wilgotnosci oraz
doktadnos¢ zbudowanego stanowiska.

Uzyskane wyniki pozwalajg na podjecie dalszych dzia-
tan zwigzanych z mozliwoscig oceny parametréw
metrologicznych miernikdw i przetwornikéw pomiaru
zawartosci wilgoci pracujgcych w gazociggach i ukta-
dach sprezonego powietrza.

W Laboratorium w ramach podstawowej dziatalnosci
s realizowane prace ustugowe dotyczace wzorcowa-
nia wyposazenia pomiarowego zakoriczone wydaniem
Swiadectw wzorcowania lub $wiadectw pomiaru.
Na zyczenie klienta sg wykonywane kwalifikacje insta-
lacyjne (1Q), kwalifikacje operacyjne (0Q) i kwalifikacje
procesowe (PQ) urzadzen/obiektow wykorzystywa-
nych w réznych gateziach przemystu, np. w branzy
farmaceutycznej, motoryzacyjnej, itp.

Laboratorium prowadzito réwniez dziatalnos¢ szko-
leniowa. Szkolenia obejmowaty tematy zwigzane
z wzorcowaniem pirometréw radiacyjnych, proce-
sem wzorcowania komér termostatycznych oraz
wzorcowaniem przyrzagdéw do pomiaru wielkosci
elektrycznych do 1 kVim. cz.

Kierownik Laboratorium mgr inz. Roman Witkow-
ski brat aktywny udziat w pracach organizacji Klub
Polskich Laboratoriéw Badawczych POLLAB, gdzie
z ramienia Zarzadu wspdtuczestniczyt w organizacji
dwdch tur sympozjum na temat: , Implementacja
wymagan normy PN-EN ISO/IEC 17025: 2018-02
procesem doskonalenia dziatalnosci laboratorium”,
a jako Przewodniczgcy Komisji ds. Auditorow Klubu
POLLAB zorganizowat seminarium ogdlnopolskie pt.
LAudyt wewnetrzny skutecznym narzedziem w ocenie
systemu zarzgdzania funkcjonujgcego wg wymagan
normy PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02".
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Zakiad Badan
i Diagnostyki
Materiatow (MBM)

Kierownik: mgr inz. Marek Rusiniak
Tel.: 602 440 442
mbm@ien.com.pl

Zaktad Badan i Diagnostyki Materiatow wykonuje
badania materiatoznawcze oraz prowadzi szeroko
pojetg diagnostyke materiatowa i wytrzymatosciowa
urzgdzen energetycznych, w szczegdlnosci gtéwnych
rurociggow pary, wody zasilajgcej, rurociggdw komu-
nikacyjnych, powierzchni ogrzewalnych kottow, komor
przegrzewaczy, systemow zawieszen rurociggow oraz
walczakow kottowych.

Zakres dziatan
Zaktad wykonuje:

badania strukturalne materiatéw urzadzen ener-
getycznych bezposrednio na obiektach metodg
replik oraz na pobieranych prébkach z wykorzy-
staniem mikroskopdéw optycznych i skaningowego
mikroskopu elektronowego,

badania wtasnosci mechanicznych materiatow:
badania wytrzymatosci na petzanie, statyczne
préby rozciggania w temperaturze pokojowej
i w temperaturze podwyzszonej, badania udar-
nosci (oprzyrzagdowana préba udarnosci), badania
twardosci i mikrotwardosci sposobem Vickersa,

badania rozktadu twardosci, okreslanie gtebokosci
strefy umocnionej,

badania odksztatcen (naprezen) metodami tenso-
metrii oporowej w elementach pod obcigzeniem,
badania naprezen wtasnych technologicznych
i montazowych w elementach urzadzen przed
lub po zainstalowaniu,

diagnostyke systemdw zamocowan — badania
wszystkich typow zawieszen i podpar¢ stato-sito-
wych, sprezynowych i sztywnych, oceny dziatania
systemow zamocowan rurociggéw energetycz-
nych, komér przegrzewaczy itp., opracowywanie
wytycznych remontowych i regulacyjnych uspraw-
niajgcych dziatania systemow zamocowan,
obliczenia i analizy wytrzymatosciowe instalac;ji
rurociggowych z wykorzystaniem specjalistycz-
nego oprogramowania,

badania zuzycia korozyjnego i erozyjnego,
pomiary efektu Barkhausena,

pomiary geometryczne,

oceny stopnia wyczerpania trwatosci eksplo-
atacyjnej materiatu urzadzen energetycznych
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i prognozowanie okresu dalszej bezpiecznej
eksploatacji,

e opracowania programow diagnostycznych
urzadzen energetycznych m.in. dtugo eksplo-
atowanych rurociggdéw energetycznych,

e badania poawaryjne.

Metody badan

Zaktad stosuje metody badawcze objete uznaniem
Urzedu Dozoru Technicznego — Swiadectwo Uznania
nr LBU-064/27-18:

e badania wizualne,

e pomiary twardosci metali,

e proby udarnosci metali,

e proby rozciggania metali,

e badania metalograficzne,

*  proby petzania metali,

e pomiary naprezen wiasnych,

¢ badania tensometryczne.

W sktad Zaktadu wchodza:
1. Zespdt Badan Materiatoznawczych
Zespot prowadzi badania strukturalne materiatow
urzadzen energetycznych nowych i po wieloletnigj
eksploatacji metoda replik i na probkach z wyko-
rzystaniem mikroskopii optycznej i elektronowej,
badania stopnia zuzycia korozyjnego i erozyjnego.

2. Zespot Badan Wytrzymatosciowych
Zespot prowadzi badania wytrzymatosci na petza-
nie, préby rozciggania w roznych temperaturach,
oprzyrzadowane proby udarnosci, badania
twardosci i mikrotwardosci, badania rozktadu
twardosci z wykorzystaniem urzadzen m.in. firm
Instron, Wolpert, Zwick.
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3. Zespot Diagnostyki Wytrzymatosciowej i Badania
Naprezen
Zespot wykonuje badania naprezen i odksztatcen
metodami tensometrii oporowej z wykorzysta-
niem aparatury firm Vishay i Hottinger Baldwin
Messtechnik. Zajmuje sie rowniez kontrolg, dia-
gnostyka, pomiarami sit i regulacjg systemow
zamocowan, obliczeniami i analizami wytrzymato-
Sciowymi uktadow gtdéwnych rurociggdw pary przy
uzyciu programoéw Triflex, AutoPipe. Wykonuje
takze pomiary efektu Barkhausena.

Zespoty prowadzg réwniez dziatania wspdlne
w zakresie oceny stopnia wyczerpania trwatosci
eksploatacyjnej, prognozowania okresu dalszej
eksploatacji, opracowywania programow nadzoru
diagnostycznego oraz wykonujg badania poawaryjne.

Dziatalnos¢ w roku 2019

Zaktad MBM w ramach prac statutowych prze-
prowadzit badania w celu okreslenia bteddw
tensometrycznego pomiaru sity w pretach zawie-
szen. Ponadto w laboratorium Zaktadu MBM zbadano
wptyw liczby odstawien na trwatos$¢ czasowa dtugo
eksploatowanej stali 13HMF na drodze laboratoryjnej
symulacji w skréconej prébie petzania.

Na zlecenia elektrowni Zaktad wykonat szereg kom-
pleksowych prac diagnostycznych rurociggdw, ktérych

wyniki stanowity podstawe do podjecia decyzji przez
uzytkownikdéw o mozliwosci i warunkach dalszej eks-
ploatacji badanych urzadzen zgodnie z wymaganiami
Urzedu Dozoru Technicznego. Prace obejmowaty
opracowanie programoéw diagnostycznych, badania
materiatowe metodami nieniszczgcymi i niszczacymi,
ocene uktadow zamocowan, analize wytrzymatoSciowa
i okreslenie pozostatej trwatosci eksploatacyjnej ruro-
ciggdw, co ma szczegdlne znaczenie dla urzadzen
po dtugotrwatej eksploatacji, przekraczajgcej okres
obliczeniowy. Ponadto pracownicy Zaktadu MBM
przeprowadzili regulacje zawieszen komor kottowych
przegrzewaczy pary Swiezej i wtérnie przegrzanej
oraz rurociggdéw przerzutowych miedzystopniowych
blokéw 200 MW.

Specjalisci zatrudnieni w Zaktadzie MBM w trakcie
konferencji szkoleniowej Energetyka — problemy
i wyzwania zorganizowanej w maju 2019 roku
w Szklarskiej Porebie przez Urzad Dozoru Technicznego
przedstawili, na podstawie wieloletnich doswiadczen
Instytutu Energetyki, referat obejmujgcy zagadnienie
nadzoru diagnostycznego nad rurociggami przeloto-
wymi wysokopreznymi i sredniopreznymi w obrebie
turbozespotu blokéw 200 MW.




PR » -
INSTYTUT ENERGETYKI - INSTYTUT BADAWCZY

R 3 . |
1

.« RAPORT ROCZNY 2019




INSTYTUT ENERGETYKT - INSTYTUT BADAWCZY

RAPORT ROCZNY 2019

Pracownia

Diagnostyki Technicznej
| Modernizacji Urzadzen
Energetycznych (MDT)

Kierownik: mgr Dariusz Mezyk
Tel.: 22 3451 128
mdt@ien.com.pl

Pracownia Diagnostyki Technicznej i Modernizacji
Urzadzen Energetycznych prowadzi badania oraz
wykonuje pomiary, analizy, ekspertyzy i ocene stanu
technicznego urzadzen energetycznych, w szczegdl-
nosci kottéw, rurociggdw i turbin.

Laboratorium Pracowni Diagnostyki Technicznej
i Modernizacji Urzadzen Energetycznych posiada
Swiadectwo Uznania Laboratorium nr LBU-132/27-18
wydane przez Urzad Dozoru Technicznego w zakresie
wykonywania badan laboratoryjnych.

Kierownik Pracowni mgr Dariusz Mezyk petni funkcje
Przewodniczgcego Komitetu Technicznego Armatury
Przemystowej i Rurociggdw Przemystowych Polskiego
Komitetu Normalizacyjnego. Pracownik MDT Marek
Jaworski jest cztonkiem Komitetu Technicznego AP

i RP PKN. Kierownik Pracowni jest takze cztonkiem Pol-
skiego Towarzystwa Badan Nieniszczgcych, Polskiego
Towarzystwa Mechaniki Teoretycznej i Stosowanej
oraz SPE.

Zakres dziatan

Pracowania wykonuje:

e analizy przyczyn awaryjnosci urzadzen
energetycznych,

e ocenyzmian potozenia przestrzennego uktaddéw
kociot—rurociggi—turbina w odniesieniu do stanu
projektowego, okreslenie przemieszczen dylata-
cyjnych i spaddéw odcinkdw rurociggdw,

e korekty potozenia przestrzennego rurociggow,
naciggéw montazowych oraz spaddw rurociggéw
wysokopreznych i wysokotemperaturowych,
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e oceny stanu technicznego i poprawnosci dziatania
uktadéw zamocowan, prawidtowosci ich doboru
do rzeczywistych sit obcigzajacych oraz regulacje,

e pomiary grubosci i twardosci elementdw cisnie-
niowych bezposrednio na obiekcie,

e pomiary srednic zewnetrznych Scianek elementow
urzadzen energetycznych i wyznaczania odksztat-
cen trwatych,

e badania tensometryczne naprezen i sit w kryte-
rialnych weztach blokéw energetycznych,

¢ badania naprezen w elementach konstrukcyjnych
metodg magnetyczng z wykorzystaniem efektu
Barkhausena,

e badania ultradzwiekowe,

e badania termowizyjne,

¢ badania endoskopowe,

e obliczenia wytrzymatosciowe, przeliczenia progra-
mowe naprezen, dylatacji termicznej, momentéw
i sit w oparciu o rzeczywiste dane zgodnie z wyma-
ganymi normami europejskimi,

e opracowywanie zakresu zmian modernizacyjnych
uktadow kociot —rurociagi —turbina na podstawie
dostepnej dokumentacji i badan wtasnych,

e opiniowanie projektéw i zmian modernizacyj-
nych uktadéw kociot —rurociggi —turbina zgodnie
z przepisami UDT.

Metody badan

Pracownia wyposazona jest w specjalistyczng apa-
rature pomiarowg do badan tensometrycznych
naprezen, obcigzen, sit, badan naprezen metoda
magnetyczng, badan twardosci metoda przenosng,
do ultradZwiekowych badan defektoskopowych
i pomiaréw grubosci, badan endoskopowych wizu-
alnych niedoskonatosci ksztattu oraz nieciggtosci

powierzchniowej zewnetrznej, wewnetrznej, ztgczy
spawanych, badan termowizyjnych, pomiaréow dtu-
gosci i parametréw geometrycznych.

Dziatalnos¢ w roku 2019

W ramach prac statutowych zespdét MDT prowa-
dzit analizy zwigzane z zagadnieniem dokfadnosci
pomiaru —rozrzut wynikéw badan tensometrycznych
w zaleznosci od rodzaju stosowanych czujnikdw ten-
sometrycznych i materiatow posrednich. W ramach
zlecen przemystowych Zespdt wykonat badania
diagnostyczne rurociggdéw wysokopreznych wraz
z armaturg celem okreslenia aktualnego stanu tech-
nicznego badanych obiektéw i opracowania systemu
nadzoru dla zapewnienia bezpieczenstwa dalszej
eksploatacji bez ograniczania parametrow pracy.

Pracownicy Zespotu uczestniczyli w konferencjach
o zasiegu krajowym i miedzynarodowym, wygta-
szajac referaty dotyczace problemoéw eksploatacji
rurociggdéw w elektrowniach duzej mocy, dziataniu
rurociggdw wysokocisnieniowych po przekroczeniu
projektowanych termindow eksploatacji oraz trwatosci
materiatow konstrukcyjnych stosowanych na rurocia-
gach pary w energetyce.

Pracownia prowadzi statg wspotprace z Urzedem
Dozoru Technicznego uczestniczac w pracach przy-
gotowawczych do opracowan wytycznych dla stuzb
eksploatacji i nadzoru instalacji energetycznych oraz
bierze udziat w szkoleniach organizowanych przez
Akademie UDT.
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Jednostka Centralna
Jednostki podlegte bezposrednio
Dyrektorowi IEn

W Jednostce Centralnej IEn poza strukturg Piondw
funkcjonujg jednostki, ktérych profil dziatalnosci nie
jest bezposrednio zwigzany z tematyka prac pro-
wadzonych w pionach badawczych. Jednostki te
podlegajg bezposrednio Dyrektorowi IEn. Do jedno-
stek tych naleza:

DEE — Pracownia Ekonomiki Energetyki,
DZC — Zespot ds. Certyfikacji,

DZE-1 — Zespot Ekspertéw,

DZE-2 — Zespot Ekspertdw,

e DZE-3 —Zespot Ekspertow.
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Pracownia
Ekonomiki Energetyki
(DEE)

Kierownik: dr Hanna Bartoszewicz-Burczy
Tel.: 22 3451 158, 602 681 704
dee@ien.com.pl

Pracownia Ekonomiki Energetyki wykonuje ekspertyzy,
analizy i opracowania, prowadzi prace badawczo-
-wdrozeniowe oraz realizuje projekty miedzynarodowe
dotyczace aspektéw ekonomiczno-spotecznych oraz
bezpieczenstwa sektora energetycznego. Dr Hanna
Bartoszewicz-Burczy jest cztonkiem zespotu ekspertow
ds. wdrozen Narodowego Centrum Badan i Rozwoju.

Zakres dziatan

Pracownia Ekonomiki Energetyki wykonuje ekspertyzy,
analizy i opracowania, prowadzi prace badawczo-
-wdrozeniowe oraz realizuje projekty miedzynarodowe
dotyczace rozwoju zrédet odnawialnych oraz bezpie-
czenistwa sektora energetycznego.

Metody badan

Pracownia Ekonomiki Energetyki dysponuje zbiorami
danych dotyczacych sektora paliwowo-energetycz-
nego, posiada procedury do obliczert ekonomicznych
oraz zbior programéw komputerowych przystosowa-
nych do realizacji wymienionych zadan.

Dziatalnos¢ w roku 2019

W ramach dziatalnosci statutowej Pracownia Ekonomiki
Energetyki realizowata prace dotyczgcg uwarunko-
wan regulacyjnych, ekonomicznych i technicznych dla
zwiekszenia energetycznego wykorzystania fotowoltaiki
w Polsce i w krajach Unii Europejskie;.

Kontynuowano realizacje projektu iDistributedPV
dotyczacego inteligentnych zintegrowanych rozwigzan
w zakresie generacji rozproszonej opartych ener-
getyce fotowoltaicznej, finansowanego ze srodkow
programu Horyzont 2020.

Hanna Bartoszewicz-Burczy opublikowata artykuty
dotyczgce miedzy innymi barier rozwoju fotowoltaiki
w krajach Unii Europejskiej, oceny kosztéw zaktdcen
dostaw energii elektrycznej i ich wptywu na system
elektroenergetyczny, gospodarke oraz spoteczenstwo
w Polsce oraz w ramach wspétpracy miedzynarodowej
artykut dotyczgcy oceny wartosci niematerialnych
wynikajacych z poprawy efektywnosci energetyczne;.




Zespot
ds. Certyfikacj
(DZC)

Kierownik: mgr inz. Andrzej Kieliszek
Tel.: 22 3451 343
certyfikacja@ien.com.pl

Zespot ds. Certyfikacji jest jednostka certyfikujgca
wyroby. Swiadczy ustugi certyfikacyjne zgodnie z doku-
mentami normatywnymi, przepisami prawnymi oraz
wymaganiami zagranicznych koncerndw energetycznych
(ENEL i ENEDIS) w zakresie oceny zgodnosci wyrobow
przeznaczonych do stosowania w przedsiebiorstwach
elektroenergetycznych zajmujgcych sie wytwarzaniem,
przesytem i rozdziatem energii elektrycznej. Ponadto
Swiadczy ustugi dla wytworcow urzagdzen elektroenerge-
tycznych, odbiorcéw energii elektrycznej i uzytkownikow
systemdw elektroenergetycznych w zakresie nadzoréw
nad badaniami w laboratoriach fabrycznych. Zespét jest
jednostkg akredytowang przez Polskie Centrum Akre-
dytacji — przeprowadza procesy certyfikacji wyrobow
objetych zakresem akredytacji PCA (AC 117) zgodnie
z procedurami jednostki certyfikujgcej. Dziatalnos¢
Zespotu odbywa sie zgodnie z normg PN-EN ISO/IEC
17065:2013-03.
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Zakres dziatan

Zespot realizuje zadania Instytutu Energetyki w zakre-
sie certyfikacji wyrobdw objetych akredytacjg PCA.
Prowadzi dziatalno$¢ zgodnie z normag PN-EN ISO/IEC
17065:2013-03. Zespdt doskonali sposoby dziatania
w kierunku upowszechniania informacji o korzysciach
wynikajgcych z uzyskiwanych certyfikatow oraz opty-
malizowania przebiegu i kosztow procesow certyfikacji.
Bierze udziat w doskonaleniu dokumentéw normatyw-
nych (poprzez dziatalno$¢ w Komitetach Technicznych
przy Polskim Komitecie Normalizacyjnym) wykorzysty-
wanych dla potrzeb certyfikacji, powodujgcym wzrost
zaufania posiadaczy i uzytkownikow certyfikatéw
do wynikow procesow certyfikacyjnych.

Metody dziatan
Zespot dziata zgodnie z procedurami jednostki cer-
tyfikujgcej (http://www.ien.com.pl/dzc)

Dziatalnos¢ w roku 2019

W ramach dziatalnosci certyfikacyjnej w roku 2019
Zespot ds. Certyfikacji wydat 121 certyfikatow dla klien-
tow polskich i zagranicznych. W liczbie tej miesci sie 109
certyfikatow zgodnosci wydanych w zakresie akredytacji
(w dwdch systemach certyfikacji— 1a oraz 3), a takze 12
certyfikatow IEn wydanych poza zakresem akredytacji.

Pracownicy Zespotu wygtosili trzy referaty
konferencyjne dotyczace certyfikacji wyrobdéw elek-
trotechnicznych oraz wymagan dotyczgcych badan
i konstrukgji transformatoréw suchych przez norme
I[EC 60076-11:2018.
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Zespot
Ekspertow
(DZE-1)

Kierownik: dr hab. Jerzy Przybysz, prof. IEn
Tel.: 22 3451 280
jerzy.przybysz@ien.com.pl

Zespot Ekspertéw DZE-1 prowadzi badania duzych
maszyn elektrycznych wytwarzajgcych energie
elektryczng (turbogeneratory i hydrogeneratory). Dzia-
tania Zespotu obejmujg problemy eksploatacji maszyn
(optymalizacja pracy, stany nietypowe, awaryjnosc), kon-
strukcji (nowe rozwigzania konstrukcyjne, modernizacja
podzespotdw i elementdw) oraz zjawisk wibracyjnych
(analiza procesow fizycznych w aspekcie wystepujgcych
uszkodzen maszyn, kryteria oceny, dopuszczalne obszary
pracy, diagnostyka stanu technicznego).

Zakres dziatan

Zespot wykonuje

e analizy stanu dynamicznego w generatorach
synchronicznych (turbogeneratorach i hydroge-
neratorach) w réznych stanach ich pracy,

e diagnostyke stanu technicznego turbogenerato-
réw i hydrogeneratordw (wibracyjng i termiczng),

e projektowanie i wytwarzanie kompleksowych
automatycznych uktadow diagnostyki technicznej
generatoréw synchronicznych,

e wyznaczanie granicznych obcigzen turbogenera-
toréw przy ich pracy pojemnosciowej,

e projektowanie i oceny nowych rozwigzan technicz-
nych umozliwiajgcych prace turbogeneratorow
w nietypowych warunkach ich pracy,

* pomiary wartosci parametrow fizycznych maszyn
synchronicznych.

Dziatalnos¢ w roku 2019

W ramach dziatalnosci statutowej Zespét opracowat
metode oceny stanu skrajnych pakietéw rdzenia
stojana generatora synchronicznego. Prof. Jerzy
Przybysz byt autorem opublikowanej w roku 2019
naktadem Wydawnictwa Instytutu Energetyki
monografii poswieconej diagnostyce i naprawom
hydrogeneratoréw. Opublikowat tez artykut doty-
czacy rekonstrukcji hydrogeneratora rewersyjnego.
Prowadzit takze konsultacje eksperckie po awarii
bloku gazowo-parowego.
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Zespot
Ekspertow
(DZE-2)

Kierownik: prof. dr Barttomiej Gtowacki
Tel.: 22 837 05 85, 797 905 409
bartlomiej.glowacki@ien.com.pl

Zespot Ekspertow DZE-2 prowadzi miedzyuczelniane
oraz miedzynarodowe prace naukowo-badawcze
w zakresie generacji, akumulacji, przesytu oraz uzycia
rozproszonej (zdecentralizowanej) energii. Jednostka
specjalizuje sie w analizie i optymalizacji procesow
oraz materiatéw dla przysztosciowej rozproszonej
energetyki wodorowej i nadprzewodnikowe;j.

Zakres dziatan

Zakres prac naukowo-badawczych obejmuje:

e opracowania naukowe dotyczgce zastosowania
nadprzewodnictwa w energetyce i elektrotechnice,

e doradztwo energetyczne w zakresie: wodér, nad-
przewodnictwo, zdecentralizowana energetyka,

e doradztwo energetyczne i materiatowe w zakre-
sie: woddr, nadprzewodnictwo, zdecentralizowana
energetyka,

e propagowanie wiedzy i szkolenie na temat nowo-
projektowanych urzadzen nadprzewodzacych dla
AC oraz DC zastosowan w energetyce,

¢ rozwdj badan nad materiatami dla generacjii prze-
chowywania wodoru,

e rozwdj badan nad w petni nadprzewodnikowym
synchronicznym silnikiem dla przysztych elek-
trycznych pojazdéw powietrznych,

¢ technologii drukowania perovskitowych funkcjonal-
nych pokry¢ i devices dla potrzeb odnawialnej energii.

Metody badan

Prace koncepcyjne oraz analityczne sg prowadzone
na podstawie rozwazan teoretycznych z zastoso-
waniem rzeczywistych parametrow analizowanych
uktadow nadprzewodzgcych, kriogenicznych oraz
urzadzen elektromagnetycznych. Prace badawcze
wspomagane sg obliczeniowo i modelowo z wyko-
rzystaniem wspodtczesnych technik komputerowych.

Dziatalnos¢ w roku 2019
W ramach dziatalnosci naukowej Zespot kontynu-
owat prace finansowane przez UE i British EPSRC nad
rozwojem badan nad w petni nadprzewodnikowym
synchronicznym silnikiem dla przysztych elektrycznych
pojazddw powietrznych.

Prof. Barttomiej Gtowacki byt wspétautorem 11 arty-
kutow w wysokopunktowanych miedzynarodowych
czasopismach naukowych m.in. Superconductor
Science and Technology, Advanced Engineering
Materials, Energy Conversion and Mangement, IEEE
Transactions on Applied Superconductivity, Acta Phy-
sica Polonica A, AIAA Propulsion and Energy Forum
i Journal of Novel Magnetism and Superconductivit.
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Zespot
Ekspertow
(DZE-3)

Kierownik: dr inz. Janusz Karolak
Tel.: 22 837 05 85, 22 3451 222
janusz.karolak@ien.com.pl

Zespot Ekspertow DZE-3 prowadzi prace w zakresie
analiz warunkéw pracy réznych srednio- i wysoko-
napieciowych urzadzen i aparatéw zainstalowanych
w sieciach elektroenergetyki zawodowej i przemysto-
wej, oceny technicznej wyrobdw elektrotechnicznych
na zgodno$¢ z normami oraz koncepcji rozwoju
nowych stanowisk badawczych instytutu w zakresie
badan zwarciowych.

Dr inz. Janusz Karolak jest wiceprzewodniczgcym
Komitetu Technicznego nr 74 ds. Wysokonapieciowej
Aparatury Rozdzielczej i Sterowniczej PKN.

Zakres dziatan

Zespot wykonuje:

e analizy zagrozen przepieciowych wystepujgcych
w uktadach elektroenergetycznych srednich
i wysokich napiec¢ podczas operacji tgczeniowych
i wytadowan piorunowych,

e oceny wyrobow elektrotechnicznych stosowanych
w krajowej energetyce, ktére stanowig podstawe
do wydania Certyfikatéw Zgodnosci z Normg,

e analizy przyczyn awarii rozmaitych urzgdzen i apa-
ratow elektrycznych, oceny stanu technicznego
tych urzadzen oraz weryfikacje ich doboru do pracy
w warunkach normalnych i zaktéceniowych,

e opracowania wymagan technicznych oraz
doradztwo w zakresie aparatury i urzgdzen
elektroenergetycznych instalowanych w sieciach
wysokiego napiecia.

Metody badan

Prace analityczne i koncepcyjne sg prowadzone z zasto-
sowaniem rzeczywistych parametréw analizowanych
uktaddéw i urzadzen oraz wspomagane obliczeniowo
z wykorzystaniem wspotczesnych technik komputerowych.

Dziatalnos¢ w roku 2019
W ramach zadan statutowych Zespdt zajmowat sie
badaniem i analizg przepie¢ wewnetrznych w sie-
ciach przemystowych i elektrowniach $rednich napiec
orazich ograniczaniem przy pomocy warystorowych
ogranicznikéw przepiec.

Zespot wykonat rowniez prace w zakresie doboru
wytgcznikow 110 kV do parametréw systemu wynika-
jacych z wptywu generatoréw w SE Siersza 220/110 kV
oraz obliczenia spodziewanych napie¢ i prgdow induko-
wanych w torach pragdowych rozdzielni 400 kV wskutek
oddziatywania indukcji elektrostatycznej i elektro-
magnetycznej sgsiednich toréw. Ponadto w ramach
dziafalnosci Zespotu wykonano opinie dotyczace badan
wytgcznikow 400 kV w zakresie zdolnosci tgczenia dfa-
wikéw kompensacyjnych oraz raporty oceny wyrobu
rozmaitych urzadzen rozdzielczych wysokich napiec.

W roku 2019 dr inz. Janusz Karolak opublikowat w Wia-
domosciach Elektrotechnicznych artykut dotyczacy taczen
sterowanych linii elektroenergetycznych wysokiego napie-
cia oraz artykut dotyczacy szybkozmiennych przepieé
taczeniowych w rozdzielnicach izolowanych gazem SF.,.
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Oddziaty Instytutu Energetyki

W skfad Instytutu Energetyki, oprécz Jednostki e OTC - Oddziat Techniki Cieplnej ,,ITC” w todzi,
Centralnej w Warszawie, wchodzi pie¢ oddziatéw e OTGS — Oddziat Techniki Grzewczej i Sanitarnej
zlokalizowanych w réznych czesciach kraju: w Radomiu,

e OC-0ddziat Ceramiki CEREL w Boguchwale, e 7D —Zaktad Doswiadczalny w Biatymstoku.

e OG- 0Oddziat Gdansk,
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Oddziat Ceramiki
CEREL (OC)

Dyrektor Oddziatu: dr inz. Marek Grabowy
grabowy@cerel.pl

36-040 Boguchwata
Ul. Techniczna 1

Tel.: +48 504 745 481
Tel.: 17 87 11 700
Fax.: 1787 11 277
http://www.cerel.eu/

Oddziat Ceramiki CEREL Oddziat Ceramiki CEREL jest
jednym z pieciu pozawarszawskich oddziatow Insty-
tutu Energetyki mieszczgcym sie w Boguchwale koto
Rzeszowa. W roku 2019 CEREL zatrudniat 46 osdb,
w tym 5 ze stopniem naukowym doktora. CEREL reali-
zuje prace badawczo-rozwojowe w zakresie ceramiki
technicznej oraz zajmuje sie wytwarzaniem unikal-
nych wyrobdw z tworzyw ceramicznych na potrzeby
przemystu energetycznego, motoryzacyjnego, meta-
lurgicznego, chemicznego, lotniczego, drzewnego
i wielu innych. Specjalnoscig Oddziatu sg precyzyjnie
obrabiane elementy maszyn i urzgdzen wytwarzane
z ceramiki korundowej i cyrkonowej. Oddziat CEREL
dysponuje nowoczesng aparaturg laboratoryjna.
W Oddziale obowigzuje system jakosci ISO 9001:2008.

W ostatnim okresie CEREL prowadzi zaawansowane
prace badawcze w zakresie technologii statotlenkowych
ogniw paliwowych (SOFC) i membran tlenowych. Zespét
CEREL pracuje miedzy innymi nad zastosowaniami

materiatow perowskitowych do wytwarzania mem-
bran tlenowych metodg ink-jet printing. Dodatkowo
od kilkudziesieciu lat jednostka zajmuje sie badaniami
i rozwojem w zakresie zaawansowanych ceramicz-
nych, tlenkowych i nietlenkowych, materiatéw
konstrukcyjnych.

Oddziat CEREL tworzag dwa zaktady:

e Zaktad Inzynierii Ceramicznej, w sktad kto-
rego wchodzi Laboratorium Badan Surowcow
i Tworzyw Ceramicznych oraz Laboratorium Mate-
riatowe Ogniw Paliwowych,

e Zaktad Prototypdw z Warsztatem Mechanicznym
oraz Pracownig Technologiczno-Konstrukcyjna.

Metody badawcze

e badanie rozktadu wielko$ci poréw (metoda poro-
zymetrii rteciowej),

e badanie rozktadu wielkosci czgstek (metoda
dyfrakcji laserowej),
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e badanie wtasciwosci reologicznych (metoda
reometrii rotacyjnej),

e badanie twardosci i mikrotwardosci (metoda
Vickersa),

e badanie wytrzymatosci na zginanie (metoda
tréjpunktowa),

* badanie rozszerzalnosci cieplnej ciat (metoda
dylatometryczna),

e badanie temperatury miekniecia i topnienia
(mikroskop grzewczy MHO-2),

¢ badanie wielkoSci przemiany termicznej (zmiana
masy w zaleznosci od zmiany temperatury —ana-
liza termograwimetryczna),

e ilosciowa analiza chemiczna (absorpcyjna spek-
trometria atomowa),

* badanie odpornosci na $cieranie (zestaw tribo-
logiczny T-07 do badania suchym Scierniwem),

e badanie wytrzymatosci dielektrycznej (uktad
do badania wytrzymatosci elektrycznej z apara-
tem typu ABO-60),

e badanie wspodtczynnika strat dielektrycznych
(mostek Scheringa typ P5026),

e badanie rezystywnosci skrosnej (uktad pomiarowy
do badania rezystywnosci skro$nej z woltomie-
rzem pradu statego typu WK2-16).

Dziatalnos¢ w roku 2019

Oddziat Ceramiki CEREL w ramach zadan statutowych
prowadzit dziatania w zakresie rozwoju technologii
materiatéw ceramicznych: opracowano parametry
syntezy proszku tytanianu baru oraz warunki wypa-
lania tworzywa w celu uzyskania odpowiedniego
rozktadu wielko$¢ ziaren a takze pozostatych wtasciwo-
sci, pozwalajgcych na zastosowanie go na aktywatory,

dokonano doboru optymalnego sktadu surowcowego
oraz opracowano metode produkcji filtréw weglowych
wielokrotnego uzytku przeznaczonych do oczyszczania
wody pitnej, cechujgcych sie wystarczajgcg wytrzyma-
toscig mechaniczng oraz wysokim wspdtczynnikiem
usuwania zanieczyszczen. Opracowano takze mate-
riaty i technologie wytwarzania cienkich warstw
funkcjonalnych ogniwa paliwowego pozwalajgcych
na osiggniecie wysokich parametrow elektrochemicz-
nych w temperaturze pracy ponizej 750°C. Ponadto
okreslono wptyw strategii doboru parametréw szli-
fowania zgrubnego, szlifowania wykanczajgcego oraz
docierania i polerowania na wytrzymatos$é na zgi-
nanie oraz na parametry struktury geometrycznej
powierzchni w tym no$nos¢ powierzchni dla azotku
krzemu (Si3N4). Wytworzono kompozyt ziarnisty
korundowo-cyrkonowy charakteryzujacy sie dosko-
natymi wtasciwosciami mechanicznymi, wysoka
odpornoscig na kruche pekanie, a takze stabilnoscig
w warunkach hydrotermalnych.

W roku 2019 w OC CEREL w ramach Programu Ope-
racyjnego Innowacyjny Rozwdj NCBR realizowane
byty trzy projekty: finansowany ze srodkéw Programu
Sektorowego INNOCHEM projekt Nowe konstrukcje,
materiaty i technologie wytwarzania zaawansowanych
statotlenkowych ogniw paliwowych oraz dwa projekty
aplikacyjne Opracowanie technologii wytwarzania
fopatek wirnika turbiny wysokiego cisnienia HPT silnika
lotniczego z kanatami wewnetrznymi odtwarzanymi
za pomocq monolitycznych rdzeni ceramicznych oraz
Kompozyty na bazie dwutlenku cyrkonu o ekstremal-
nie wysokiej odpornosci na kruche pekanie i korozje
hydrotermalng.
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Pracownicy Oddziatu opublikowali 5 prac nauko-
wych w tym w wysoko punktowanych czasopismach
miedzynarodowych International Journal of Hydro-
gen Energy, International Journal of Greenhouse
Gas Control, Continuum Mechanics and Thermo-
dynamics and Additive Manufacuring. Artykuty te
dotyczyty m.in. oddziatywania na srodowisko elek-
trowni spalania z petlg chemiczng, modelowania
mikrostrukturalnego polikrystalicznych materiatow
oraz warstw wielowarstwowego aktywatora, dru-
kowania 3D struktur przestrzennych Ti2AIC czy tez
okreslenia wtasciwosci mechanicznych kompozy-
tow typu ATZ otrzymanych w procesie spiekania
mieszaniny proszkow dwutlenku cyrkonu o réznym
sktadzie chemicznym. Przygotowany zostat réwniez
rozdziat w ksigzce Advances in Manufacturing I/
wydanej przez wydawnictwo Springer.

W czasie krajowych i miedzynarodowych konferen-
cji naukowych pracownicy OC CEREL wygtosili 10
referatow dotyczgcych technologii ceramicznych
i technologii statotlenkowych ogniw paliwowych.
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Oddziat Gdansk
(0G)

Dyrektor Oddziatu: dr inz. Michat Izdebski
m.izdebski@ien.gda.pl

80-870 Gdansk

ul. Mikotaja Reja 27
Tel.: 58 34982 00

Fax: 58 341 76 85
http://www.ien.gda.pl/

Oddziat Gdansk jest najwiekszym pozawarszawskim
oddziatem Instytutu Energetyki. Wykonuje prace
badawczo-wdrozeniowe, pomiary, analizy i ekspertyzy
w szerokim zakresie wytwarzania, przesytu i dystrybucji
energii elektrycznej dostarczajgc nowoczesnych rozwig-
zan dla sektora elektro-energetycznego. Realizowane
prace obejmujg caty proces od fazy badawczo-rozwo-
jowej, poprzez projekt, wykonanie urzagdzen, nadzor
nad ich instalacjg, uruchomienie, az do przekazania
do eksploatacji. Powyzsze dziatania wykonywane
sg samodzielnie lub we wspdtpracy z partnerami prze-
mystowymi i placowkami naukowymi.

W Oddziale zatrudnionych jest 111 osdb, z czego 70%
zatogi to wysokiej klasy specjalisci w dziedzinie nauk
technicznych, gtéwnie z obszaru energetyki. Oddziat
miesci sie w nowoczesnym budynku i dysponuje sze-
roka bazg laboratoryjna.

W sktad Oddziatu wchodzi 5 Zaktaddéw i jeden Zespot:
e Zaktad Sterowania i Teleinformatyki,
e Zaktad Automatyki i Analiz Systemowych,

e Zaktad Urzadzen Elektrohydraulicznych,

e Zespot ds. Inzynierii Oprogramowania,

e Zaktad Automatyki Systeméw Elektroenerge-
tycznych,

e Zaktad Strategii i Rozwoju Systemu.

W Oddziale dziata 9 laboratoriow badawczo-

-pomiarowych:

e Laboratorium pomiarowe mikroprocesorowych
uktadow sterowania elektrofiltrow, urzadzen
naweglania i odpopielania w elektrowni,

e Laboratorium badania zgodnosci urzagdzen auto-
matyki stacyjnej z normg PN/EN 61850,

e Laboratorium badan stabilnos$ci systemowej,

e Laboratorium elektrowni okretowych,

e Laboratorium maszynowe,

e Laboratorium systemow automatyki,

e Laboratorium sterowania odbiorami w systemie
elektroenergetycznym,

e Laboratorium urzadzen elektrohydraulicznych,

e Laboratorium komunikacji w inteligentnych sys-
temach pomiarowych.
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Od roku 2000 w Oddziale utrzymywany jest system
zarzgdzania jakoscig zgodny z normg PN-EN ISO
9001:2015-10.

Oddziat Gdansk wspotpracuje z wieloma instytucjami
polskiego sektora energetycznego, a takze bierze
aktywny udziat w pracach European Energy Research
Alliance EERA, uczestniczac w dwdch Wspdlnych Pro-
gramach Badawczych Smart Grids — jako petnoprawny
cztonek (Full Member) i Wind Energy — jako cztonek
stowarzyszony (Associate Member) z niemieckim
Instytutem Fraunhofer IWES.

Prof. Krzysztof Madajewski jest przedstawicielem
Polski w Komitecie B4 CIGRE — HVDC and Power Elec-
tronics Cztonkiem Grupy Roboczej WG B4.64 CIGRE
i cztonkiem Rady Naukowo-Technicznej ds. Innowacji
grupy Energa SA, mgr inz. Adam Bab$ — cztonkiem
Komitetu Technicznego ds. Bezpieczenstwa Urzadzen
Informatycznych, Telekomunikacyjnych i Biurowych
Polskiego Komitetu Normalizacyjnego, mgr inz. Michat
Kosmecki jest cztonkiem Komitetu Sterujgcego Wspdl-
nego Programu Badawczego Smart Grids EERA.
Mgr inz. Jacek Jemielity jest cztonkiem Komitetu

Studiéw SC C2 — System Operation and Control, nato-
miast dr inz. Andrzej Kgkol jest cztonkiem Komitetu
Studiow SC C6 CIGRE — Active Distribution Systems
and Distributed Energy Resources, gdzie reprezentujg
Polski Komitet Wielkich Sieci Elektrycznych.

Inz. Franciszek Gtowacki i mgr inz. Henryk Koseda
uczestniczg w pracach Izby Rzeczoznawcdw SEP oraz
Polskiego Komitetu Jakosci i Efektywnego Uzytkowania
Energii Elektrycznej SEP.

Zakres dziatalnosci
Dziatalno$¢ Oddziatu obejmuje szeroki zakres zagad-
nien w wielu obszarach elektroenergetyki:

Wytwarzanie

Automatyka i sterowanie

e Uktady wzbudzenia i
generatoréw

e Stabilizatory systemowe

e Napedy duzej mocy

e Uktady statyczne rozruchu i hamowania dla elek-
trowni szczytowo-pompowych

e Automatyka dla elektrowni przemystowych

e Regulatory turbin dla elektrowni wodnych

e Regulatory elektrofiltrow

e Systemy nadrzednego sterowania i kontroli elek-
trowni wodnych

e Systemy nadrzednego sterowania i kontroli
elektrofiltrow

e Systemy nadzoru eksploatacji farm wiatrowych

regulatory napiecia

Pomiary i identyfikacja

e Parametry dynamiczne generatoréw synchronicznych

e Parametry uktadow regulacji turbin wodnych

e Ocena oddziatywania urzadzen wytwdrczych
na jakos¢ energii elektrycznej
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Przesyt energii

e Systemy nadrzednego sterowania napieciem
i rozdziatem mocy biernej na generatory w elek-
trowniach (ARNE)

e System sterowania transformatorami duzej mocy
w SE (ARST)

e Pomiar i analiza jakosci energii

e System dynamicznej obcigzalnosci linii DOL

e Wspomaganie prowadzenie ruchu farm wiatro-
wych — system SCADA WIND

Rozdziat energii

e Rozwigzania Smart Grid

e Regulatory transformatorow (URT)

e Systemy sterowania czestotliwoscig akustyczng
(SCA)

e DSR, DSM (zarzadzanie obcigzeniem i popytem)

e Pomiar i analiza jakosci energii elektrycznej

e SCADA WIND

e Systemy zarzadzania generacjg rozproszong

e QOcena oddziatywania urzadzen odbiorczych,
na jakos¢ energii elektrycznej

e Regulacja napie¢ weztdw z farmami wiatrowymi

Modelowanie matematyczne i badania symulacyjne
e Dynamikaistabilno$¢ systeméw energetycznych
e Uktady energoelektroniczne (HVDC i FACTS)

e Dobdrikoordynacja struktur i parametréw regu-
latoréw napiecia i stabilizatoréw systemowych
do generatoréw synchronicznych

e Ocenaianaliza niezawodnosci

e Optymalizacja rozptywu mocy

e (Generacjarozproszonaijejintegracja z systemem
elektroenergetycznym

¢ Odbudowa systemu po wystgpieniu duzych awarii

e Wptyw rynku energetycznego na prace systemu
elektroenergetycznego

e Sie¢ Smart Grid

Analizy techniczno-ekonomiczne

e Studia taryfowe dla elektrowni cieplnych, wod-
nych i elektrocieptowni

e Studia wykonalnosci inwestycji w podsektorach
wytwarzania, przesytu i dystrybucji

e Programy zarzadzania obcigzeniem i popytem
(DSR, DSM)

e Procesy inwestycyjne w systemach przesytu i roz-
dziatu energii

e Aspekty finansowe i prawne w obszarze rynku
energii

e Efektywnos¢ wykorzystania energii

e Ustugi konsultingowe dla Jednostek Samorzadu
Terytorialnego w obszarze szeroko rozumianej
energetyki

Informatyka i inzynieria oprogramowania

e Prowadzenie prac badawczych i naukowych
dotyczgcych zastosowania technologii ICT
W energetyce

e Tworzenie i
informatycznych

¢ Implementacja standardéw przemystowych
w systemach ICT wykorzystywanych w branzy
energetycznej

e Realizacja projektow zwigzanych z systemami
inteligentnego opomiarowania

eksploatacja systemow

Dziatalnos¢ w roku 2019

W ramach dziatalnosci statutowej Oddziat Gdarisk
realizowat prace zwigzane bezpieczeristwem, stabil-
noscig i niezawodnoscig dziatania Krajowego Systemu
Elektroenergetycznego. W 2019 roku Oddziat Gdarisk
przeprowadzit m.in. badania w technice harware-in-
-the-loop z wykorzystaniem cyfrowego symulatora
czasu rzeczywistego na przyktadzie uktadu regulacji
napiecia. W ramach pracy zrealizowano stanowisko
laboratoryjne stuzgce parametryzacji i testowaniu
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w uktadzie sprzetowo-symulacyjnym (harware-in-the-
-loop) opracowywanych i rozwijanych w gdanskim
Oddziale Instytutu Energetyki urzadzen, m.in. ukfa-
dow regulacji napiecia generatordw synchronicznych
oraz uktadow rozruchu czestotliwosciowego. Oddziat
opracowat i przeprowadzit badania heterogenicznej
platformy sterownika swobodnie programowalnego
z wykorzystaniem wielordzeniowych procesoréw sygna-
fowych i uktadéw FPGA do zastosowan w uktadach
regulatoréw wzbudzenia i uktadach SFC. Sterownik
wraz z zaimplementowanymi algorytmami sterowania
uktadem SFC zostat przebadany na stanowisku symu-
latora czasu rzeczywistego RTDS zakupionym przez
Instytut Energetyki, i jest wdrazany jako gtéwny uktad
sterowania uktadami rozruchu czestotliwosciowego
SFC. Ponadto wykonano prace, ktéra pozwolita uzyskac
wiedze o sposobie ksztattowania wtasciwosci dynamicz-
nych w stanach zaktécen zespotu maszynowego matej
mocy, tak by uzyskac przebiegi odpowiedzi cechujace
turbozespdt duzej mocy. W ramach pracy podjetych
dziatan przygotowano stanowisko badawcze zespotu
maszynowego z silnikiem asynchronicznym sterowa-
nym z przeksztattnika i generatora synchronicznego
z mozliwoscig ksztattowania charakterystyki dynamicz-
nej. W 2019 r. Oddziat opracowat koncepcje, zbudowat
model oraz przeprowadzit badania laboratoryjne uktadu
regulacji napiecia dla farmy fotowoltaicznej wraz
z magazynami energii, jak réwniez opracowat nowy
algorytm dla optymalnego rozmieszczenia tgcznikow
zdalnie sterowalnych w sieci SN.

Pracownicy Oddziatu opublikowali rowniez kilka-
dziesiagt artykutéw naukowych. Dotyczyty one m.in.
bezpieczenstwa cybernetycznego transmisji danych
pomiedzy systemami nadrzednymi z telemetrycznymi
sterownikami obiektowymi na potrzeby energetyki
w Swietle wymagan normy IEC 62351, innowacyjnego
systemu nadzoru eksploatacyjnego nad elektrofiltrem,

koncepcji wyceny kosztow Swiadczenia ustugi kom-
pensacji mocy biernej przez jednostki wytwdrcze, czy
metodyki oceny wariantéw rozbudowy sieci dystry-
bucyjnych SN z uwzglednieniem analiz niezawodnosci
pracy sieci. Na szczegdlng uwage zastuguje artykut
napisany wspalnie z Politechnikg Gdanskg i Uniwer-
sytetem Nottingham pt. Application of Analytic Signal
and Smooth Interpolation in Pulse Width Modula-
tion for Conventional Matrix Converters, w ktérym
opisano zastosowanie sygnatow analitycznych i inter-
polacji gtadkiej do modulacji szerokosci impulséw
w przeksztattnikach matrycowym. Ponadto w roku
2019 opublikowano artykut dotyczacy mozliwosci
lokalnej odbudowy zasilania za pomoca zasobnikow
energiii rozproszonych zrédet OZE, jak rowniez pracy
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wyspowe] Odnawialnych Zrédet Energii w zakresie
wybranych aspektéw zwaré w obwodzie pradu sta-
tego uktadéw HVDC w technologii tranzystorowej
(VSC) i tyrystorowej (LCC), czy symulacji dobowych
warunkow pracy sieci SN przy zmiennych warun-
kach zapotrzebowania. Oprdécz tego, powstat artykut
na temat wdrozenia systemu monitorowania bez-
piecznej pracy linii 110 kV na obszarze TAURON
Dystrybucja, koncepcji nowej kompensacji pragdowej
w regulatorze potprzewodnikowych przetgcznikow
zaczepow transformatora WN/SN.

Powyzszej problematyce poswieconych byto kilka-
nascie referatdow wygtoszonych przez pracownikéw
Oddziatu w czasie krajowych i miedzynarodowych
konferencji naukowo-technicznych. W 2019 r. Oddziat
aktywnie uczestniczyt m.in. w Polskiej Konferencji
Hydroenergetycznej HYDROFORUM 2019 organi-
zowanej przez Towarzystwo Elektrowni Wodnych,
Miedzynarodowe]j Konferencji HYDRO w Portugalii,
XIX Konferencji Naukowej APE w Jastrzebiej Gérze oraz
XXIII Konferencji Naukowo-Technicznej. AUTOMATION
2019. Ponadto Oddziat uczestniczyt w Miedzynarodo-
wych Energetycznych Targach Bielskich ENERGETAB,
prezentujac swoje najnowsze rozwigzania techniczne.

Oddziat Gdansk realizowat dwa projekty Programu
Ramowego Horyzont 2020: SHAR-LLM Sharing Cities
i INTERPLAN INTEgrated opeRation PLAnning tool
towards the Pan-European Network. W ramach
Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddz-
twa Pomorskiego zrealizowano projekt ,Stanowisko
badawcze wyposazone w RTDS (ang. RTDS — Real
Time Digital Simulator) — czyli cyfrowy symulator
czasu rzeczywistego, w siedzibie Instytutu Energetyki,
Oddziat Gdansk”. W ramach projektu przeszkolono
pracownikéw w zakresie uzytkowania stanowiska
i Instytut Swiadczy ustugi z jego wykorzystaniem.

Oddziat wykonat szereg prac projektowych i eks-
pertyz na rzecz odbiorcéw przemystowych, m.in.
w ramach Umowy Ramowej z PSE Innowacje Sp. z 0.0.
wykonano analize bezpieczenstwa pracy KSE z wyprze-
dzeniem trzyletnim (rok 2021), ktérej celem byto
przeprowadzenie analiz stabilnosci katowej duzych
i matych zaburzen jednostek wytwdrczych pracuja-
cych w wybranych elektrowniach Krajowego Systemu
Elektroenergetycznego oraz analiza wptywu generacji
wiatrowej na dynamike tego systemu. Przeprowa-
dzono walidacje modelu dynamicznego jednostek
wytworczych w Estonii (synchronicznych i odnawial-
nych) na zlecenie Elering AS. Ponadto przygotowano
koncepcje pracy sieci przesytowej NN i dystrybucyj-
nej 110 kV jako sieci zamknietej na terenie dziatania
ENERGA-Operator S.A. i PGE Dystrybucja S.A., w per-
spektywie trzech horyzontéw czasowych roku 2020,
2025 oraz 2030.

W roku 2019 Oddziat wykonat kilkadziesigt ekspertyz
zawierajgcych m.in. rozwdj systemu dynamicznej
obcigzalnosci linii 110 kV w Tauron Dystrybucja S.A.
Opracowano i wdrozono projekt kompleksowego
rozproszonego systemu pomiarowo-sterujgcego w EW
Zur, obejmujacego uktady regulacji obrotéw, regulacji
napiecia, zabezpieczen elektrycznych oraz urzgdzenia
hydrotechniczne. W tym celu opracowano m.in. struk-
ture systemu, aplikacje diagnostyczng wykorzystujgca
dwa redundantne serwery, algorytmy pracy sterow-
nikdw blokowych, niezbedne modyfikacje systemdw
sterowania turbin i rejestracji zdarzen.

Prowadzono réowniez prace w zakresie analiz symu-
lacyjnych sprawdzenia stabilnosci katowej duzych
zaktécen dla blokow w elektrowni Betchatéw, elek-
trowni Opole oraz nowego bloku w elektrocieptowni
Zeran oraz ocene ich warunkéw pracy w stanach
zaktéceniowych wraz z propozycjami S$rodkéw




0

INSTYTUT ENERGETYKI - INSTYTUT BADAWCZY

&

RAPORT ROCZNY 2019

zaradczych w postaci algorytméw dziatania odpo-
wiednich automatyk oraz rekomendacjami dalszych
dziatan analitycznych. W ramach pracy opracowano
réwniez niezbedne modele dynamiczne.

Jednym z duzych osiggnie¢ w zakresie wykonanych
w roku 2019 r. prac wdrozeniowych byta ekspertyza
produkcyjna — Lokalnego Obszaru Bilansowania (LOB)
w gminie Puck, ktérej celem byto zmniejszenie emisji
zanieczyszczen oraz zwiekszenie jakosci i niezawod-
nosci zasilania. W tym celu opracowano projekt
wdrozenia produkcyjnego LOB Puck, przebudowano
infrastrukture telekomunikacyjng, rozbudowano
i zaktualizowano LOB w zakresie infrastruktury, prze-
prowadzono analize danych off-line z systemu AMI,
oraz opracowano i wdrozono procedury prowadzenia
ruchu przez Rejonowg Dyspozycje Mocy.

Do najwiekszych osiggnie¢ gdanskiego Oddziatu
Instytutu Energetyki w roku 2019 zaliczy¢ nalezy opra-
cowanie uktadow elektronicznych oraz algorytmow
sterowania do sterowania falownikami tyrystorowymi
duzej mocy komutowanymi obcigzeniem (LCl). Na bazie
opracowanego uktadu sterowania zostat zbudowany
i wdrozony, w jednej z elektrowni w Tajlandii, uktad
rozruchu czestotliwosciowego (SFC) o mocy 1,3 MW
do rozruchu turbogeneratora 60 MVA wspotpra-
cujgcego z turbing gazowa oraz wdrozono uktady
sterowania i algorytmy w dwdch elektrowniach wod-
nych w Korei Potudniowej do modernizacji falownikow
Sredniego napiecia o mocy 25 MW zasilanych z napie-
cia 18 kV stuzgcych do rozruchu czestotliwosciowego
i hamowana hydrogeneratoréw o mocach 450 MVA
oraz 360 MVA. Sg to jedne z najwiekszych instalacji
uktadoéw SFC na $wiecie. Ponadto zmodernizowano
zabytkowg Elektrownie Wodng — GafgZznia Mata
oraz Elektrownie Wodng MEW SIEMA przy Stopniu
Wodnym Kosciuszko poprzez opracowanie i wdrozenie

nowoczesnego systemu sterowania hydrozespotéw
i regulacji poziomu wody. W drugiej potowie roku
opracowano i wdrozono system monitorowania dyna-
micznej obcigzalnosci linii dla wybranych linii 110 kV
w ENEA Operator, wykorzystujac metody sztucznej
inteligencji i sieci neuronowych. Pracg o szczegdlnym
znaczeniu dla zwiekszenia efektywnosci, ograniczenia
strat energii elektrycznej i dochowania wymaganych
wskaznikow jakosci energii elektrycznej byt dobor
parametrow transformatora 110/30 kV w torze
zasilania transformatora piecowego EAF i dwdch
transformatorow piecowych LF w SE ArcelorMittal
Warszawa, zwiekszajgc efektywnos¢ pracy pieca fuko-
wego, zwiekszajgc jego moc oraz optymalizujgc straty
transformatora. W drugiej potowie roku, na zlecenie
Polskich Sieci Elektroenergetycznych S.A. wykonano
prébe systemowag podania napiecia i mocy rozrucho-
wej z Elektrowni Szczytowo — Pompowej Zarnowiec
do Elektrowni Ostroteka. Prébe zrealizowano w oparciu
0 opracowany program oraz wykonang teoretyczna
analize poszczegdlnych faz planowanej proby syste-
mowej. Praca ta miata duze znaczenie spoteczne dla
przygotowania stuzb dyspozytorskich do reakcji w sytu-
acji wystgpienia awarii systemowej tzw. blackoutu.

W 2019 roku mgr inz. Andrzej Kgkol uzyskat stopien
doktora nauk technicznych.
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Oddziat
Techniki Cieplne;
k6dz (OTC)

Dyrektor Oddziatu: dr inz. Jacek Karczewski
jacek.karczewski@itc.edu.pl

93-208 t6d?

ul. Dgbrowskiego 113
Tel.: 42 643 42 14

Fax: 42643 45 19
http://www.itc.edu.pl/

Oddziat Techniki Cieplnej ,ITC” w todzi prowadzi
badania naukowe, realizuje prace rozwojowe, wdro-
zeniowe, ustugowe i wytwdrcze oraz opracowuje
ekspertyzy i wydaje opinie na potrzeby sektora
energetycznego Dziatalno$¢ merytoryczna Oddziatu
prowadzona jest w Centrum Innowacyjnych Technolo-
gii Energetycznych (CITE) w nastepujacych Zespotach:

ZBA — Zespdt Badan Akustycznych,
ZTB — Zespdt Technologii Biogazowych,
ZKT — Zespot Konstrukeyjno-Technologiczny.

Pracownicy CITE przydzielani s3 do poszczegdl-
nych Zespotéw w zaleznosci od potrzeb zwigzanych
z realizacjg prowadzonych prac. Do zadan CITE nalezy
prowadzenie badan naukowych, prac rozwojowych
i ustugowych, przystosowywanie wynikow badan
do potrzebiich wdrazanie, w szczegdlnosci w zakresie:
e badan akustycznych materiatow i urzadzen,

e badan zmeczeniowych kadzi transformatorowych,

e projektowania i wytwarzania uktadéw ograni-
czajgcych hatas maszyn i urzadzen np. ttumikéw
hatasu, obudéw i oston akustycznych,

e projektowania i wytwarzania instalacji i urza-
dzen dla biogazowni, w tym stacji zbiorczych,
stacji ssgco-ttoczgcych, systemoéw uzdatniania
i unieszkodliwiania biogazu,

e opracowywania i budowy stanowisk badawczych,
nowych urzadzen i prototypow,

e wytwarzania urzadzen, zespotdow i elementdw,
zgodnie z dokumentacjg konstrukcyjng wtasng
lub zleceniodawcy.

Oddziat posiada bogatg siedemdziesiecioletnig
historie — stanowi kontynuacje dziatan Instytutu
Techniki Cieplnej ITC w todzi powotanego w roku
1948. W roku 2008 Instytut zostat przytgczony
do warszawskiego Instytutu Energetyki i stat sie
Oddziatem Techniki Cieplnej ,,ITC”. Obecnie Oddziat
zatrudnia 19 pracownikdw.
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Oddziat jest cztonkiem klastra ,Bioenergia dla
regionu”. Pracownicy OTC zasiadajg m.in. w Komite-
cie Automatyki Elektroenergetycznej SEP i w Radzie
Programowej magazynu Energetyka i przemyst on line.
Oddziat sprawowat patronat naukowy nad konferencja
,Remonty i Utrzymanie Ruchu w Energetyce”. Dyrek-
tor Oddziatu jest cztonkiem Komitetu ds. Ochrony
Bezstronnosci w Jednostce Notyfikowanej Nr 1446
(Okregowy Urzad Miar w todzi) oraz cztonkiem Komisji
Kwalifikacyjnej nr 310 przy Stowarzyszeniu Inzynierow
i Technikéw Mechanikéw Polskich Oddziat w todzi
do stwierdzania kwalifikacji na stanowiskach pracy
zwigzanych z dozorem i eksploatacjg urzadzen, insta-
lacji i sieci energetycznych.

Dziatalnos¢ w roku 2019

Zrealizowano dwie prace statutowe dotyczagce
modelowania ttumikow wydmuchu pary oraz badan
akustycznych niejednorodnych wktadéw ttumiko-
wych z perforacja. Pracownicy Oddziatu opublikowali
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pie¢ artykutéw naukowych w czasopismach punk-
towanych (w tym jeden zakwalifikowany do bazy
IEEE) oraz wygtosili piec referatéw na konferencjach
naukowych. W 2019 roku w wydawnictwie ,,NAKOM”
ukazata sie ksigzka napisana przez pracownikéw OTC
Jacka Karczewskiego i Pawta Szumana pt: SC/ILAB
—modelowanie i symulacja pracy uktadow automa-
tyki. Pracownicy OTC prowadzili szkolenia branzowe
i wyktady (m.in. na Politechnice tédzkiej). Oddziat
wykonat kilka prac rozwojowych i wdrozeniowych
dotyczacych przede wszystkim ttumikéw hatasu.
Opracowano innowacyjne metody badan oraz
zaprojektowano do tego celu stanowiska badawcze
spetniajgce wymagania norm oraz wymagania kon-
trahenta w aspekcie analizy sygnatow akustycznych.
Zespot OTC uczestniczyt tez w badaniach na potrzeby
Krajowej Oceny Technicznej wyrobdw budowlanych
Dwdéch mtodych pracownikéw OTC uczestniczyto
w stazu naukowym w Akademii Gérniczo-Hutniczej
w Krakowie.
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Oddziat
Techniki Grzewczej
| Sanitarnej (OTGS)

Dyrektor Oddziatu: dr inz. Zdzistaw Celiniski
z.celinski@itgs.radom.pl

26-610 Radom

Ul. Wilcza 8

Tel.: 48 362 44 01

Fax: 48 363 45 30
http://www.itgs.radom.pl/

Oddziat Techniki Grzewczej i Sanitarnej w Radomiu
prowadzi prace badawczo-rozwojowe w zakresie
urzadzen i armatury grzewczej, czynnikow szkodliwych
dla zdrowia cztowieka w Srodowisku pracy, utylizacji
ucigzliwych odpadow, bezpieczenstwa dla uzytkow-
nika wyrobéw AGD wykonanych z tworzyw sztucznych
oraz informatycznego wspomagania zarzadzania pod-
miotdw gospodarczych i organizacji. Obecnie Oddziat
zatrudnia 18 pracownikéw.

Dziatalnos¢ Oddziatu

Oddziat prowadzi:

e badania grzejnikdw c.0., termostatycznych
zawordw grzejnikowych, armatury instalacji c.o.
i wodociggowe],

e pomiary czynnikow szkodliwych dla zdrowia czto-
wieka na stanowiskach pracy,

e prace badawcze w zakresie utylizacji szczegdlnie ucigz-
liwych odpaddw ptynnych, przepracowanych ptyndw
technologicznych zawierajgcych metale ciezkie,

® prace zwigzane z programowaniem i wdrozeniem
komputerowych systemdw wspomagajgcych
zarzadzanie,

e badania migracji substancji szkodliwych z tworzyw
sztucznych do otoczenia.

W sktad Oddziatu wchodza:

e Laboratorium Badawcze Grzejnikdw i Armatury
—nr akredytacji PCA AB 143,

e Laboratorium Badawcze Ochrony Srodowiska — nr
akredytacji PCA AB 458,

e Laboratorium Badawcze
Elektromagnetycznej,

e Laboratorium Biologiczno-Chemiczne,

e Laboratorium Badawcze Termowizji,

e Pracownia Systemdéw Menadzerskich.

Kompatybilnosci

Oddziat wdrozyt System Zarzadzania zgodny z normg
PN-EN ISO/IEC 17025:2005/Ap1:2007.
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W Oddziale stosowane sg nowoczesne metody
badawcze, a wsrdd nich metoda termowizji i metoda
chromatografii gazowej ze spektrometrem mas
i z detektorem ptomieniowo jonizacyjnym. W Oddziale
prowadzone sg takze badania w zakresie kompatybil-
nosci elektromagnetycznej wyrobow elektronicznych
w bezechowej komorze badawczej.

Dziatalnos¢ w roku 2019

W ramach prac statutowych w Laboratorium Biolo-
giczno-Chemicznym Oddziatu opracowano i wdrozono
metody badania jako$ciowego i ilosciowego wielopier-
Scieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA)
w produktach pirolizy biomasy.

Akredytowane Laboratoria Oddziatu wykonaty ocene
wtasciwosci grzejnikdéw (AVCP System 3) wg normy
PN-EN-442-1-2015-02 dla ok. 40 producentow,
dystrybutorow oraz Wojewddzkich Inspektoratéw
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Nadzoru Budowlanego oraz dokonaty badan czyn-
nikow szkodliwych dla zdrowia w srodowisku pracy
w ponad 50-ciu podmiotach gospodarczych. Pracow-
nia Systemow Menadzerskich Oddziatu prowadzita
aktualizacje i obstuge serwisowg oprogramowania
do zarzadzania przedsiebiorstwem klasy Comarch
ERP OPTIMA i ERP XL w ponad 50 podmiotach oraz
wdrozenia i obstuge autorskiego oprogramowania
do wspomagania zarzgdzania tzw. gospodarkg mun-
durowa w ponad 100-tu komendach Panstwowej
Strazy Pozarnej.

Oddziat jako lider klastra utworzonego w ramach
finansowanego ze srodkéw Europejskiego Funduszu
Rozwoju Regionalnego projektu Wspieranie powigzan
i rozwdj produktow branzy AGD obstuguje kilkudzie-
sieciu zrzeszonych w nim przedsiebiorcow w zakresie
udostepnienia im ustug i produktéw nabytych i wytwo-
rzonych w czasie realizacji projektu.
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Z.akfad
Doswiadczalny
(ZD)

Dyrektor Oddziatu: inz. Krzysztof Kobylinski
e-mail: iezd@iezd.pl

15-879 Biatystok

Ul. Sw. Rocha 16

Sekretariat: tel./fax 85742 8591
Centrala: tel. 85 742 29 27
http://www.iezd.pl/

Zaktad Doswiadczalny w Biatymstoku zajmuje sie bada-
niem, projektowaniem, wdrazaniem i produkcjg urzagdzen
dla energetyki zawodowe;j i przemystowej. Zaktad prowa-
dzi nowatorskie prace badawczo-rozwojowe w zakresie
aparatury tagczeniowej, napeddw elektromechanicznych
i sterownikow przeznaczonych do sieci Srednich napie¢,
ukierunkowanych na automatyzacje tych sieci.

Zaktad uczestniczy w opracowaniach projektowych
i kompletacji automatycznych punktow roztgcz-
nikowych SN sterowanych drogg radiowa lub
teleinformatyczng w sieciach GSM/GPRS lub Tetra.
Zaktad prowadzi réwniez prace projektowo-badawcze
w zakresie wskaznikow napiecia i uzgadniaczy faz
réznych napieé, uziemiaczy przenosnych do liniii urza-
dzen nn, SNiWN, przegrdd izolacyjnych do urzadzen
elektroenergetycznych nn, SN, izolatoréw kompozy-
towych wsporczych SN i innych urzadzen. Wyroby
Zaktadu byty wielokrotnie nagradzane.

Dziatalnos¢ produkcyjna Zaktadu obejmuje wytwarzanie
seryjne rozfacznikdw napowietrznych 24 kV, napedéw

elektromechanicznych do tgcznikdw, wskaznikdéw napie-
cia i uzgadniaczy faz od 50 V do 110 kV, uziemiaczy
przenosnych do 25 kA dla wszystkich zakreséw napiec,
specjalistycznych drabin i pomostéw do stupdw ener-
getycznych wszystkich linii, uchwytéw do napinania
przewoddw od 16 mm?do 525 mm?, izolatoréw kompo-
zytowych wsporczych 20 kV, przegrdd izolacyjnych SN.

Obecnie Zaktad zatrudnia 40 osob.

Zakres dziatan

Zaktad wykonuje:

e prace projektowo-badawcze nowych urzadzen
dla elektroenergetyki,

e modele i prototypy nowych urzadzen,

e probyibadania prototypow wg programu badan
wtasnych i wg norm,

e opracowania i kompletacje automatycznych punk-
téw roztacznikowych SN,

e wdrozenia nowych urzadzern do produkgji
przemystowej,

e wytwarzanie seryjne urzadzen dla energetyki.



mailto:iezd@iezd.pl

INSTYTUT ENERGETYKI - INSTYTUT BADAWCZY

RAPORT ROCZNY 2019

Dziatalnos¢ w roku 2019

Zakonczono kilkuletnie prace konstrukcyjno-badawcze
obejmujace opracowanie nowego projektu roztgcznika
napowietrznego sredniego napiecia o konstrukcji
zamknietej trojbiegunowej z zastosowaniem komor
prézniowych. W wyniku statutowej pracy badawczej
zaprojektowano i wykonano prototypy tgcznikéw
oraz przeprowadzono szereg prob i badan wedtug
opracowanych programoéw badawczych.

Do manewrowania roztgcznikiem zostat zaprojekto-
wany i wykonany nowy naped elektromechaniczny
zespolony z aparatem i uktad zasilania z zastoso-
waniem akumulatoréw i superkondensatorow,
nadzorowany mikroprocesorowym sterownikiem.

Prace konstrukcyjno-badawcze obejmujgce roztgczniki
SN zostaty zakoriczone Certyfikatem Zgodnosci nr
DN/419/2019. W roku 2019 rozpoczeto przygotowa-
nia do wdrozenia do produkcji seryjnej opracowanego
tacznika z napedem i uktadem zasilania. Pierwsze
wdrozenie urzadzen w rzeczywistej sieci SN wykonano
we wrzesniu 2019 roku na terenie PGE Dystrybucja
SA o/Biatystok w punkcie roztgcznikowym nr 3920.

Opracowany roztgcznik typu RPZ-24 zostat wyrdézniony
Pucharem Ministra Energii na 32. Miedzynarodowych
Energetycznych Targach Bielskich ENERGETAB 2019
oraz wybrany jako Produkt Roku na Targach Energe-
tycznych Energetics w Lublinie w 2019 roku.

W ramach dziatalnosci statutowe]j badano zasto-
sowanie sensorow napieciowych i prgdowych
w roztgcznikach napowietrznych zamknietych SN

adresowanych do sterowania, nadzoru i automatyzacji
w rozwijajgcych sie koncepcjach sieci Smart Grids.

W roku 2019 pracownicy Zaktadu Doswiadczalnego
opublikowali dwa artykuty obejmujace zagadnienia
tacznikéw $redniego napiecia i stosowanych w tgcz-
nikach komér prozniowych.
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Dziatalnos¢ statutowa

CPC/02/STAT/19, Opracowanie konstrukgji kotta
do utylizacji rozdrobnionych odpaddéw. Badania
spalania paliw statych z jednoczesnym przeta-
pianiem popiotéw.

CPC/14/STAT/19, Analiza i budowa prototy-
powego uktadu generacji energii elektrycznej
w skali mikro wykorzystujgcego ciepto nisko-
parametrowe. Analiza i budowa komponentéw
prototypowego uktadu generacji energii elek-
trycznej w skali mikro wykorzystujgcego ciepto
niskoparametrowe.

CPE/40/STAT/19, Rozwdj nowej generacji
statotlenkowych ogniw elektrochemicznych
(SOC) do realizacji koncepcji power-to-gas.
Opracowanie petnowymiarowych ogniw SOC
do wytwarzania wodoru w procesie wysoko-
temperaturowej elektrolizy (SOEC).

DEE/01/STAT/19, Uwarunkowania ekonomiczne,
techniczne i rola instrumentéw wsparcia dla
zwiekszenia energetycznego wykorzystania foto-
woltaiki w Polsce i w krajach Unii Europejskiej.

DZE-1/03/STAT/19, Opracowanie metody oceny
stanu skrajnych pakietéw rdzenia stojana gene-
ratora synchronicznego.

DZE-3/01/STAT/19, Badania i analizy przepieé
wewnetrznych w sieciach przemystowych

i elektrownianych srednich napie¢ oraz ich ogra-
niczanie przy pomocy ogranicznikdéw przepiec
z warystorami z tlenkéw metali. Analizy charak-
terystycznych parametrow sieci przemystowych
i elektrownianych $rednich napie¢ niezbednych
do prowadzenia badan symulacyjnych przepiec
w tych sieciach, na podstawie wynikow badan
w rzeczywistych warunkach sieciowych i badan
laboratoryjnych

EAE/03/STAT/2019, Zagrozenia dla komunikacji
w systemach zabezpieczen elektroenergetycznych.
Komunikacja cyfrowa w systemach zabezpieczen
elektroenergetycznych.

EAZ/01/2019, Opracowanie i wdrozenie
do produkcji i eksploatacji nowoczesnego
zabezpieczenia rdznicowo rozcinajgcego
eliminujgcego martwg strefe wytgcznika
blokowego, Opracowanie koncepcji uktadu
zabezpieczenia dla generatora bloku z linig
blokowa eliminujgcego martwg strefe zabez-
pieczen rdéznicowych.

EAZ/A4/STAT/19, Identyfikacja i analiza zaburzen
kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC)
w srodowisku pracy nastawnika czasowo — fazo-
wego oraz opracowanie i wykonanie nowego
nastawnika w technice cyfrowej w oparciu
o mikrokontroler STM32. Badania i analiza
zaburzen elektromagnetycznych wystepujgcych




10.

11.

12.

13.

w wysokonapieciowym i wielkoprgdowym sro-
dowisku pracy nastawnika czasowo — fazowego.

EI/01/STAT/19, Analiza wptywu narazen eksplo-
atacyjnych generatora na objawy wytadowan
niezupetnych w trybie on-line. Rozpoznanie
specyfiki systemu do pomiaru wytadowan niezu-
petnych on-line generatora i akwizycji relacyjnych
informacji stanu jego narazen eksploatacyjnych.

EMS/01/STAT/19, Analiza pracy elektrycznego
uktadu napedowego autobusu przeznaczonego
do transportu pasazerskiego komunikacji miej-
skiej. Analiza mozliwosci odzyskiwania energii
przez elektryczny uktad napedowy pojazdu
do przewozu oséb na potrzeby autobusowego
transportu zbiorowego komunikacji miejskiej.

EOS/28/STAT/19, Analiza natezenia pola
elektrycznego w otoczeniu linii 110 kV z uwzgled-
nieniem nowo wprowadzonych konstrukcji
stupow, ze szczegdlnym uwzglednieniem rozkta-
déw pdl w sgsiedztwie obiektow budowlanych
uzytecznosci publicznej i mieszkalne;.

EOS/29/STAT/19, Analiza poréwnawcza efek-
téw degradacji w tworzywie warystoréw ZnO
ogranicznikéw przepiec i licznikéw zadziatan,
Poréwnawcze badania proceséw degradacji
w tworzywie warystoréw ZnO wchodzgcych
w sktad beziskiernikowych ogranicznikow prze-
pie¢ oraz licznikdw zadziatan. Zwigzki pomiedzy
harmonicznymi pradu wyznaczonymi przy
wykorzystaniu nowego rodzaju sond ferroma-
gnetycznych a efektami starzenia mikrostruktury
ziarnistego czerepu ZnO.

14 .

15.

16.

17.
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EOS/44/STAT/19, Analiza strukturalna stosow
warystorowych i elementdéw centrujgcych
wchodzacych w sktad beziskiernikowych ogra-
nicznikow przepiec, na podstawie wykonanych
badan w warunkach laboratoryjnych, w oparciu
o przyjeta metodyke, dostosowang do obo-
wigzujgcych norm i instrukcji eksploatacji.
Analiza proceséw degradacji mikrostruktury
warystorow oraz elementdw centrujgcych,
wchodzacych w sktad beziskiernikowych ogra-
nicznikdw przepieé, przy zastosowaniu metody
FFT.

EUR/15/STAT/19, Opracowanie metodologii bez-
tukowego tgczenia duzych praddw przemiennych
i statych o wartosciach szczytowych do 1 miliona
amperdéw z wykorzystaniem krzemowych struk-
tur potprzewodnikowych i jej fizyczna weryfikacja
w laboratorium. Analiza polowa i obwodowa
przestrzennych uktadéw geometrycznych wie-
logateziowego toru pragdowego z tgcznikami
potprzewodnikowymi majgca na celu wyboér
optymalnej pod wzgledem oddziatywan elek-
trodynamicznych topologii obwodu gtéwnego
bieguna tacznika pradu AC i DC o wartosci szczy-
towej do 1 miliona amperoéw.

EWN/91/19, Wykorzystanie metody fraktalnej
w analizie trajektorii rozwoju iskry dtugiej, uzy-
skiwanej w warunkach laboratoryjnych.

EWN/98/E/19, Badania zjawiska powstawia-
nia przeskokow wielofazowych w uktadzie linii
SN/nn. Modelowanie komputerowe linii SN/
nn na potrzeby badania zjawiska powstawania
przeskokow wielofazowych.
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

EWP/32/STAT/19, Analiza dynamiki ruchu stykow
aparatéw elektrycznych SN. Budowa modelu
polowego do analizy ruchu stykéw aparatow
elektrycznych SN.

MAP/01/STAT/19, Opracowanie i wdrozenie wzorca
pomiarowego w zakresie niskich wilgotnosci.

MBM/01/STAT/19, Badanie doktadnosci tenso-
metrycznego pomiaru sity w pretach zawieszen.

MBM/02/STAT/19, Badanie wptywu liczby odsta-
wien na trwato$¢ czasowg materiatu po dtugiej
eksploatacji pracujgcego powyzej temperatury
granicznej petzania na drodze laboratoryjnej
symulacji w skroconej probie petzania.

MDT/12/STAT/19, Okreslenie rozrzutu wynikow
badan tensometrycznych w zaleznosci od rodzaju
stosowanych czujnikow tensometrycznych
i materiatow posrednich (kleje) — zagadnienia
doktadnosci pomiaru.

OC/01/STAT/19, Opracowanie technologii sta-
totlenkowych ogniw paliwowych na podtozu
anodowym AS-SOFC przeznaczonych do pracy
w temperaturze ponizej 750°C. Dobdr materia-
téw i opracowanie technologii funkcjonalnych
warstw elektrodowych, elektrolitowych i barie-
rowych ogniw AS-SOFC przeznaczonych do pracy
w temperaturze ponizej 750°C.

OC/02/STAT/19, Materiaty perowskitowe.
Optymalizacja mikrostruktury tytanianu baru
na aktywatory.

OC/03/STAT/19, Dobodr sktadu surowcowego oraz
opracowanie metody produkgcji blokow weglowych
wielokrotnego uzytku do filtracji wody pitnej.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

OC/04/STAT/19, Technologia obrébki mecha-
nicznej ceramiki nie tlenkowej. Nietlenkowa
zaawansowana ceramika konstrukcyjna — Szli-
fowanie azotku krzemu.

OC/STAT/05/19, Kompozyty ziarniste na bazie
dwutlenku cyrkonu o podwyzszonej odpornosci
na kruche pekanie oraz korozje hydrotermalna.
Dobdr surowcéw oraz wstepnych parametrow
technologii kompozytu na bazie dwutlenku
cyrkonu czesciowo stabilizowanego itrem o pod-
niesionej odpornosci na kruche pekanie oraz
korozje hydrotermalna.

OGA/090/19, Opracowanie i badania systemu
ostrzegania o zagrozeniach meteorologicznych
oraz do wspomagania sterowania siecig elek-
troenergetyczng, uwzgledniajgcego zmiennosc
generacji ze zrodet odnawialnych (PV, FW).
Opracowanie prototypu systemu ostrzegania
operatorow sieci elektroenergetycznych o zagro-
zeniach meteorologicznych z wykorzystaniem
pomiardw i prognoz z systemu DOL.

0OGC/091/19, Opracowanie i badania hete-
rogenicznej platformy sterownika swobodnie
programowalnego z wykorzystaniem wielor-
dzeniowych procesoréw sygnatowych i uktadéow
FPGA do zastosowan w uktadach regulatorow
wzbudzenia i uktadach SFC.

0GC/092/19, Opracowanie i badanie nowego
algorytmu dla optymalnego rozmieszczenia tacz-
nikdw zdalnie sterowalnych w sieci SN.

0OGC/093/19, Badania w technice harware-
-in-the-loop z wykorzystaniem cyfrowego
symulatora czasu rzeczywistego na przyktadzie
uktadu regulacji napiecia.




32.

33.

34.

35.

36.

0GC/101/19, Dostosowanie i badanie zespotu
maszynowego matej mocy do fizyczno-cyfro-
wego modelowania wtasciwosci dynamicznych
turbozespotu duzej mocy.

0GI/095/19, Opracowanie i badania prototypu
urzadzenia petnigcego role wielofunkcyjnego
wezta komunikacyjnego w sieci elektroenerge-
tycznej niskiego napiecia zgodnego ze standardem
PLC PRIME.

0OGM/096/19, Opracowanie koncepcji, budowa
modelu oraz badania laboratoryjne uktadu regu-
lacji napiecia dla farmy fotowoltaicznej wraz
Z magazynami energii.

0GS/097/19, Opracowanie i badania informa-
tycznego systemu eksperckiego dla planowania
i sterowania pracg Lokalnego Obszaru Bilan-
sowania, wykorzystujgcego metody sztucznej
inteligencji., Opracowanie i badanie modelu
symulacyjnego i prognostycznego mocy gene-
rowanej przez farmy wiatrowe na podstawie
aktualnych warunkdéw meteorologicznych
uwzgledniajgcy uktady regulacji i zabezpieczen
turbin wiatrowych.

0GS/098/19, Opracowanie i badanie systemu
eksperckiego wspomagajgcego sterowanie pracg
klastra energii obejmujgcego zasobniki energii,
generacje rozproszong i aktywnych odbiorcéw
przytagczonych w ograniczonym obszarze sieci
SN., Opracowanie i badanie algorytmdw i opro-
gramowania wspomagajgcego sterowanie pracg
klastra energii w procesie odbudowy zasilania
w obszarze wydzielonym z wykorzystaniem
zasobnikéw energii i generacji rozproszonej,
przytagczonych w ograniczonym obszarze sieci
SN.

37.

38.

39.

40.
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OTC/4190019/19, Badania aeroakustyce niejed-
norodnych wktadéw ttumikowych do redukcji
hatasu w niskich czestotliwosciach. Badania aku-
styczne niejednorodnych wktadéw ttumikowych
z perforacja.

0TC/4190024/19, Wykonanie prototypu ttu-
mika akustycznego wydmuchu pary na bazie
przeptywowej symulacji optymalizacyjnej. Wery-
fikacja modelu akustycznego ttumika na potrzeby
modelowania ttumikéw wydmuchu pary.

OTGS/01/STAT/19, Badanie struktury substan-
cji okreslonych, jako ogdlny wegiel organiczny
w gazach odlotowych z pirolizy réznych bio-
paliw statych ze szczegdlnym uwzglednieniem
wielopierscieniowych weglowodorow aroma-
tycznych. Préba oceny przydatnosci do spalania
niskoemisyjnego dostepnych na rynku biopaliw
statych na podstawie analizy produktéw pirolizy
uzyskanych w réznych temperaturach ze szcze-
gbélnym uwzglednieniem WWA.

ZD/STAT/19, Zastosowanie sensordéw napiecio-
wych i pragdowych w roztgcznikach/reklozerach/
zamknietych napowietrznych Sredniego napiecia
adresowanych do sterowania, nadzoru i auto-
matyki w rozwijajgcych sie koncepcjach sieci
Smart Grid.
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Projekty miedzynarodowe

Horyzont 2020

2 RETROFEED, /Implementation of a smart RETROfitting framework in
,\Q the process industry towards its operation with variable, biobased
and circular FEEDstock, H2020-EU.2.1.5.3.,01.11.2019-30.04.2023.

INTERPLAN, /ntegrated operation planning tool towards the
INTERPLu Pan-European network, H2020-LCE-2017-SGS, 773708, 01.11.2017
~31.10.2020.

iDistributedPV, Solar PV on the distribution grid: smart integrated

iDiSfl'ib[lTEd solutions of distributed generation based on solar PV, Energy Storage

-— Devices and Active Demand Management, H2020-LCE-2017-RES-CSA,
764452,01.09.2017 — 29.02.2020.

-

HyLAW, /dentification of legal rules and administrative processes

‘/ applicable to Fuel Cell and Hydrogen technologies’ deployment,
il identification of legal barriers and advocacy towards their removal,

H2020-JTI-FCH-2016-1, 735977, 01.01.2017 — 31.03.2019.

BALANCE, /ncreasing penetration of renewable power, alternative

BALANCE fuels and grid flexibility by cross-vector electrochemical processes,
H2020-LCE-2016-ERA, 731224, 01.12.2016 — 30.11.2019.

‘-)/). Za VULKANO, Novel integrated refurbishment solution as a key path
¥ towards creating eco-efficient and competitive furnaces, H2020-
SPIRE-04-2016, 723803, 01.07.2016 —31.12.2019.

s SHAR-LLM, Sharing Cities, H2020-EU.3.3.1.3, 691895, 01.01.2016
) —31.12.2020.
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ERA-NET — projekty miedzynarodowe

wspotfinansowane przez Komisje Europejska

i Narodowe Centrum Badan i Rozwoju

BIO-CCHP. Nowoczesne instalacje tréjgeneracyjne oparte na zgazo- i & ; B3

waniu biomasy, ogniwach paliwowych i chtodziarkach absorpcyjnych, g‘ g. ﬁ(ﬁp -
11th ERA-NET BIOENERGY Joint Call, 01.04.2018 — 31.03.2021. Combined: Col Heat Poses

BIOFLEX. Czyste i elastyczne wykorzystanie nowych, trudnych paliw

biomasowych do opalania jednostek w matej i Sredniej skali, ERA-NET Q B I o ?‘1' L EX!

BIOENERGY/BIOFLEX/01/2016, 01.01.2016 — 28.02.2019.

Advanced biomass CCHP based on gasification, SOFC and cooling
machines, ERA-NET — BIOENERGY/11/BIO-CCHP/2018, 1.04.2018
—31.03.2021.
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SeNeX

| l'le-uJS'OfO |

00
BIOCHP

Projekty krajowe

Projekty wspotfinansowane przez
Narodowe Centrum Badan i Rozwoju

SeNeX. /nnowacyjna technologia SeNeX ograniczania emisji
zanieczyszczen z kottdw rusztowych na wegiel kamienny, RANB
POIR.04.01.02-00.084/17-00, 2019 — 2022

Modyfikator spalania. Rozwdj i wdrozenie do produkcjiinnowacyjnego
sposobu intensyfikacji spalania paliw statych, POIR.04.01.02-
00.068/17, 2019 — 2021.

Opracowanie innowacyjnej technologii MVC (medium voltage
cleaning) czyszczenia urzqdzen elektroenergetycznych pod sred-
nim napieciem do 60 kV, POIR.01.02.00-00-0209/16, 2.08.2017
—2.08.2019.

NewSOFC. Nowe konstrukcje, materiaty i technologie wytwarzania
zaawansowanych statotlenkowych ogniw paliwowych, Program
Sektorowy INNOCHEM, POIR.01.02.00-00-0013/16, 01.09.2016
—31.08.20109.

BIO-CHP, Badania oraz przygotowanie do wdrozenia technologii
wytwarzania energii i ciepta w kottowni zasilanej zmikronizowang bio-
masq, BIOSTRATEG1/270684/1/NCBR/2015, 01.06.2015-30.09.2019

Opracowanie technologii wytwarzania fopatek wirnika turbiny wyso-
kiego cisnienia HPT silnika lotniczego z kanatami wewnetrznymi
odtwarzanymi za pomocqg monolitycznych rdzeni ceramicznych,
POIR.04.01.04-00-0001/17, 1.10.2018 — 30.09.2021
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Projekty wspotfinansowane
przez Narodowe Centrum Nauki

Eksperymentalne i numeryczne badania wptywu mikrostruktury
ceramicznych przewodnikdw jonowych na przebieg procesu wytwa-
rzania wodoru w statotlenkowych ogniwach elektrochemicznych
(SOC), Program SONATA 14, 2018/31/D/ST8/00123, 26.07.2019
—25.07.2022.

Badania stabilnosci materiatéw elektrod powietrznych w ogniwach
SOE w warunkach wysokiego stezenia pary wodnej w szerokim zakre-
sie gestosci prgdu, Program PRELUDIUM 16, 2018/31/N/ST8/02491,
26.07.2019 - 25.07.2021.

Nowe podejscie do wytwarzania paliw syntetycznych: ztozone badania
procesow anodowych statotlenkowego elektrolizera wspomaga-
nego paliwem w formie stafej (DC-SOFEC), Program HARMONIA 10,
2018/30/M/ST8/00675, 29.03.2019 — 28.03.2022

Nowe materiaty na warstwy ochronne dla stalowych interkonektorow
tlenkowych ogniw, Program HARMONIA 9, 2017/26/M/ST8/00438,
10.05.2018 —9.05.2021.

Opracowanie oraz badania hybrydowego reaktora SOE/MCFC do syn-
tezy lekkich weglowodorow w oparciu o wysokotemperaturowe
procesy elektrochemiczne, Program OPUS 13, 2017/25/B/ST8/00869,
21.02.2018 — 20.02.2021

Badanie mechanizmu transportu masy w osrodku porowatym
w rezimie znaczqcych gradientow stezeri sktadnikéow gazu w warun-
kach wysokich temperatur, Program PRELUDIUM-12, 2016/23/N/
ST8/01580, 13.07.2017 — 30.06.2020.

Badania eksperymentalne i numeryczne wptywu obecnosci czqgstek
statych w paliwie gazowym na reakcje elektrochemicznego utlenia-
nia paliwa w ogniwie SOFC, Program PRELUDIUM 11, 2016/21/N/
ST8/02349, 02.02.2017 — 01.02.2020.
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Najwazniejsze prace
badawczo-rozwojowe i ekspertyzy

CPC, Badania optymalizacyjne  kotta 9. CPC, Wykonanie badan probek wktaddw
w elektrocieptowni. katalitycznych z instalacji SCR kotta OP-230
CPC, Badania wptywu warunkdéw eksploata- w elektrociepfowni.

cyjnych katalizatora na skuteczno$¢ utleniania ~ 10. CPC, Wykonanie dokumentacji technicznej
metanu z KGW. uktadu kierownic dla kanatu spalin.

CPC, Badania zaptonu prébki paliwa 11. CPC, Wykonanie ekspertyzy mozliwosci obnizenia
alternatywnego. temperatury ztoza kotta KFC w elektrocieptowni.
CPC, Doprowadzenie strugi spalin do rozktadu  12. CPC, Wykonanie obliczen cieplno-wytrzy-
odpowiadajgcego rownomiernemu obcigzeniu matosciowych w stanach nieustalonych dla
pytem obu stron elektrofiltra kotta elektrowni. wybranego, krytycznego ze wzgledu na stan
CPC, Okreslenie wptywu dodawanego do pro- naprezen fragmentu walczaka.

duktu po separacji popiotu HiCarbon w ilosci ~ 13. CPC, Wykonanie oceny stanu technicznego
ok. 5% w struge wegli podawanych do spalania zuzycia wktaddéw katalitycznych SCR kotta K-10
w elektrocieptowni na powstanie szlakowania w elektrocieptowni (gérna, srodkowa i dolna
w komorach paleniskowych oraz wyjasnienie warstwa) na podstawie badan probek wktaddw
przyczyn szlakowania. pobranych z instalacji.

CPC, Opracowanie koncepcji dawkowania HiCar- ~ 14. CPC, Wykonanie pomiardow instalacji SCR kotta
bon do kottow. OP-430 nr K15 w elektrocieptowni.

CPC, Przygotowanie do remontu kotta OP 230  15. CPC, Zbadanie potencjatu i analiza popiotow
w elektrocieptowni— pomiary okreslajgce zakres z wytgcznego spalania biomasy przez obiekty
remontu na palnikach pytowych, klapach powie- energetyczne w Polsce.

trza oraz mtynach. 16. CPE, Opracowanie noénika uniwersalnego dla
CPC, Technologia gazyfikacji biomasy do pro- past ceramicznych nieprzewodzgcych do wyko-
dukcji gazu o czystosci umozliwiajacej zasilenie rzystania w systemach druku 3D.

agregatu kogeneracyjnego o mocy SOkWenergii 17 cpg, opracowanie technologii produkcji mikro-

elektrycznej — moc w paliwie 200 kW.

kogeneracyjnych urzadzen ze statotlenkowymi




18.

19.

20.

21.

22.

23.
24.
25.
26.

27.

28.

29.

30.

31

32.

ogniwami paliwowymi oraz technologii produk-
cji stosow statotlenkowych ogniw paliwowych
zasilanych gazem ziemnym.

CUE, Badania cieplne kottow EG zainstalowanych
w kottowni.

CUE, Badania i ocena wtasciwosci uzytkowych
ogrzewacza pomieszczen.

CUE, Badania i ocena wtasciwosci uzytkowych
wktadu kominkowego.

CUE, Badania kotta z automatycznym podawa-
niem paliwa.

CUE, Badania kotta z recznym podawaniem
paliwa.

CUE, Badania kottow grzewczych.

CUE, Badania nagrzewnicy powietrza.

CUE, Badanie probek wegla kamiennego.

CUE, Pomiar stezen gazéw w spalinach emito-
wanych z kottéw olejowo-gazowych.

CUE, Pomiary emisji pytow i gazéow z kottéw
olejowo-gazowych.

CUE, Wykonanie badan uktadu regulacji i pomiaru
temperatury wewnatrz suszarni.

CUE, Wykonanie pomiardw cieplnych turboze-
spotu TG-1 przy pracy kondensacyjnej.

CUE, Wykonanie pomiarow emisji pytow
i gazow z kottéw olejowo-gazowych w zaktadzie
produkcyjnym.

CUE, Wykonanie pomiaréw sprawnosciowych
turbozespotu TG2 wraz z chtodnig wentylato-
rowg w elektrocieptowni.

CUE, Wyznaczenie sprawnosci cieplnej pro-
totypowego wymiennika ciepta urzadzenia
wentylacyjnego.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.
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DZC, Badania wytrzymatosci mechanicznej izo-
latoréw liniowych.

DZE-1, Konsultacje eksperckie po awarii bloku
gazowo-parowego.

DZE-3, Obliczenie przepie¢ w stacji 400 kV pod-
czas wytadowan uderzen piorunowych w linie
energetyczna.

DZE-3, Wykonanie ekspertyzy dotyczgcej doboru
wytgcznika 110 kV do parametréow systemu,
wynikajgcych z wptywu sieci generatoréw w SE
220/110 kV.

DZE-3, Wykonanie obliczent napiec i prgdow
indukcji magnetycznej i elektrostatycznej dla
gatezi 2 i 3 w stacji energetyczne;.

DZE-3, Wykonanie obliczen napiec i prgdow
indukcji magnetyczneji elektrycznej dla modelu.

EAE, Aktualizacja nastaw zabezpieczen bloku
gazowo-parowego i linii blokowych 220 kV.

EAE, Analiza nastaw zabezpieczen elektroener-
getycznych w systemie huty.

EAE, Analiza nastaw zabezpieczen w sieci 15 kV
SE.

EAE, Weryfikacja nastaw zabezpieczen bloku
gazowo-parowego w elektrocieptowni.

EAE, Weryfikacja nastaw zabezpieczen dla farmy
wiatrowej.

EAE, Wykonanie obliczert zwarciowych oraz
nastaw zabezpieczen systemu elektromagne-
tycznego do celéw projektowych dla budowy
stacji energetycznej 110/20 kV.

EAE, Wykonanie projektu zmiany nastaw zabez-
pieczen elektrycznych generatora.
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46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

El, Analiza Zywotnosci izolacji uzwojen stojandw
generatorow i silnikow rozruchowych w elek-
trowni wodnej.

El, Badania generatoréw i przektadnikdéw napie-
ciowych z blokéw nr 1,4,5,9 10 11.

El, Badania izolacji uzwojen generatora TG-2
w elektrowni wodnej po 10-letnim okresie
eksploatacji

El, Badanie izolacji uzwojen generatora 1GA
i pomp akumulacyjnych P1 i P2 elektrowni
wodnej.

El, Badanie uzwojenia stojana i wirnika
elektrocieptowni.

El, Nadzoér techniczny nad przezwajaniem gene-
ratora w elektrowni.

El, Ocena stanu izolacji uzwojen 4 szt. stoja-
now typu GTHW 360 i 400 oraz 50WT25E-138
na podstawie okresowych badan diagnostycz-
nych metodag wytadowan niezupetnych.

El, Ocena stanu izolacji uzwojen generatoréw
G2 w elektrocieptfowni na podstawie analizy
wynikow prowadzonych okresowych badan
diagnostycznych.

El, Wykonanie badan wytadowan niezu-
petnych na stojanie generatora bloku nr 3
elektrocieptowni.

El, Wykonanie pomiardw diagnostycznych stojana
generatora 746378/2 o mocy 55MW z bloku TG-5.

El, Wykonanie pomiaréw WNZ na stojanie
generatora.

El, Wykonanie pomiaréw WNZ uzwojenia stojana
generatora HZ-3.

EMS, Badania akustyczne generatoréw blokow
w elektrowni.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.
68.

69.
70.

71.
72.

73.

74.

75.

76.

EMS, Badania wibroakustyczne generatora
w elektrocieptowni.

EMS, Badania wibroakustyczne na generatorze
TG-8 przed remontem.

EMS, Badania wibroakustyczne turbogeneratora.
EMS, Wykonanie badania szczotek weglowych.

EMS, Wykonanie oceny stanu technicznego tur-
bogeneratora i wyprowadzenia mocy po awarii
turbozespotu bloku gazowo parowego CCGT.

EOS, Analiza i ocena wptywu oddziatywan wza-
jemnych pomiedzy STP Mory oraz IEn.

EOS, Badania i analiza ogranicznikow przepiec
(odgromnikéw) wysokiego napiecia na stano-
wiskach pomiarowo-odgromnikowych.

EQOS, Badanie analizatora APU-03.
EOS, Badanie hatasu transformatora 2500 kVA.

EOS, Badanie natezenia pola elektrycznego
i magnetycznego.

EOS, Diagnostyka ogranicznikdéw przepie¢ WN.

EOS, Kompleksowe wykonanie pomiaréw razenia
dla stanowiska stupowego nr 430 linii OLT-MOR.

EOS, Mozliwos¢ lokalizacji zabudowy mieszkalne;j.

EOQS, Pomiar hatasu w kamorach dwdch
autotransformatorow.

EOS, Pomiary diagnostyczne ogranicznikdw prze-
pie¢, hatasu i pola elektromagnetycznego.

EQS, Pomiary natezenia pola elektrycznego
i magnetycznego.

EQS, Pomiary oddziatywania pola elektrycznego
na srodowisko.

EQS, Pomiary parametréw R, X, pél elektroma-
gnetycznych i hatasu.




77.

78.

79.

80.

81.

82.

83.

84.

85.

86.

87.
88.

89.

90.

EOS, Pomiary pola elektromagnetycznego w roz-
dzielni i na linii hali produkcyjnej.

EQS, Pomiary pola elektrycznego i magnetycz-
nego od linii 220 kV Oftarzew —Mory.

EOS, Pomiary pola elektrycznego i magnetycz-
nego, pochodzgcego od linii kablowej 110 KV
Zeran-Huta, oraz stupdw kablowych nr 8 9 tej
linii.

EOS, Pomiary pdél w pomieszczeniach mieszkal-
nych nad stacjg transformatorowa.

EOS, Pomiary praddéw pojemnosciowych
indukowanych.
EQS, Powykonawcze pomiary pola elektrycznego

i magnetycznego od linii 220 kV- Ottarzew-Mory
w 10 przestach.

EQS, Sprawdzenie 3 fazowego licznika ISKRA typ
MT 174.

EQS, Sprawdzenie
jednofazowego.

licznika elektrycznego

EOS, Wykonanie badan diagnostycznych
ogranicznikow przepiec transformatoréw rezer-
wowych TBR1 i TBR2.

EOS, Wykonanie badan i analiza 3 ogranicznikdw
przepie¢ 400 kV.

EOS, Wykonanie pomiaréw EMC.

EOS, Wykonanie pomiardow pola elektromagne-
tycznego w miejscu usytuowania stanowisk pracy.
EOS, Wykonanie pomiaréw praddéw pojemno-
Sciowych indukowanych w metalowych regatach
wielkogabarytowych i w pawilonie materiatéw
budowlanych.

EQS, Wykonanie pomiardw pragddw uptywu
ogranicznikéw przepiec.
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EOS, Wykonanie pomiaru hatasu zgodnie
z Ustawg Prawo Ochrony Srodowiska.

EUR, Badania diagnostyczne ogranicznikéw usy-
tuowanych na stupach kablowych.

EUR, Badania i analiza uktadu wzbudzenia
generatora.

EUR, Badania jednofazowego dtawika ograni-
czajgcego TDSAZ.

EUR, Badania tgczenia uziemnikiem pradow
indukowanych dla uziemnika 420 kV, klasa B.

EUR, Badania odtgcznika z uziemnikiem.

EUR, Badania przefgczania szyn dla odtagcznika
420 kV.

EUR, Badania rozdzielnicy sredniego napiecia
typu Xiria x Gear.

EUR, Badania typu stacji transformatorowej KS
19-28.

EUR, Badania typu uzupetniajgce pola potrzeb
wtasnych SN wg wymagan PN-EN 62271-200
i ztgcza kablowego ZKL z polem potrzeb wtasnych
i rozdzielnicg 8DJH.

EUR, Badania wktadek bezpiecznikowych.

EUR, Badania wytrzymatosci zwarciowej dla
rozfacznika NAL.

EUR, Badania zatgczania pradu rozruchowego.

EUR, Opracowanie sposobu obliczania wytrzyma-
tosci zwarciowe] przewoddéw OPGW w oparciu
0 uwarunkowania normowe.

EUR, Pomiary oddziatywan srodowiskowych i dia-
gnostyka ogranicznikow przepie¢ w SE 400/220kV.

EUR, Proba w warunkach tukowego zwarcia
wewnetrznego ztgcza kablowego wyposazonego
w pole potrzeb wtasnych.
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107.
108.

109.

110.

111.

112.

113.

114.

115.

116.

117.
118.

119.

120.

121.
122.

123.
124.

125.

EUR, Préba zwarcia dynamicznego prototypu.

EUR, Préby mechaniczne i
przektadnika.

napieciowe

EUR, Préby odtgcznikow.
EUR, Préby stacji transformatorowej.
EUR, Préby uziemnika.

EUR, Proby w warunkach tukowego zwarcia
wewnetrznego dla przedziatu przytgczowego
rozdzielnicy.

EUR, Proby
na transformatorze.

zwarcia dynamicznego

EUR, Préby zwarciowe uziemiaczy na szyny
ptaskie.

EUR, Przeprowadzenie préb zdolnosci tgczenio-
wej rozfacznika.

EUR, Remont — diagnostyka pierscienia nr 3
i ustuga remontowa.

EUR, Wykonanie badan przetgczania szyn.

EUR, Wykonanie badan transformatora 2500
kVA wg normy IEC.

EUR, Wykonanie opinii technicznej w zakresie
skutecznosci i prawidtowosci zaprasowania kon-
cowek grubosciennych AL typu Z.

EWN, Badania dielektryczne.
EWN, Badania drgzkéw izolacyjnych.

EWN, Badania
teleskopowych.

dwodch typéw drazkéw

EWN, Badania mobilnej tyczki dielektryczne;j.

EWN, Badania napieciem udarowym
piorunowym.
EWN, Badania napieciowe aparatow

napowietrznych.

126.
127.
128.
129.
130.
131.
132.

133.
134.

135.

136.

137.

138.

139.

140.
141.
142.
143.

144.
145.

EWN, Badania napieciowe odtgcznika.
EWN, Badania napieciowe PPW-bspn.
EWN, Badania ogranicznikow przepiec.
EWN, Badania sondy z ttokiem udarowym.
EWN, Badania sprzetu BHP.

EWN, Badania sprzetu dielektrycznego.

EWN, Badania srodowiskowe kompozytowej
ostony izolacyjnej.

EWN, Badania typu izolatoréw wsporczych.

EWN, Badania typu roztgcznika napowietrznego
— sprawdzenie izolacji.

EWN, Badania udarowe transformatora.
EWN, Badania wyznaczenia rezystancji zyt kabli

o przekrojach znamionowych 800 mm? przy
pradzie przemiennym o czestotliwosci 50 Hz.

EWN, Badanie izolacji podstaw bezpiecznikowych
typu PBNV i PBNW.
EWN, Badanie  obuwia i rekawic

elektroizolacyjnych.

EWN, Badanie rezystancji AC kabla YKY 1x800 seg
0,6 kV zgodnie z metodykg opracowang w IEn.

EWN, Badanie sprzetu diagnostycznego.
EWN, Badanie sprzetu dielektrycznego.
EWN, Badanie udarowe piorunowe.

EWN, Diagnostyka ogranicznikdw przepiec
w bloku 400 kV w elektrowni.

EWN, Dielectric tests on 1 pole.

EWN, Opracowanie techniczne sposobu badania
teleskopowych drgzkow elektroizolacyjnych pod
wzgledem mozliwosci wystgpienia przeskoku
tadunku elektrycznego w réznych warunkach
atmosferycznych.
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148.

149.

150.

151.

152.

153.
154.

155.

156.

157.
158.

159.
160.

161.

162.

EWN, Préba napieciem udarowym po stronie
GN i DN transformatora rozdzielczego TNOSCTO
1250/10.

EWN, Préby wytrzymatosci elektrycznej obwo-
dow gtéwnych pola potrzeb wtasnych.

EWN, Przeprowadzenie badan napieciowych
napieciem przemiennym o czestotliwosci sie-
ciowej oraz badan napieciem udarowym.

EWN, Przeprowadzenie badan stanu technicz-
nego wskaznika.

EWN, Przeprowadzenie préb izolacji roztgcznika
z uziemnikiem typu SRUnN.

EWN, Przeprowadzenie prob mechanicznych
rozdzielnicy niskiego napiecia typu RTP.

EWN, Udziat w pomiarach pél e-m 50 Hz na tere-
nie elektrowni wodnej.

EWN, Wykonanie badan okresowych sondy.

EWN, Wykonanie badan okresowych sprzetu
technicznego.

EWN, Wykonanie badan wtasnosci dielektrycz-
nych aerozolu gasniczego.

EWN, Wykonanie prob napieciem udarowym
po stronie DN.

EWN, Wykonanie préb udarowych.

EWN, Wykonanie préby napieciem AC 300 godzin
w mgle wodnej.

EWN, Wykonanie préby napieciem DC 15 min.
EWN, Wykonanie préby napieciem udarowym
po 10 udardw.

EWN, Wykonanie préby udarowej petnym
udarem piorunowym.

EWN, Wykonanie testdw mechanicznej wytrzy-
matosci dla 10 szt. izolatordw.
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EWP, Badania konstruktorskie sensora napiecio-
wego oraz wyznaczenie charakterystyki napiecia
wyjsciowego w funkcji napiecia wejsciowego.

EWP, Badania nagrzewania prgdem znamiono-
wym 2500 A rozdzielnicy SN.

EWP, Badania obudowy betonowej stacji trans-
formatora typu ASTO.

EWP, Badania obuddw/ztgcza kablowego SN.

EWP, Badania osprzetu przeznaczonego do kabli
na napiecie znamionowe.

EWP, Badania sensora SN1 gtowic.
EWP, Badania stacji transformatorowe;.
EWP, Badania uziemiaczy przenosnych.

EWP, Badania uzupetniajgce
termoutwardzalnych.

rozdzielnic

EWP, Badania uzupetniajgce uziemiaczy.

EWP, Badania uzupetniajgce zestawodw z senso-
rami UR90 i UR56.

EWP, Badania wstepne WNZ sensora SN1.

EWP, Badania wytadowan niezupetnych
na jednym odcinku kabla 12/20 kV.

EWP, Badanie nagrzewania prgdem znamiono-
wym 2500 A rozdzielnicy SN.

EWP, Badanie sensora SMV-UW.
EWP, Badanie zwarciowe rozdzielnicy kablowej.

EWP, Pomiar wytadowan niezupetnych na odcinku
probierczym z zamontowanym ogranicznikiem
przepie¢ CTKSA 24 kV.

EWP, Pomiar wytadowan niezupetnych.

EWP, Préba nagrzewania odtgcznika pragdem
4000 A.

EWP, Préba nagrzewania przektadnika.
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183.
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1869.
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192.

193.

194.

195.

196.

197.

198.

EWP, Préby nagrzewania odtgcznikow.

EWP, Préby roztgcznika z uziemnikiem typu
SRUN-24.

EWP, Proby sprawdzenia poziomu wytadowan
niezupetnych rozdzielnicy.

EWP, Przygotowanie obiektu do badan hatasu
i sktadowej magnetycznej 50 Hz.

EWP, Sprawdzenie nagrzewania i pomiar rezy-
stancji I-400A.

EWP, Sprawdzenie stopnia ochrony i odpornosci
na uderzenia mechaniczne, proby funkcjonalne.

EWP, Sprawdzenie stopnia ochrony obudowy
7tacza ZKL.

EWP, Symulacja obcigzen pragdowych przewodow
napowietrznych w warunkach laboratoryjnych.

EWP, Wykonanie badania nagrzewania prgdem
znamionowym 2500 A rozdzielnicy SN.

EWP, Wykonanie badan na wytrzymatosé
na uderzenia.

EWP, Wykonanie badan trwatosci mechanicznej,
préb nagrzewania i obcigzalnosci dla aparatow
napowietrznych.

EWP, Wykonanie
na rozcigganie.

badan wytrzymatosci

MBM, Badania kolan i ztgczy spawanych ruro-
ciggdw pary RA, RB, RC,RL.

MBM, Badania petzania dwdéch probek z mate-
riatéw na rurociagi pary swiezej.

MBM, Badania petzania o czasie trwania
3000 godzin dla dwdéch préobek materiatow
X10CrMoVNb9-1.

MBM, Ocena stanu technicznego i okreslenie
mozliwosci dalszej eksploatacji rurociggdow pary

199.

200.

201.

202.

203.

204.

205.

206.
207.

208.

blokéow w elektrowni na podstawie badan dia-
gnostycznych nieniszczacych i niszczacych.

MBM, Regulacja zawieszen kottow na komo-
rach przegrzewaczy pary pierwotnej, wtérnej
i na rurociggach przerzutowych miedzystopnio-
wych. Wyréwnowazenie naciggdw w ciegnach
nosnych komor przegrzewaczy i rurociggow.

MBM, Wykonanie badan przyspieszonego pet-
zania materiatéw rurociggdw parowych ze stali
13HMF wycietych z kotta K3 elektrocieptowni
po okresie eksploatacji 280000 godzin.

MDT, Badania charakterystyk zamocowan gtow-
nych rurociggéw parowych eksploatowanych
w elektrowni oraz ocena stanu technicznego
zamocowan.

MDT, Badania kotta sodowego w postoju
roboczym.

MDT, Badania metoda tensometryczng i MPM
naprezen wiasnych w wybranych elementach
rurociggdw pary $wiezej bloku energetycznego.

MDT, Badania nieniszczgce rurociggdéw RA
i RB oraz ocena stanu technicznego rurocig-
géw Ra,RB, RCi RL na kotle, badania kontrolne
systemdw nosnych zamocowan oraz wydanie
orzeczenia o przydatnosci do dalszej eksploatacji.

MDT, Modyfikacja za pomocg programu AUTO-
PIPE modeli obliczeniowych rurociggdw pary.

MDT, Obliczenia wytrzymatosciowe rurociggu.

MDT, Pomiary naprezen wtasnych na 12 ele-
mentach rurociggdw blokow elektrowni.

MDT, Pomiary rzeczywistych obcigzen oraz
nadzor nad regulacjami nowo zabudowanych
zamocowan statositowych typu Lisega zlokali-
zowanych na rurociggach taczacych P1B-P3.




209.

210.

211

212.

213.

214.

215.

216.

217.

218.

219.

MDT, Prowadzenie nadzoru technicznego nad
rurociggami pary swiezej HP i LP.

MDT, Przeglad zamocowan gtéwnych elementow
uktadéw wodno-parowych kottow.

MDT, Wykonanie badan gtéwnych rurociggdow
parowych na kotle OP-650.

MDT, Wykonanie badan rurociggdéw przeloto-
wych i dolotowych WP oraz przelotowych SP
na bloku nr 2.

MDT, Wykonanie regulacji zawieszen kotta, gtéw-
nych rurociggdw transportowych pary Swiezej
i wtérnej oraz rurociggdw transportowych pary
wtornej do turbiny w kotle OP-650.

OC CEREL, Opracowanie technologii i wytwo-
rzenie prototypowej partii porcelanowych rurek
nawojowych oraz korcéwek stosowanych w pro-
dukcji urzadzen do lutowania.

OC CEREL, Opracowanie technologii i wytwo-
rzenie prototypowej partii konikéw oporowych
w oparciu o tworzywo C-130.

OC CEREL, Opracowanie technologii i wytwo-
rzenie prototypowych ceramicznych oston
czujnikdéw temperatury.

OC CEREL, Opracowanie technologii i wytwo-
rzenie prototypowych nasadek formujgcych
w oparciu o tworzywo korundowe.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
przeprowadzenie regeneracji ceramicznego
wytozenia zaworu kulowego stosowanego
w przemysle energetycznym.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz szlifo-
wanie prototypowe;j serii rolek z azotku krzemu
stosowanych w procesie spawania rur.
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229.
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OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wykonanie dwu typow oston ceramicznych
stosowanych w czujnikach.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie precyzyjnie obrabianej, korundowej tulei
wielootworowej wraz z ttokiem wykorzystywane;
w przemysle farmaceutycznym.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wykona-
nie prototypowej ceramicznej zwezki Venturiego
stosowanej w przemysle wydobywczym.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wykonanie prototypowej partii obrabianych
mechanicznie oston elektroizolacyjnych.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowej partii proszku (alodyny).

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowej partii dysz korundowych
przeznaczonych do piaskowania.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wykonanie  prototypowych elementéw
elektroizolacyjnych na bazie porcelany elek-
trotechnicznej typu C-130.

OCCEREL, Opracowanie technologii oraz wykona-
nie prototypowych izolatoréw energetycznych.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowych oston elektroizolacyjnych
w oparciu o porcelane elektrotechniczng typu
C-130.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wytworzenie korundowych elementéw systemu
tozyskowania.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wytworzenie precyzyjnie obrabianego elementu
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231.

232.

233.

234,

235.

236.

237.

238.

239.

240.

maszyny puszkujgcej w oparciu o kompozyt ziar-
nisty na bazie dwutlenku cyrkonu.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie precyzyjnie obrabianej tulei z materiatu
typu TZP.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowego izolatora typu BNC
z gwintami wewnetrznymi.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowego zaworu kulowego
z ceramicznym wytozeniem oraz kula.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowego pytociggu elektrowni
z wytozeniem korundowym.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowego stozka hydrocyklonu
z wytozeniem wysokoglinowym stosowanego
w przemysle papierniczym.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowego wytozenia ceramicznego
do zaworu kulowego stosowanego na linii odpo-
pielania elektrowni.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowego, korundowego reaktora
chemicznego.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowego, ceramicznego elementu
izolacyjnego.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytworze-
nie prototypowego, korundowego nurnika pompy.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowego, ceramicznego gniazda
homogenizatora.

241.

242.

243.

244,

245.

246.

247.

248.

249.

250.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowej ceramicznej
listwy prowadzgcej stosowanej w automatyce
przemystowe;.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowej matrycy hybrydo-
wej (ceramika + metal).

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowej ostony ceramiczne;.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowej partii korundowych belek
rusztowych do pieca prézniowego.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowej partii rdzeni ceramicznych
stosowanych w elektrycznych elementach
grzejnych.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowej partii elementéw
izolacyjnych z porcelany elektrotechniczne;.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowej partii cyrkonowych pinow
bazujgcych elementy w procesie zgrzewania
oporowego.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowej partii ceramicznych tygli
oraz wanienek laboratoryjnych.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowej partii ceramicznych
korpuséw oraz elementéw bezpiecznika stoso-
wanego w gornictwie.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowej partii ceramicznych
elementéw grzatek.




251.

252.

253.

254.

255.

256.

257.

258.

259.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowej partii precyzyjnych
podpdrek stosowanych w procesie odlewania
precyzyjnego w oparciu o wysokiej czystosci
szkto kwarcowe.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowej partii podpoérek mulitowych
formy odlewniczej.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowej partii nurni-
kow korundowych pompy dla przemystu
chemicznego.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowej partii korundowych
przektadek do wysokotemperaturowych grzatek
super-kantalowych.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowej partii izolato-
réw ceramicznych stosowanych w czujnikach
temperatury.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowej partii ceramicznych
elementéw rezystora.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowej partii masy korundowe]
przeznaczonej do druku metodg ,,robocasting”.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowej partii ptytek z azotku
krzemu stosowanych w produkcji narzedzi dla
przemystu drzewnego.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowej partii izolatorow
ceramicznych stosowanych w analizatorach
gazow procesowych.
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OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowej partii kostek zaciskowych
stosowanych w aparaturze pomiarowej.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowej partii elementéw
elektroizolacyjnych wraz z zaprojektowaniem
i wykonaniem oprzyrzagdowania formujgcego.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowej partii korundowych
precyzyjnie obrabianych podktadek wykorzysty-
wanych w procesie spawania.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowej partii hybrydowych narzedzi
laboratoryjnych (forma z wktadkg cyrkonows,
tygle korundowe).

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowej partii ceramicznych
elementéw rezystora.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowej prowadnicy w oparciu
o dwutlenek cyrkonu czesciowo stabilizowany
itrem.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowej partii elementéw
korundowych do wirnika pracujgcego w prze-
mysle energetycznym.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowej partii form ceramicznych
do prasowania baterii.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowej partii elementéw
pozycjonujgcych w procesie zgrzewania oporo-
wego z materiatu na bazie dwutlenku cyrkonu
o podwyzszonej odpornosci na kruche pekanie.
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269.

270.

271.

272.

273.

274.

275.

276.

277.

278.

279.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowej partii rdzeni ceramicznych
do odlewania precyzyjnego.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowej partii tulei korundowych
do przenosnika slimakowego.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowej partii kotkdw pozy-
cjonujgcych w oparciu o tworzywo typu Y-TZP.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowej partii ceramicznych
ksztattek dystansowych.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowej partii ceramicznych
elementow elektroizolacyjnych obrabianych
mechanicznie.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowej partii tulejek korundowych.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowej partii porcelanowych
elementéw elektroizolacyjnych stosowanych
w ogrzewaczach przeptywowych.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowej partii ceramicz-
nych elementéw bezpiecznika przeznaczonego
do pracy w kopalniach wegla.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowej partii dyszy korundowych.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowej partii korundowych
elementow odpowietrzajgcych forme do odle-
wania precyzyjnego superstopdw lotniczych.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowej partii elementéw
korundowych stosowanych w pompach.

280.

281.

282.

283.

284.

285.

286.

287.

288.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowej partii ceramicznych pretow
ogniotrwatych podtrzymujgcych forme w pro-
cesie odlewania precyzyjnego.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowej partii pretéw kwarcowych
o modyfikowanej chemicznie powierzchni, sto-
sowanych przy odlewaniu czesci lotniczych.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowej partii dyszy opartych
o dwutlenek cyrkonu, stosowanych w przemy-
stowych urzadzeniach wysokocisnieniowych.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowej partii korundowych
elementdéw uszczelnienia formy do procesu
odlewania precyzyjnego elementéw turbin
lotniczych.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowej partii ceramicznych
elementdw pozycjonujgcych rdzen w trakcie
odlewania precyzyjnego czesci lotniczych.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowej serii tygli laboratoryjnych.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowej, wytozonej materiatem
korundowym gtowicy hydrocyklonu mleka
wapiennego.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych elementow izolacyjnych
stosowanych w czujnikach temperatury.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych rdzeni ceramicznych
stosowanych w procesie odlewania precyzyj-
nego fopatek silnikéw lotniczych.
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294.
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297.

298.

299.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych elementow izolacyjnych
stosowanych w pojazdach szynowych.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych form z dwutlenku cyrkonu
stabilizowanego itrem.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowych elementéw por-
celanowych do grzatek elektrycznych.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych kul korundowych.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych elementéw korundowych
stosowanych w przemysle zbrojeniowym.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych ksztattek korundowych
stosowanych w elektrotechnice gdrnicze;.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych oston elektroizolacyjnych
czujnikow.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowych elementéw elek-
troizolacyjnych stosowanych w czujnikach
temperatury.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych narzedzi urzadzenia
do produkcji puszek metalowych w oparciu
o kompozyt ziarnisty na bazie roztworu statego
dwutlenku cyrkonu.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych narzedzi laboratoryjnych
w oparciu o czesciowo stabilizowany dwutlenek
cyrkonu.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych elementéw korundowych.
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OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych elementéw ustalajgcych
z dwutlenku cyrkonu.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych ceramicznych ptytek
profilowanych.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowych elementéw pozy-
cjonujgcych zgrzewane elementy w oparciu
o cyrkonowy kompozyt ziarnisty o podwyzszonej
odpornosci na kruche pekanie.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowych sprawdziandow
korundowych stosowanych w przemysle
lotniczym.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych, korundowych elementéw
pomp stosowanych przez przemyst wydobywczy.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowych, korundowych
ptyt izolacyjnych.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowych, ceramicznych ele-
mentow lancy venturi stosowanej w przemysle
farmaceutycznym.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych, steatytowych ksztattek
ceramicznych stosowanych w rezystorach.

0OG, Analiza doboru zyty powrotnej w liniach
kablowych SN farmy wiatrowej.

0OG, Analiza dostepnych mocy przytgczeniowych
dla Zrodet wytworczych przytaczanych do sieci
elektroenergetycznej o napieciu znamionowym
powyzej 1 kV.
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310.

311.

312.

313.

314.

315.

316.

317.

318.

319.

320.

321

322.

OG, Analiza korelacji pomiedzy generacjg wia-
trowg a generacjg fotowoltaiczng na wybranym
obszarze.

OG, Analiza technicznej mozliwosci zakresu regu-
lacji mocy biernej generatoréw w elektrowni
wodnej.

OG, Analiza warunkéw eksploatacji farmy wia-
trowej 48 MW w zakresie analizy zwarciowej,
stabilnosci lokalnej oraz jakosci energii elek-
trycznej i wptywu zmian czestotliwosci na prace
obiektéw.

0G, Analiza warunkow eksploatacji farmy wiatro-
wej przytagczonej do sieci 110 kV celem doboru
parametréw dla aparatury pierwotnej.

OG, Analiza wptywu farmy wiatrowej o mocy
36 MW.

0OG, Analiza wptywu przytgczenia farmy wiatro-
wej o mocy 55,2 MW.

0OG, Analiza wptywu standw nieustalonych
na aparature na farmy wiatrowe;j.

OG, Analiza wptywu zmiany typu sitowni wia-
trowych na farmie wiatrowej na warunki pracy
i eksploatacji sieci dystrybucyjnej 110 kV.

0OG, Ekspertyza
fotowoltaiczne;j.

techniczna elektrowni

OG, Ekspertyza wptywu na KSE przytaczenia
farmy fotowoltaicznej mocy 20 MW.

OG, Ekspertyza wptywu na KSE przytaczenia
farmy wiatrowej o mocy 35.1 MW.

OG, Ekspertyza wptywu na KSE zmiany mocy
na farmy wiatrowej z 21 MW do 31.5 MW.
OG, Ekspertyza wptywu przytagcza Magazynu
Mocy o mocy 48 MW na siec¢ EOP.

323.
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331

332.

333.

334.

335.
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337.

OG, Ekspertyza wptywu przytgczenia

elektrocieptowni.

OG, Ekspertyza wptywu przytgczenia elektrowni
wodnej

OG, Ekspertyza wptywu przytaczenia farmy foto-
woltaicznej o mocy 63 MW na rekultywowanych
terenach kopalni.

OG, Ekspertyza wptywu przytaczenia farmy foto-
woltaicznej ze zwiekszonejz 14,7 do 24,750 MW
moca przytaczeniowa.

OG, Ekspertyza wptywu przytaczenia farmy wia-
trowej o mocy 10 MW.

OG, Ekspertyza wptywu przytaczenia farmy wia-
trowej o mocy 6 MW.

OG, Ekspertyza wptywu przytaczenia farmy wia-
trowej ze zwiekszonej mocy z 40 MW do 62 MW.
OG, Ekspertyza wptywu przytgczenia huty
aluminium,

OG, Ekspertyza wptywu przytagczenia modutu

wytwarzania energii elektrocieptowni o mocy
przytagczeniowej 55,5 MW.

OG, Ekspertyza wptywu przytaczenia Parku Solar-
nego o mocy 25 MW.

OG, Ekspertyza wptywu przytgczenia Parku Solar-
nego o mocy 10 MW.

OG, Ekspertyza wptywu przytgczenia Parku Solar-
nego o mocy 60 MW.

OG, Ekspertyza wptywu przytgczenia podstacji
trakcyjnej.

OG, Ekspertyza wptywu zwiekszenia mocy farmy
wiatrowej 1z 1,5 MW do 24 MW.

0OG, Kompleksowe wykonanie analizy zdolno-
sci farmy wiatrowej do spetnienia wymagan
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344,

345.

346.

347.

348.

349.

zdefiniowanych w rozporzadzeniu Komisji Euro-
pejskiej 2016/631 z dnia 14.04.2016.

0G, Modyfikacja oprogramowania systemu DOL.

0OG, Opracowanie algorytmu zatgczenia dtawika
kompensacyjnego olejowego.

0OG, Opracowanie analizy mocy biernej w celu
doboru urzadzen do kompensacji dla projekto-
wanej podstacji trakcyjnej.

OG, Opracowanie analizy wptywu podstacji
trakcyjnej na sie¢ dystrybucyjng pod katem
wprowadzonych zaktécen.

0OG, Opracowanie prototypu inteligentnego licz-
nika energii elektrycznej na bazie opracowanego
studium wykonalnosci.

OG, Opracowanie zakresu testow i pomiarow
odbiorczych dla farmy wiatrowej 42 MW.

0OG, Wdrozenie produkcyjne — Lokalnego Obszaru
Bilansowania (LOB).

0G, Wykonanie analiz majgcych na celu okre-
Slenie warunkdw stabilnosci kagtowej dla duzych
zaburzen oraz ewentualnych srodkow zaradczych
dla blokéw elektrowni w zwigzku z przytgczeniem
dwodch blokéw gazowo-parowych o mocy 717
MW kazdy.

0OG, Wykonanie analizy dostepnych mocy
przytaczeniowych dla Zrédet wytwdrczych przy-
taczanych do sieci o napieciu znamionowym
powyzej 1 kV.

0OG, Wykonanie dokumentacji technicznej
modernizacji systemu SPoRE.

0G, Wykonanie obliczen rozptywowych i zwar-
ciowych dla farmy wiatrowe;j.

OTC, Wykonanie ttumikéw wydmuchu pary dla
zaworu bezpieczenstwa.
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Patenty
| zgtoszenia patentowe

1. Nowak R., Gromada M., Kawalec M., Swider J.,
Urzqdzenie do wytwarzania proszkdw i granulatéw
zwigzkow chemicznych o strukturze perowskitow
metodq spray-pyrolysis, Patent UP RP nr 232844,
20.03.2019.

2. Swiatkowski B., Kuczyriski P., Golec T., Razum
M., Separator paliwa, Patent UP RP nr 232941,
22.03.2019.

3. Marczenko W., Lukianov V., Golec T., Ukfad dozowa-
nia paliwa do komory spalania i sposéb dozowania
paliwa statego, Zgtoszenie patentowe nr P.429176

4. Bernat R. Milewski J. Kupecki J., Sposéb wytwarza-
nia mieszaniny gazow zawierajgcej metan, pare
wodng, dwutlenek wegla i woddr, Zgtoszenie
patentowe nr P.429848.
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Zespot ds. Certyfikacji

Certyfikat Akredytacji Jednostki Certyfikujgcej Wyroby, Akredytacja PCA nr AC 117, rok przyznania 2005, data
uaktualnienia zakresu akredytacji: 26.02.2019, data waznosci certyfikatu: 3.02.2021.

Zakres uprawnieni: Certyfikacja — przyrzqdy pomiarowe wielkosci elektrycznych i magnetycz-
nych, wyroby elektrotechniczne (wymagania ogdlne), kable i przewody elektryczne, izolatory,
osprzet elektryczny, aparatura fqgczeniowa i sterownicza, transformatory, urzqdzenia do elek-
troenergetycznych sieci przesytowych i rozdzielczych.

Laboratorium Badan Kottow, Turbin, Urzadzen Grzewczych

i Odpylajacych oraz Emisji Pytowo-Gazowej

Akredytacja PCA nr AB 048, rok przyznania 1995, data uaktualnienia zakresu akredytacji: 13.09.2019, data waz-
nosci certyfikatu: 24.07.2022.

Zakres uprawnien: Badania chemiczne odpaddw, gazow odlotowych, paliw statych. Badania
dotyczqgce inzynierii Srodowiska — gazy odlotowe. Badania wfasciwosci fizycznych i pobieranie
probek gazow odlotowych i paliw statych. Badania wtasciwosci fizycznych powietrza, wody,
odpadow, paliw statych, maszyn i wyposazenia.

Laboratorium Badan Kottow i Urzadzen Grzewczych

Akredytacja PCA nr AB 087, rok przyznania 1996, data uaktualnienia zakresu akredytacji: 29.03.2019, data waz-
nosci certyfikatu: 3.04.2023.

Zakres uprawnien: Badania wtasciwosci fizycznych kottow i urzqdzeni grzewczych — kotty wodne
opalane paliwami statymi, ogrzewacze pomieszczeri na paliwa state, wktady kominkowe na
paliwa state, kuchnie na paliwa state, kuchnie na paliwa state, kotty grzewcze na paliwa state
o nominalnej mocy grzewczej do 50 KW, akumulacyjne ogrzewacze pomieszczen na paliwa
state, ogrzewacze pomieszczeri opalane peletami.

Laboratorium Badawcze Grzejnikow i Armatury

Akredytacja PCA nr AB 143, rok przyznania 1997, data uaktualnienia zakresu akredytacji: 17.05.2019, data waz-
nosci certyfikatu: 16.05.2023.

Zakres uprawnieri: Badania wtasciwosci fizycznych grzejnikow i armatury c.o. Badania mecha-
niczne grzejnikow i armatury c.o.
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PCA  Pracownia Oddziatywan Srodowiskowych

Passiie Crumun
i Ochrony Przeciwprzepieciowej
ﬁ Akredytacja PCA nr AB 252, rok przyznania 1999, data uaktualnienia zakresu akredytacji: 15.01.2020, data waz-
e nosci certyfikatu: 31.12.2022.

AB 252 Zakres uprawnieri: Badania akustyczne obiektow budowlanych, maszyn i urzqdzeri. Badania
dotyczgce inzynierii Srodowiska (Srodowiskowe i klimatyczne) — Srodowisko pracy (czynniki
szkodliwe — pole elektromagnetyczne), srodowisko ogolne (czynniki fizyczne — pole elektro-
magnetyczne i hatas).

Laboratorium Wysokich Napiec

Akredytacja PCA nr AB 272, rok przyznania 2000, data uaktualnienia zakresu akredytacji: 10.12.2019, data waz-

PCA

Povckil CiMTRuN
ARREDYTACH

nosci certyfikatu: 16.07.2023.
Zakres uprawnien: Badania elektryczne wyrobow i wyposazenia elektrycznego i telekomu-
sl nikacyjnego, srodkow ochrony osobistej. Badania mechaniczne wyrobow i wyposazenia
AB 272 elektrycznego i elektronicznego.

Laboratorium Wielkopragdowe
Akredytacja PCA nr AB 323, rok przyznania 2000, data uaktualnienia zakresu akredytacji: 17.12.2019, data waz-

PCA

Povckil CiMTRuN
ARREDYTACH

< nosci certyfikatu: 27.12.2023.
Zakres uprawnieri: Badania mechaniczne wyrobdw i wyposazenia elektrycznego. Badania
sty elektryczne wyrobdw i wyposazenia elektrycznego.
AB 323

P Laboratorium Urzadzen Rozdzielczych

PaLE G Akredytacja PCA nr AB 324, rok przyznania 2000, data uaktualnienia zakresu akredytacji: 17.12.2019, data waz-

ARREDYTACH

A& nosci certyfikatu: 27.12.2023.
“En Zakres uprawnieri: Badania mechaniczne wyrobow i wyposazenia elektrycznego. Badania

elektryczne wyrobow i wyposazenia elektrycznego.
AB 324 )4 y yp V4 g

Laboratorium Badawcze Ochrony Srodowiska
Akredytacja PCA nr AB 458, rok przyznania 2004, data uaktualnienia zakresu akredytacji: 3.02.2020, data waznosci

PCA

Povskil CIMTRUN
ARREDYTALH

certyfikatu: 5.02.2024.
Zakres uprawnien: Badania chemiczne i pobieranie probek powietrza. Badania dotyczqce inzynierii
it Srodowiska (srodowiskowe i klimatyczne) — srodowisko pracy (czynniki szkodliwe i ucigzliwe —
AB 458 hatas, drgania, oswietlenie, mikroklimat), Srodowisko ogdlne (czynniki fizyczne — hatas). Badania
wtasciwosci fizycznych i pobieranie probek powietrza. Pobieranie probek powietrza.
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Laboratorium Badawcze Analizy Paliw

Akredytacja PCA nr AB 1420, rok przyznania 2013, data uaktualnienia zakresu akredytacji: 17.03.2020, data
waznosci certyfikatu: 17.03.2021

Zakres uprawnieri: Badania chemiczne paliw statych. Badania wtasciwosci fizycznych probek
paliw statych.

Laboratorium Aparatury Pomiarowej

Akredytacja PCA nr AP 013, rok przyznania 1999, data uaktualnienia zakresu akredytacji: 24.05.2019, data waz-
nosci certyfikatu: 2.09.2023.

Zakres uprawnieri: wzorcowanie w dziedzinach — wielkosci elektryczne DCim. c z., wilgotnosc,
cisnienie i préznia, temperatura.

Zaktad Badan i Diagnostyki Materiatéw

Uznanie Urzedu Dozoru Technicznego nr LBU-064/27-20, data uaktualnienia uprawnien 4.05.2020, data waznosci:
3.05.2022.

Zakres uprawnien: badania metalograficzne, badania tensometryczne, pomiary twardosci
metali, préba petzania metali, proba rozciggania metali, proba udarnosci metali, ultradzwie-
kowe pomiary grubosci.

Laboratorium Pracowni Diagnostyki Technicznej
i Modernizacji Urzadzen Energetycznych

Swiadectwo Uznania Laboratorium nr LBU-132/27-20, rok przyznania 2000, data uaktualnienia uprawnien
14.05.2020, data waznosci: 15.05.2020.

Zakres uprawnien: badania tensometryczne, badania ultradzwiekowe, badania wizualne,
pomiary liniowe, pomiary twardosci metali.
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Statystyka zatrudnienia

Stan zatrudnienia na dzien 31.12.2019 r. w Instytucie Energetyki w przeliczeniu na petne etaty wynidst 406
etatow. W poréwnaniu z rokiem 2018 zatrudnienie wzrosto o 2 etaty.

180
160
140
120
100
80
60
40
20

1C oG ocC D OTGS oTC

Stan zatrudnienia w IEn na dzier 31.12.2019 (liczba etatéw)
JC - Jednostka Centralna w Warszawie, OG — Oddziat Gdansk, OC — Oddziat Ceramiki CEREL w Boguchwale,
OTGS — Oddziat Techniki Grzewczej i Sanitarnej w Radomiu, OTC — Oddziat Techniki Cieplnej w todzi,
ZD - Zaktad Doswiadczalny w Biatymstoku

Prac. inz.- tech
57,2%

Prac. ekon.
12,8%

Prac. adm.
4,8%

Prac. fiz.

0y
Doktorzy Profesorzy i doktorzy 16,9%

6,4% habilitowani
1,9%

Struktura zatrudnienia w IEn na dzien 31.12.2019
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Wyniki finansowe

BILANS
wedtug stanu na dzien 31 grudnia 2019 oraz na dzien 31 grudnia 2018 (w tys. zt.)

31 grudnia 2019 31 grudnia 2018

I. Aktywa trwate 57 382,9 58 440,0
Wartosci niematerialne i prawne 223,9 176,7
Rzeczowe aktywa trwate 52 670,0 54 382,9
Naleznosci dtugoterminowe - -
Inwestycje dtugoterminowe 39499 3880,4
Dtugoterminowe rozliczenia miedzyokresowe 539,1 -
Il. Aktywa obrotowe 70 405,3 67 923,9
Zapasy 3985,8 4 940,7
Naleznosci krétkoterminowe 27 577,7 21 853,9
Inwestycje krétkoterminowe 38071,2 40 586,7
Krétkoterminowe rozliczenia miedzyokresowe 770,6 542,6

PASYWA

I. Fundusz wtasny 54 995,0 54 907,8
Fundusz statutowy 49 066,6 49 066,1
Fundusz rezerwowy 1316,2 1244,5
Fundusz z aktualizacji wyceny 3700,0 3700,4
Wynik z lat ubiegtych - -
Zysk netto 912,2 896,8
Il. Zobowigzania i rezerwy na zobowigzania 72 793,2 71 456,1
Rezerwy na zobowigzania 13504,0 9158,9
Zobowigzania dfugoterminowe - -
Zobowigzania krétkoterminowe 22 516,4 18 038,8
Rozliczenia miedzyokresowe 36772,8 44 258,4
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RACHUNEK ZYSKOW | STRAT
za rok 2019 2018 (w tys. zt)

RACHUNEK WYNIKOW 2019 2018

Przychody netto ze sprzedazy 92 022,0 79 278,6
Koszty dziatalnosci operacyjnej 90 029,4 84 237,0
Wynik sprzedazy 1992,6 -4 958,4
Pozostate przychody operacyjne 8919,0 7 260,9
Koszty operacyjne 7 048,6 25337
Zysk na dziatalnosci operacyjnej 3863,0 -231,2
Przychody finansowe 157,7 1255,0
Koszty finansowe 2962,3 2,0
Zysk z dziatalnosci gospodarczej 1058,4 1021,8

Pozostate obowigzkowe zmniejszenia zysku
(zwiekszenia straty)

Zysk brutto 1058,4 1021,8
Obowigzkowe obcigzenia wyniku 146,2 125,0
Zysk netto 912,2 896,8

STRUKTURA PRZYCHODOW
w roku 2019

Subwencja
statutowa 12%

Przychody ze sprzedazy
produktéw i ustug
70%

Projekty, dotacje
i granty
9%

Pozostate przychody
operacyjne i finansowe
9%
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