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Stowo wstepne

Dyrektora Instytutu

Szanowni Panstwo,

W roku 2013 mineto 60 lat od powotania Instytutu
Energetyki. Tych szes¢dziesiat lat to okres statej pracy
na rzecz zmieniajgcego sie polskiego sektora energe-
tycznego. To okres nieustannego poszukiwania nowych
rozwigzan, tworzenia innowacyjnych produktéw i ustug,
realizacji zaawansowanych badan, pomiarow, ekspertyz
i analiz w zakresie generacji, przesytu, dystrybucji i uzyt-
kowania energii elektrycznej i cieplnej. To rowniez okres
statego dostosowywania sie do zmieniajacych sie warunkow
zewnetrznych, rozbudowy i modernizacji infrastruktury
oraz pogtebiania kompetencji i doswiadczen zespotow
badawczych Instytutu. To wreszcie okres konsekwentnego
wrastania Instytutu w krajowg i miedzynarodowg spotecz-
nos¢ badawcza poprzez rozwdj wspodtpracy z najlepszymi
osrodkami badawczymi Polski i Europy.

W ciggu tych szes$édziesieciu lat Instytut odnidst wiele
waznych sukceséw naukowych, setki rozwigzan znalazto
bezposrednie zastosowanie praktyczne. Instytut jest dzi$
uznanym i szanowanym osrodkiem badawczym na poziomie
europejskim.

Rok 2013 byt kolejnym rokiem potwierdzajgcym wazng
role Instytutu w badaniach energetycznych w Polsce
i w Europie. Pracownicy Instytutu opublikowali kilka-
dziesigt artykutéw naukowych — wiele z nich w wysoko
punktowanych czasopismach, opracowali szereg monografii
naukowych, byli autorami kilkunastu zgtoszen patentowych,
aktywnie uczestniczyli w wielu konferencjach naukowych
krajowych i zagranicznych, wykonali kilkaset opracowan,
analiz i ekspertyz na zamodwienie odbiorcow zewnetrz-
nych, realizowali wiele projektow badawczych krajowych
i zagranicznych.

Zespoty badawcze Instytutu prowadzity aktywng
wspotprace naukowg na poziomie miedzynarodowym
uczestniczagc w realizacji 11 projektéw 7. Programu
Ramowego i jednego projektu Funduszu Badawczego
Wegla i Stali Unii Europejskiej, a takze innych programéw
miedzynarodowych.

Potwierdzeniem wysokiej pozycji Instytutu w Europie
jest jego cztonkostwo w Komitecie Wykonawczym Euro-
pean Energy Research Alliance EERA sktadajacym sie z 15
przodujgcych osrodkdw badawczych w obszarze energetyki
z 15 krajow Europy.

Pragnienie poprawy sprawnosci dziatania Instytutu
w niektdrych obszarach spowodowato konieczno$é wpro-
wadzenia w roku 2013 pewnych zmian w jego strukturze.
W Pionie Cieplnym powotany zostat Zaktad Badan Urza-
dzen Energetycznych z siedzibg w todzi, ktory powstat
z potaczenia Laboratorium Kottéw, Turbin, Urzadzen Grzew-
czych i Odpylajacych oraz Emisji Pytowo-Gazowej Oddziatu
Techniki Cieplnej ,ITC” w todzi oraz z Zaktadu Kottéw i Urza-
dzen Grzewczych Oddziatu Techniki Grzewczej i Sanitarnej
w Radomiu. Z kolei Pracownia Ogniw Paliwowych zostata
ponownie wigczona w sktad Zaktadu Proceséw Cieplnych,
co byto powrotem do stanu sprzed roku 2009.

W roku 2013 w nietatwych warunkach rynkowych,
z finansowaniem statutowym pokrywajgcym zaledwie
8% catkowitych przychododw, Instytut potrafit zachowaé
stabilng pozycje finansowa. Wysoka jakos$¢ oferowanych
ustug badawczych, innowacyjnos¢ rozwigzan, wysokie
kompetencje zespotéw badawczych i zaawansowana,
nowoczesna infrastruktura dajg nadzieje na utrzymanie
tej pozycji w nastepnych latach.

Na koniec, wszystkim pracownikom Instytutu —zaréwno
tym, ktdrzy pracujg w nim dzisiaj, jak i tym, ktérzy juz ode-
szli, chciatbym ztozy¢ serdeczne wyrazy podziekowania
za trud, wysitek i zaangazowanie w budowe pozycji naszego
Instytutu w ciggu szescdziesieciu lat jego dziatalnosci.

Zespotom Instytutu zycze dalszych efektywnych dziatan
na rzecz polskiej energetyki, a pracownikom Instytutu, aby
stale znajdowali satysfakcje w realizacji swoich zadan.

Wszystkich zainteresowanych zapraszam do zapoznania
sie z dorobkiem i potencjatem badawczym naszych jedno-
stek oraz zachecam do wspétpracy z zespotami badawczymi
i ekspertami Instytutu.

Dyrektor Instytutu Energetyki
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Obszar dziafan i misja
Instytutu Energetyki

Instytut Energetyki — Instytut Badawczy (lEn)
jest jednym z najwiekszych w Polsce i jednocze-
$nie w Europie Srodkowej instytutéw prowadzacych
badania w obszarze technologii energetycznych.
Jest to nowoczesny osrodek naukowy i badawczo-
-rozwojowy podlegajgcy Ministerstwu Gospodarki.

Instytut realizuje badania naukowe, wykonuje prace
rozwojowe, wdrozeniowe i eksperckie, pomiary,
opracowania i analizy stuzgce tworzeniu nowej
wiedzy w dziedzinie energetyki.

Dziatalnos¢ Instytutu obejmuje szeroki obszar badan
energetycznych: od prac eksperckich na potrzeby
sektora energetycznego, po najbardziej zaawanso-
wane badania naukowe w kierunku rozwoju nowych
technologii generacji, przesytu i dystrybucji energii.
W szczegdlnosci Instytut prowadzi badania w zakresie
e wytwarzania, przesytu, dystrybucji energii elek-
trycznej i cieplnej,

e nowych technologii i urzadzen energetyki kon-
wencjonalnej oraz odnawialnych zrédet energii,
zwtaszcza w obszarze generacji rozproszonej,

e automatyki elektroenergetycznej oraz syste-
mowsterowania i pomiaréw,

e urzadzen blokéw energetycznych,

o elementéw systemu elektroenergetycznego, sieci
elektroenergetycznych oraz cieptowniczych,

e programowania i prognozowania Krajowego
Systemu Elektroenergetycznego oraz catego
sektora energetycznego,

o instalacjigrzewczychisystemow kogeneracyjnych,

o jakosci energii oraz racjonalnego i efektywne-
gouzytkowania energii,

o diagnostyki urzadzen i materiatéw stosowanych
w technologiach energetycznych,

e materiatéw i innowacyjnych technologii mate-
riatowych w obszarze ceramiki technicznej,
specjalnej i elektroporcelany,

e pomiardéw oraz metod i systemow pomiarowych,

o witasciwosci fizykochemicznych paliw
i materiatéw,

o oddziatywania urzadzen elektrycznych i radio-
komunikacyjnych na $rodowisko, ochrony
srodowiska naturalnego i Srodowiska pracy.

Prace realizowane w Instytucie wynikajg z potrzeb
naukowych, przede wszystkim sg jednak odpowiedzig
na oczekiwania sektora energetycznego i przemystu.

Misjg Instytutu jest poszukiwanie nowych rozwigzan
technologicznych i systemowych oraz tworzenie
innowacyjnych produktéw i ustug energetycznych
stuzgcych zapewnieniu bezpieczeristwa energetycz-
nego Polskii Europy oraz minimalizacji negatywnego
wptywu energetyki na Srodowisko.

Atutem Instytutu jest doswiadczona kadra naukowa
i inzynieryjno-techniczna oraz nowoczesna, czesto
unikalna baza laboratoryjna. Instytut prowadzi
aktywng wspotprace miedzynarodowg — jest czton-
kiem Komitetu Wykonawczego European Energy
Research Alliance EERA i uczestniczy w realizacji
licznych miedzynarodowych projektéw badawczych
Unii Europejskie;.

Instytut Energetyki
wczoraj, dzi$ i jutro

Instytut Energetyki powotany zostat w roku 1953,
jako jednostka badawczo-rozwojowa. W ciggu swej
sze$cdziesiecioletniej historii struktura Instytutu wie-
lokrotnie ulegata zmianie. Jedng z ostatnich waznych
zmian byto wtgczenie w jego strukture w roku 2008
Instytutu Techniki Cieplnej w todzi oraz Instytutu
Techniki Grzewczej i Sanitarnej w Radomiu. W roku
2010 Instytut Energetyki zostat przeksztatcony w insty-
tut badawczy.

Poczatkowo zadaniem Instytutu miato by¢ wspoma-
ganie energetyki zawodowej w dziedzinie eksploatacji
i budownictwa energetycznego, upowszechnianie
postepu technicznego w zakresie wytwarzania, prze-
sytania, rozdzielania i uzytkowania energii elektrycznej
oraz popieranie ruchu racjonalizatorskiego i nowa-
torskiego w energetyce. Prace badawcze ograniczaty
sie do energetyki konwencjonalnej wykorzystujgcej
paliwa kopalne.

Poczatek XXI wieku otworzyt nowy etap w historii
badan prowadzonych w Instytucie. Uczestnictwo
zespotdw badawczych Pionu Cieplnego w projektach
5. Programu Ramowego UE (BOFCom, BIOFUCEL
i CENERG) spowodowato pojawienie sie w Instytucie
nowych kierunkéw badawczych zwigzanych z nie-
konwencjonalnymi technologiami generacji energii,
takimi jak energetyczne wykorzystanie biomasy, czyste
technologie weglowe i ogniwa paliwowe. W ostatnich
latach we wspdtprace miedzynarodowg witaczajg sie
kolejne jednostki i oddziaty, miedzy innymi Oddziat
Gdansk rozwijajacy systemy Smart Grids i Oddziat

Ceramiki CEREL prowadzgcy zaawansowane badania
w zakresie wytwarzania ogniw paliwowych. W okresie
ostatnich 13 lat Instytut uczestniczyt lub uczestniczy
w realizacji tagcznie 29 projektéw Programow Ramo-
wych UE i 4 projektdw Funduszu Badawczego Wegla
i Stali UE.

Obecnie Instytut Energetyki spetnia role czotowego
w Polsce osrodka badawczego w zakresie generacji,
przesytu, dystrybucji i uzytkowania energii elektrycznej
i cieplnej. Pracownie Instytutu wyposazone sg w naj-
wyzszej klasy sprzet pomiarowo-badawczy. Szereg
laboratoriow posiada akredytacje Polskiego Cen-
trum Akredytacji (PCA). Pracownicy naukowi Instytutu
sg autorami licznych publikacji i patentow.

Instytut Energetyki ma ambicje, aby stac sie najbar-
dziej znaczacym w Europie Srodkowej, nowoczesnym
osrodkiem badawczo-wdrozeniowym w obsza-
rze energetyki, poréwnywalnym z najwiekszymi,
najbardziej zaawansowanymi centrami badan ener-
getycznych w Europie, dziatajgcym w obszarze rynku
europejskiego i uczestniczgcym w kreowaniu kierun-
kédw rozwoju przysztej europejskiej energetyki. Przed
Instytutem stojg kolejne wyzwania, a wsrdd nich plany
nowych projektéw w programie HORIZON 2020 Unii
Europejskie;.




Dyrekcja
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Struktura Instytutu

Jednostka Centralna w Warszawie

Pion Cieplny
CPC — Zaktad Procesow Cieplnych
CUE - Zaktad Badan Urzadzen Energetycznych

Pion Elektryczny
EAE — Pracownia Automatyki Elektroenergetycznej
EAZ — Laboratorium Automatyki i Zabezpieczen
EBA — Zakfad Badan i Analiz Sieciowych
El — Zaktad Izolacji
EMS — Laboratorium Maszyn Elektrycznych i Sieci Rozdzielczych
EOS - Pracownia Oddziatywar Srodowiskowych
i Ochrony Przeciwprzepieciowej
EUR — Laboratorium Urzadzen Rozdzielczych

EWN — Zaktad Wysokich Napie¢
EWP — Laboratorium Wielkopragdowe

Pion Mechaniczny
MAP — Laboratorium Aparatury Pomiarowej
MBM — Zaktad Badan i Diagnostyki Materiatéw
MDT — Pracownia Diagnostyki Technicznej i Modernizacji Urzadzen
MUC — Pracownia Diagnostyki Urzadzen Cieplnych Elektrowni

Jednostki podlegte bezposrednio Dyrektorowi IEn
CENERG — Centrum Integracji Badan Energetycznych
DEE — Pracownia Ekonomiki Energetyki
DZC — Zespdtds. Certyfikacji
DZE-1— Zespot Ekspertow
DZE-3— Zespdt Ekspertow
NZN — Zespdtds. Przepisow i Normalizacji
OC - Oddziat Ceramiki CEREL w Boguchwale
OG - Oddziat Gdansk
OTC- Oddziat Techniki Cieplnej ,,ITC” w todzi
OTGiS — Oddziat Techniki Grzewczej i Sanitarnej w Radomiu

ZD - Zakiad Doswiadczalny w Biatymstoku

Jednostka Centralna

Jednostka Centralna Instytutu Energetyki miesci
sie w Warszawie w dwdch czesciach miasta: Mory
i Siekierki.
Jednostka Centralna podzielona jest na piony tematyczne:
Pion Cieplny,
Pion Elektryczny,
Pion Mechaniczny.

W jej sktad wchodzg tez wyodrebnione jednostki
podlegajgce bezposrednio Dyrektorowi IEn:
CENERG - Centrum Integracji Badar Energetycznych,
DEE - Pracownia Ekonomiki Energetyki,
DZC - Zesp6t ds. Certyfikacji,

DZE-1 - Zespot Ekspertow,
DZE-3 - Zespot Ekspertow,
NZN - Zespdt ds. Przepiséw i Normalizacji.

Oprécz jednostek zlokalizowanych w Warszawie
w sktad Jednostki Centralnej wchodzi réwniez Zaktad
Badan Urzadzen Energetycznych w todzi i Zaktad
Izolacji w Poznaniu.

W Jednostce Centralnej w roku 2013 zatrudnionych
byto 236 oséb (224 etaty), z czego 7 profesorow
i doktorow habilitowanych oraz 29 oséb ze stop-
niem doktora.




Jednostka Centralna

Pion Cieplny

Pion Cieplny jest jednym z trzech piondw Jednostki
Centralnej Instytutu Energetyki w Warszawie.

W sktad Pionu wchodzg dwie jednostki:
CPC - Zaktad Procesow Cieplnych,
CUE - Zaktad Badan Urzadzen Energetycznych.

Gtowna czes¢ Zaktadu Proceséw Cieplnych zlokalizo-
wana jest w Warszawie- Siekierki, ul. Augustéwka 36.

Laboratorium Przygotowania Paliw do Badan Zaktadu
Proceséw Cieplnych znajduje sie na terenie kampusu
Warszawa, ul. Mory 8.

Zaktad Badan Urzadzen Energetycznych znajduje sie
w todzi, ul. Dostawcza 1.

Kierownikiem Pionu jest dr inz. Tomasz Golec.




Zaktad Procesow
Cieplnych (CPC)

Kierownik: dr inz. Tomasz Golec
Tel.: 22 3451-418
tomasz.golec@ien.com.pl

Zaktad Proceséw Cieplnych wchodzi w sktad Pionu
Cieplnego Instytutu Energetyki i jest najwiekszym
zaktadem Jednostki Centralnej w Warszawie. Obecnie
zatrudnia 68 osdb. Zaktad prowadzi prace badaw-
czo-wdrozeniowe zwigzane z termiczng konwersjg
energii. Wykonuje pomiary i diagnostyke urzadzen
energetycznych oraz realizuje badania zwigzane z opra-
cowywaniem i wdrazaniem nowych wysokosprawnych
technologii energetycznych. Zaktad Proceséw Cieplnych
posiada w swojej ofercie reaktory zgazowania oraz
gotowe rozwigzania palnikow pytowych weglowych
i na rozdrobniong biomase, na ktdre uzyskane zostaty
prawa patentowe i ktdre obecnie wdrozone sg w ponad
50 elektrowniach i elektrocieptowniach. Zakres mery-
toryczny prowadzonych prac obejmuje takze rozwdj
technologii tlenkowych ogniw paliwowych (SOFC),
ogniw paliwowych zasilanych paliwem weglowym
(DCFC) oraz urzadzen pomocniczych wchodzgcych
w sktad skojarzonych uktadéw generacji energii elek-
trycznej i ciepta (u-CHP).

Zaktad Proceséw Cieplnych prowadzi aktywng mie-
dzynarodowg wspodtprace badawczg. Uczestniczy
w realizacji 8 projektéw 7. Programu Ramowego UE i jed-
nego projektu Funduszu Badawczego Wegla i Stali UE.
Bierze udziat w pracach Wspdlnego Programu Badaw-
czego Bioenergy European Energy Research Alliance
EERA. Pracownicy Zaktadu uczestniczg w licznych

miedzynarodowych konferencjach naukowych oraz
biorg udziat w wymianie naukowej z najlepszymi osrod-
kami badawczymi Europy.

W sktad Zaktadu wchodzi Laboratorium Badawcze
Analizy Paliw, ktére w roku 2013 otrzymato akredytacje
Polskiego Centrum Akredytacji (nr AB 1420) w zakresie
analizy chemicznej i fizykochemicznej prébek paliw
statych (wegla kamiennego i biomasy).

W Zaktadzie wdrozony jest system jakosci zarzgdzania
PN-EN ISO/IEC 17025:2005+Ap1:2007.

Pod koniec roku 2013 do Zaktadu Proceséw Cieplnych
zostata przytgczona Pracownia Ogniw Paliwowych,
funkcjonujaca dotychczas réwnolegle w ramach Pionu
Cieplnego IEn. W Zaktadzie Proceséw Cieplnych utwo-
rzony zostat Zespét Ogniw Paliwowych.

Zakres badan

e Termiczna konwersja biomasy i odpadow —wspot-
spalanie, spalanie, piroliza, zgazowanie

e (Czyste technologie weglowe w zakresie metod
usuwania zanieczyszczen gazowych tj. NOx
czy SOx, a takze rozwoju technologii spalania
tlenowego pozwalajgcego na wychwytywanie
CO3z

e Wysokosprawna kogeneracja w uktadach rozpro-
szonych, m.in. oparta na potgczeniu technologii
zgazowania z silnikiem spalinowym lub ogniwami
paliwowymi

Procesy cieplno-przeptywowe zachodzace
w kottach energetycznych

Optymalizacja procesow spalania w aspekcie
obnizenia emisji zanieczyszczen gazowych oraz
eliminacji zjawisk korozji i zuzlowania, a takze
poprawy efektywnosci wytwarzania energii
Diagnostyka i konstrukcja komér paleniskowych
kottow

Nowe konstrukcje palnikdw pytowych do spalania
wegla i biomasy

Uktady przygotowania i transportu pytu weglo-
wego i biomasy

Badania jakosci paliw, m.in. wegla, biomasy, odpa-
dow komunalnych

Badania wptywu katalizatoréow reakcji, rodzaju
i jakosci paliwa zasilajgcego, konstrukgji interko-
nektordw, uszczelnien, pakietu ogniwa oraz stosu
ogniw paliwowych na wydajnos¢ i trwatos¢ stosu
ogniw SOFC

Badania ogniw paliwowych SOFC zasilanych pali-
wem weglowym

Optymalizacja osiggdw pradowo-napieciowych
stosow ogniw i uktadéw energetycznych opartych
na stosach ogniw paliwowych

Badania stoséw ogniw paliwowych SOFC zasila-
nych paliwami rzeczywistymi oraz symulowanymi
mieszaninami gazow paliwowych

e Badania jonowego przenikania tlenu przez
membrane ceramiczng w warunkach wysoko-
temperaturowych i wysokocisnieniowych

e Badania w zakresie wykorzystania gazéw reszt-
kowych do zwiekszenia wydajnosci uktaddéw
energetycznych, m.in. z ogniwami paliwowymi
oraz analiza sktadu gazéw

e Badania osiggéw i charakterystyk pracy urzadzen
wchodzacych w sktad sitowni p-CHP

e Badania ptaskosci powierzchnii geometrii ogniw
paliwowych oraz elementdw stosu ogniw SOFC

¢ Modelowanie ogniw, stoséw i uktadéw energe-
tycznych ze stosami ogniw paliw

Metody badawcze
o Pomiary i badania kottéw i urzadzen pomocni-
czych, w tym:
— pomiary temperatury spalin,
— pomiary emisji substancji gazowych w kana-
tach spalin (NO, SO,, O,, NH3),
— pomiary rozktadu temperatur i sktadu spalin
w warstwie przysciennej,
— badania sprawnosci kottéw,
— pomiary wentylatorow powietrza i spalin,
— pomiary szczelnosci komor paleniskowych,
kanatéw spalin i obrotowych podgrzewaczy
powietrza,




— badania instalacji mtynowych —jakos¢ prze-
miatu i rozptywy mieszaniny pytowe;.

o Modelowanie numeryczne

Zaktad posiada wtasne centrum obliczeniowe, ktérego
podstawa jest klaster umozliwiajgcy przeprowadza-
nie wieloprocesorowych obliczen réwnolegtych.
Obliczenia wykonywane sg z zastosowaniem licencjo-
nowanych programow, takich jak: Fluent, ASPEN Plus,
MatlLab, Mathematica. Modelowanie numeryczne
wykorzystywane jest jako narzedzie wspierajgce
zaréwno optymalizacje juz istniejgcych urzadzen,
jak i opracowanie nowych technologii. Przeprowa-
dzanie wielowariantowych obliczerr numerycznych
daje mozliwos¢ poréwnywania réznych wariantéw
konstrukcyjnych oraz wariantéw pracy urzadzenia,
co pomaga w wyborze najkorzystniejszego rozwigzania
przy stosunkowo niskich kosztach.

e Badanialaboratoryjne na wtasnych stanowiskach
badawczych

Zaktad posiada unikatowe, wyspecjalizowane zaplecze
badawcze umozliwiajgce prowadzenie kompletnego
zestawu badan poczawszy od badan podstawowych
w skali laboratoryjnej po badania prototypdéw urzg-
dzen w skali przemystowej w celu opracowania
nowych, gotowych do wdrozenia rozwigzan techno-
logicznych. Przedmiotem prac sg m.in. palniki pytowe,
gazowe, komory spalania oraz reaktory zgazowania
paliw statych.

¢ Metodyanalityczneieksperymentalne obejmujgce
zagadnienia materiatowe, procesy termodynamiczne,
chemiczne i fizyczne.

Dziatalnos$¢ w roku 2013

Zaktad Proceséw Cieplnych zrealizowat 4 zadania
statutowe dotyczace rozwigzan konstrukcyjnych ukta-
dow CHP matej mocy (55000 kW), badania wptywu

parametrow procesu SNCR na witasciwosci fizyko-
-chemiczne popiotow pochodzgcych ze spalania pytu
weglowego i ich przydatnosci do zastosowania przy
produkcji betonu, metodyki badania przydatnosci
paliw z odpaddéw (np. osaddw Sciekowych, frakcji
odpadow komunalnych) do termicznej konwersji
W procesie zgazowania oraz opracowat algorytm
numeryczny redukcji ztozonych mechanizmow reakcji
zwigzkow azotu uczestniczgcych w syntezie i dekom-
pozycji tlenkéw azotu NOx podczas spalania wegla
i biomasy. Wchodzgcy obecnie w sktad Zaktadu Pro-
cesoéw Cieplnych zespdt Pracowni Ogniw Paliwowych
zrealizowat zadanie statutowe w zakresie badania
reaktywnosci wegli pylistych jako paliwa w weglowych
ogniwach paliwowych. Pracownicy Zaktadu ztozyli
9 zgtoszen patentowych w Urzedzie Patentowym RP.

Zespoty badawcze Zaktadu uczestniczyty w realizacji
7 projektéow 7. Programu Ramowego UE (ONSITE,
HYPER, SECTOR, RELCOM, SOFCOM, SENERES,
FC-District, DEMOQYS) i projektu FLOX-COAL Il finan-
sowanego ze srodkéw Funduszu Badawczego Wegla
i Stali UE.

W ramach Strategicznego Programu Badan Nauko-
wych i Prac Rozwojowych NCBIiR Zaawansowane
technologie pozyskiwania energii Zaktad uczestniczyt
w realizacji zadania badawczego 2. pt. Opracowanie
technologii spalania tlenowego dla kottdw pytowych
i fluidalnych zintegrowanych z wychwytem CO koor-
dynowanego przez Politechnike Czestochowska oraz
zadania badawczego 4. pt. Opracowanie zintegrowa-
nych technologii wytwarzania paliw i energii z biomasy,
odpaddw rolniczych i innych koordynowanego przez
Instytut Maszyn Przeptywowych (Gdansk).

Zaktad przygotowat réwniez wiele wnioskéw pro-
jektowych, z ktérych dwa otrzymaty finansowanie:
DUO-BIO w ramach Programu Badan Stosowanych

NCBIR i NewlLoop w ramach programu Polsko-Norwe-
ska Wspotpraca Badawcza wdrazanego przez NCBiR.

Zaktad Proceséw Cieplnych wykonat szereg projektéw
przemystowych obejmujgcych miedzy innymi opra-
cowanie konstrukcji i wdrozenie palnikéw do kottow
elektrowni, opracowanie koncepcji i mozliwosci
wspotspalania surowego i podsuszonego wegla
brunatnego w wybranych elektrowniach, urucho-
mienie systemu kontroli zagrozen korozyjnych rur
ekranowych kotta, budowe instalacji redukcji NOx
na kotle OP-215 i budowe instalacji do bezposred-
niego podawania biomasy do kotta w elektrowni.
Pracownicy Zaktadu prowadzili badania i pomiary
katalizatorow DENOX na spalinach z palnika gazowego,
wykonali program do obliczen strat rozruchowych
bloku 858 MW, pomiary na instalacji zgazowania
biomasy w zaktadzie energetyki cieplnej, badania
mtyna weglowego kotta blokowego OP-380, prze-
prowadzili modelowanie numeryczne i obliczenia
cieplne kotta OP-650 i wykonali studium wykonalnosci
katalitycznej redukcji tlenkdw azotu (SCR) na kottach
jednej z elektrocieptowni. Wdrozyli oni takzemetode
ciggtej oceny zagrozenia korozjg niskotlenowg kottow
energetycznych w warunkach eksploatacji.

Pracownicy Zaktadu opublikowali 18 artykutow
naukowych — wiele z nich w wysoko punktowanych
czasopismach naukowych oraz byli wspdtautorami
4 monografii naukowych. Wygtosili takze 28 referatéw
w czasie krajowych i miedzynarodowych konferencji
naukowych (w tym w USA, Japonii, Meksyku, Chinach,
Grecji, Irlandii, Hiszpanii i we Wtoszech).




Zakfad Badan Urzadzen

Energetycznych (CUE)

Kierownik: mgr inz. Stawomir Pilarski
Tel.: 42 640-03-04
slawomir.pilarski@ien.com.pl

Zaktad Badan Urzadzen Energetycznych (CUE) pro-
wadzi prace naukowe, rozwojowe, projektowe,
certyfikacyjne, ustugowe, wdrozeniowe i kontrolne
w energetyce i w zwigzanych z nig dziatach gospodarki.
Jest jedyng w kraju jednostkg notyfikowang i autoryzo-
wang w zakresie wykonywania badan typu kominkow,
wktadéw kominkowych, ogrzewaczy pomieszczen,
kuchni i piecow, swiadczgcg ustugi dla krajowych
i zagranicznych producentéw zwigzane z oceng zgod-
nosci w/w wyrobdw i oznakowywania ich znakiem CE.
Zaktad zatrudnia 16 osob. W sktad Zaktadu wchodza
2 laboratoria posiadajgce akredytacje Polskiego Cen-
trum Akredytacji. Kierownik Zaktadu jest cztonkiem
Komitetu Technicznego PKN nr 279 ds. Cieptownictwa,
Ogrzewnictwa i Wentylacji oraz przewodniczgcym
Komisji Kwalifikacyjnej URE ds. stwierdzania wymagan
kwalifikacyjnych osdb zajmujgcych sie eksploatacja
i dozorem urzadzen, instalacji i sieci energetycznych.

Zakres badan

e Badania, ocena, certyfikacja kottéw, urzadzen
grzewczych i energetycznych w ramach upraw-
nien wynikajgcych z posiadanej notyfikacji
i akredytacji

e Projektowanie kottow, urzadzen i systemow grzew-
czych, armatury oraz dokumentacji technicznej

e Spalanie paliw alternatywnych i odpa-
déw oraz badania i projektowanie urzadzen
do ich wykorzystania

Metody badan

Zaktad wykonuje badania i pomiary laboratoryjne
kottow, podgrzewaczy powietrza, ogrzewaczy pomiesz-
czenn akumulacyjnych stalowych i ceramicznych,
przenosnych piecow metalowych, kuchnii kominkow
opalanych paliwami statymi, palnikow opalanych pele-
tami i innymi paliwami biomasowymi oraz pomiary
emisji zanieczyszczen gazowych i pytéw w eksploatacji
w tym pomiary parametréw czynnika grzewczego,
pomiary parametrow spalin (temperatury, sktadu che-
micznego), pomiary emisji substancji zanieczyszczen
w gazach odlotowych, pomiary temperatur i sktadu
spalin i badania sprawnosci kottow. W Zaktadzie wdro-
zone sg miedzynarodowe systemy jakosci PN-EN I1SO/
IEC 17025 i PKN-CEN/TS 15675:2009.

W sktad Zaktadu wchodzg:

1. Laboratorium Badan Kottéw i Urzadzen Grzew-

czych (LG)
Laboratorium wykonuje badania i pomiary
w warunkach laboratoryjnych i eksploatacyjnych
urzadzen opalanych paliwami statymi — kottow

grzewczych, kominkéw, wktadéw kominkowych,
kuchni, ogrzewaczy pomieszczen, akumulacyj-
nych ogrzewaczy pomieszczen oraz analizy paliw
i odpaddw paleniskowych z urzgdzen grzewczych.

Laboratorium posiada akredytacje PCA (nr AB
087) w zakresie badania cieplno-emisyjnego
kottow grzewczych matej mocy (do 500 kW)
i innych urzadzen grzewczych matej mocy
na zgodnos$¢ z normami europejskimi.

2. Laboratorium Badan Kottéw, Turbin, Urzadzen
Grzewczych i Odpylajgcych oraz Emisji Pytowo-
-Gazowej (LK)
Laboratorium wykonuje
e Badania i pomiary blokdéw, kottéw i turbin
energetycznych oraz urzadzen pomocniczych
kottow i turbin, w szczegdlnosci obrotowych
podgrzewaczy powietrza, instalacji mty-
nowych, urzadzen odpylajgcych, uktadow
regeneracji ciepta, wymiennikéw cieptow-
niczych oraz specjalnych urzadzen cieplnych
(wymiennikéw ciepta, urzadzen wentylacyj-
nych z wodng nagrzewnicg powietrza itp.)
e Pomiary emisji zanieczyszczen gazowych
i pytowych oraz pomiary réwnolegte
(QAL2 i AST) systemow monitoringu emisji
i badania skutecznosci dziatania urzadzen
odpylajgcych
e Badania rozktadu temperatury wewnatrz
urzadzen technologicznych i wewnatrz
pomieszczen
e Pomiary strumieni masy czynnikéw grzew-
czych oraz pomiary cieplno — bilansowe
urzadzen energetycznych
e Badania odbiorcze instalacji roztadunku
i transportu biomasy




e Dokumentacje uwierzytelniajgca oraz opinie
i ekspertyzy w zakresie ,czerwonych i zielo-
nych certyfikatow”

e Projekty modernizacji czesci cieplnej
elektrocieptowni dla uzyskania wysoko-
sprawnej kogeneracji — wydzielenie jednostki
kogeneracji

e Projekty systemow pomiarowych

e Audyty energetyczno-technologiczne

e Ekspertyzy uktadéw odpylania matych
kottowni.

Laboratorium posiada akredytacje PCA (nr AB
048) w zakresie badan cieplno-emisyjnych kottéw
grzewczych do znamionowej mocy cieplnej 500
kW i urzadzen grzewczych matej mocy na zgod-
nos¢ z normami europejskimi, badan cieplnych
kottdow energetycznych i instalacji odpylajgcych,
badan instalacji mtynowych i podgrzewaczy
powietrza w elektrowniach i cieptowniach,
badan turbin parowych, badarn automatycznych
systeméw monitoringu, badan fizyko-chemicz-
nych paliw statych (w tym biomasy) i odpaddéw
paleniskowych.

3. Centrum Badan Urzadzen Grzewczych Matej Mocy

(CG)
Centrum prowadzi prace badawczo-rozwojowe
w zakresie projektowania kottéw i urzadzen
grzewczych, projektowania instalacji do termicz-
nej utylizacji odpaddow wraz z badaniami emisji
zanieczyszczen gazowych i pytu oraz pomiary
i analizy w zakresie racjonalizacji i efektywnosci
zuzycia energii.

Zaktad utworzony zostat w roku 2013 z potgczenia
Laboratorium Kottéw, Turbin, Urzadzen Grzewczych
i Odpylajgcych oraz Emisji Pytowo-Gazowej (NLK)
Oddziatu Techniki Cieplnej ,ITC” w todzi oraz Zaktadu
Kottéw i Urzgdzen Grzewczych (DG) Oddziatu Techniki
Grzewczej i Sanitarnej w Radomiu.

Dziatalnos¢ w roku 2013

Zaktad Badan Urzadzen Energetycznych zrealizowat
3 zadania statutowe dotyczgce redukcji ztozonych
mechanizmdw reakcji zwigzkdw azotu uczestniczacych
w syntezie i dekompozycji tlenkdw azotu NOx podczas
spalania wegla i biomasy, opracowania i wdrozenia
wymiennikéw ciepta opartych na konstrukcji ptomie-
nidwkowej wraz z ceramicznym przedpaleniskiem dla
kottow grzewczych o mocach 15, 20i 25 kW i z palnikiem
automatycznym zasilanym biomasg oraz opracowania
wytycznych dotyczgcych przystosowania wybranych
typow konstrukeyjnych kottéw grzewczych opalanych
weglem kamiennym do spetnienia zaostrzonych wyma-
gan ustalonych w znowelizowanej formie Fpr EN 303-5
w zakresie wartosci emisji zanieczyszczen.

Zaktad wykonat 20 analiz technicznych zastosowan pal-
nika na pelety w kottowniach miejskich.

W pazdzierniku 2013 Zaktad wspdlnie z Platforma
Producentéw Niskoemisyjnych Urzadzen Grzewczych
i Kwalifikowanych Paliw Statych dziatajgcg przy Pol-
skiej Izbie Ekologii zorganizowat spotkanie techniczne
pt. Implementacja znowelizowanej normy EN PN
303-5:2012 w Polsce w odniesieniu do kottdw opalanych
paliwami statymi—stanowisko KT PKN oraz laboratoriow
akredytowanych.

Jednostka Centralna

Pion Elektryczny

Pion Elektryczny jest jednym z trzech piondw Jednostki

Centralnej Instytutu Energetyki w Warszawie.

W sktad Pionu wchodzg nastepujgce jednostki:

EAE — Pracownia Automatyki Elektroenergetycznej,

EAZ — Laboratorium Automatyki i Zabezpieczen,

EBA — Zaktad Badan i Analiz Sieciowych,

El - Zaktad Izolacji,

EMS — Laboratorium Maszyn Elektrycznych i Sieci
Rozdzielczych,

EOS — Pracownia Oddziatywan Srodowiskowych
i Ochrony Przeciwprzepieciowej,

EUR — Laboratorium Urzadzen Rozdzielczych,
EWP — Laboratorium Wielkopragdowe,
EWN — Zaktad Wysokich Napiec.

Wiekszos$¢ jednostek Pionu zlokalizowana jest w War-
szawie, ul. Mory 8, z wyjatkiem Zaktadu Izolacji, ktory
miesci sie w Poznaniu, ul. Przasniczki 3 i Pracowni
Automatyki Elektroenergetycznej w Warszawie,
ul. Augustéwka 36.

Kierownikiem Pionu jest dr hab. inZ. Jerzy Przybysz, prof. IEn.




Pracownia
Automatyki

Elektroenergetycznej
(EAE)

Kierownik (p.o.): dr inz. Wojciech Szweicer
Tel.: (+48) 728-485-392
wojciech.szweicer@ien.com.pl

Pracownia Automatyki Elektroenergetycznej (EAE)
realizuje prace naukowo-badawcze w zakresie automatyki
elektroenergetycznej blokdw generator-transformator
w krajowym systemie elektroenergetycznym, a takze
prace badawczo-wdrozeniowe dla sieci elektroener-
getycznych przemystowych i miejskich sredniego
i wysokiego napiecia oraz blokdow generator-transfor-
mator, w szczegdlnosci uktadow elektroenergetyczne;j
automatyki zabezpieczeniowej.

Zakres badan

e Ekspertyzy stanu sieci (dotyczace zabezpieczen,
aparatéw, obliczenia zwarciowe)

e Analizy awarii i innych zaktécen

e Prace koncepcyjne dotyczace zabezpieczen
i automatyki obiektéw elektroenergetycznych

e Obliczenia zwarciowe

e Projekty zabezpieczen w elektrowniach i zakta-
dach przemystowych

e Uruchomienia systeméw zabezpieczen dla gene-
ratorow i blokow GT

Metody badawcze

Pracownia prowadzi badania symulacyjne pozwalajace
na analizowanie zachowania elektroenergetyczne;j
automatyki zabezpieczeniowej. Wykorzystywane
jest specjalistyczne oprogramowanie do wykony-
wania obliczen zwarciowych.

Dziatalnos¢ w roku 2013

W ramach dziatalnosci statutowej wykonana zostata
analiza pracy zabezpieczen impedancyjnych i rézni-
cowych w kablowych sieciach elektroenergetycznych
$redniego i wysokiego napiecia. Wykonano réwniez
analize mozliwosci wystgpienia niewtasciwego dziatania
zabezpieczen podimpedancyjnych blokéw wytwér-
czych oraz blokad kotysaniowych tych zabezpieczen
w czasie kotysan mocy. Pracownicy EAE prowadzili

specjalistyczne analizy dotyczgce zjawisk wystepujacych
w sieciach kablowych Sredniego napiecia i ich wptywu
na zabezpieczenia w sieci, analize sieci i zabezpieczen,
wyznaczali sposoby dziatania zabezpieczen i ich nasta-
wien oraz prowadzili badania symulacyjne i teoretyczne
réznych rodzajow blokad stosowanych w zabezpiecze-
niach impedancyjnych. Brali udziat w sporzgdzeniu
ekspertyzy awarii w elektrowni w Turcji, uczestniczyli
w pracach projektowych bloku 1000 MW w Elektrowni
Kozienice i brali udziat w pracach projektowych podczas
modernizacji KGHM Huta Miedzi ,Gtogow”.

Pracownicy EAE opublikowali 3 artykuty dotyczace
analiz sieci przemystowych pod katem zabezpieczen
elektroenergetycznych, zabezpieczen impedancyj-
nych i odlegtosciowych wezta wytwdrczego w czasie
zaktocen w sieci zewnetrznej oraz impedancyjnych
i odlegtosciowych zabezpieczen bloku w czasie zaktdcen
w sieci zewnetrznej. Wygtosili tez 5 referatéw w czasie
krajowych konferenciji.

Pracowania zorganizowata seminarium IEn EAE pt.
Praca zabezpieczen impedancyjnych i odlegtosciowych
blokéw energetycznych w warunkach kotysari mocy
w sieci elektroenergetycznej.




L aboratorium
Automatyki

i Zabezpieczen
(EAZ)

Kierownik: dr inz. Zygmunt Kuran
Tel.: (+48) 22 836-89-24
zygmunt.kuran@ien.com.pl

Laboratorium Automatyki i Zabezpieczen (EAZ) reali-
zuje prace badawczo wdrozeniowe w zakresie uktadéw
elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowe;.

Zakres badan

e Analizyiekspertyzy z zakresu funkcjonowania elek-
troenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej

e Opracowywanie nowych koncepcji zastosowania
techniki mikroprocesorowej na potrzeby automa-
tyki zabezpieczeniowej

e Opracowywanie i wdrazanie do produkgcji
urzadzenn do badania i kontroli automatyki
zabezpieczeniowej

e QOpracowywanie, konstruowanie i krétkoseryjna
produkcja nietypowych zabezpieczen i sprzetu
do badan elektroenergetycznej automatyki
zabezpieczeniowej

e Badania laboratoryjne i eksploatacyjne
zabezpieczen

e Badania dopuszczajgce urzadzenia elektroener-
getycznej automatyki zabezpieczeniowej do
stosowania w energetyce

Metody badawcze

Laboratorium Automatyki i Zabezpieczen posiada
specjalistyczne stanowiska laboratoryjne do badania
zabezpieczen. Laboratorium wyposazone jest w sprzet
umozliwiajgcy zadawanie wielkosci pomiarowych
zbudowany gtéwnie w oparciu o witasne testery
UTC-GT i wymuszalniki duzych pragdéw DOK. Dyspo-
nuje unikalnym sprzetem do wykonywania réznego
typu testdw, takich jak dynamiczne proby pragdowe
i préby grzebieniowe wejs¢ dwustanowych oraz wypo-
sazone jest w wysokiej klasy rejestratory i mierniki.
Laboratorium opatentowato metode wykonywania
prob eksploatacyjnych polegajgcg na wyposazaniu
wytwarzanych zabezpieczent w rejestratory wielko-
$ci kryterialnych, ktére dostarczajg unikalnej wiedzy
o zabezpieczanych obiektach.

Dziatalnos¢ w roku 2013

W ramach dziatalnos$ci statutowej opracowywano,
przygotowywano do uruchomienia produkcji i wdro-
zenia do eksploatacji nowoczesne siedmiopolowe
zabezpieczenie réznicowe szyn zbiorczych stacji

WN/SN potgczone z LRW. Opracowano |i wyko-
nano serie informacyjng tego zabezpieczenia.
Opracowywano w technice cyfrowej stacjonarne
i przenosne stanowiska laboratoryjne do badania
elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej.
Przeprowadzono badanie opracowanego modelu
testera zabezpieczen. Wykonano rowniez badania
dotyczgce przekazywania sygnatéw dwustanowych
w warunkach duzych obiektow energetycznych.

Pracownicy Laboratorium wykonali prace polegajace
na dostawie i zainstalowaniu u klientow uktaddéw
pomiarowych rejestrujgcych przeptyw sktadowych
statych pragdéw w uziemieniach 4 transformatoréw
sieciowych 400/110 kV. Ponadto przeprowadzono
badania funkcjonalne rejestratora RZS-9 wraz
z wydaniem certyfikatu. Wykonano na zamoéwienie
kilkadziesigt zabezpieczen réznicowych transfor-
matoréw réznych typdéw oraz ponad dwadziescia
testeréw zabezpieczen.

W 2013 roku pracownicy EAZ opublikowali w punkto-
wanym czasopismie Wiadomosci Elektrotechniczne
artykut dotyczacy zabezpieczen réznicowych trans-
formatoréow RRTC-3 i wygtosili referat w czasie PAC
World Conference w Irlandii.




Zakfad Badan
i Analiz Sieciowych
(EBA)

Kierownik: prof. dr hab. inz. Edward Anderson
Tel.: (+48) 22 836-73-75
edward.anderson@ien.com.pl

Zaktad Badan i Analiz Sieciowych (EBA) wykonuje
prace badawczo-wdrozeniowe, pomiary, analizy
i ekspertyzy zwigzane z dziataniem sieci elektroener-
getycznych srednich i wysokich napiec.

Zakres badan

e Analizy warunkoéw pracy urzadzen i ukta-
déw zainstalowanych w Krajowym Systemie
Elektroenergetycznym

e Opracowywanie koncepcji oraz prowadzenie
badan poziomu przepiec i oceny skutecznosci
ochrony przeciwprzepieciowej sieci i urzadzen
elektrycznych wysokiego napiecia

e Ekspertyzy dotyczace ustalania przyczyn
uszkodzen i awarii oraz opracowania srodkéw
zaradczych w zakresie uktaddéw, urzadzen i apa-
ratéw elektroenergetycznych wysokiego napiecia

e Analizy obwodéw elektroenergetycznych
z elementami o nieliniowej indukcyjnosci oraz
opracowywanie metod ttumienia lub eliminowa-
nia drgan ferrorezonansowych w sieciach srednich

i wysokich napiec

e Opracowywanie wymagan technicznych dotycza-
cych aparatury i urzadzen elektroenergetycznych
oraz ich doboru w zaleznosci od warunkéw eks-
ploatacji sieci i jej parametréw

Metody badan

Zaktad prowadzi bezposrednie badania sieciowe
z wykorzystaniem nowoczesnej aparatury pomia-
rowo-badawczej z zastosowaniem techniki cyfrowej
i Swiattowodowej oraz badania metodami modelo-
wania matematycznego przy uzyciu specjalizowanych
programow komputerowych.

Dziatalnos¢ w roku 2013

W ramach dziatalnosci statutowej wykonana zostata
praca dotyczgca analizy zagrozen przepieciowych
i przetezeniowych w dtugich ciggach liniowych sieci
wysokich i najwyzszych napie¢ Krajowego Systemu
Elektroenergetycznego (KSE). Opublikowane zostaty
dwa artykuty naukowe. Wygtoszono tez 2 referaty
konferencyjne.




Zaktad Izolacji (EI)

61-070 Poznan, ul. Przasniczki 3
Tel/fax: 61 852-52-04
izolazak@ien.poznan.pl

Kierownik: mgr inz. Marek Zajgczek
Tel.: 602-241-410
mzajaczek@ien.poznan.pl

Zaktad lIzolacji prowadzi prace badawcze i analizy
zwigzane z wysokonapieciowymi maszynami, gtow-
nie turbogeneratorami i hydrogeneratorami duzej
mocy w zakresie technologii i diagnostyki uktaddw
izolacyjnych uzwojen.

Zakres dziatan

Badania diagnostyczne wysokonapieciowych
maszyn elektrycznych —w szczegdlnosci badania
izolacji uzwojen turbogeneratoréw i hydrogene-
ratorow duzej mocy

e Nadzory technologiczne nad wytwarzaniem
nowych, remontami i modernizacjami uzwojen
stojandw i wirnikow wysokonapieciowych maszyn
wirujacych

e Badania, pomiary i proby odbiorcze nowych,
remontowanych i modernizowanych generato-
row, badania poawaryjne

¢ QOpracowywanie zalecen eksploatacyjnych, remon-
towych i modernizacyjnych dla eksploatatorow
generatoréow

e Badania i pomiary parametréw dielektrycznych
materiatow, uktadow izolacyjnych oraz elementdw

P

uzwojen

e Pomiary i analizy intensywnosci wytadowan nie-
zupetnych izolacji uzwojen stojandw generatordw,
wykonywanych w trybie off-line i on-line

e Badania starzeniowe uktaddw izolacyjnych i ele-
mentéw uzwojen

e Prace rozwojowe z zakresu technologii izolagji
i ochrony przeciwjarzeniowej uzwojen

Metody badan

Zaktad Izolacji posiada laboratorium wysokonapie-
ciowe oraz mobilng przyczepe pomiarowa do badan
na obiektach energetycznych. Prowadzone bada-
nia izolacji i uktadow izolacyjnych bazujg gtéwnie
na pomiarach intensywnosci wytadowan niezupet-
nych, wspétczynnika strat dielektrycznych i rezystanciji.
Wykonywane sg nowoczesng aparaturg pomiarowa,
a proces badawczy wspomagany jest przez specja-
listyczne oprogramowanie komputerowe z szerokg
bazg danych z przeznaczeniem do wykonywania analiz

diagnostycznych i poréwnawczych oraz $ledzenia pro-
cesow starzeniowych izolacji.

Dziatalnos¢ w roku 2013

W ramach dziatalnosci statutowej Zaktad Izolacji pro-
wadzit prace nad opracowaniem zintegrowanego
systemu pomiaréw wytadowan niezupetnych w izolacji
uzwojen stojandw generatoréow duzej mocy wykony-
wanych w trybie on-line oraz off-line w elektrowni.

W ramach tych prac wykonano analize poréwnawczg
wynikéw okresowych pomiaréw wyftadowan niezupet-
nych w izolacji uzwojen stojana generatora w trybie
on-line oraz off-line.

W roku 2013 Zaktad lIzolacji wykonat 30 ekspertyz
obejmujgcych badania specjalistyczne uzwojen
réznego typu turbogeneratoréw dla elektrowni
i elektrocieptowni oraz hydrogeneratorow dla elek-
trowni wodnych. Miaty one na celu dokonanie oceny
stanu izolacji uzwojen, wydanie zalecen eksploata-
cyjnych i remontowych oraz prognozowanie czasu
zycia izolacji. Zaktad wykonywat pomiary wytadowan
niezupetnych, badania izolacji uzwojen generatoréw
przed i po remontach w celu oceny jakosci wykonania
remontu. Sprawowat nadzér techniczny nad moder-
nizacjg stojana hydrogeneratora w jednej z polskich
elektrowni. Przeprowadzit takze laboratoryjne badania
przektadnikdw napieciowych oraz préby starzeniowe
na pretach uzwojenia stojana.

Pracownicy Zaktadu w latach 2010-2013 uczestni-
czyli w modernizacji 3 hydrozespotéw w Elektrowni
Szczytowo-Pompowej Zydowo — prowadzili pomiary
i kontrole procesdw technologicznych na stojanach
hydrogeneratoréw oraz dokonywali odbiordw mie-
dzyoperacyjnych i koncowych.




lektrycznych i Sieci
Rozdzielczych (EMS)

Kierownik: mgr inz. Marek Szydtowski
Tel.: 22 3451-314
marek.szydlowski@ien.com.pl

Laboratorium Maszyn Elektrycznych i Sieci Rozdziel-
czych prowadzi prace badawcze i analizy zwigzane
z duzymi generatorami synchronicznymi energii elek-
trycznej, pomiary i analizy drgan i hatasu oraz badania
jakosci energii elektrycznej.

Zakres dziatan

e Badania eksploatacyjne i diagnostyczne maszyn
elektrycznych — w szczegdlnosci badania aku-
styczne i wibracyjne (wibroakustyczne) oraz
cieplne duzych generatorow energetycznych

e Nadzér nad wykonywaniem nowych i moderni-
zacjg istniejgcych generatordow synchronicznych

e Badania, pomiary i préby odbiorcze maszyn
elektrycznych w tym turbogeneratoréw
i hydrogeneratoréw

e Badania poawaryjne generatoréw i elementow
z nimi wspotpracujacych

| aboratorium Maszyn

e Analizy przyczyn i skutkéw awarii genera-
torow — ekspertyzy dla elektrowni i firm
ubezpieczeniowych

e Pomiary i analizy parametréw okreslajgcych
jakos$¢ energii elektrycznej w rozdzielczych
sieciach elektroenergetycznych oraz sieciach
wewnetrznych duzych zaktadéw przemystowych
(sieci nn i SN)

Metody badan

Laboratorium prowadzi badania z wykorzystaniem
nowoczesnej aparatury stuzgcej do pomiardw i reje-
stracji parametréow elektrycznych, akustycznych
i wibracyjnych. Dysponuje réwniez specjalistycznym
oprogramowaniem komputerowym przeznaczonym
do wykonywania rdéznego rodzaju analiz pomiaro-
wych i diagnostycznych. Laboratorium wykonuje
takze badania eksploatacyjne oraz diagnostyczne

duzych maszyn elektrycznych i urzadzen przemy-
stowych, badania jakosci energii m.in. przepieg,
zapadow, wahan, odksztatcen i asymetrii napiec
i pradow w sieciach energetycznych oraz w sieciach
wewnetrznych elektrowni i zaktaddw przemystowych.

Dziatalnos¢ w roku 2013

Zespot Laboratorium wykonat zadanie statutowe
polegajgce na opracowaniu wymagan modernizacyj-
nych oraz metod diagnostycznych umozliwiajgcych
wydtuzenie okresu eksploatacji generatoréw
synchronicznych.

Wykonano 21 ekspertyz dla polskich elektrowni,
elektrocieptowni i zaktadow przemystowych, w tym
przeprowadzono préby odbiorcze hydrogeneratorow,
badania cieplne, akustyczne i wibracyjne turbo-
generatoréw, pomiary parametréow okreslajgcych
jakos¢ energii w jednym z zaktaddw przemystowych.
Wykonano takze badania elektryczne i cieplne
na turbogeneratorze o mocy znamionowej 560 MW
pozwalajgce wyznaczy¢ eksploatacyjny wykres gra-
nicznych obcigzen.

Pracownicy Laboratorium wygtosili referat pt. Analiza
zmian parametrow wibroakustycznych turboge-
neratora typu GTH-125 w czasie XVIII Konferencji
Energetyki w Gniewie organizowanej przez Turbo-
Care Poland S.A. z siedzibg w Lublincu.




Pracownia Oddziatywan

Srodowiskovwch
i Ochrony

Przeciwprzepigciowej

(EOS)

Kierownik: mgr inz. Piotr Paplifski
Tel.: 22 3451-355
piotr.paplinski@ien.com.pl

Pracownia Oddziatywan Srodowiskowych i Ochrony
Przeciwprzepieciowej wykonuje prace badaw-
czo-rozwojowe oraz ekspertyzy dla potrzeb
sektora energetycznego i innych instytucji zwigzane
z oddziatywaniem urzadzen elektrycznych i radio-
komunikacyjnych na srodowisko oraz z diagnostyka
ogranicznikéw przepiec¢ wysokiego napiecia.

Laboratorium Pracowni posiada akredytacje PCA
nr AB 252 w zakresie badan pdl elektromagnetycznych
i hatasu. Pracownicy nalezg do Izby Rzeczoznawcow
SEP oraz Komitetu Technicznego ds. Kompatybilnosci
Elektromagnetycznej PKN. Pracownia funkcjonuje
w ramach wdrozonego systemu zarzadzania jakoscig
zgodnego z normg PN-EN ISO/IEC 17025:2005.

Zakres dziatan

e Badania diagnostyczne ogranicznikow przepied

e Badania pdl elektromagnetycznych w zakresie
od 0 Hz do 60 GHz w $rodowisku oraz na stano-
wiskach pracy

Badania poziomu hatasu w budynkach oraz w oto-
czeniu urzadzen generujacych hatas (metoda
referencyjna w Srodowisku)

Badania poziomu mocy akustycznej urzgdzen
generujgcych hatas

Badania pragddéw uptywnosciowych, siatek uzie-
miajacych i pradéw indukowanych na stacjach
elektroenergetycznych

Badania napiec¢ krokowych i dotykowych w oto-
czeniu urzadzen elektroenergetycznych
Opracowywanie raportéw oddziatywania na sro-
dowisko zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo
ochrony $rodowiska

Ekspertyzy techniczne dotyczgce usytuowania
zabudowy i infrastruktury w sgsiedztwie obiektéw
elektroenergetycznych

Analizy dotyczace ochrony przeciwprzepieciowej,
doboru i diagnostyki ogranicznikdw przepiec oraz
analiz przyczyn awarii

Analizy wynikéw badan i wtasnosci technicznych
urzadzen przeznaczonych do instalowania w sie-
ciach elektroenergetycznych w Polsce

Metody badawcze

Pracownia prowadzi badania z wykorzystaniem sta-
nowisk pomiarowych do wzorcowania i sprawdzenia
miernikdw natezenia pola elektrycznego niskiej cze-
stotliwosci, sprawdzania skutecznosci ekranowania
pola elektrycznego, badania pragdow uptywnosciowych
w ogranicznikach przepie¢, prob nieniszczacych ogra-
nicznikdw i oceny poprawnosci wskazan miernikéw
pola elektromagnetycznego. Do badania ogranicz-
nikow przepie¢ stosowana jest analiza Fouriera
przebiegdw pragdowych i analiza strukturalna ele-
mentow wewnetrznych ogranicznikdw.

Dziatalnos¢ w roku 2013

Zespot Pracowni zrealizowat 3 zadania statutowe
dotyczace opracowania zbioru zasad i wytycznych mini-
malizacji pdl elektromagnetycznych niskiej czestotliwosci
istniejgcych i nowo projektowanych linii wysokiego napie-
cia, analizy termowizyjnej stanu zuzycia ogranicznikéw
przepie¢ w eksploatacji oraz niestandardowej metody
badan ogranicznikéw przepie¢. W ramach dziatalnosci
statutowej zaprojektowano i zbudowano Alfanume-
ryczny Analizator Parametrow Pradu Uptywu AAPPU-03

do diagnostyki ogranicznikow przepie¢ metoda on-line.
Analizator przeznaczony jest do badania ogranicznikow
przepiec pracujgcych w sieciach 110-400 kV, moze by¢
takze stosowany do diagnostyki ogranicznikdw przepiec
w sieciach 750 kV.

Zbudowano probiercze stanowisko pradu statego
i przemiennego do diagnostyki ogranicznikow prze-
pie¢ oraz wzorcowania miernikdw natezenia pola
elektrycznego i magnetycznego.

Zakupiono i wykonano préby pilotowe diagnostyki
ogranicznikow przepiec przy zastosowaniu metody
termowizyjnej w celu rozszerzenia o metode termo-
wizyjng badan terenowych ogranicznikow przepiec
wykonywanych dotychczas metodg standardowa.

W Pracowni zaprojektowano i zbudowano Zinte-
growany Miernik Pola typu ZCMP-1. Miernik stuzy
do badania natezenia pola elektromagnetycznego
o czestotliwosci 0-10 KHz w $rodowisku instalacji
elektroenergetycznej. Miernik stat sie przedmiotem
zgtoszenia patentowego do Urzedu Patentowego RP.




Laboratorium
Urzadzen

Rozdzielczych (EUR)

Kierownik: mgr inz. Lidia Gruza
Tel.: 22 3451-386
lidia.gruza@ien.com.pl

Zastepca kierownika: dr inz. Stanistaw Maziarz
Tel.: 22 3451-285
stanislaw.maziarz@ien.com.pl

Laboratorium Urzadzen Rozdzielczych realizuje
prace badawczo — rozwojowe oraz badania urza-
dzen elektroenergetycznych wysokiego napiecia.
Laboratorium posiada akredytacje Polskiego Cen-
trum Akredytacji nr AB 324 w zakresie badan
elektrycznych i mechanicznych wyrobdéw i wypo-
sazenia elektrycznego, telekomunikacyjnego
i elektronicznego oraz rekomendacje ENERGO-
SERT w zakresie uznawalnosci wynikéw badan
wykonywanych wg norm GOST R, IEC oraz PN-EN
w systemie certyfikacji GOST R i w systemie certy-
fikacji ENERGOSERT. Laboratorium jest cztonkiem
POLLAB (Klubu Polskich Laboratoriéw Badawczych)
stowarzyszonego z EUROLAB (Europejskg Organi-
zacjg Laboratoriow Badawczych).

Pracownicy Laboratorium sg cztonkami Komitetu
Technicznego PKN ds. Aparatury Rozdzielczej

i Sterowniczej Wysokonapieciowej i Komitetu PKN

ds. Aparatury Wysokiego Napiecia, a takze Komitetu
Technicznego |EC Insulators for overhead lines.
Laboratorium uczestniczy w opracowywaniu norm
i innych dokumentdow normalizacyjnych. Laborato-
rium funkcjonuje w ramach wdrozonego systemu
zarzadzania jakoS$cig zgodnego z norma PN-EN I1SO/
[EC 17025:2005.

Zakres dziatan

e Préby obcigzalnosci zwarciowej urzadzen
i aparatury taczeniowej do 550 kV: w obwodzie
tréjfazowym do 31,5 kA/3 s i w obwodzie jed-
nofazowym do 63 kA/2 s

e Proby zdolnoscitgczenia wytgcznikdw, roztgcz-
nikdw, zestawdw roztgcznikdw z bezpiecznikami
na napiecia znamionowe do 30 kV, bezpieczni-
kow topikowych i gazowydmuchowych do 24 kV

e Proby zdolnosci taczenia odtgcznikéw i uziem-
nikéw do 550 kV

e Badania odpornosci na tuk wewnetrzny rozdziel-
nic SN i stacji transformatorowych SN/nN

e Préby wytrzymatosci dynamicznej transfor-
matoréw rozdzielczych do 30 kV i specjalnych
do 120 kv

e Préby wytrzymatosci zwarciowej ogranicznikéw
przepie¢ do 110 kV

e Préby odpornosci na dziatanie tuku elektrycznego
do 40 kA taricuchow izolatoréow do 420 kV

e Proby wytrzymatosci zwarciowej i mechaniczne
przektadnikow pragdowych, napieciowych i kom-
binowanych 123 kV

e Préby odpornosci na uszkodzenie kabli SN (spike
tests)

e Préby wytrzymatosci zwarciowej zespotow
transformator-prostownik

e Préby dziatania i trwatosci mechanicznej roz-
tacznikow, odtgcznikdéw i uziemnikdw do 420 kV

Metody badan

Laboratorium sieciowe zasilane jest z systemu
220kV/110kV przez autotransformator230/120kV/kV,
160 MVA. Laboratorium wykonuje badania z wyko-
rzystaniem trzech transformatoréw zwarciowych
o0 mocy zwarciowej 580 MVA/5s, napieciu pier-
wotnym 115,5 kV i napieciu wtérnym 1 — 32 kV
z regulacjg co 1 kV. Laboratorium wykonuje rowniez

badania aparatéw i urzadzen przy zasilaniu napieciem
do 123 kV i pradzie probierczym do 2800 A.

Dziatalnos¢ w roku 2013

W ramach dziatalnosci statutowej opracowano
i wykonano prototyp uktadu pdtprzewodnikowych
aktywnych rezystorow ograniczajgcych wspotczynnik
udaru pradu zwarciowego transformatorow oraz opra-
cowano metodologie i praktyczny sposob weryfikacji
rezultatow bedgcych wynikiem symulacji oddziatywan
dynamicznych w rzeczywistych torach prgdowych
podczas przeptywu pragddw zwarciowych.

Zespot Laboratorium zrealizowat 69 prac badaw-
czo-rozwojowych i ekspertyz dotyczacych préb
tukoochronnosci, wytrzymatosci zwarciowej, zdol-
nosci tgczeniowej odtgcznikdw oraz uziemnikow,
bezpieczenstwa 0séb postronnych podczas tukowego
zwarcia wewnetrznego, wytrzymatosci konstrukcji
transformatorow na dziatanie dynamiczne pradu
zwarciowego. Przeprowadzono badania mechaniczne
réznego rodzaju aparatéw. Opracowano metodologie
i praktyczny sposdb weryfikacji oddziatywan dyna-
micznych pradu zwarciowego w tréjfazowych torach
pradowych. Przeprowadzone badania charakterystyk
pragdowo napieciowych tyrystorow umozliwity ich wta-
Sciwy dobdr do pracy réwnolegtej. Wykonano dwa
modele tréjfazowych elektronicznych zatacznikéw
zwarciowych niskiego napiecia.




Zakfad
Wysokich Napiec¢
(EWN)

Kierownik:

dr hab. January Lech Mikulski, prof. IEn
Tel.: 22 3451-242
lech.mikulski@ien.com.pl

Zaktad Wysokich Napie¢ prowadzi badania i pomiary
oraz wykonuje ekspertyzy urzadzen poddanych dzia-
taniu wysokich napieé. W sktad Zaktadu wchodza
dwa laboratoria — Laboratorium Wysokich Napiec
i Laboratorium Badan Izolatoréw. Laboratorium Wyso-
kich Napie¢ posiada akredytacje Polskiego Centrum
Akredytacji nr AB 272 na badania wysokonapie-
ciowe — proby napieciem udarowym piorunowym
(do 4,5 MV) itgczeniowym (do 2,8 MV), préby napie-
ciem przemiennym (do 1 MV), statym (do 200 kV)
i pomiary zaktécen radioelektrycznych. W Labora-
torium wdrozony jest system zarzgdzania jakoscig
zgodny z normg PN-EN ISO/IEC 17025:2005. Kierownik
Zaktadu jest cztonkiem Polskiego Komitetu Wielkich
Sieci Elektrycznych — komitetu krajowego CIGRE.

Zakres dziatan

e Badania w zakresie akredytacji napieciem uda-
rowym i przemiennym oraz pomiary zaktodcen
radioelektrycznych izolatoréw, tancuchdw

izolatordw, stacji rozdzielczych, aparatury tacze-
niowej, przektadnikdw prgdowych i napieciowych,
transformatorow, ogranicznikdw przepieé, kabli
i osprzetu kablowego, osprzetu linii napowietrz-
nych i stacji oraz sprzetu BHP

e Badania i préby w zakresie norm polskich
jak i miedzynarodowych, w tym IEC, IEEE, BS
i GOST

e Badania mechaniczne i zabrudzeniowe izolatoréw

e Ekspertyzy dotyczgce oceny wynikéw badan izola-
toréw, przewoddw OPGW i systemow kablowych
do wydania certyfikatow zgodnosci

Metody badan

Laboratorium Wysokich Napie¢ dysponuje najwiek-
szg w Polsce halg wysokich napie¢ o wymiarach
50x50x33 m z petnym zapleczem technicznym nie-
zbednym do zatadunku i montazu obiektéw badan.
Laboratorium Badan lzolatoréw dysponuje wypo-
sazeniem pozwalajgcym na wykonywanie badan
napieciowych i mechanicznych w zréznicowanych
warunkach srodowiskowych.

Przed Halg Wysokich Napiec znajduje sie pole napo-
wietrzne o powierzchni okoto 4000 m2, na ktérym
mozliwe jest prowadzenie badan napieciowych przy
wyprowadzeniu napiec probierczych z Hali. Ponadto
na polu tym jest zainstalowany stup Y52 400 kV z moz-
liwoscig szkolenia ekip monterdéw oraz weryfikacjg
przyjmowanych technologii prac pod napieciem.

Dziatalnos¢ w roku 2013

W ramach dziatalnosci statutowej wykonano prace
dotyczace odpornosci materiatu kloszy i ostany izo-
latoréw kompozytowych na wytadowania petzne
i erozje — przeprowadzono préby odpornosci izo-
latoréw kompozytowych w komorze z mgta solng
i metodg kotowg. Wdrozono techniki pomiarow
przebiegdw udarowych i impulsowych na wysokim
potencjale.

W 2013 roku pracownicy EWN przeprowadzili aktu-
alizacje standardowej specyfikacji technicznej dla
przewoddw OPGW. Wykonali badania uktadow
izolacyjnych sieci 1100 kV pradu statego udarami
tgczeniowymi 2700 kV, badania przektadnikow kom-
binowanych PVA 123 i PVA 145 oraz badania uktadow
izolacyjnych 400 kV dwoch nowobudowanych linii
napowietrznych. Wdrozyli rowniez uktady do wzor-
cowania przektadnikdw napieciowych i pragdowych
wysokiego napiecia.

Zaktad realizuje projekt badawczo — rozwojowy
w zakresie innowacyjnego osprzetu do systemow
kablowych dla zakresu napiecia do 245 kV finanso-
wany przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju
w ramach programu INNOTECH.




Laboratorium
Wielkopradowe
(EWP)

Kierownik: mgr inz. Lidia Gruza
Tel.: 22 3451-386
lidia.gruza@ien.com.pl

Laboratorium Wielkopragdowe prowadzi prace
badawczo-rozwojowe w zakresie urzadzen i osprzetu
wysokiego, Sredniego i niskiego napiecia na potrzeby
sektora elektroenergetycznego. Prowadzone prace
obejmuja w szczegdlnosci badania rozdzielnic, stacji
transformatorowych, uziemiaczy, tgcznikow, osprzetu
kablowego oraz innych elementdw i urzadzen sieci
energetycznych.

Laboratorium posiada akredytacje Polskiego Centrum
Akredytacji nr AB 323 w zakresie badania elektrycz-
nego, elektronicznego i mechanicznego oraz badan
metalograficznych wyrobdw i wyposazenia elektrycz-
nego, telekomunikacyjnego i elektronicznego a takze
rekomendacje ENERGOSERT w zakresie uznawalnosci
wynikéw badan wykonywanych wg norm GOST R, IEC
oraz PN-EN, w systemie certyfikacji GOST R i w systemie
certyfikacji ENERGOSERT.

Laboratorium wspdtpracuje z Polskim Komitetem Nor-
malizacyjnym. Pracownicy Laboratorium sg cztonkami
Komitetédw Technicznych: ds. Kabli i Przewododw, Apa-
ratury Rozdzielczej i Sterowniczej Wysokonapieciowej,
ds. Aparatury Wysokiego Napiecia oraz grupy roboczej
MT16 IEC dziatajgcej w ramach podkomitetu SC17 D
Low-voltage switchgear and controlgear assemblies.

Laboratorium jest cztonkiem POLLAB (Klubu Polskich
Laboratoriéw Badawczych), stowarzyszonego z EUROLAB
(Europejska Organizacjg Laboratoriow Badawczych).

Zakres dziatan

e Badania typu rozdzielnic niskiego napiecia
i kablowych rozdzielnic szafowych nn, rozdziel-
nic i ztgczy kablowych SN, prefabrykowanych
stacji transformatorowych SN/nn, uziemiaczy
przenosnych i uziomdw, tgcznikdw SN i nn, zesta-
wow roztgcznikéw z bezpiecznikami WN i nn,
podstaw bezpiecznikowych i bezpiecznikéw WN
i nn, przektadnikéw pragdowych

e Badania osprzetu kablowego 1 kV-30 kV

e Badania osprzetu do linii napowietrznych izolo-
wanych 1 kV-20 kV

e Badania szynoprzewodow i mostéw szynowych
WN i nn

e Badania nagrzewania transformatoréw
rozdzielczych

e Badania osprzetu do linii napowietrznych i stacji
elektroenergetycznych WN i nn

e Badania elektromechaniczne i eksploatacyjne
aparatury rozdzielczej i osprzetu

e Badania przewoddéw do linii napowietrznych
i przewodoéw swiattowodowych

e Badania odpornosci obudowy rozdzielnic i ztgczy
niskiego napiecia na dziatanie tuku elektrycznego
powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego

Metody badan

Laboratorium sieciowe, zasilane z transformatora
110 kV/15 kV, prowadzi pomiary z wykorzystaniem
trzech transformatoréw zwarciowo — grzejnych
o parametrach na jednostke 15/0,8/0,4/0,2/0,1 kV/
kV i mocy zwarciowej 2000 kVA (co daje mozliwosci
probiercze: prad obcigzenia dtugotrwatego do 20 kA,
prady zwarciowe — krétkotrwaty wytrzymywany
do 45 kA/1s, szczytowy wytrzymywany do 100 kA),
siedmiu transformatoréw grzejnych o mocy 75 kVA
z regulatorami umozliwiajgcymi ptynng regulacje
pradu probierczego w zakresie od 0 do 10000 A,
stanowiska probierczego do wykonywania préb
trwatosci elektrycznej kabli i osprzetu na napiecie
probiercze do 110 kV i prad dtugotrwaty do 1000 A,
stanowiska probierczego do wyznaczania wartosci
granicznych, btedéw przektadnikéw pradowych,
stanowiska probierczego do badan mechanicz-
nych urzadzen oraz ich elementéw, stanowiska
probierczego do badania wytadowan niezupetnych
w izolacji kabli niskiego i wysokiego napiecia.

Dziatalnos¢ w roku 2013

Zespot Laboratorium zrealizowat dwa zadania statu-
towe dotyczgce opracowania wymagan technicznych
i metod diagnostyki dla osprzetu przewidzianego
do wysokotemperaturowych przewodow linii napo-
wietrznych WN oraz optymalizacji procedury badania
przewodow i kabli wysokotemperaturowych.

Wykonano 59 prac badawczo-rozwojowych i eks-
pertyz dotyczgcych miedzy innymi badan osprzetu

kablowego, muf, uchwytow srubowo-kabtgkowych,
prob nagrzewania szynoprzewodu pragdem 9,5 kA,
torow prgdowych dla SGF123nidla SGF123p, oceny
kompletnosci i poprawnosci badan osprzetu do linii
izolowanych nN, badania przewodéw i kabli wysoko-
temperaturowych, badan wytrzymatosci i trwatosci
potgczen elektrycznych korytek kablowych.

W 2013 roku w Laboratorium zbudowano nowo-
czesne stanowisko badawcze do badan wytadowan
niezupetnych kabli i osprzetu kablowego umozli-
wiajgce wykonywanie badan w zakresie diagnostyki
stanu izolacji. W celu wyeliminowania wptywu
czynnikéw zewnetrznych na wyniki badan zapro-
jektowano i zbudowano skutecznie uziemiong,
bezzaktéceniowg komore — klatke Faraday’a.
Do pomiaru wytadowan niezupetnych zastosowano
uktad pomiarowy PD SMART wraz z kondensatorem
sprzegajgcym 150 kV/1nF, impedancjg pomiarowa
oraz kalibratorem produkcji DOBLE LEMKE. Mobilny
rejestrator wyposazony jest standardowo w rozbu-
dowany pakiet programowy umozliwiajgcy badanie
zjawisk WNZ na poziomie zaawansowanym. Labora-
torium wdrozyto programowalne karty pomiarowe
do rejestracji pragddw, napiec i temperatury.

Opublikowano dwie prace naukowe dotyczgce
analizy numerycznej rozktadu pola elektrycznego.
Jedng z nich jest rozprawa doktorska mgrinz. Prze-
mystawa Sula, ktéry uzyskat stopien doktora nauk
technicznych.

Laboratorium prowadzito dziatalnos¢ szkoleniows,
organizujac praktyki zawodowe dla studentow
Wydziatu Elektrycznego Politechniki Warszawskiej
i Wojskowej Akademii Technicznej.




Jednostka Centralna
Pion Mechaniczny

Pion Mechaniczny jest jednym z trzech pionéw Jed-
nostki Centralnej Instytutu Energetyki w Warszawie.

W sktad Pionu wchodzg cztery jednostki:
MAP — Laboratorium Aparatury Pomiarowej,
MBM — Zaktad Badan i Diagnostyki Materiatow,

MDT — Pracownia Diagnostyki Technicznej
i Modernizacji Urzadzen,

MUC — Pracownia Diagnostyki Urzadzen
Cieplnych Elektrowni.

Wszystkie jednostki Pionu zlokalizowane sg
w Warszawie — Siekierki, ul. Augustéwka 36.

Kierownikiem Pionu jest mgr inz. Marek Rusiniak.




. aboratorium

Aparatury
Pomiarowej (MAP)

Kierownik: mgr inz. Roman Witkowski
Tel.: 22 3451-130
roman.witkowski@ien.com.pl

Laboratorium Aparatury Pomiarowej jest laborato-
rium wzorcujgcym $wiadczgcym ustugi w dziedzinie
pomiaréw temperatury, ci$nienia, wilgotnosci i wiel-
kosci elektrycznych DC i m. cz. Od wrzesnia 1999 r.
Laboratorium posiada akredytacje Polskiego Cen-
trum Akredytacji nr AP 013. Realizuje swoje ustugi
w siedzibie i poza nig. Laboratorium jest cztonkiem
Klubu Polskich Laboratoriow Badawczych POLLAB oraz
wspotpracuje z organizacjg POLSKIE FORUM 1SO 9000.

Zakres dziatan

e Wzorcowanie w zakresie wielkosci fizycznej:
temperatura (czujnikéw termometréow rezy-
stancyjnych, czujnikdw termoelektrycznych,
termometrow elektrycznych, elektronicznych,
w tym z funkcja rejestrujgcg, regulatordw,
przetwornikoéw, kalibratoréw, wskaznikdéw,
symulatoréw temperatury, termometréw
manometrycznych, bimetalowych, szklanych
cieczowych, komér termostatycznych, termo-
statow, piecéw laboratoryjnych, pirometréw)

e Wzorcowanie w zakresie wielkosci fizycznej:
wielkosci elektryczne DCi m. cz. (multimetréw
cyfrowych, amperomierzy, woltomierzy, wato-
mierzy, rezystorow wzorcowych, rezystorow

regulowanych, zasilaczy, kalibratoréw, miernikdow
cegowych, bocznikéw pradu statego)

e Wzorcowanie w zakresie wielkosci fizycznej:
ciSnienie (cisnieniomierzy sprezynowych, sygna-
lizacyjnych, elektronicznych, barometrow,
przetwornikow cisnienia)

e Wzorcowanie w zakresie wielkosci fizycznej:
wilgotnos¢ (higrometréow punktu rosy, psychro-
metréw, termohigrometrow, przetwornikéw
wilgotnosci, komor klimatycznych)

e Pomiar temperatury i wilgotnosci (m.in. mapo-
wanie) na obiektach technologicznych (hale,
magazyny)

Metody badan

W Laboratorium funkcjonuje system zarzg-
dzania zgodny z  wymaganiami  normy
PN-EN ISO/IEC 17025. Wyposazenie Laboratorium
jest nowoczesne, precyzyjne, skomputeryzowane
i zapewnia odniesienie do panstwowych wzorcéw
pomiarowych lub wzorcéw pomiarowych odniesie-
nia utrzymywanych w krajowej lub zagranicznych
jednostkach metrologicznych. Personel posiada
wysokie kwalifikacje i ogromne doswiadczenie
zdobyte w czasie wieloletniej praktyki zawodowej

oraz na kursach metrologicznych i szkoleniach doty-
czacych jakosci. Procedury i instrukcje pomiarowe
sg oparte o wytyczne miedzynarodowej organizacji
EURAMET i podlegajg corocznie ocenie przez audyto-
réw jednostki akredytujacej PCA. Dziatania badawcze
Laboratorium sg ukierunkowane na staty rozwdj
technik pomiarowych. Zbudowanie m.in. wtasnego
generatora punktu rosy pozwala gtebiej poznawac
problemy wystepujgce podczas pomiaréw wilgotnosci.

Dziatalnos¢ w roku 2013

W ramach dziatalnosci statutowej opracowano pro-
jekt oraz zbudowano prototyp sieci rezystancyjnej
do badania liniowosci mostkow rezystancyjnych DC
oraz AC, zbudowano rozproszony system pomiarowy
oparty na sieci komputerowej oraz bazie danych
do wzorcowania termometrow elektrycznych,
czujnikdw termometru rezystancyjnego, czujnikow
termoelektrycznych, a takze stanowisko do wzor-
cowan termometréw elektrycznych i radiacyjnych
w wysokich temperaturach.

Zrealizowano szereg prac ustugowych dotyczacych
wzorcowania wyposazenia pomiarowego zakonczo-
nych wydaniem $wiadectw wzorcowania, wykonania
kwalifikacji instalacyjnej (1Q), kwalifikacji operacyj-
nej (0Q) i kwalifikacji procesowej (PQ) urzadzen/
obiektéw wykorzystywanych w réznych gateziach
przemystu, np. w branzy farmaceutycznej.

Laboratorium prowadzito dziatalno$¢ szkoleniowg
w zakresie wzorcowania komor klimatycznych
i termostatycznych. Organizowato réwniez praktyki
wakacyjne dla studentdw Politechniki Warszawskiej.




Zakiad Badan
i Diagnostyki
Materiatow (MBM)

Kierownik: mgr inz. Marek Rusiniak
Tel.: 22 3451-142
marek.rusiniak@ien.com.pl

Zaktad Badan i Diagnostyki Materiatéw (dawniej
Zaktad Materiatoznawstwa) wykonuje badania
materiatoznawcze oraz szeroko pojetg diagnostyke
materiatowa i wytrzymatosciowg urzadzen ener-
getycznych, w szczegdlnosci gtéwnych rurociggéw
pary, wody zasilajgcej, komunikacyjnych, powierzchni
ogrzewalnych kottéw, komér przegrzewaczy, sys-
temow zawieszen rurociggéw oraz walczakdow
kottowych.

Zakres dziatan

e Badania strukturalne materiatéw urzadzen ener-
getycznych bezposrednio na obiektach metoda
replik oraz metalograficzne na pobieranych
prébkach

e Badania wtasnosci mechanicznych materiatow:
badania wytrzymatosci na petzanie, statyczne
proby rozciggania w temperaturze pokojowe;j
i w temperaturze podwyzszonej, badania udar-
nosci (oprzyrzagdowana préba udarnosci), badania
twardosci i mikrotwardosci sposobem Vickersa,
badania rozktadu twardosci, okreslanie gtebokosci
strefy umocnionej

e Badania odksztatcen (naprezen) meto-
dami tensometrii oporowej w elementach

pod obcigzeniem, badania naprezen wta-
snych technologicznych i montazowych
w  elementach urzadzen przed lub
po zainstalowaniu

Diagnostyka systemdw zamocowan — badania
wszystkich typow zawieszen i podpar¢ stato-sito-
wych, sprezynowych i sztywnych, ocena dziatania
systemow zamocowan rurociggéw energetycz-
nych, komér przegrzewaczy itp., opracowywanie
wytycznych remontowych i regulacyjnych uspraw-
niajgcych dziatania systemdéw zamocowan
Obliczenia i analizy wytrzymatosciowe instalacji
rurociggowych z wykorzystaniem specjalistycz-
nego oprogramowania

Badania zuzycia korozyjnego i erozyjnego
Pomiary efektu Barkhausena

Pomiary geometryczne

Ocena stopnia wyczerpania trwatosci eksplo-
atacyjnej materiatu urzgdzen energetycznych
i prognozowanie okresu dalszej bezpiecznej
eksploatacji

Opracowywanie programow diagnostycznych
urzadzen energetycznych, m.in. dtugo eksplo-
atowanych rurociggdw energetycznych

Badania poawaryjne

Metody badan

Zaktad postuguje sie metodami badawczymi objetymi
uznaniem Urzedu Dozoru Technicznego — Swiadec-
two Uznania nr LBU — 064/27. Zaktad znajduje sie
na liscie podwykonawcow Urzedu Dozoru Technicz-
nego — Swiadectwo Podwykonawcy UDT w zakresie
wykonywania badan laboratoryjnych wszystkimi
wyzej wymienionymi metodami nr LB — 064/27.

Dziatalnos¢ w roku 2013

W ramach zadan statutowych Zakfad zrealizowat prace
w zakresie laboratoryjnego symulowania zuzycia eks-
ploatacyjnego stali P91 — obrdbka cieplna i badania
podstawowych wtasno$ci materiatowych po réznych
etapach starzenia.

Pracownicy Zaktadu dokonali oceny stanu tech-
nicznego i okreslili mozliwosci dalszej eksploatacji
rurociggdéw pary kilku blokow polskich elektrocie-
ptowni, oceny zgodnosci z wymaganiami dla stanu
wyjéciowego materiatu rur z partii przeznaczonych
do zamontowania na rurociggach pary swiezej
i wtérnie przegrzanej blokdéw w zakresie doraznych
wtasnosci mechanicznych oraz wytrzymatosci na pet-
zanie objetych badaniami wtasnymi. Wykonali tez
ocene stanu materiatu wybranych elementéw rurocia-
gbw pary swiezej blokdw na podstawie nieniszczacych
badan materiatowych, analize naprezen i dziatania
zamocowan.




Pracownia

Diagnostyki Technicznej
i Modernizacji Urzadzen

Energetycznych (MDT)

Kierownik: mgr inz. Dariusz Mezyk
Tel.: 22 3451-128
dariusz.mezyk@ien.com.pl

Pracownia Diagnostyki Technicznej i Modernizacji
Urzadzen Energetycznych prowadzi badania oraz
wykonuje pomiary, analizy, ekspertyzy i ocene stanu o
technicznego urzadzen energetycznych, w szczegdlno-

$ci kottdw, rurociggdw i turbin. Laboratorium Pracowni
Diagnostyki Technicznej i Modernizacji Urzadzen .
Energetycznych posiada Swiadectwo Uznania Labo-
ratorium nr LBU-132/27 wydane przez Urzad Dozoru
Technicznego oraz Swiadectwo Podwykonawcy UDT

w zakresie wykonywania badan laboratoryjnych .
nrLB-132/27. Kierownik MDT jest cztonkiem Komitetu
Technicznego Armatury Przemystowej i Rurociggéw
Przemystowych PKN.

Zakres dziatan o
e QOkreslanie przyczyn awaryjnosci urzadzen ener-
getycznych iich analiza o

e QOcena zmian potozenia przestrzennego
uktaddéw kociot — rurociagi — turbina w odnie-
sieniu do stanu projektowego, okreslenie o

przemieszczen dylatacyjnych i spadéw odcin-
kow rurociggéw

Korekta potozenia przestrzennego rurociggow,
naciggdw montazowych oraz spaddéw rurocia-
géw wysokopreznychiwysokotemperaturowych
Ocena stanu technicznego i poprawnosci
dziatania uktadéw zamocowan, okreslenie
prawidtowosci ich doboru do rzeczywistych
sit obcigzajgcych oraz regulacja

Pomiary grubosci i twardosci elementdw cisnie-
niowych bezposrednio na obiekcie

Pomiary $rednic zewnetrznych scianek elemen-
toéw urzadzen energetycznych i wyznaczania
odksztatcen trwatych

Badania tensometryczne naprezen i sit w kry-
terialnych weztach blokéw energetycznych
Badania naprezen w elementach konstrukcyj-
nych metodg magnetyczng z wykorzystaniem
efektu Barkhausena

Badania ultradzwiekowe

e Badania termowizyjne

e Badania endoskopowe

¢ Obliczenia wytrzymatosciowe, przeliczenia
programowe naprezen, dylatacji termicznej,
momentéw i sit w oparciu o rzeczywiste dane
zgodnie z wymaganymi normami europejskimi

e Opracowywanie zakresu zmian moderniza-
cyjnych uktadéw kociot — rurociggi — turbina
na podstawie dostepnej dokumentacji i badan
wtasnych

¢ Opiniowanie projektéw i zmian moderniza-
cyjnych uktadow kociot — rurociggi — turbina
zgodnie z przepisami UDT

Metody badan

Pracownia wyposazona jest w specjalistyczng apa-
raturg pomiarowag do badan tensometrycznych
naprezen, obcigzen, sit, badan naprezen metoda
magnetyczng, badan twardosci metodg przenosng,
do ultradzwiekowych badan defektoskopowych
i pomiaréw grubosci, badan endoskopowych wizu-
alnych niedoskonatosci ksztattu oraz nieciggtosci
powierzchniowej zewnetrznej, wewnetrznej, ztgczy
spawanych, termowizyjnych, pomiardw dtugosci
i parametréw geometrycznych.

Dziatalnos¢ w roku 2013

W ramach dziatan statutowych opracowano metodyke
diagnozowania stanu naprezen w badanych elemen-
tach konstrukcyjnych rurociggdw wysokopreznych
za pomocg efektu Barkhausena. Opublikowano artykut
dotyczacy bezpiecznej eksploatacji energetycznych
rurociggdw wysokocisnieniowych.

Pracownia uczestniczy w realizacji projektu MAGSTRES
,Opracowanie magnetycznej metody oceny stanu
naprezen w materiatach konstrukcyjnych zwtaszcza
anizotropowych” finansowanego przez Narodowe
Centrum Badan i Rozwoju.

Przeprowadzono szereg prac diagnostycznych,
ekspertyz technicznych oraz kompleksowych ocen
zwigzanych z eksploatacjg wysokopreznych ruro-
ciggdéw technologicznych o czasie pracy znacznie
przekraczajgcym okres obliczeniowy. Prace realizo-
wano miedzy innymi w elektrowniach Betchatéw
S.A,, Ostroteka S.A. i Nowa Sarzyna.

Personel Pracowni brat udziat w konferencjach kra-
jowych, podczas ktorych prezentowat wyniki badan
i rezultaty prowadzonych prac.




Pracownia
Diagnostyki
Urzadzen Cieplnych
Elektrowni (MUC)

Kierownik: dr hab. inz. Tomasz Gatka
Tel.: 22 3451-431
tomasz.galka@ien.com.pl

Pracownia Diagnostyki Urzgdzen Cieplnych Elek-
trowni prowadzi badania diagnostyczne drgan
maszyn wirnikowych, w szczegdlnosci turbozespo-
téw parowych.

Zakres dziatan

e Pomiary drgan w trybie off-line (przy zastoso-
waniu przenos$nych systemow pomiarowych)
w szerokim zakresie czestotliwosci

e Analiza widmowa drgan

¢ Diagnozowanie jakoSciowe (identyfikacja i lokali-
zacja uszkodzen i niesprawnosci na podstawie
obserwowanych symptoméw wibrodiagno-
stycznych)

e Diagnozowanie ilosciowe (ocena stopnia zaawan-
sowania ubytku zywotnosci, przede wszystkim
uktaddéw przeptywowych turbin)

e Ekspertyzy w przypadkach pogorszenia stanu
dynamicznego maszyny

e Szacowanie kryterialnych (bazowych i granicz-
nych) poziomoéw drgan w szerokim zakresie
czestotliwosci

e (Ocena zapasu zywotnosci na podstawie analiz
trenddéw drgan

Metody badan

W pracach badawczych stosowane sg nowoczesne
metody pozyskiwania informacji diagnostycznej,
wykorzystujgce symptomy ewolucyjne i statystyczne
(ocena dyspersiji i korelacji danych, metody oparte
na rozktadzie wzgledem wartosci szczegdlnej (SVD),
nowoczesne metody prognozowania z zastosowaniem
statystyk elastycznych).

Dziatalnos¢ w roku 2013

W ramach zadan statutowych przeprowadzono
optymalizacje drganiowych symptomdéw stanu
turbin parowych z punktu widzenia zawartosci

informacji diagnostycznej. Na zamdwienie PGE GiEK
S.A. wykonano badania i analize drgan w szerokim
pasmie czestotliwosci oraz opracowano zalecenia
dla dalszej eksploatacji turbin jednej z polskich
elektrowni.

Kierownik Pracowni opublikowat monografie
naukowg Evolution of Symptoms in Vibration-
-Based Turbomachinery Diagnostics prezentujacy
mozliwosci uzyskania informacji diagnostycznej
z parametréow charakteryzujgcych ewolucje cza-
sowg symptomow drganiowych. W tym samym
obszarze zagadnien opublikowany zostat réwniez
artykut w czasopismie miedzynarodowym. Tema-
tyka ta byta rowniez przedmiotem dwodch referatow
prezentowanych przez kierownika Pracowni na mie-
dzynarodowej konferencji Condition Monitoring/
Machine Failure Prevention Technologies 2013
i opublikowanych w materiatach konferencyjnych.




Jednostka Centralna
Jednostki podlegte bezposrednio
Dyrektorowi IEn

W Jednostce Centralnej IEn poza strukturg pionow
funkcjonujg jednostki, ktérych profil dziatalno-
$ci nie jest bezposrednio zwigzany z tematyka
piondéw. Jednostki te podlegajg bezposrednio
Dyrektorowi IEn.

Poza strukturg piondw dziatajg nastepujgce jednostki:
CENERG- Centrum Integracji Badan Energetycznych,
DEE- Pracownia Ekonomiki Energetyki,

DZC- Zespot ds. Certyfikacji,

DZE-1- Zespot Ekspertow,

DZE-3- Zespot Ekspertow,

NZN- Zespét ds. Przepisow i Normalizacji.




Centrum Integracji
Badan Energetycznych
(CENERQ)

Kierownik: dr inz. Andrzej Stawinski
Tel.: 22 3451-451
andrzej.slawinski@ien.com.pl

Zespot:

mgr Maria Kaska

mgr inz. Katarzyna tabinowicz
drinz. Zygmunt Parczewski

dr inz. Aneta Swiercz

Centrum Integracji Badan Energetycznych CENERG
prowadzi dziatania wspierajgce, integrujace, pro-
mujgce i upowszechniajgce badania naukowe
realizowane w Instytucie Energetyki. CENERG roz-
poznaje nowe kierunki badan w zakresie technologii
energetycznych oraz mozliwosci aplikacji w progra-
mach finansowania badan w Polsce i w Europie,
a takze pomaga w przygotowaniu wnioskow projek-
towych i w realizacji projektéw badawczych zaréwno
zespotom Instytutu Energetyki, jak i na zamoéwienie
zewnetrzne.

CENERG redaguje strone internetowg Instytutu
Energetyki www.ien.com.pl, prowadzi portal
internetowy www.cenerg.ien.com.pl, wydaje
comiesieczny Newsletter zawierajacy informacje
o najwazniejszych wydarzeniach dotyczgcych badan
energetycznych i nowych technologiach energe-
tycznych w Polsce, w Europie i na swiecie, a takze

o mozliwosciach finansowania badan ze srodkéw
polskich i europejskich. Centrum CENERG prowa-
dzi biblioteke naukowg Instytutu oraz organizuje
konferencje, warsztaty, seminaria, dni informacyjne
i szkolenia.

CENERG wspiera rozwdéj kompetencji Instytutu Ener-
getyki w zakresie efektywnosci energetycznej, tworzy
analizy ekonomiczne sektora energetycznego i uczest-
niczy w tworzeniu strategii energetycznych dla Polski
i Europy.

CENERG wspiera wspoétprace miedzynarodowgq i kra-
jowg Instytutu Energetyki, a takze rozwdj nowych
technologii energetycznych w Polsce i Europie. Petni
role sekretariatu European Energy Research Alliance
EERA w Instytucie Energetyki oraz realizuje projekty
miedzynarodowe, w szczegdlnosci 7. Programu Ramo-
wego UE.

Kierownik CENERG petni funkcje przedstawiciela Insty-
tutu Energetyki w Komitecie Wykonawczym EERA
oraz funkcje LEAR programu HORIZON 2020 dla IEn.
Drinz. Zygmunt Parczewski jest cztonkiem Komitetu
Probleméw Energetyki PAN, a dr inz. Aneta Swiercz
— cztonkiem Komitetu Interesariuszy NCBiR.

Dziatalno$¢ w roku 2013

W ramach dziatalnosci statutowej wykonano ana-
lize i ocene systemowych mechanizmdw poprawy
efektywnosci energetycznej oraz instrumentow
implementacyjnych w krajach UE i USA oraz w Polsce.
Na jej podstawie opracowano wnioski i rekomen-
dacje dla Polski w zakresie poprawy efektywnosci
energetycznej. Opracowano i udostepniono model
EFEN-IEn — narzedzie zbudowane w $rodowisku
Excel umozliwiajgce wstepng ocene efektywnosci
ekonomicznej energooszczednych przedsiewzied
wskazanych w Rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki

zdnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i sposobu sporzgdzania audytu efektywnosci
energetycznej, wzoru karty audytu efektywnosci
energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci
energii (Dz.U. z dnia 27 sierpnia 2012, poz. 962).

Zespo6t CENERG koordynowat realizacje projektu
SENERES Sustainable Energy Research and Deve-
lopment Centre, uczestniczyt w realizacji projektu
MILESECURE-2050 oraz projektu FC-DISTRCT wspoffi-
nansowanych ze srodkéw 7. Programu Ramowego UE.

Przygotowany w roku 2013 projekt Doskonale-
nie wiedzy i umiejetnosci administracji publicznej
i samorzqgdowej Ukrainy w zakresie poprawy efek-
tywnosci energetycznej — wptyw na innowacje
w cieptownictwie, w tym racjonalne wykorzystywanie
odnawialnych zrddet energii otrzymat dofinanso-
wanie i bedzie realizowany w roku 2014 w ramach




programu Polska Pomoc Rozwojowa 2014 Minister-
stwa Spraw Zagranicznych RP.

Pracownicy CENERG opublikowali artykuty dotyczace
optacalnosci wdrazania sieci inteligentnych w Polsce,
oceny efektywnosci ekonomicznej przedsiewzied
energooszczednych w Polsce, zarzadzania projektami
miedzynarodowymi oraz mozliwosci wsparcia badan
i rozwoju technologii energetycznych w nowym pro-
gramie ramowym Unii Europejskiej HORIZON 2020.
Za zgodg autora Pierra Laconte przettumaczono
i opublikowano artykut: W kierunku zrédwnowazo-
nego rozwoju miast europejskich. Kontrast pomiedzy
0gdlnym efektem polityki Unii Europejskiej a osig-
gnieciami indywidualnymi miast.

Pracownicy CENERG uczestniczyli w organizacji
comiesiecznych seminariéw IEn. Wraz z Krajowym
Punktem Kontaktowym Programéw Badawczych UE,
Ministerstwem Gospodarki i Narodowym Centrum
Badan i Rozwoju zorganizowali spotkanie informa-
cyjne dotyczgce tematu Energia w nowym programie
ramowy UE — HORIZON 2020. Dzieki wspotpracy
z Portalem Naukowca zorganizowano warsztaty
z zakresu komercjalizacji wynikéw badan i pracy
zespotowej.

CENERG wspotpracowat z Departamentem Innowacji
i Przemystu oraz Energetyki Ministerstwa Gospodarki
w ramach konsultacji Krajowej Strategii Inteligent-
nych Specjalizacji. Opracowat uwagi do projektéw
Umowy Partnerstwa oraz Programoéw Operacyjnych
perspektywy 2014-2020. Uczestniczyt w pracach
Mazowieckiego Klastra Energetycznego.

Kierownik CENERG opracowat ankiete do oceny para-
metrycznej Instytutu Energetyki za lata 2009-2012,
whniosek do MNiSW na dziatalnos¢ statutowg IEn
i raport z dziatalnosci IEn w roku 2012. Brat udziat
w organizacji dziatalnos$ci statutowej IEn poprzez
tworzenie niezbednych regulaminéw i procedur.




Pracownia
Ekonomiki Energetyki
(DEE)

Kierownik: dr Hanna Bartoszewicz-Burczy
Tel.: 22 3451-158
hanna.burczy@ien.com.pl

Pracownia Ekonomiki Energetyki wykonuje eks-
pertyzy, analizy i opracowania, prowadzi prace
badawczo-wdrozeniowe oraz realizuje projekty mie-
dzynarodowe dotyczgce ekonomicznych aspektéw
sektora energetycznego. Dr Hanna Bartoszewicz-
-Burczy petni funkcje eksperta oceniajgcego wnioski
w Narodowym Centrum Badan i Rozwoju, eksperta
w Narodowym Programie LesSnym i uczestniczyta
w pracach grupy Knowledge Network Innovative
Financing Mechanisms Swiatowej Rady Energetycznej
(World Energy Council).

Zakres dziatan

e Badania i analizy w zakresie bezpieczenstwa
energetycznego

e Analizy rachunku kosztéw stosowanych
w elektroenergetyce

e QOpracowywanie bilanséw i prognoz energe-
tycznych rozwoju polskiego sektora energii
do 2050 .

e Analizy rachunku ekonomicznego stosowanego
w elektroenergetyce

e Analizy finansowania innowacyjnych technologii
energetycznych

e Badaniaianalizy rozwoju energetyki odnawial-
nej w Polsce i krajach Unii Europejskiej

e Analizy kosztow nosnikow energii i ich udziatu w kosz-
tach produkcji przemystowej oraz w wydatkach
gospodarstw domowych

e Analizy cen nosnikdw energii

Metody badan
Pracownia dysponuje zbiorami danych dotyczgcych
sektora paliwowo-energetycznego, posiada procedury
do obliczerr ekonomicznych oraz zbiér programow
komputerowych przystosowanych do realizacji wymie-
nionych zadan.

Dziatalnos¢ w roku 2013

Wykonano prace statutowg dotyczaca energetycznego
wykorzystania odpaddw w Polsce na tle systemow
obowigzujgcych w wybranych krajach UE. Pracow-
nia realizowata dwa projekty europejskie: 4BIOMASS
w ramach programu Central Europe oraz ESSENCE
w ramach Programme for Critical Infrastructure Pro-
tection Prevention, Preparedness and Consequence
Management of Terrorism and other Security related
Risks Unii Europejskiej. Dr Hanna Bartoszewicz-Burczy
byta wspotautorem publikacji w raporcie technicznym
nr 48 wydanym przez Consiglio Nazionale delle Ricerche,
Istituto di Ricerca sull’'Impresa e lo Sviluppo (CNR-Ceris)
w listopadzie 2013 .

Zespot
ds. Certytikacji
(DZC)

Kierownik: mgr inz. Grazyna Wieczorek
Tel.: 22 3451-223
grazyna.wieczorek@ien.com.pl

Zespot ds. Certyfikacji jest jednostka certyfikujgca
wyroby. Dostarcza ustugi certyfikacyjne w zakresie
oceny zgodnosci z dokumentami normatywnymi
wyrobow przeznaczonych do stosowania w przed-
siebiorstwach elektroenergetycznych zajmujacych
sie przesytem, dystrybucjg i wytwarzaniem energii
elektrycznej. Ponadto swiadczy ustugi dla odbior-
cow energii elektrycznej i uzytkownikdw systemow
elektroenergetycznych. Zespét dziata na polskim
rynku energetycznym od 1969 roku. Jest jednostka
akredytowang na przez Polskie Centrum Akredy-
tacji (numer akredytacji AC 117).

Zakres dziatan

e Realizacja zadan Instytutu Energetyki w zakresie
certyfikacji wyrobdéw objetych akredytacjg PCA

e Dziatalno$¢ zgodnie z normg PN-EN 45011:2000

e Doskonalenie sposobow dziatania jednostki w kie-
runku rozpowszechniania informacji o korzysciach
wynikajgcych z uzyskiwanych certyfikatow oraz
optymalizowania przebiegu i kosztow proceséw
certyfikacji

e Udziat w doskonaleniu dokumentéw nor-
matywnych wykorzystywanych dla potrzeb
certyfikacji, powodujgcym wzrost zaufania

posiadaczy i uzytkownikow certyfikatéow do wyni-
kow procesdw certyfikacyjnych

Metody dziatan
Zespot dziata zgodnie z procedurami jednostki cer-
tyfikujgcej (www.ien.com.pl/dzc).

Dziatalnos¢ w roku 2013

W ramach dziatalnosci certyfikacyjnej w roku 2013
Zespot ds. Certyfikacji wydat okoto 100 certyfikatow
zarowno dla klientéw polskich jak i zagranicznych.
W liczbie tej miesci sie okoto osiemdziesiat certyfi-
katéw zgodnosci wydanych w zakresie akredytacji
(w czterech systemach certyfikacji-1b, 1bw-, 1bw-2
oraz 3), a takze 16 certyfikatéw IEn wydanych poza
zakresem akredytacji.

W ramach swojej dziatalnosci przedstawiciele
Zespotu prowadzili nadzory dla e-RDF-u oraz nadzory
nad badaniami transformatoréw w laboratoriach
fabrycznych ABB Polska, ZREW Transformatory,
Schneider Electric Francja, Siemens Polska, jak
rowniez w laboratoriach akredytowanych polskich
i zagranicznych.




Zespot
Ekspertow
(DZE-1)

Kierownik: dr hab. Andrzej Bytnar, prof. IEn
Tel.: 22 3451-265
andrzej.bytnar@ien.com.pl

Zespot Ekspertdow DZE-1 prowadzi badania duzych
maszyn elektrycznych wytwarzajgcych energie
elektryczng (turbogeneratory i hydrogeneratory).
Dziatania Zespotu obejmujg problemy eksploata-
cji maszyn (optymalizacja pracy, stany nietypowe,
awaryjnosc), konstrukcji (nowe rozwigzania konstruk-
cyjne, modernizacja podzespotéw i elementdw) oraz
zjawisk wibracyjnych (analiza proceséw fizycznych
w aspekcie wystepujgcych uszkodzern maszyn, kryteria
oceny, dopuszczalne obszary pracy, diagnostyka stanu
technicznego). Zespot projektuje i wytwarza takze
nietypowe automatyczne urzgdzenia pomiarowo-dia-
gnostyczne dla maszyn elektrycznych.

Zakres dziatan

e Analiza zjawisk termicznych i wibracyjnych w gene-
ratorach synchronicznych (turbogeneratorach
i hydrogeneratorach) w réznych stanach ich pracy

e Diagnostyka stanu technicznego turbogenerato-
réw i hydrogeneratoréw (wibracyjna i termiczna)

e Projektowanie i wytwarzanie kompleksowych
automatycznych uktadow diagnostyki technicznej
generatoréw synchronicznych

e Wyznaczanie granicznych obcigzen turbogenera-
toréw przy ich pracy pojemnosciowej

¢ Projektowanie i ocena nowych rozwigzan tech-
nicznych umozliwiajgcych prace turbogeneratoréw
w nietypowych warunkach ich pracy

e Nadzdr nad wykonaniem turbogeneratora dla
inwestora

e Pomiary wartosci parametréw fizycznych maszyn
synchronicznych zainstalowanych w elektrowniach
zawodowych iich ekspertyzy

Metody badan

Zespot Ekspertéw to interdyscyplinarna wieloosobowa
grupa specjalistow z dziedziny maszyn elektrycznych,
elektroniki i informatyki.

Dziatalnos¢ w roku 2013

Zrealizowana zostata praca statutowa dotyczgca two-
rzenia i wdrazania nowych metod diagnostycznych
stanu technicznego duzych maszyn wirnikowych.
Stworzono algorytmy i oprogramowanie kompute-
rowe dla ciggtej automatycznej diagnostyki stanu
technicznego stojana duzego turbogeneratora. Opu-
blikowany zostat artykut naukowy zawierajgcy analize
technicznego zawieszenia rdzenia w korpusie stojana
turbogeneratora. Zespot kontynuowat prace zwigzane
z badaniami wibracyjnymi elementéw stojana turbo-
generatora w Elektrowni Kozienice.

Zespot
Ekspertow
(DZE-3)

Kierownik: dr inz. Janusz Karolak
Tel.: 22 837-05-85, 22 3451-222
janusz.karolak@ien.com.pl

Zespot Ekspertéw DZE-3 prowadzi prace w zakresie
analiz warunkéw pracy rozmaitych srednio- i wysoko-
napieciowych urzadzen i aparatéw zainstalowanych
wsieciach elektroenergetykizawodowejiprzemystowej
oraz oceny technicznej wyrobow elektrotechnicznych
na zgodnos$¢ z normami.

Zespot wyodrebnit sie w roku 2013 z Zaktadu Badan
i Analiz Sieciowych (EBA).

Drinz. Janusz Karolak jest cztonkiem Komitetu Tech-
nicznego nr 74 ds. Wysokonapieciowej Aparatury
Rozdzielczej i Sterowniczej PKN.

Zakres dziatan

e QOpracowania raportéw oceny wyrobow elektro-
technicznych stanowigcych podstawe do wydania
Certyfikatéw Zgodnosci z Normag

e QOceny stanu technicznego urzadzen i aparatéw
oraz weryfikacja ich doboru do pracy w warunkach
normalnych i zaktéceniowych

e Opracowania wymagan technicznych dla aparatury
i urzadzen elektroenergetycznych instalowanych
w sieciach wysokiego napiecia

e Analizy zjawisk i proceséw wystepujgcych podczas
operacji faczeniowych w sieciach elektroenerge-
tycznych Sredniego i wysokiego napiecia

Metody badan

Prace analityczne sg prowadzone na podstawie roz-
wazan teoretycznych z zastosowaniem rzeczywistych
parametrow analizowanych uktaddéw i urzadzen oraz
wspomagane obliczeniowo z wykorzystaniem wspot-
czesnych technik komputerowych.

Dziatalnos¢ w roku 2013

W ramach zadan statutowych wykonana zostata ana-
liza warunkow pracy wytgcznikéw generatorowych
podczas tgczenia zwarc na zaciskach. Drinz. Janusz
Karolak byt wspdtautorem dwdéch punktowanych
publikacji naukowych oraz 3 referatow wygtoszonych
w czasie krajowych konferencji. Ponadto wyko-
nano analize przyczyn awarii generatora 150 MW
w jednej z zagranicznych elektrowni i kilkanascie
raportdw technicznych dotyczgcych miedzy innymi:
wytgcznikéw, uziemnikéw, ogranicznikdw przepieé,
modutowych pél rozdzielczych (MTS) i rozdzielnic
gazowych (GIS) wysokiego napiecia oraz rozdzielnic
i wytgcznikow Srednich i niskich napieé.




Zespot
ds. Przepisow

i Normalizacji
(NZN)

Kierownik: dr inz. Jerzy Bielecki
Tel.: 22 3451-240
jerzy.bielecki@ien.com.pl

Zespot ds. Przepiséw i Normalizacji (NZN) opra-
cowuje projekty norm, warunkéw technicznych,
instrukcji, wytycznych oraz innych dokumentéw
normatywnych z zakresu elektroenergetyki (przede
wszystkim z dziedziny izolatorow). W zaleznosci
od zgtaszanych potrzeb Zespdt opiniuje i weryfi-
kuje dokumenty normatywne oraz zbiory norm
w jednostkach |En. Gtéwna dziatalnos$¢ Zespotu
koncentruje sie na pracach naukowo-badawczych
z zakresu nieznormalizowanych wtasciwosci izola-
torow elektroenergetycznych. Drinz. Jerzy Bielecki
reprezentuje IEn w Komitetach Technicznych
PKN: nr 76 ds. Izolatorow i nr 303 ds. Materiatéw
Elektroizolacyjnych.

Zakres dziatan

e QOpracowywanie projektéw norm, warunkéw
technicznych, instrukcji, wytycznych oraz innych
dokumentow normatywnych z zakresu elek-
troenergetyki (przede wszystkim w dziedzinie
izolatoréw)

e QOpiniowanie i weryfikacja projektéw dokumen-
téw normatywnych

e Prace badawczeianalityczne (przede wszystkim
dotyczace odpornosciizolatoréw elektroener-
getycznych na zmienne obcigzenia mechaniczne)

Metody badan

Z uwagi na przeprowadzanie gtdwnie préb nieznor-
malizowanych Zespét opracowuje wiasne oryginalne
metody badawcze, natomiast proby sg wykonywane
na zewnetrznych specjalistycznych stanowiskach
badawczych. Do realizacji zadan jest powotywana
grupa specjalistow pod kierunkiem kierownika
jednostki.

Dziatalnos¢ w roku 2013

W ramach dziatalnosci statutowej zakonczono trwa-
jace trzy lata badania odpornosci kompozytowych
wsporczych izolatoréw stacyjnych na zginajace
cykliczne obcigzenie wahadtowe, oddziatujgce
na izolatory gtéwnie podczas przeptywu pradu
zwarcia.

Przeprowadzono nowatorskie badania kompozy-
towych wsporczych izolatorow stacyjnych do sieci
400 kV —wyznaczono charakterystyki zmeczeniowe

i zweryfikowano wnioski sformutowane w poprzed-
nich etapach, tj. na podstawie wynikéw badan
izolatorow 110 kV i 220 kV. Zaproponowano dodat-
kowe nieznormalizowane kryteria doboru tych
izolatoréw pod wzgledem dopuszczalnego ugiecia
i wytrzymatosci przy obcigzeniu wahadtowym.

Zespo6t opracowat monografie dotyczacg izolatorow
ceramicznych do sieci $rednich napie¢i 110 kV.




Oddziaty Instytutu Energetyki

W sktad Instytutu Energetyki, oprécz Jednostki
Centralnej w Warszawie, wchodzi pie¢ oddziatéw
zlokalizowanych w réznych czesciach kraju:

e OC- Oddziat Ceramiki CEREL w Boguchwale,

¢ OG- Oddziat Gdansk,

OTC - Oddziat Techniki Cieplnej ,ITC” w todzi,
OTGIS - Oddziat Techniki Grzewczej i Sanitarnej
w Radomiu,

ZD - Zaktad Doswiadczalny w Biatymstoku.




Oddziat Ceramiki
CEREL (OQ)

Dyrektor Oddziatu: mgr inz. Ryszard Nowak
nowak@cerel.pl

36-040 Boguchwata

ul. Techniczna 1

Tel.: (+48) 17 87-11-700
Fax: (+48) 17 87-11-277
www.cerel.eu

Oddziat Ceramiki CEREL jest jednym z pieciu pozawar-
szawskich oddziatow Instytutu Energetyki mieszczgcym
sie w Boguchwale koto Rzeszowa. W roku 2013 CEREL
zatrudniat 46 oséb, w tym 5 ze stopniem doktora.
CEREL realizuje prace badawczo-rozwojowe w zakresie
ceramiki technicznej oraz zajmuje sie wytwarzaniem
unikalnych wyrobdw z tworzyw ceramicznych na
potrzeby przemystu energetycznego, motoryzacyj-
nego, metalurgicznego, chemicznego, lotniczego,
drzewnego i wielu innych. Specjalnoscig Oddziatu sg
precyzyjnie obrabiane elementy maszyn i urzagdzen
wytwarzane z ceramiki korundowej i cyrkonowe;j.

W ostatnim okresie CEREL prowadzi zaawansowane
prace badawcze w zakresie technologii statotlenko-
wych ogniw paliwowych (SOFC) i membran tlenowych.
Zespot CEREL pracuje miedzy innymi nad zastosowa-
niami materiatow perowskitowych do wytwarzania
membran tlenowych metodg Ink-jet printing.

Oddziat CEREL tworzg dwa zaktady:

e Zaktad Inzynierii Ceramicznej, w sktad kto-
rego wchodzi Laboratorium Badan Surowcow
i Tworzyw Ceramicznych oraz Laboratorium
Materiatowe Ogniw Paliwowych

e Zaktad Prototypéw wraz z Warsztatem
Mechanicznym oraz Pracownig Technologiczno-
-Konstrukeyjna.

Oddziat CEREL dysponuje nowoczesng aparaturg
laboratoryjng. W Oddziale wdrozony zostat system
jakosci I1SO 9001.

Dziatalnos¢ w roku 2013

Oddziat CEREL zrealizowat 6 zadan statutowych. Obej-
mowaty one miedzy innymi opracowanie wytycznych
technologicznych do wykonywania cienkich warstw
materiatow perowskitowych na membrany tlenowe
metoda Ink-jet printing, zbadanie wptywu zastosowa-
nych stabilizatorow i warunkdow syntezy na wtasnosci
fizyczne tworzyw cyrkonowych, dobdr i optymaliza-
cja sktadu i charakterystyki proszkdéw wyjsciowych,
rodzaju i udziatu masowego termoplastyfikatoréw
oraz parametrow wtrysku wysokocisnieniowego
sond tlenowych, opracowanie wytycznych techno-
logicznych prowadzenia wysokowydajnej obrobki
elementdow ceramicznych oraz opracowanie niskoal-
kaicznego tworzywa korundowego do wytwarzania
oston termopar do szczegdlnie trudnych warunkéw
technologii ich wytwarzania.

Pracownicy Oddziatu opublikowali 3 artykuty
w punktowanych czasopismach naukowych oraz
byli autorami lub wspdtautorami 9 referatéow
wygtoszonych w czasie krajowych i miedzynarodo-
wych konferencji naukowych (m.in. w USA, Japonii
i we Wtoszech). Zespot CEREL dokonat 2 zgtoszen
patentowych w Urzedzie Patentowym RP.

Oddziat CEREL uczestniczyt w realizacji dwdch pro-
jektow 7. Programu Ramowego SENERES i CERMAT?2
oraz w ramach Strategicznego Programu Badan
Naukowych i Prac Rozwojowych NCBIR Zaawanso-
wane technologie pozyskiwania energii brat udziat
w realizacji zadania badawczego 2. pt. Opracowanie
technologii spalania tlenowego dla kotféw pytowych
i fluidalnych zintegrowanych z wychwytem CO>.
CEREL realizowat 3 projekty w ramach programu
sektorowego NCBIR INNOLOT (INNOCATS, EPOCA
i HYBRIDIVE), a takze projekty Ultrasonici FORM-CER
w ramach Programu Badan Stosowanych NCBiR.

Zespot pracownikéow CEREL przygotowat kilkana-
Scie opracowan naukowych i ekspertyz na zlecenie
odbiorcow zewnetrznych — miedzy innymi badania
fizyko-chemiczne zlecanych surowcéw i tworzyw

ceramicznych oraz byt autorem wykonanych
na zamoéwienie monolitdow- sorbentdw siarkowodoru
do badan w skali pilotowe]. Wykonat takze badania
wptywu parametréw prasowania izostatycznego
na gestos$¢ technicznych tworzyw ceramicznych
i technologiczno$¢ wytwarzania ceramicznych czesci
maszyn do zastosowan w procesach zgrzewania.

Do osiggnie¢ badawczych Oddziatu CEREL w roku
2013 nalezy zaliczy¢ opracowanie koricowej tech-
nologii wytwarzania przegrdd statotlenkowych
ogniw paliwowych typu AS SOFC, opracowanie
konstrukcji urzadzenia do produkcji tlenu z uzy-
ciem bezkotnierzowych rurek perowskitowych,
wdrozenie do produkcji hybrydowych matryc do wie-
logniazdowego prasowania i ttoczenia stosowanych
w przemysle farmaceutycznym i przy produkcji
baterii. Opracowanie technologii i wdrozenie do pro-
dukcji korundowych rur do wysokotemperaturowych
przegréd wymiennikow ciepta i rekuperatorow oraz
opracowanie technologii wytwarzania cyrkonowych
dysz do procesu ciggtego odlewania stali z uzyciem
zakupionej suchej prasy izostatycznej.




Oddziat Gdansk
(0Q)

Dyrektor Oddziatu:
dr hab. inz. Krzysztof Madajewski, prof. [En
k.madajewski@ien.gda.pl

80-870 Gdansk

ul. Mikotaja Reja 27

Tel.: (+48) 58 349-82-00/02
Fax: (+48) 58 341-76-85
www.ien.gda.pl

Oddziat Gdansk jest najwiekszym oddziatem Instytutu
Energetyki. Obszar dziatania obejmuje prace badawczo-
-wdrozeniowe, analizy, ekspertyzy, pomiary na potrzeby
Krajowego Systemu Elektroenergetycznego.

W roku 2013 w Oddziale zatrudnionych byto 109
0s6b. Oddziat miesci sie w nowoczesnym budynku
i dysponuje szerokg bazg laboratoryjna.

W sktad Oddziatu wchodzi 5 zaktadéw i jeden zespét:

e Zaktad Sterowania i Teleinformatyki

e Zaktad Automatyki i Analiz Systemowych

e Zaktad Urzadzen Elektrohydraulicznych

e Zaktad Automatyki Systemow
Elektroenergetycznych

e Zaktad Strategii i Rozwoju Systemu

e Zespdt Inzynierii Oprogramowania.

W Oddziale dziata 9 laboratoriow badawczo-

pomiarowych:

e Laboratorium Pomiarowe —Mikroprocesorowych
Uktadéw Sterowania Elektrofiltréw, Urzadzen
Naweglania i Odpopielania w Elektrowni

e Laboratorium Badania Zgodnosci Urzadzen Auto-
matyki Stacyjnej z Norma PN/EN 61850

e Laboratorium Badan Stabilnosci Systemowej

e Laboratorium Elektrowni Okretowych

e Laboratorium Maszynowe

e Laboratorium Systemow Automatyki

e Laboratorium Sterowania Odbiorami w Systemie
Elektroenergetycznym

e Laboratorium Urzadzen Elektrohydraulicznych

e Laboratorium Komunikacji w Inteligentnych Sys-
temach Pomiarowych.

W Oddziale zostat wdrozony system jakosci PN-EN
ISO 9001:20089.

Oddziat Gdansk wspotpracuje z wieloma instytucjami
polskiego sektora energetycznego, a takze bierze
aktywny udziat w pracach European Energy Research
Alliance EERA, uczestniczgc w dwdch wspdlnych
programach badawczych Joint Programme on Smart
Grids jako petnoprawny cztonek (Full Member) i Joint
Programme on Wind Energy jako cztonek stowarzy-
szony (Associate Member) z niemieckim Instytutem
Fraunhofer IWES.

Zakres dziatalnosci

Oddziat Gdansk wykonuje prace samodzielnie lub
wspotpracuje z partnerami przemystowymi. Realizuje
caty proces od fazy badawczo-rozwojowej, poprzez
projekt, wykonanie urzagdzen, nadzér nad ich instala-
Cja, uruchomienie az do przekazania do eksploatacji.
Dostarcza rozwigzania dla catego sektora elektroener-
getyki, poczynajac od wytwarzania, poprzez przesyt
i dystrybucje.

Wytwarzanie

Automatyka i sterowanie

e Uktady wzbudzenia i regulatory napiecia
generatoréw

e Stabilizatory systemowe

¢ Napedy duzej mocy

e Uktady statyczne rozruchu i hamowania dla elek-
trowni szczytowo-pompowych

e Automatyka dla elektrowni przemystowych

e Regulatory turbin dla elektrowni wodnych

e Regulatory elektrofiltrow

e Systemy nadrzednego sterowania i kontroli elek-
trowni wodnych

e Systemy nadrzednego sterowania i kontroli
elektrofiltrow

e Systemy nadzoru eksploatacji farm wiatrowych

Pomiary i identyfikacja

e Pomiaryiidentyfikacja parametrow dynamicz-
nych generatorow synchronicznych

e Pomiary i identyfikacja parametrow uktadow
regulacji turbin wodnych

e QOcena oddziatywania urzadzen wytwdrczych
na jakos¢ energii elektryczne;j

Przesyt energii

e Systemy nadrzednego sterowania napieciem
i rozdziatem mocy biernej na generatory w elek-
trowniach (ARNE)

e System sterowania transformatorami duzej
mocy w SE (ARST)

e Pomiar i analiza jakosci energii

e System dynamicznej obcigzalnosci linii DOL

e Wspomaganie prowadzenia ruchu farm wia-
trowych — system SCADA WIND

Rozdziat energii

e Rozwigzania Smart Grid

e Regulatory transformatoréw (URT)

e Systemy sterowania czestotliwoscig aku-
styczng (SCA)

e DSR, DSM (zarzadzanie obcigzeniem i popytem)

e Pomiar i analiza jakosci energii elektrycznej

e SCADA WIND

e Systemy zarzadzania generacjg rozproszong

e QOcena oddziatywania urzadzen odbiorczych
na jakos¢ energii elektrycznej

e Regulacja napie¢ weztéw z farmami
wiatrowymi

Modelowanie matematyczne i badania symulacyjne
e Dynamikaistabilno$¢ systemdw energetycznych
e Uktady energoelektroniczne (HVDC i FACTS)




e Dobdrikoordynacja struktur i parametréw regu-
latoréw napiecia i stabilizatorow systemowych
do generatordow synchronicznych

e Qcenaianaliza niezawodnosci

e Optymalizacja rozptywu mocy

e Generacjarozproszonaijejintegracja z systemem
elektroenergetycznym

e Odbudowa systemu po wystgpieniu duzych awarii

e Wptyw rynku energetycznego na prace systemu
elektroenergetycznego

e Sie¢Smart Grid

Analizy techniczno-ekonomiczne

e Studia taryfowe dla elektrowni cieplnych, wod-
nych i elektrocieptowni

e Studia wykonalnosci inwestycji w podsektorach
wytwarzania, przesytu i dystrybucji

e Programy zarzadzania obcigzeniem i popytem
(DSR, DSM)

e Procesy inwestycyjne w systemach przesytu i roz-
dziatu energii

e Aspekty finansowe i prawne w obszarze rynku
energii

e Efektywnosé wykorzystania energii

e Ustugi konsultingowe dla Jednostek Samorzadu
Terytorialnego w obszarze szeroko rozumiane;j
energetyki

Informatyka i inzynieria oprogramowania

e Prowadzenie prac badawczych i naukowych
dotyczacych zastosowania technologii ICT
W energetyce

e Tworzenieieksploatacja systemow informatycznych

¢ Implementacja standardow przemystowych
w systemach ICT wykorzystywanych w branzy
energetycznej

e Realizacja projektéw zwigzanych z systemami
inteligentnego opomiarowania

Dziatalnos¢ w roku 2013

Oddziat Gdansk zrealizowat 12 zadan statutowych
zwigzanych miedzy innymi z zagadnieniami inte-
ligentnych sieci Smart Grids, ttumieniem kotysan
miedzyobszarowych, modelowaniem rozruchu cze-
stotliwos$ciowego maszyny synchronicznej duzej
mocy, problemami komunikacji z aparaturg do pomia-
row jakosci energii elektrycznej, monitorowaniem
sprawnosci i optymalizacji pracy hydrozespotéw,
optymalizacja pracy sieci elektroenergetycznej, moz-
liwo$ciami wykorzystania zasobnikéw energii dla
zwiekszenia zdolnosci przytaczania do sieci generacji
OZE, systemami zarzgdzania energig (EMS) oraz
generacjg energii wiatrowe;j.

Pracownicy Oddziatu Gdansk opublikowali
10 artykutéw w czasopismach naukowych (w tym
6 w czasopismach punktowanych) oraz jedng mono-
grafie naukowg. Wygtosili rowniez 22 referaty
naukowe w czasie konferencji krajowych i miedzy-
narodowych (m.in. w Szwecji, Turcji, Austrii, Wielkiej
Brytanii i Niemczech).

Zespoty Oddziatu Gdansk realizowaty trzy projekty
badawcze 7. Programu Ramowego Unii Europejskiej
E-HIGHWAY2050, ELECTRA oraz PRIME+DER.

Oddziat Gdansk zrealizowat kilkadziesigt prac badaw-
czo-rozwojowych i ekspertyz dotyczacych wptywu
przytgczenia farm wiatrowych, systemoéw foto-
woltaicznych, systemoéw kogeneracyjnych, stacji
transformatorowych, elektrocieptowni i innych
obiektéw energetycznych do Krajowego Systemu

Elektroenergetycznego, a takze wiele innych opraco-
wan i analiz na potrzeby KSE. Wykonano specyfikacje
obiektéw COSEM dla licznikdow energii elektrycznej,
testy funkcjonalne i testy zgodnosci ze specyfikacja
PRIME infrastruktury licznikowej oraz wdrozono
system oceny dynamicznej obcigzalnosci linii elektro-
energetycznych DOL do zastosowan przez operatoréw
systemu. Zespot Oddziatu Gdarsk zbudowat system
monitorowania i zarzgdzania farmami wiatrowymi
SMIZ w oparciu o system SPoRE, wykonat wstepne
studium wykonalnosci systemdéw magazynowania
energii w sieci, przeprowadzit probe systemowg uru-
chomienia bloku w EC2 Gdansk i napeddéw potrzeb
wtasnych w EC3 Gdynia z EW Zarnowiec oraz dodat-
kowo podania napiecia do rozdzielni 220 kV Patndw.
Oddziat opracowat i wdrozyt w systemie operatora
model obiektow energetycznych dla EOP z modelem
CIM oraz prowadzit prace zwigzane z rozbudowg
i rozwojem funkcjonalnego scentralizowanego
systemu regulacji napiecia w Krajowym Systemie
Elektroenergetycznym.

Oddziat realizuje instalacje badawczg Laboratorium
innowacyjnych technologii elektroenergetycznych
i integracji odnawialnych zrodet energii LINTE/2.

Oddziat Gdansk byt wspétorganizatorem XI Battyckiego
Festiwalu Nauki Smart Grid — Czwarty wymiar sieci.




Oddziat
Techniki Cieplnej
kodz (OTC)

Dyrektor Oddziatu: dr inz. Jacek Karczewski (p.o.)
jacek.karczewski@itc.edu.pl

93-208 todz

ul. Dgbrowskiego 113
Tel.: (+48) 42 643-26-50
Fax: (+48) 42 643-66-22
www.itc.edu.pl

Oddziat Techniki Cieplnej ,ITC” w todzi prowadzi
prace w zakresie diagnostyki, modernizacji i kon-
strukcji kottdw, turbin, wentylatoréw i urzadzen
pomocniczych na potrzeby polskiego sektora
energetycznego.

W szczegdlnosci dziatalnosé Oddziatu obejmuje

prowadzenie badan naukowych, prac rozwojowych,

wdrozeniowych, ustugowych, konstrukcyjnych

i wytworczych, w zakresie:

e Automatycznej regulacji turbin parowych
z uwzglednieniem uktadow elektro-hydraulicz-
nych (EHR)

e Automatyzacji blokdw energetycznych, przepro-
wadzania badan i analiz ich urzadzen

e Prac badawczo-konstrukcyjnych uktadéw roz-
rzadu pary turbin oraz utwardzania powierzchni
roboczych narazonych na Scieranie i wysokie
temperatury

Opracowywania i budowania uktaddw sterowania

Pomiardw akustycznych materiatow i urzadzen
stosowanych w energetyce

Uktadow ograniczajgcych hatas maszyn i urzadzen
np. ttumikow hatasu, obudodw i oston akustycznych

Instalacji i urzgdzen dla biogazowni, w tym stacji
zbiorczych, stacji ssgco-ttoczgcych, systemow
uzdatniania i unieszkodliwiania biogazu
Opracowywania nowych konstrukcji urzgdzen
pomocniczych elektrowni

Opracowywania i budowy stanowisk badawczych
oraz prototypow i modeli urzadzen

Wytwarzania urzadzen, zespotéw i elementow,
zgodnie z dokumentacjg konstrukcyjng wtasng
lub zleceniodawcy

Przeprowadzania ekspertyz i wydawa-
nia opinii w zakresie prowadzonych prac
innowacyjno-wdrozeniowych

e Prowadzenia badan naukowych, prac rozwojo-
wych i ustugowych w zakresie pomiaréw ciepta
w parze

e Projektowania, wykonywania, wdrazania i serwi-
sowania licznikdw ciepta w parze

e Sprawdzania poprawnosci wskazan oraz ser-
wisowania przetwornikdw rdznicy cisnien,
przetwornikow cisnienia, czujnikdw temperatury
oraz przeptywomierzy zainstalowanych w obwo-
dach pomiarowych ciepta w parze

e Przeprowadzania ekspertyz i wydawania opinii
w zakresie poprawnosci dziatania uktadéw pomia-
rowych ciepta w parze.

W sktad Oddziatu wchodzg dwa zaktady: Zaktad Inno-
wacyjno-Wdrozeniowy oraz Zaktad Automatyzacji
i Pomiardéw (w ktérym dziata sekcja badan aeroaku-
stycznych). Dziata réwniez Pracownia Pomiaréw Ciepta
w Parze.

Oddziat posiada bogatg szesédziesiecioletnig historie
— stanowi kontynuacje dziatan Instytutu Techniki Ciepl-
nej ITC w todzi powotanego w roku 1948. W roku 2008
Instytut zostat przytgczony do warszawskiego Instytutu
Energetyki i stat sie Oddziatem Techniki Cieplnej ,ITC”.
W roku 2013 z Oddziatu wytgczone zostato Labora-
torium Badan Kottéw, Turbin, Urzadzen Grzewczych
i Odpylajacych oraz Emisji Pytowo-Gazowej (NLK),
ktore weszto w sktad Zaktadu Badan Urzgdzen Energe-
tycznych (CUE) Pionu Cieplnego Jednostki Centralnej
IEn. Obecnie Oddziat zatrudnia 23 pracownikdw.

Dziatalnos¢ w roku 2013

Oddziat zrealizowat trzy prace statutowe dotyczgce
miedzy innymi kogeneracji energii elektrycznej i chto-
dzacej w oparciu o kombinowany cykl Otto lub Diesel
z cyklem zwyktym i odwréconym Stirlinga, zastosowa-
nia aktywnego ttumienia hatasu dla transformatoréw
energetycznych oraz wykorzystania ciepta odpado-
wego ze spalania biogazu do odparowania odciekéw
ze sktadowisk odpadow.

Pracownicy Oddziatu opublikowali trzy artykuty
naukowe w punktowanych czasopismach oraz
wygtosili 6 referatéw w czasie krajowych konferen-
cji naukowych.

Odziat wykonat kilkanascie prac rozwojowych doty-
czacych przede wszystkim ttumikéw wydmuchu pary
instalowanych za zaworem bezpieczenstwa i na ruro-
ciggach wydmuchowych.

Oddziat wspodtorganizowat salon branzowy
,Energetyka” podczas VI Europejskiego Forum
Gospodarczego w todzi i sprawowat patronat
naukowy nad konferencjg ,Remonty i Utrzymanie
Ruchu w Energetyce”. Zespdt pracownikéw Oddziatu
uczestniczyt w opracowywaniu Regionalnej Strategii
Innowacji Wojewddztwa tddzkiego. W kwietniu
2013 roku podpisano z Prezydent Miasta todzi
list intencyjny dotyczgacy wspotpracy Oddziatu
i wtadz miasta w zakresie dziatan edukacyjnych
i badawczych zwigzanych z energetyka i ochrong
srodowiska.




Oddziat
Techniki Grzewczej
i Sanitarnej (OTGIS)

Dyrektor Oddziatu: dr inz. Zdzistaw Celifski
z.celinski@itgs.radom.pl

26-610 Radom

ul. Wilcza 8

Tel.: (+48) 362-44-01
Fax: (+48) 363-45-30
www.itgs.radom.pl

Oddziat Techniki Grzewczej i Sanitarnej w Radomiu
prowadzi prace badawczo-rozwojowe w zakresie urzg-
dzen i aparatury grzewczej, czynnikdw szkodliwych dla
zdrowia cztowieka w srodowisku pracy oraz utylizacji
ucigzliwych odpadow.

Dziatalnos¢ Oddziatu obejmuje w szczegdlnosci:

e Badania grzejnikdw c.o., termostatycznych
zawordow grzejnikowych, armatury instalacji
c.0. i wodociggowej

e Certyfikacje urzadzen grzewczych w zakresie
ich efektywnosci energetycznej przy zachowaniu
bezpieczenstwa obstugi i otoczenia oraz spetnia-
niu wymagan dotyczgcych ochrony Srodowiska

e Badania termowizyjne w budownictwie, elektro-
energetyce, cieptownictwie i w innych sektorach
przemystu

e Pomiary czynnikow szkodliwych dla zdrowia czto-
wieka na stanowiskach pracy

e Prace wdrozeniowe w zakresie utylizacji szcze-
gdlnie ucigzliwych odpaddéw ptynnych tj. emulsji,
przepracowanych ptyndéw technologicznych
zawierajgcych metale ciezkie, osadéw sciekowych

e Prace zwigzane z programowaniem i wdrozeniem
komputerowych systemdéw wspomagajgcych
zarzadzanie

e Organizacje szkolen w zakresie zastosowania
technik informatycznych

e Dziatalno$¢ w zakresie doradztwa techniczno-
-ekonomicznego oraz wykonywania audytow
energetycznych

W sktad Oddziatu wchodza:

e Laboratorium Badawcze Grzejnikdéw i Armatury
(akredytacja PCA nr AB143)

e Laboratorium Badawcze Ochrony Srodowiska
(akredytacja PCA nr AB 458)

e Laboratorium Badawcze Termowizji

e Laboratorium Utylizacji Odpadow

e Pracownia Systemow Menadzerskich

e Zespot ds. Certyfikacji.

Oddziat wdrozyt System Zarzadzania zgodny z normg
PN-EN ISO/IEC 17025:2005/Ap1:2007.

Obecnie Oddziat zatrudnia 32 pracownikdw.

Dziatalnos¢ w roku 2013

Oddziat zrealizowat 3 zadania statutowe dotyczace
optymalizacji procesow utylizacji odpaddéw ptynnych
metodg elektrokoagulacji, optymalizacji przebiegdow
charakterystyk jednodrogowych termostatycznych
zawordw grzejnikowych z regulacjg wstepng i moder-
nizacji indywidulanych instalacji matej mocy —zrédet
niskiej emis;ji.

W ramach Dziatania 5.1. programu POIG Oddziat
realizowat projekt Wspieranie powigzari i rozwaj pro-
duktéw branzy AGD oraz w ramach programu IniTech
NCBIR projekt Opracowanie technologii termicznej
utylizacji statych odpadow garbarskich zawierajgcych
chrom. Oddziat otrzymat tez finansowanie projektu
Wzrost konkurencyjnosci firmy PFTechnology poprzez
wprowadzenie nowych produktdw w oparciu o wdro-
zenie innowacyjnej technologii produkcji w ramach
Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddz-
twa Mazowieckiego.

Oddziat wykonat kilkadziesigt prac badawczych,
testow i ekspertyz dotyczacych armatury grzew-
czej oraz pomiaréw czynnikéw szkodliwych dla
zdrowia w Srodowisku pracy. Udzielit tez ponad
dwudziestu licencji na uzytkowanie specjalistycz-
nego oprogramowania komputerowego i wdrozyt
dwa systemy usprawniajgce procesy zarzadzania
przedsiebiorstwem.

W ramach realizacji projektu programu POIG
w Oddziale powstaty nowe laboratoria — biologiczno-
chemiczne i kompatybilnosci elektromagnetycznej,
ktére sg przygotowywane do akredytacji.




Z.akfad
Doswiadczalny
(ZD)

Dyrektor Oddziatu: mgr inz. Krzysztof Kobylinski
e-mail: iezd@iezd.pl

15-879 Biatystok

ul. Sw. Rocha 16

Sekretariat: tel./fax (+48) 85 742-85-91
Centrala: tel. (+48) 85 742-29-27
www.iezd.pl

Zaktad Doswiadczalny w Biatymstoku zajmuje sie
dziatalnoscig zwigzang z projektowaniem, bada-
niami, wdrozeniami i produkcjg urzadzen dla
energetyki zawodowej i przemystowej. Zaktad pro-
wadzi nowatorskie prace badawczo-rozwojowe
w zakresie aparatury fgczeniowej, napedow elek-
tromechanicznych i sterownikéw przeznaczonych
do sieci SN, dedykowanych do automatyzacji sieci
a zwtaszcza do sieci inteligentnych Smart Grids.
Zaktad prowadzi réwniez prace projektowo-
-badawcze dotyczgce akustyczno-optycznych
sygnalizatorow napieciowych, miernikéw tempera-
tury i pradu przewoddw linii 110 kV i SN, izolatoréw
kompozytowych SN, uziemiaczy przenosnych do linii
i urzgdzen nn, SN, WN.

Czes¢ produkceyjna zaktadu zajmuje sie wytwa-
rzaniem seryjnym miedzy innymi odtgcznikdéw

i roztgcznikdw napowietrznych 24 kV, napeddéw
elektromechanicznych do tgcznikéw, wskaznikéw
napiecia i uzgadniaczy faz od 50 V do 110 kV,
przenosnych uziemiaczy do 25 A dla wszystkich
zakreséw napiec, specjalistycznych drabin i pomo-
stéw do stupdw energetycznych wszystkich linii,
uchwytéw do napinania przewodéw od 16 mm?2
do 525 mm2, izolatoréw kompozytowych wspor-
czych 20 kV, przegrdd izolacyjnych.

Obecnie Zaktad zatrudnia 45 osob.

Dziatalnos¢ w roku 2013

Zaktad realizowat jedng prace statutowgq pt. Opra-
cowanie koncepcji roztgcznika napowietrznego
SN, 200 A na podstawie konstrukcji roztqgcznikow
80 A i 400 A. Pracownicy Zaktadu opublikowali
3 prace naukowe w punktowanych czasopismach

oraz wygtosili 2 referaty konferencyjne. Prace
dotyczyty roztgcznikdw napowietrznych 24 kV
i napedow elektromechanicznych, ich konstrukcji,
badan i eksploatacji oraz aktualnych aktéw nor-
matywnych. W ramach dziatalnosci produkcyjnej
zaktad zrealizowat kompletacje i dostawy urza-
dzen do punktéw roztgcznikowych sterowanych
w sieci GSM/GPRS uczestniczgcych w programie
automatyzacji sieci SN.

W czasie Miedzynarodowych Targéw Poznanskich
- EXPOPOWER 2013 |E- Zaktad Doswiadczalny
otrzymat nagrode gtéwng za roztgcznik napo-
wietrzny SN typu SRNkp-24/400 z napedem
elektromechanicznym.




Dziatalnos¢ statutowa

COP/23/STAT/2013, Wysokosprawne, wielopali-
wowe uktady energetyczne z tlenkowymi stosami
ogniw paliwowych. Badania reaktywnosci wegli
pylistych jako paliwa w weglowych ogniwach
paliwowych.

CPC/6/STAT/13, Uktady CHP matej mocy (5-5000
kW). Opracowanie rozwigzan konstrukcyjnych dla
wybranych uktadéw CHP.

CPC/25/STAT/13, Badanie wptywu parametrow
procesu SNCR na wtasciwosci fizyko-chemiczne
popiotdow pochodzgcych ze spalania pytu weglo-
wego i ich przydatnosci do zastosowania przy
produkcji betonu.

CPC/09/STAT/13, Opracowanie metodyki bada-
nia przydatnosci paliw z odpaddéw (np. osady
Sciekowe, frakcje odpaddw komunalnych) do ter-
micznej konwersji w procesie zgazowania. Projekt,
budowa i badania prototypu modutu odzuzlania
dla reaktora zgazowania w skali 150 kW ze statym
ztozem dedykowanego paliwom o wysokiej zawar-
tosci popiotu, w szczegdlnosci odpadom.

CPC/39/STAT/13, Opracowanie algorytmu nume-
rycznego redukcji ztozonych mechanizmoéw
reakcji zwigzkow azotu uczestniczgcych w syn-
tezie i dekompozycji tlenkéw azotu NOx podczas

spalania wegla i biomasy w wybranych warunkach
procesowych.

CUE/013/STAT/13, Opracowanie i wdrozenie
wymiennikéw ciepta opartych na konstrukcji
ptomieniéwkowe]j wraz z ceramicznym przed-
paleniskiem dla kottéw grzewczych o mocach
15, 20 i 25 kW oraz palnikiem automatycznym
zasilanym biomasa.

CUE-015-STAT-13, Aspiracja nadizokinetyczna
podczas pomiardw stezenia pytu w kanatach
odprowadzajgcych gazy odlotowe przeptywajgce
z predkoscig mniejszg niz 3 m/s. Badania steze-
nia pytu w emitorach obiektéw energetycznych
i technologicznych z wykorzystaniem aspiracji
nadizokinetycznej w warunkach predkosci prze-
ptywu mniejszej niz 3 m/s.

CUE/016/STAT/13, Opracowanie wytycznych
dotyczacych przystosowania wybranych typow
konstrukcyjnych produkowanych w kraju kottéw
grzewczych opalanych weglem kamiennym
do spetnienia zaostrzonych wymagan ustalonych
w znowelizowanej formie Fpr EN 303—-5 w zakresie
wartosci emisji zanieczyszczen.

EAE/08/STAT/2013, Analiza pracy zabezpieczen
impedancyjnych i réznicowych w kablowych

10.

11.

12.

13.

14.

sieciach elektroenergetycznych $redniego i wyso-
kiego napiecia.

EAE/10/STAT/2013, Impedancyjne zabezpieczenia
rezerwowe elektroenergetycznych jednostek
wytworczych w czasie zaktécen wewnetrznych.
Analiza mozliwosci wystgpienia niewtasciwego
dziatania zabezpieczenn podimpedancyjnych
blokow wytwadrczych oraz blokad kotysaniowych
tych zabezpieczen w czasie kotysart mocy.

EAZ/19/STAT/13, Opracowanie i wdrozenie
do produkcji i eksploatacji nowoczesnego sied-
miopolowego zabezpieczenia réznicowego szyn
zbiorczych stacji WN/SN potgczonego z LRW.
Opracowanie i wykonanie serii informacyjnej
zabezpieczenia.

EAZ/18/STAT/13, Opracowanie i wykonanie
w technice cyfrowej stacjonarnych i przeno-
$nych stanowisk laboratoryjnych do badania
elektroenergetycznej automatyki zabezpiecze-
niowej. Badanie opracowanego modelu testera
zabezpieczen.

EAZ/20/STAT/13, Przekazywanie sygnatéw
dwustanowych w warunkach duzych obiektéw
energetycznych.

EBA/01/STAT/2013, Analiza zagrozen przepigcio-
wych i przetezeniowych w dtugich ciggach liniowych
sieci wysokich i najwyzszych napie¢ Krajowego Sys-
temu Elektroenergetycznego (KSE) inicjowanych
wskutek dokonywania w nich tgczen operacyjnych
w warunkach normalnej eksploatacji oraz w stanach
zaktdceniowych i awaryjnych w systemie.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

DZE-3—01-STAT-2013, Analiza warunkéw pracy
wytgcznikdw generatorowych podczas tgczenia
zwarc na zaciskach.

EI/01/STAT/2013, Opracowanie zintegrowanego
systemu pomiaréw wytadowan niezupetnych
w izolacji uzwojen stojandw generatorow duzej
mocy, wykonywanych w trybie on-line oraz off-
-line w elektrowni. Analiza poréwnawcza wynikéw
pomiaréw wytadowan niezupetnych w izolacji
uzwojen stojana generatora w trybie on-line oraz
off-line dla opracowania zintegrowanego systemu.

E/2/STAT/2013, EMS/STAT/1/2013, Opracowanie
wymagan modernizacyjnych oraz metod diagno-
stycznych, umozliwiajgcych wydtuzenie okresu
eksploatacji generatoréw synchronicznych.

EQS/22/STAT/13, Minimalizacja oddziatywan
linii energetycznych. Opracowanie zbioru zasad
i wytycznych minimalizacji pol elektromagnetycz-
nych niskiej czestotliwosci istniejgcych i nowo
projektowanych liniach wysokiego napiecia.

EOQS/23/STAT/13, Analiza termowizyjna stanu
zuzycia ogranicznikéw przepie¢ w eksploatacji.
Opracowanie wytycznych i zakup aparatury
do analizy termowizyjnej.

EOQS/30/STAT/13, Niestandardowa metoda badan
ogranicznikow przepied.

EUR/12/STAT/2013, Opracowanie i wykonanie
prototypu uktadu potprzewodnikowych aktyw-
nych rezystorow ograniczajgcych wspdtczynnik
udaru pradu zwarciowego transformatoréw.




22.

23.

24.

25.

26.

EUR/STAT/10/2013, Opracowanie metodologii
i praktycznego sposobu weryfikacji rezulta-
tow bedgcych wynikiem symulacji oddziatywan
dynamicznych w rzeczywistych torach prado-
wych podczas przeptywu praddéw zwarciowych.
Opracowanie metodologii i praktycznego spo-
sobu weryfikacji oddziatywan dynamicznych
pradu zwarciowego w tréjfazowych torach
pradowych.

EWN/91/STAT/13, Ocena préb badan odpornosci
materiatu kloszy i ostony izolatoréw kompozy-
towych na wytadowania petzne i erozje. Préby
odpornosciizolatoréw kompozytowych w komo-
rze z mgta solng i metodg kotowa.

EWN/92/STAT/13, Wdrozenie technik pomiaréw
przebiegdw udarowych i impulsowych na wyso-
kim potencjale.

EWP/23/STAT/2013, Opracowanie wymagan
technicznych i metod diagnostyki dla osprzetu
przewidzianego do wysokotemperaturowych
przewoddw linii napowietrznych WN. Opraco-
wanie programu badan, wykonanie cyfrowej
rejestracji parametrow probierczych, wykonanie
badan starzeniowych oraz analiza uzyskanych
wynikéw.

EWP/17/STAT/2012/2013,  Optymalizacja
procedur badania przewoddw i kabli wysoko-
temperaturowych na podstawie opracowanego
programu badan. Badania przewoddw i kabli
wysokotemperaturowych wg opracowanej pro-
cedury. Analiza uzyskanych wynikow badan,
optymalizacja procedur badan.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

MAP/01/STAT/2013, Budowa stanowiska
do wzorcowania oraz badania liniowosci most-
kéw rezystancyjnych AC i DC. Opracowanie
projektu oraz budowa prototypu sieci rezy-
stancyjnej do badania liniowosci mostkow
rezystancyjnych DC oraz AC.

MAP/02/STAT/2013, Budowa rozproszonego
systemu pomiarowego opartego na sieci
komputerowej oraz bazie danych do wzorco-
wania termometrow elektrycznych, czujnikéw
termometru rezystancyjnego, czujnikéw ter-
moelektrycznych. Opracowanie projektu oraz
budowa multipleksera dla czujnikdw termometru
rezystancyjnego.

MAP/03/STAT/2013, Budowa stanowisk w zakre-
sie wzorcowan w wysokich temperaturach
termometrow elektrycznych i radiacyjnych.
Budowa stanowiska do wzorcowania termo-
metréw radiacyjnych.

MBM/STAT/2013, Laboratoryjne symulowa-
nie zuzycia eksploatacyjnego stali P91. ETAP
lI: obrébka cieplna i badania podstawowych
wtasnosci materiatowych po réznych etapach
starzenia.

MDT/STAT/2013, Opracowanie metodyki diagno-
zowania stanu naprezen w badanych elementach
konstrukcyjnych rurociggdw wysokopreznych
za pomocg efektu Barkhausena.

MUC/02/STAT/2013, Optymalizacja drganiowych
symptomow stanu turbin parowych z punktu
widzenia zawartosci informacji diagnostyczne;.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

CENERG/09/STAT/EE/13, Efektywnos¢ ener-
getyczna — mechanizmy i instrumenty
implementacyjne w krajach UE i USA — wnioski
i rekomendacje dla Polski. Analiza i ocena syste-
mowych mechanizméw poprawy efektywnosci
energetycznej funkcjonujgcych w wybranych
krajach UE i USA oraz w Polsce.

DEE/01/2013, Energetyczne wykorzystanie odpa-
dow w Polsce na tle systemdw obowigzujgcych
w wybranych krajach UE.

DZE-1/STAT/13, Tworzenie i wdrazanie nowych
metod diagnostycznych stanu technicznego
duzych maszyn wirnikowych. Stworzenie algo-
rytmow i oprogramowania komputerowego dla
ciggtej automatycznej diagnostyki stanu tech-
nicznego stojana duzego turbogeneratora.

NZN/01/STAT/13, Badania mechanicznej wytrzy-
matosci kompozytowych wsporczych izolatorow
stacyjnych przy obcigzeniach zmiennych. Czes¢ IV
—Badania modeliizolatorow 400 kV przy réznych
parametrach obcigzenia zmiennego (przeprowa-
dzenie badan, analiza wynikéw i opracowanie
sprawozdania).

OGA-31/13, Opracowanie i wykonanie prototypu
uktadu pomiaru temperatury i pradu przewodu dla
zastosowania w sieciach inteligentnych Smart Grid.

0GC-32/13, Analiza mozliwosci wykorzystania
uktaddéw przesytowych pradu statego duzej mocy
(HVDC) do poprawy ttumienia kotysan miedzy-
obszarowych w Europie. Opracowanie modelu
systemu synchronicznego Europy kontynentalnej

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

w horyzoncie roku 2050 do badania zjawisk koty-
san miedzyobszarowych.

0OGC-33/13, Opracowanie doktadnego modelu
i przeprowadzenie badan symulacyjnych uktadu
rozruchu czestotliwo$ciowego maszyny synchro-
nicznej duzej mocy.

0OGC-34/13, Opracowanie, wykonanie i badania
prototypu systemu zdalnej komunikacji z apara-
turg do pomiardw jakosci energii elektryczne;.

OGH-35/13, Opracowanie systemu do moni-
torowania sprawnosci i optymalizacji pracy
hydrozespotéw. Analiza mozliwosci wdrozenia
dostepnych metod pomiaru sprawnosci i opty-
malizacji pracy hydrozespotdw w systemach
komputerowych. Opracowanie koncepcji systemu.

OGM-36/13, Opracowanie koncepcji i zatozen
funkcjonalnych nowego pakietu narzedzi obli-
czeniowych z zakresu optymalizacji pracy sieci
elektroenergetycznej.

OGM-37/13, Opracowanie zatozen funkcjonal-
nych, opracowanie oraz badania symulacyjne
algorytmu regulacji dtawika kompensujgcego
prad ziemnozwarciowy w sieci Smart Grid.

0GS-38/13, Analiza techniczna i ekonomiczna
mozliwosci wykorzystania zasobnikow energii
dla zwiekszenia zdolnosci przytaczania do sieci
generacji OZE.

OGM-74/13, Overview of Emergency Situation and
Restoration. Voltage Stability Security Assement.




46.

47.

48.

49.

50.

51.

0GA-71/13, Communication solutions for smart
meters integrating residential systems with energy
management systems (EMS). Study of technolo-
gies used for local communication between smart
meters and residential systems.

0GI-73/13, Smart Grid as a facilitator for unbun-
dled energy market growth. Study of Smart Grids
key technologies relevance for DSOs, aggregators,
consumers and prosumers.

0GC-72/13, A tool for optimal dispatch of wind
generation curtailments for the purpose of Distri-
bution Management Systems.

OC-STAT-01-2013, Opracowanie wytycznych tech-
nologicznych do wykonywania cienkich warstw
materiatow perowskitowych na membrany tle-
nowe metodg Ink-Jet Printing. Zbadanie wptywu
nosnikéw organicznych i przygotowania atra-
mentu ceramicznego na wykonywanie cienkich
warstw perowskitowych na membrany tlenowe
metoda Ink-Jet Printing.

OC/STAT/02/2013, Tworzywa cyrkonowe — zba-
danie wptywu zastosowanych stabilizatoréw
i warunkdéw syntezy na wtasnosci fizyczne two-
rzyw cyrkonowych. Badanie wptywu warunkow
wypalania na wtasnosci gestych tworzyw z dwu-
tlenku cyrkonu stabilizowanego itrem.

OC/STAT/03/2013, Sondy tlenowe. Dobér i opty-
malizacja sktadu i charakterystyki proszkéow
wyjsciowych, rodzaju i udziatu masowego ter-
moplastyfikatoréw oraz parametrow wtrysku
wysokocisnieniowego sond tlenowych.

52.

53.

54.

55.

56.

OC/STAT/04/2013, Technologie wysokowydajnej
obrobki ceramicznych czesci maszyn i urzadzen
o ztozonej geometrii. Opracowanie wytycznych
technologicznych prowadzenia wysokowydajne;j
obrdobki elementdéw ceramicznych.

OC/STAT/05/2013, Opracowanie niskoalkaicznego
tworzywa korundowego do wytwarzania oston
termopar do szczegdlnie trudnych warunkéw
technologii ich wytwarzania. Dopracowanie tech-
nologii produkcji zamknietych oston termopar
z wykorzystaniem nowych urzadzen zakupionych
przez CEREL.

OC/STAT/06/2013, Doskonalenie technologii
wytwarzania ogniw paliwowych typu SOFC. Opty-
malizacja sktadu i parametréw masy ceramicznej
przeznaczonej do wytwarzania podtozy anodo-
wych metodg wtrysku wysokocisnieniowego.
Optymalizacja parametréw wtrysku wysokoci-
$nieniowego podtozy anodowych. Zmniejszenie
grubosci przegrod ogniw paliwowych AS-SOFC.

ZD/01, Analiza mozliwosci roztgczania pradow
200 A za pomocg roztgcznikéw napowietrznych
SN, z zastosowaniem czes$ciowo zamknietych
komor gaszeniowych. Opracowanie koncepcji
roztgcznika napowietrznego SN 200 A na pod-
stawie konstrukcji roztgcznikow 80 A i 400 A.

04130078, Kogeneracja energii elektrycznej i chto-
dzacej w oparciu o kombinowany cykl Otto lub
Diesel z cyklem zwyktym i odwrdconym Stirlinga.
Opracowanie koncepcji i projekt modelu uktadu
kombinowanego cyklu Otto lub Diesel z cyklem
Stirlinga.

57.

58.

59.

60.

61.

04130079, Zastosowanie aktywnego ttumienia
hatasu dla transformatoréw energetycznych,
montowanych w sgsiedztwie terenéw normo-
wanych akustycznie itp. Opracowanie koncepgji
zastosowania metody aktywnego ttumienia hatasu
dla transformatorow.

04130097, Wykorzystanie ciepta odpadowego
ze spalania biogazu do odparowania odciekow
ze sktadowisk odpadow. Projekt techniczny,
wykonanie i montaz pilotazowej instalacji do odpa-
rowania i termicznego oczyszczania odciekéow
o0 mocy cieplnej 150 kW.

LO-3121-13-01, Optymalizacja proceséw utyliza-
cji ptynnych odpaddow metoda elektrokoagulacji.
Badanie mechanizmu zmiany ChZT w procesie uty-
lizacji emulsji olejowych metodg elektrokoagulacji.

LA-3121-13-03, Optymalizacja przebiegdw cha-
rakterystyk jednodrogowych termostatycznych
zawordow grzejnikowych z regulacjg wstepna
na potrzeby krajowych systemow grzewczych.

LT-04—-2013, Modernizacja indywidulanych insta-
lacji matej mocy — zrédet niskiej emisji.




Projekty miedzynarodowe

/. Program Ramowy UE

ELECTRA, European Liaison on Electricity Committed Towards long-
term Research Activities for Smart Grids, FP7- ENERGY-2013-10-1-8,
609687, 01.12.2013 - 30.11.2017.

CERMAT2, New ceramic technologies and novel multifunctional
ceramic devices and structures, FP7-PEOPLE-2013-ITN, PITN-
-GA-2013-606878, 01.11.2013 - 31.10.2017.

ONSITE, Operation of a novel SOFC-battery integrated hybrid for
telecommunication energy systems, FCH-JU-2012-1, 325325,
01.07.2013 —30.06.2016.

MILESECURE-2050, Multidimensional Impact of the Low-carbon
European Strategy on Energy Security, and Socio-Economic Dimension
up to 2050 perspective, FP7-SSH-2012-2, 320169,

01.01.2013 -31.12.2015.

HYPER, Integrated hydrogen power packs for portable and other
autonomous applications, FCH-JU-2011-1, 303447,
03.09.2012 - 02.09.2015.

E-HIGHWAY2050, Modular Development Plan of the Pan-European
Transmission System 2050, FP7-ENERGY, 308908,
01.09.2012 —31.12.2015.

SECTOR, Production of Solid Sustainable Energy Carriers from Biomass
by Means of TORrefaction, FP7-ENERGY-2011-1, 282826,
01.01.2012 - 30.06.2016.

RELCOM, Reliable and Efficient Combustion of Oxygen/Coal/Recycled
Flue Gas Mixtures, FP7-ENERGY, 268191, 01.12.2011 —30.11.2015.

SOFCOM, SOFC CCHP with poly-fuel: operation and maintenance,
FCH-JU-2009-1, 278798, 01.11.2011 — 30.10.2014.

SENERES, Sustainable Energy Research and Development Centre,
FP7-REGPOT-2011-1, 286100, 01.09.2011 - 31.08.2014.

FC DISTRICT, New p-CHP network technologies for energy efficient and
sustainable districts, FP7-2010-NMP-ENV-ENERGY-ICT-EeB, 260105,
01.09.2010—-31.08.2014.

DEMOYS, Dense membranes for efficient oxygen and hydrogen
separation, FP7-ENERGY-2009-1, 241309, 01.05.2010—-30.04.2014.

Fundusz Badawczy Wegla i Stali UE

FLOX-COAL I, Development of Scale-Up Methodology and Simulation
Tools for the Demonstration of PC-FLOX Burner Technology in Full-
-Scale Utility Boilers, RFCR-CT, 01.07.2011 — 30.06.2014.

Program Central Europe

4BIOMASS, Fostering the Sustainable Usage of Renewable Energy
Sources in Central Europe- Putting Biomass into Action!, Central
Europe, 1CE001P3, 2008 —2013.

Inne projekty UE

ESSENCE, Emerging Security Standards for the EU power Network con-
trols and other Critical Equipment, Home/2011/CIPS/AG/4000002012,
2012 —2014.




Projekty krajowe

Projekty wspotfinansowane przez
Narodowe Centrum Badan i Rozwoju

OXY, Opracowanie technologii spalania dla kottoéw pytowych i fluidal-
nych zintegrowanych z wychwytem CO», Strategiczny program badan
naukowych i prac rozwojowych NCBIR ,,Zaawansowane technologie
pozyskiwania energii”, SP/E/2/66420/10,

01.08.2008 — 30.05.2015.

OZE, Opracowanie zintegrowanych technologii wytwarzania paliw
i energii z biomasy, odpadéw rolniczych i innych, Strategiczny pro-
gram badan naukowych i prac rozwojowych NCBIiR , Zaawansowane
technologie pozyskiwania energii”,

01.08.2010 - 30.05.2015.

FormCer, Opracowanie technologii formowania ptytek wielo-
ostrzowych oraz frezéw monolitycznych z kompozytdw ziarnistych
o osnowach z korundu i azotku krzemu, Program Badan Stosowanych
NCBIR, Sciezka B, PBS1/B5/12/2012, 31.11.2012 — 31.10.2015.

INNOCAST, Zaawansowane technologie odlewnicze, Program sek-
torowy Innolot, INNOLOT/I/8/NCBR/2013,01.12.2013 -30.11.2018.

HYBRIDRIVE, Technologie hybrydowego zespotu napedowego lekkich
lub bezzatogowych statkdw powietrznych, INNOLOT/I/3/NCBR/2013,
11.2013 -10.2017.

EPOCA, Urzadzenie zasilajace i kontrolujgce aparature poktadowa
i naziemng, Program sektorowy Innolot, INNOLOT/I/1/NCBR/2013,
01.12.2013 -30.11.2017.

Ultrasonic, Technologia wysokowydajnej obrébki ze wspomaganiem
ultradzwiekowym przedmiotéw ceramicznych o ztozonej geometrii,
Program Badan Stosowanych NCBIR, Sciezka B, PBS2/B6/17/2013,
10.2013 - 06.2016.

MAGSTRES, Opracowanie magnetycznej metody oceny stanu
naprezen w materiatach konstrukcyjnych zwtaszcza anizotropowych,
Program Badan Stosowanych NCBIR, PBS1/A9/14/12,

1.10.2012 -31.12.2014.

Opracowanie technologii termicznej utylizacji statych odpa-
doéw garbarskich zawierajacych chrom, Program NCBIR IniTech,
ZPB/45/64819/172/10, 01.03.2010 — 31.03.2013.

Projekty wspotfinansowane przez Minister-
stwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego

Modelowe kompleksy agroenergetyczne jako przyktad kogeneracji
rozproszonej opartej na lokalnych i odnawialnych zrédtach energii,
Projekt Kluczowy nr POIG.01.01.02-00-016/08,

15.12.2008 —30.06.2013.

Napedy matej mocy do zasilania bezzatogowych srodkéw latajacych
z wykorzystaniem ogniw paliwowych, Projekt rozwojowy finanso-
wany przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, 11 konkurs
/2010, O ROO 0085 11, 02.09.2010 - 01.03.2013.

Inne projekty

Weglowe Ogniwa Paliwowe, projekt finansowany przez konsorcjum
naukowo-przemystowe WOP, 30.06.2012- 30.06.2013.

Wspieranie powigzan i rozwéj produktow branzy AGD, Europejski
Fundusz Rozwoju Regionalnego, Program Operacyjny Innowacyjna
Gospodarka, Dziatanie 5.1. UDA-POIG.05.01.00-00-018/10-00,
1.08.2010 - 30.06.2014.




Najwazniejsze prace
badawczo-rozwojowe i ekspertyzy

CPC, Budowa instalacji do bezposredniego poda-
wania biomasy do kotta elektrowni.

CPC, Budowa instalacji redukcji NOx na kottach
elektrowni.

CPC, Budowa stanowiska do badan katalizato-
row SCR dla spalin rzeczywistych pochodzacych
z palnika gazowego.

CPC, Modelowanie numeryczne i obliczenia
cieplne kotta OP-650 w elektrowni.

CPC, Opracowanie koncepcji i mozliwosci
wspotspalania surowego i podsuszonego wegla
brunatnego w wybranych elektrowniach.

CPC, Przystosowanie programu do obliczen
strat rozruchowych do wspdtpracy z blokiem
elektrowni.

CPC, Wykonanie badan 15 katalizatoréw DENOX
na spalinach z palnika gazowego zgodnie z uzgod-
niong procedura.

CPC, Wykonanie pomiaréw na instalacji zgazo-
wania biomasy w elektrocieptowni.

CPC, Wykonanie programu do obliczen strat roz-
ruchowych bloku elektrowni.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

CPC, Wykonanie projektu oraz dostarczenie pal-
nikéw dla kottow w elektrowni.

CPC, Wykonanie studium wykonalnosci katali-
tycznej redukcji tlenkdéw azotu (SCR) na kottach
w elektrocieptowni.

CPC, Zabudowa i uruchomienie na bloku elek-
trowni systemu kontroli zagrozen korozyjnych
rur ekranowych kotta.

CUE, Analiza techniczna zastosowania palnika
na pelety w kotle eksploatowanym dotych-
czas z palnikiem olejowym w kottowni bloku
mieszkalnego.

DZE-1, Badania wibracyjne stojana turbogenera-
torow blokow elektrowni.

DZE-1, Badania wibroakustyczne turbogeneratora
bloku elektrowni.

EAE, Wykonanie prac projektowo-obliczeniowych
dla zadania pt. ,Nastawy i koordynacja zabez-
pieczen linii kablowych 110 kV i 6 kV oraz pdl
w rozdzielniach 110 6 kV”.

EAZ, Przeprowadzenie badan funkcjonalnych
rejestratora RZS-9 oraz wydanie certyfikatu.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26

EAZ, Wykonanie prac polegajgcych na dosta-
wie i zainstalowaniu w stacjach energetycznych
uktadow pomiarowych rejestrujgcych przeptyw
sktadowych statych prgdéw w uziemieniach
transformatorow sieciowych 400/110 kV.

EAZ, Zabezpieczenie rdznicowe transformatora
typu RRTC-1/2.

EAZ, Zabezpieczenie réznicowe transformatora
typu RRTC-1/3.

EAZ, Zabezpieczenie réznicowe transformatora
typu RRTC-2/2.

EAZ, Zabezpieczenie réznicowe transformatora
typu RRTC-2/3.

El, Analiza zZywotnosci izolacji uzwojen stojandow
generatoréw elektrowni wodnej na podstawie
ich stanu technicznego i badan wytadowan
niezupetnych.

El, Badania i ocena stanu izolacji uzwojen stojana
generatora metodg wytadowan niezupetnych.

El, Badania i ocena techniczna izolacji stojana
i wirnika generatora w elektrocieptowni.

. El, Badania izolacyjne generatora po remoncie.

27.

28.

29.

30.

31

32.

33.

34.

35.

El, Badania kontrolne w remoncie hydrogenera-
tora w elektrowni szczytowo-pompowe;.

El, Badanie i ocena izolacji uzwojenia stojana
generatora metodg wytadowan niezupetnych
w trybie off-line.

El, Badanie i ocena stanu izolacji uzwojen gene-
ratora hydrozespotu elektrowni wodnej.

El, Badanie i ocena stanu technicznego izola-
cji generatoréw oraz silnikdw pomp elektrowni
wodnej.

El, Diagnostyka uktadu izolacji generatorow
w elektrocieptowni.

El, Ekspertyza ustalenia przyczyn uszkodzenia wir-
nika generatora bloku elektrowni z wykonaniem
badan zdemontowanych elementdw izolacyjnych.

El, Nadzér techniczny nad moderniza-
cjg stojana hydrogeneratora elektrowni
szczytowo-pompowej.

El, Pomiar wytadowan niezupetnych na stojanie
generatora elektrowni po remoncie.

El, Pomiary elektryczne na generatorze w remon-
cie w elektrocieptowni.




36.

37.
38.
39.
40,
41.
42.
43.
44,

45.
46.

47.

48.

El, Pomiary generatora w elektrocieptowni.

El, Pomiary profilaktyczne uzwojenia stojana
hydrogeneratora elektrowni wodnej.

El, Pomiary silnika rozruchowego w elektrowni
szczytowo-pompowej.

El, Pomiary wytadowan niezupetnych generatora
bloku elektrowni.

El, Pomiary wytadowan niezupetnych na stojanie
generatora bloku elektrowni przed remontem.

El, Préba starzeniowa na dwoch pretach genera-
tora elektrowni.

El, Serwis generatoréw zabudowanych na terenie
elektrocieptowni w zakresie badan elektrycznych.

El, Wykonanie badan generatoréw na blokach oraz
badan przektadnikéw napieciowych w elektrowni.

EMS, Badania cieplne generatora bloku elektrowni
po wymianie wirnika (wirnik po naprawie).

EMS, Badania cieplne generatora elektrocieptowni.
EMS, Badanie wibroakustyczne turbogeneratora.

EMS, Opracowanie wymagan modernizacyjnych
oraz metod diagnostycznych umozliwiajgcych
wydtuzenie okresu eksploatacji generatorow
synchronicznych.

EMS, Préby odbiorcze hydrogeneratora w elek-
trowni wodnej.

49

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

. EMS, Wykonanie badan cieplnych, akustycznych
i wibracyjnych turbogeneratora w elektrowni.

EMS, Wykonanie badan wibroakustycznych
(badan akustycznych nad korpusem i wibracyj-
nych korpusu i tozysk) turbogeneratorow.

EMS, Wykonanie badan wibroakustycznych przed
remontem na generatorze elektrocieptowni.

EMS, Wykonanie badan wibroakustycznych tur-
bogeneratora elektrocieptowni.

EMS, Wykonanie pomiaréw jakosci energii przy
pomocy rejestratora Oscillostore.

EOS, Analizatory pradu uptywu APU 01.

EOS, Wzorcowanie oraz uzupetnienie wyposazenia
analizatoréow 716 7237.

EUR, Badania fukoochronnosci zestawu zasilajg-
cego typu ZZ.

EUR, Badania mechaniczne 10000 cykli i tgcze-
niowe odtgcznika EZC 25.

EUR, Badania mechaniczne odfgcznika EZC 25 —
10000 operacji.

EUR, Badania obcigzalnosci zwarciowej aparatu NPS.
EUR, Badania stacji transformatorowe;.

EUR, Badania zatgczania transformatora 250 kVA
15/0,4 kV oraz testow pracy podobcigZzeniowego
przetgcznika zaczepow.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

EUR, Badania zdolnosci tgczeniowej odtgcznikow
ONIII-123.

EUR, Badania  zwarcia

transformatoréw.

dynamicznego

EUR, Badania zwarciowe uziemnikdow.

EUR, Badania zwarciowej odpornosci tukowej
taricucha P 400 kV nowobudowanej linii.

EUR, Ogledziny transformatora po probach.

EUR, Proby potgczen uziemiajgcych itukoochron-
nosci stacji KSW 20/1250.

EUR, Préby zdolnosci taczenia roztgcznika typu
SRN-24.

EUR, Testy przetgczania w warunkach sieciowych.

EUR, Wykonanie badan zwarciowej odpornosci
tukowej taricucha tP 400 kV nowobudowanej linii.

EUR, Wykonanie préb tukoochronnosci (16 kA/1s),
wytrzymatosci zwarciowej obwodu gtéwnego
i uziemiajgcego rozdzielnicy SN.

EUR, Wykonanie préb typu rozdzielnicy 24 kV.

EUR, Wykonanie préby zwarciowej prototypu
przektadnika nr 8 (PVA 145).

EUR, Zatgczanie transformatora 250 kVA na jatowo.

EWN, Aktualizacja Standardowej Specyfikacji
Technicznej dla przewoddéw OPGW.

76

77.

78.

79.

80.

81.

82.

83.

84.

. EWN, Badania napieciowe, zwarciowe i nagrze-
wania przektadnikéw kombinowanych PVA 123
i PVA 145,

EWN, Badania uktadéw izolacyjnych 400 kV nowo-
budowanej linii napowietrznej. Analiza i ocena
uzyskanych wynikow.

EWN, Badania uktaddéw izolacyjnych sieci 1100 kV
pradu statego udarami tgczeniowymi 2700 kV.

EWP, Additional type test of the prefabricated
substation MT-1 (1x1000) and MT-2 (2x1000)
according to IEC 62271202:2006 Standard.

EWP, Analiza poprawnosci rozwigzan technicz-
nych konstrukcji oraz specjalistyczne badania
w stacjach transformatorowych w budynkach
z perforowang podtogga. Analiza konstrukcyjna
budynkdw stacji transformatorowych jedno-
i wielomodutowych.

EWP, Badania 3-zytowych, tasmowo-zywicznych
muf 12/20 kV; mufy przejsciowe typu 44092, mufy
przejsciowe typu 44192 oraz mufy przelotowe
typu 44292,

EWP, Badania dodatkowe mufy przelotowe]
20,8/36 (42) kV.

EWP, Badania kontrolno-odbiorcze uchwytéw
Srubowo kabtgkowych.

EWP, Badania osprzetu kablowego wg wymagan
normy PN-HD 629.2 S2:2006/A1:2008.




85.

86.
87.
88.

89.
90.
91.

92.

93.

94.

EWP, Badania typu osprzetu zamontowanego
na kablach 12/20 kV o izolacji papierowe;j
przesyconej.

EWP, Badania typu prefabrykowanej stacji trans-
formatorowej typu KSW 20/1250.

EWP, Badania typu szafek pomiarowych
i kablowych.

EWP, Badania typu trojpolowej rozdzielnicy sred-
niego napiecia 24 kV.

EWP, Badania typu uziemiacza przeno-
$nego na przewody okragte 525 mm2 typu
U3-W3-0-6/2-31,5/1-50.

EWP, Badania typu uzupetniajgce gtowicy
whnetrzowej termokurczliwej 12/20 kV typu
HITI1.2403 (L) oraz przedtuzenie waznosci oceny
technicznej.

EWP, Badania uzupetniajgce osprzetu zimno
kurczliwego 12,7/24 kV.

EWP, Badania uzupetniajgce rozdzielnic termo-
utwardzalnych 80/88/1 i 26/44/25.

EWP, Badania uzupetniajgce roztgcznikdw
napowietrznych Sredniego napiecia o budowie
modutowe;.

EWP, Badania uzupetniajgce typu: sprawdzenie
wtasnosci dielektrycznych. Sprawdzenie gra-
nicznych przyrostéw temperatury rozdzielnicy
nn typu RL-B.

95.

96.

97.

98.

99.

100.

101.

102.

103.

104.

EWP, Badania wytrzymatosci i trwatosci potgczen
elektrycznych korytek kablowych. Zamkniecie
typu klik.

EWP, Badania zwarciowe zyty powrotnej kabla
typu XRUHAKXS 1x240 RMC/50 mm2 12/20
(24) kVwgwymagan normy PN-E-06401/01:1990.

EWP, Ocena kompletnoscii poprawnosci badan
osprzetu do linii izolowanych nN.

EWP, Proba nagrzewania szynoprzewodu pragdem
9,5 KA.

EWP, Préba nagrzewania torow pragdowych dla
SGF123n.

EWP, Préba nagrzewania torow pragdowych dla
SGF123p.

EWP, Préby konstruktorskie odcinka probier-
czego z mufg przejsciowa. Préby typu odcinkdw
probierczych z mufg przelotowa. Préby typu
mufy przejsciowej po zmianach konstruktorskich.
Pozostate proby typu gtowic napowietrznych.

EWP, Proby nagrzewania torow pradowych
odtgcznikow SGF123p.

EWP, Sprawdzenie wytrzymatosci zwarciowej
obwodu gtownego szafy kablowej SK-9.

EWP, Ttumaczenie na jezyk angielski raportow
i sprawozdan z préob typu tréjbiegunowego
odczynnika napowietrznego typu ONIII+123
i typu ONIII+245.

105.

106.

107.

108.

108.

110.

111

112.

113.

EWP, Type tests of the low-voltage switchgear
type ZIS-80.

EWP, Type tests temperature- rise test and short
— circuit withstand tests of the MV switchgear
type KTM.

EWP, Uzupetniajgce badania typu: kablowych
rozdzielnic szafowych typu KRSN-00/4R-NH2/F
i KRSN-P2/2F-NH2/2R-NHOO/F oraz szafki pomia-
rowej typu P3-Rs/LZV/LZR/F.

EWP, Wykonanie prob kabla XRUHAKXS zgodnie
z wymaganiami HD 629.1 S2 oraz wykonanie
analizy badan kabli typu YHKXS, YHAKXS, XHKXS,
XHAKXS, XUHKXS, XUHAKXS, XRUHKXS, XRUHA-
KXS-6/10kV, 8,7/15 kV, 12/20kV, 18/30 kV pod
katem wydania certyfikatu zgodnosci.

EWP,  Wykonanie préby
przektadnikow.

nagrzewania

MBM, Badania materiatowe rurociggdéw meto-
dami nieniszczacymi.

MBM, Badania nieniszczace rurociggow
na kottach oraz wydanie orzeczenia o przydat-
nosci do dalszej eksploatacji.

MBM, Ocena stanu materiatu wybranych ele-
mentow rurociggdw pary swiezej bloku nr 10
na podstawie nieniszczgcych badan materiato-
wych, analiza naprezen i dziatania zamocowan.

MBM, Ocena stanu technicznego i okreélenie
mozliwosci dalszej eksploatacji rurociggdw pary
blokdw elektrowni na podstawie wykonania
badan diagnostycznych.

114.

115.

116.

117.

118.

119.

120.

121.

122.

MBM, Ocena zgodnosci z wymaganiami dla stanu
wyjsciowego materiatu rur, z partii przeznaczo-
nych do zamontowania na rurociggach pary
Swiezej i wtérnie przegrzanej blokow elektrowni
w zakresie doraznych wtasnosci mechanicznych
oraz wytrzymatosci na petzanie objetych bada-
niami wtasnymi.

MBM, Wykonanie badan materiatowych nisz-
czacych czterech wycinkdw rurociggdw pary
Swiezej i wtdrnie przegrzanej bloku elektrowni.

MUC, Badania i analiza drgan w szerokim pasmie
czestotliwosci dla turbin oraz zalecenia dla
ich dalszej eksploatacji.

NZN, Badania mechanicznej wytrzymatosci kom-
pozytowych wsporczych izolatorow stacyjnych
przy obcigzeniach zmiennych.

NZN, Weryfikacja standardowych specyfikac;ji
technicznych.

NZN, Wykonanie specyfikacji izolatoréw kom-
pozytowych do linii 220 kV i 400 kV.

OC CEREL, Wykonanie monolitdw — sorben-
tow siarkowodoru —do badan w skali pilotowe;j.
Wykonanie prébnych monolitéw do usuwania
NH3.

OG, Analiza dostepnych mocy przytgczeniowych
dla Zzrodet wytwaérczych przytgczanych do sieci
elektroenergetycznej o napieciu znamionowym
powyzej 1 kV.

OG, Analiza jednoczesnosci generacji wiatrowej
i generacji ze zrodet fotowoltaicznych.




123.

124.
125.

126.

127.

128.

129.
130.
131.

132.

OG, Analiza konsekwencji wdrozenia kodekséw
sieciowych ENTSO-E dla prowadzenia dziatalno-
$ci operatorskiej oraz rekomendacje dotyczgce
potencjalnego zakresu dostosowan.

OG, Analiza mozliwosci rozbudowy obszaru pilo-
tazowego sieci SmartGrid o 4 linie napowietrzne.

OG, Analiza ograniczen w pracy farmy wiatrowej
o0 mocy 18 MW.

OG, Analiza rocznejilosci produkcji traconej przez
farme wiatrowg wskutek ograniczert mocy lub
wytgczen ze wzgledu na bezpieczenstwo KSE
w latach 2014-2018.

OG, Analiza rozptywu mocy biernej i dobér
srodkow kompensacji mocy bierne;j.

OG, Analiza rozptywu mocy czynnej i biernej
na farmie wiatrowej o mocy 20 MW oraz dobor
uktaddéw kompensacji mocy bierne;j.

OG, Analiza techniczna w zakresie kompensacji
mocy biernej dla farmy wiatrowej.

OG, Analiza zmiany typu sitowni wiatrowych
na prace i parametry sieci elektroenergetyczne;.

OG, Analiza zwiekszenia mocy zainstalowanej
na farmie wiatrowej z 50 do 55 MW.

OG, Analizy dostepnych mocy przytgczenio-
wych dla zrédet wytworczych przytgczonych
do sieci elektroenergetycznej o napieciu
powyzej 1 kV.

133.

134.

135.

136.

137.

138.

139.

140.

141.

142.

OG, Budowa systemu monitorowania i zarzg-
dzania FW SMIZ w oparciu o istniejgcy system
SPORE.

OG, Dostosowanie ARST do nowego uktadu
rozdzielni w SE 220/110kV oraz modernizacja
ARST w SE 400/110kV.

OG, Dostosowanie i uruchomienie uktadu ARST
dla uktadu przejsciowego rozdzielni.

OG, Ekspertyza uktadu hydraulicznego regulatora
obrotéw turbiny elektrowni szczytowo-pompo-
wej pod katem mozliwosci wprowadzenia zmian
umozliwiajgcych uzyskanie mocy osiggalne;.

OG, Ekspertyza wptywu na KSE przytacze-
nia farmy wiatrowej o mocy przytgczeniowej
30 MW.

OG, Ekspertyza wptywu na KSE przytaczenia
stacji transformatorowej 110/15 kV.

OG, Ekspertyza wptywu na KSE zmiany sposobu
zasilania zaktadéw azotowych o mocy przyta-
czeniowej 40 MW.

OG, Ekspertyza wptywu przytgczenia do sieci
dystrybucyjnej uktadu kogeneracyjnego.

OG, Ekspertyza wptywu przytgczenia farmy
wiatrowej o mocy 40 MW na sie¢ elektroener-
getyczng 110 kV.

OG, Ekspertyzy wptywu przytaczenia farmy wia-
trowejomocy 22,4 MW na prace i parametry KSE.

143.

144.

145.

146.

147.

148.

149.

150.

151.

152.

OG, Koncepcja analiz sieci SN i nn dla potrzeb
wspomagania prowadzenia ruchu oraz plano-
wania i rozwoju sieci.

OG, Koncepcja pracy sieci przesytowej nn i dys-
trybucyjnej 110 kV.

OG, Modernizacja uktadu ARNE.

OG, Ocena ekspercka dotyczgca rozbudowy
farmy wiatrowej.

OG, Opracowanie ekspertyzy wptywu na KSE
projektowanej elektrowni fotowoltaicznej
o0 mocy 10 MW.

OG, Opracowanie ekspertyzy wptywu na system
elektroenergetyczny przytaczenia do sieci 110 kV
4 podstacji trakcyjnych.

OG, Opracowanie ekspertyzy wptywu przy-
tagczenia farmy fotowoltaicznej na system
elektroenergetyczny.

OG, Opracowanie i wdrozenie modelu obiektow
energetycznych z modelem CIM.

OG, Opracowanie koncepcji i przeprowadze-
nie badan na hydrozespotach majgce na celu
poprawe stanu dynamicznego hydrozespotu
oraz zwiekszenie zakresu mocy regulacyjnej.

0OG, Opracowanie propozycji nastawiania
kompensacji pragdowej regulatorow napiecia
generatoréw w koordynacji z uktadami regulacji
grupowej ARNE weztdow wytworczych.

153.

154.

155.

156.

157.

158.

159.

160.

161.

162.

0G, Opracowanie raportu stanowigcego element
| etapu prac zwigzanych z przygotowaniem mapy
drogowej wdrozenia sieci inteligentnych.

OG, Opracowanie standardu firmowego dla licz-
nikdw energii elektrycznej w zakresie interfejséw
komunikacyjnych do systemdw pomiarowych
i inteligentnej sieci domowe;.

OG, Opracowanie zakresu i wykonanie testéw
odbiorczych farmy wiatrowej o mocy 34 MW.

OG, Opracowanie zatozen i koncepcji dla
instalacji w sieci nn rozproszonych zrodet PV
w wybranych dwdéch obszarach dziatania.

OG, Opracowanie zmiany typu sitowni oraz
zmiany mocy zainstalowanej na farmie wiatrowe;.

OG, Opracowanie, wykonanie i uruchomienie
uktadu regulacji ARST w SE 400/220/110 kV.

OG, Opracowanie, wykonanie i uruchomienie
uktadu regulacji URST dla farmy wiatrowej.

OG, System akwizycji danych pomiaro-
wych wraz z transmisjg danych do systemu
pomiarowo-rozliczeniowego.

OG, Wdrozenie systemu wyznaczania dynamicz-
nej obcigzalnosci linii (DOL).

OG, Wstepna analiza dynamiczna wspdtpracy
KSE ze stacjg konwerterowg (back-to-back)
taczacy systemy przesytowe Polski i Ukrainy,
poddajgca ocenie 2 warianty odbudowy pota-
czenia Rzeszow-Chmielnicka.




163.

164.

165.
166.
167.

168.

169.
170.

171.

172.

OG, Wstepna analiza mozliwosci wprowadzenia
mocy z nowego zrodta wytwdrczego o tgcznej
mocy 29 MW.

OG, Wstepne studium wykonalnosci systemow
magazynowania energii.

OG, Wykonanie analizy kompensacji mocy bier-
nej farmy wiatrowej wg aktualnych wymagan
IRIESP.

0OG, Wykonanie analizy rozptywu mocy biernej
i dobdr srodkdw kompensacji mocy biernej dla
farmy wiatrowej.

0G, Wykonanie pomiaréw parametréw jako-
Sciowych energii elektrycznej w planowanym
miejscu przytgczenia farmy wiatrowe;j.

0G, Wykonanie testéow odbiorczych farmy wia-
trowej o mocy 82 MW.

0OG, Wyznaczanie grup weztéw koherentnych
ze wzgledu na wptyw przytgczanej generacji
na obcigzenie w sieci 110 kV.

OG, Budowa modeli (uproszczonego i petnego)
systemu elektroenergetycznego oraz ich inte-
gracja z SYMULATOREM.

OG, Opracowanie projektu modernizacji i roz-
budowy systemu SpoRE z uwzglednieniem
utworzenia systemu monitorowania, zarzadzania
i sterowania parkami wiatrowymi.

OG, Zintegrowane rozwigzanie ANI/SG dla stacji
transformatorowych SN/nn z wykorzystaniem
komunikacji radiowej. Analiza dziatania ukftadu

173.

174.

175.

176.

177.

178.

179.

180.

181.

automatycznej rekonfiguracji sieci SN po wysta-
pieniu zwarcia (FDIR) w ramach | etapu budowy
systemu Smart Grid (SG) na Pétwyspie Helskim.
Zintegrowane rozwigzanie ANI/SG dla stacji
transformatorowych SN/nn z wykorzystaniem
komunikacji radiowe;.

OTC, Modernizacja szaf teleinstalacyjnych maja-
cych na celu wyciszenie hatasu generowanego
przez urzadzenia w nich zainstalowane.

OTC, Opracowanie i wykonanie 4 szt. ttumikéw
wydmuchu pary z zawordéw bezpieczenstwa.

OTC, Opracowanie i wykonanie ttumika hatasu
wydmuchu pary z zaworu bezpieczeristwa.

OTC, Opracowanie i wykonanie ttumikow hatasu
(2 szt.) na rurociggach wydmuchowych z kolek-
toréw pary swiezej DN100 przed turbinami
w obiekcie.

OTC, Opracowanie i wykonanie ttumikow hatasu
wydmuchu pary (2 szt.) do dmuchania rurocia-
géw parowych i kotta.

OTC, Opracowanie i wykonanie ttumikéw
hatasu wydmuchu pary (2 szt.) po zaworach
bezpieczenstwa.

OTC, Projekt i wykonanie 3 szt. ttumikow hatasu
na wentylatorach dachowych wentylacji hali.

OTC, Wykonanie 20 szt. zespotdw wentylacyj-
nych 2xWP-30/71-Z/B/P.

OTGIS, Badania kulowych zaworéw petno prze-
lotowych oraz zawordw kulowych z dtawikiem

182.

183.

184.

185.

186.

187.

188.

DN10 — DN50 do instalacji wodociggowych
i c.0. wg. aktualnych Polskich Norm.

OTGIS, Badania szczelnosci wewnetrznej i prze-
pustowosci zaworu zwrotnego INVENA, DN20
ozn. CB-21-020.

OTGIS, Badania termostatycznych zaworéw
grzejnikowych typu ZGT, DN15, fig. prosta, z gto-
wicg zabudowang GT5N, na zgodnos$¢ z Polskimi
Normami.

OTGIS, Badania termostatycznych zaworéw
z gtowicg GZ.07A; 2. Badania termostatycznych
zaworow grzejnikowych THERMO; 3. Badania
zawordw grzejnikowych powrotnych.

OTGIS, Badanie czynnikéw szkodliwych dla zdro-
wia na stanowiskach pracy wraz z oceng pod
wzgledem przepiséw BHP.

OTGIS, Ustuga doradcza w zakresie opracowania
nowych wzordw przemystowych grzejnikéw
C.0. W oparciu o badania wydajnosci energe-
tycznej reprezentatywnych modeli.

OTGIS, Ustuga doradcza w zakresie opra-
cowania nowych wzordw przemystowych
grzejnikow c.o0. w oparciu o badania wydajnosci
energetycznej.

OTGIS, Wstepne badania typu tazienkowych
grzejnikdw c.o. na zgodnosé z PN-EN 442-1:1999/
A1:2005 dla celéw znakowania CE.
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Laboratoria akredytowane

AC117

AB 048

AB 087

AB 143

AB 252

Zespot ds. Certyfikacji

Certyfikat Akredytacji Jednostki Certyfikujgcej Wyroby, Akredytacja PCA nr AC 117

Zakres uprawnien: Certyfikacja wyrobdw, przyrzgdéw pomiarowych, przewoddw elektrycznych,
osprzetu elektrycznego, aparatury tgczeniowej i sterowniczej, transformatorow, urzadzen
do elektroenergetycznych sieci przesytowych i rozdzielczych.

Laboratorium Badan Kottéw, Turbin, Urzagdzen Grzewczych
i Odpylajacych oraz Emisji Pylowo-Gazowej

Akredytacja PCA nr AB 048, rok przyznania 1995

Zakres uprawnien: Kalibracja AMS (QAL2) w zakresie pytu, NOx, CO, SO,, Oy, CO,. Roczne
badania kontrolne (AST) w zakresie pytu, NOx, CO, SO,, O, CO,. Badania urzagdzen grzewczych
do celéw certyfikaciji.

Laboratorium Badan Kottow i Urzadzen Grzewczych

Akredytacja PCA nr AB 087, rok przyznania 1996
Zakres uprawnien: Badania chemiczne, analityczne paliw i spalin. Badania wtasciwosci fizycz-
nych kottow i urzadzen grzewczych, paliw, wody, odpaddw paleniskowych, spalin.

Laboratorium Badawcze Grzejnikow i Armatury

Akredytacja PCA nr AB 143, rok przyznania 1997

Zakres uprawnien: Wstepne badania typu grzejnikdw c.o. Badania termostatycznych, zaworow
grzejnikowych, armatury wodnej sieci domowej i c.o.

Pracownia Oddziatywan Srodowiskowych

i Ochrony Przeciwprzepieciowej

Akredytacja PCA nr AB 252, rok przyznania 1999

Zakres uprawnien: Badania akustyczne — transformatory, prefabrykowane stacje transforma-
torowe, dtawiki i ich urzadzenia chtodzace. Badania dotyczace inzynierii Srodowiska — prébki
Srodowiskowe (pole elektromagnetyczne, srodowisko pracy, srodowisko ogdlne).

AB 272

AB 323

AB 324

AB 405

AB 458

Laboratorium Wysokich Napiec

Akredytacja PCA nr AB 272, rok przyznania 2000

Zakres uprawnien: Badania elektryczne 13 grup aparatury elektroenergetycznej wysokiego
napiecia zgodnie ze specyfikacjg akredytacji.

Laboratorium Wielkopradowe

Akredytacja PCA nr AB 323, rok przyznania 2000

Zakres uprawnien: Badania mechaniczne i elektryczne wyrobdw i wyposazenia elektrycznego
28 grup obiektéw zgodnie ze specyfikacjg akredytacji.

Laboratorium Urzadzen Rozdzielczych

Akredytacja PCA nr AB 324, rok przyznania 2000

Zakres uprawnien: Badania mechaniczne i elektryczne wyrobdw i wyposazenia elektrycznego
16 grup obiektéw zgodnie ze specyfikacjg akredytacji.

Laboratorium Aeroakustyki

Akredytacja PCA nr AB 405, rok przyznania 2002

Zakres uprawnien: Badania akustyczne i hatasu- wyroby i obiekty budowlane, maszyny,
zaktady produkcyjne, wyposazenie. Badania dotyczace inzynierii srodowiska- hatas w s$ro-
dowisku ogdlnym, hatas w sSrodowisku pracy, hatas w pomieszczeniach. Badania wtasciwosci
fizycznych- maszyny, wyposazenie.

Laboratorium Badawcze Ochrony Srodowiska

Akredytacja PCA nr AB 458, rok przyznania 2004

Zakres uprawnien: Badania chemiczne powietrza, probek srodowiskowych. Badania dotyczgce
inzynierii srodowiska drgania, hatas, mikroklimat, oswietlenie.




AB 1420

AP 013

Laboratorium Badawcze Analizy Paliw

Akredytacja PCA nr AB 1420, rok przyznania 18.03.2013, data uaktualnienia zakresu akredytacji: 24.01.2014
Zakres uprawnien: Badania wtasciwosci biomasy w zakresie oznaczen zawartosci wilgoci,
popiotu, siarki catkowitej, wegla catkowitego i ciepta spalania i obliczania wartosci opatowe;.

Laboratorium Aparatury Pomiarowej

Akredytacja PCA nr AP 013, rok przyznania 1999

Zakres uprawnien: Wzorcowanie w dziedzinach- wielkosci elektryczne DCim.cz., wilgotnosé, cisnie-
nie, temperatura.

Zaktad Badan i Diagnostyki Materiatow

Uznanie Urzedu Dozoru Technicznego nr L-086/27, rok przyznania 2012

Zakres uprawnien: Badania laboratoryjne- préba rozciggania metali, préba udarnosci
metali, préba petzania metali, pomiary twardos$ci metali, badania metalograficzne, badania
wizualne, pomiar naprezen wtasnych, badania tensometryczne.

Laboratorium Pracowni Diagnostyki Technicznej i Moderni-
zacji Urzadzen Energetycznych

Swiadectwo Uznania Laboratorium nr LBU-132/27 Urzedu Dozoru Technicznego, Swiadectwo Podwykonawcy UDT
w zakresie wykonywania badari laboratoryjnych nr LB-132/27, rok przyznania 2000, kontynuacja 2012

Zakres uprawnien: Badania twardosci, badania ultradzwiekowe: defektoskopowe i grubosci,
badania wizualne niedoskonatosci ksztattu oraz nieciggtosci powierzchniowej zewnetrzne
i wewnetrzne ztgczy spawanych, pomiary dtugosci rzeczywistej, pomiary tensometryczne
w temperaturze otoczenia, statyczne i dynamiczne, tensometryczne pomiary sity, badania
magnetyczne stanu naprezen i materiatowe.

Centrum Egzaminacyjne ECDL (nr PL-CE0050) i Laboratorium
Egzaminacyjne ECDL nr PL-LAB0163

Uznanie Towarzystwa Informatycznego, 18.02.2009

Zakres uprawnien: Prowadzenie dziatalnosci egzaminacyjnej na certyfikaty ECDL (European
Computer Drivineg Licence) w zakresie modutow: 1) E-Citizen, 2) ECDL, START, 3) ECDL CORE,
4) ECDL ADVANCED.

Statystyka zatrudnienia

Stan zatrudnienia na dzier 31.12.2013 r. w Instytucie Energetyki w przeliczeniu na petne etaty wynidst
472 etaty. W stosunku do roku 2012 zatrudnienie byto nizsze o 16 etatow.

Stan zatrudnienia w IEn na dzien 31.12.2013
JC —Jednostka Centralna w Warszawie, OG — Oddziat Gdarisk, OC — Oddziat Ceramiki CEREL w Boguchwale,
OTGiS — Oddziat Techniki Grzewczej i Sanitarnej w Radomiu, OTC — Oddziat Techniki Cieplnej w todzi, ZD — Zaktad
Doswiadczalny w Radomiu

Prac. inz.- tech
60%
Prac. ekon.
10%

Prac. adm.
4%

Prac. fiz.
16%

Doktorzy Profesorzy i doktorzy
8% habilitowani
2%

Struktura zatrudnienia w IEn na dziert 31.12.2013




Wyniki finansowe

BILANS RACHUNEK ZYSKOW | STRAT
wedtug stanu na dzient 31 grudnia 2013 oraz na dzien 31 grudnia 2012 (w tys. zt)) na dzien 31 grudnia 2013 oraz na dzien 31 grudnia 2012 (w tys. zt.)
AKTYWA 31 grudnia 2013 31 grudnia 2012 RACHUNEK WYNIKOW 31 grudnia 2013 31 grudnia 2012
I. Aktywa trwate 93 258,3 84 017,5 Przychody netto ze sprzedazy 90 288,3 91 340,2
Wartosci niematerialne i prawne 136,2 202,5 Koszty dziatalnosci operacyjnej 95977,8 95217,6
Rzeczowe aktywa trwate 89 060,8 79 824,2 Wynik sprzedazy -5689,5 -3877,4
Naleznosci dtugoterminowe - - Pozostate przychody operacyjne 9196,8 8 293,0
Inwestycje dtugoterminowe 4061,3 3990,8 Koszty operacyjne 2626,7 2908,3
Il. Aktywa obrotowe 67 057,0 81 133,5 Zysk na dziatalnosci operacyjnej 880,6 1507,3
Zapasy 5412,7 46232 Przychody finansowe 603,5 764,7
Naleznosci krotkoterminowe 21929,8 227419 Koszty finansowe 7,5 580,8
Inwestycje krétkoterminowe 39024,1 53020,6 Zysk z dziatalnosci gospodarczej 1476,6 1691,2
Krétkoterminowe rozliczenia miedzyokresowe 690,4 747,8 Zyski nadzwyczajne - -
RAZEM 160 315,3 165 151,0 Straty nadzwyczajne - -
Zysk brutto 1476,6 1691,2
Obowiazkowe obciazenia wyniku 163,5 159,5
I. Fundusz wtasny 54 630,6 54 726,7 Zysk netto 1313,1 1531,7
Fundusz statutowy 48 943,5 48 869,3
Fundusz rezerwowy 550,9 428,4 STRUKTURA PRZYCHODOW
Fundusz z aktualizacji wyceny 38231 3897,3 w roku 2013
Wynik z lat ubiegtych - -
Zysk netto 1313,1 1531,7
Il. Zobowiazania i rezerwy na zobowiazania 105 684,7 110 424,3 P i o
Rezerwy na zobowigzania 9376,0 8764,4 67% botacia s datalnodt
Zobowigzania dtugoterminowe - - statutowa 8%
Zobowigzania krotkoterminowe 22 947,4 19 668,5
Rozliczenia miedzyokresowe 73 361,3 81991,4
RAZEM 160 315,3 165 151,0

Projekty i granty
16%

Pozostate przychody
operacyjne i finansowe
9%
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