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Stowo wstepne

Dyrektora Instytutu

Rok 2018 byt dla Instytutu Energetyki kolejnym rokiem,
ktory nalezy ocenié¢ jako niefatwy. Trwa dyskusja
o kierunkach transformacji polskiego sektora elektro-
energetycznego, w ktdrej Scierajg sie poglady na temat
programu polskiej energetyki jadrowej, przysztosci
tradycyjnej energetyki weglowej i pozycji odnawialnych
zrodet energii. Doszta do tego kwestia cen energii
elektrycznej, majgca fundamentalne znaczenie dla
kondycji finansowej catego sektora. Wszystko to przy-
niosto w wyniku duzg ostrozno$é w finansowaniu prac
badawczych i wdrozeniowych, zwtaszcza tych, z ktérymi
wigzaty sie wieksze naktady i dtuzszy horyzont czasowy.
Pozyskiwanie zlecen na takie prace, w warunkach silnej
konkurencji innych podmiotéw, wymagato wielkiego
wysitku i zaangazowania osobistego. A zlecenia takie
byty w ubiegtym roku zrodtem az 72% przychodu
Instytutu (w poréwnaniu z 12% z budzetu panstwa
w ramach dotacji statutowej oraz 7% z projektow kra-
jowych i miedzynarodowych). W tej sytuacji uzyskanie
dodatniego wyniku finansowego, cho¢ nieco gorszego
w roku 2017, to niekwestionowany sukces wszystkich
Pracownikdéw naszego Instytutu, ktdrym w tym miejscu
pragne ztozy¢ serdeczne podziekowania.

Nie sposdb nie wspomnieé¢ w tym miejscu o zmia-
nach, jakie zaszty w 2018 r. w sektorze nauki. W dniu
1 pazdziernika 2018 r. weszta w zycie ustawa Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce zwana takze , Kon-
stytucjg dla Nauki”. Chociaz dotyczy ona przede

wszystkim wyzszych uczelni, niewatpliwie wptywa
réwniez na funkcjonowanie innych jednostek nauko-
wych, w tym instytutéw badawczych. Na pytanie, czy
beda one miaty w sektorze nauki zagwarantowane
miejsce adekwatne do ich wktadu w rozwdj innowacyj-
nej gospodarki, nadal brak jednoznacznej odpowiedzi.

W dniu 16 lutego 2018 r. zostato podpisane poro-
zumienie szesciu instytutéw badawczych sektora
paliwowo-energetycznego nadzorowanych przez Mini-
stra Energii: Gtdwnego Instytutu Gornictwa, Instytutu
Chemicznej Przerdbki Wegla, Instytutu Nafty i Gazu
—PIB, Instytutu Maszyn Goérniczych KOMAG, Instytutu
Gornictwa Odkrywkowego POLTEGOR oraz Instytutu
Energetyki. Jego celem jest przede wszystkim wspot-
praca w realizacji duzych przedsiewzie¢ badawczych
i wdrozeniowych, istotnych z punktu widzenia bez-
pieczenstwa energetycznego Panistwa.

W lipcu 2017 r. zarzadzeniem Dyrektora zostata powo-
tana Komisja do spraw opracowania strategii Instytutu
Energetyki. Realizacja tego waznego i nietatwego
zadania zakonczyta sie jesienig 2018 r. Pragne w tym
miejscu serdecznie podziekowac wszystkim cztonkom
tej Komisji za trud wtozony w opracowanie finalnego
dokumentu i wielkie zaangazowanie osobiste. Wyra-
zam przekonanie, ze wdrozenie tej strategii pozwoli
naszemu Instytutowi na sprawne funkcjonowanie
W zmieniajgcym sie otoczeniu.
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Potrzeba wzmocnienia struktur Instytutu w trudnych
warunkach rynkowych i w nowych uregulowaniach
prawnych wynikajgcych z ,Konstytucji dla Nauki”,
a takze wobec koniecznosci podniesienia na wyzszy
poziom wspdtpracy z innym instytutami badawczymi
sektora paliwowo-energetycznego oraz wdrozenia
strategii rozwoju Instytutu znalazta odzwierciedle-
nie w utworzeniu stanowiska Zastepcy Dyrektora
do Spraw Wspdtpracy i Rozwoju. W dniu 1 sierp-
nia 2018 Minister Energii powotfat na to stanowisko
dr inz. Andrzeja Stawinskiego.

W 2018 roku Instytut Energetyki zrealizowat 45 zadan
badawczych finansowanych z dotacji statutowej oraz
kilkaset prac badawczych i ekspertyz na zlecenie sek-
tora elektroenergetycznego. Pracownicy Instytutu
opublikowali 77 prac naukowych, w tym wiele w reno-
mowanych czasopismach o zasiegu miedzynarodowym.
Uzyskali rowniez 3 patenty UP RP i zgtosili 3 wnioski
patentowe. Dwaj pracownicy Instytutu, mgrinz. Marcin
Btesznowski i mgr inz. Marek Skrzypkiewicz, uzyskali
stopien naukowy doktora nauk technicznych.

Podobnie jak w ostatnich latach, duza byta aktywnosé
Instytutu we wspdtpracy miedzynarodowej. Nasze
zespoty badawcze uczestniczyty w realizacji 7 projektdw
programow ramowych UE, w tym 6 projektow Pro-
gramu Horyzont 2020. W dniu 27 marca 2018 r. Instytut

podpisat porozumienie o wspodtpracy z National Fuel
Cell Research Center, University of California, Irvine,
USA, gdzie nasz pracownik drinz. Jakub Kupecki objat
stanowisko profesora wizytujgcego. Instytut Energetyki,
jako cztonek Komitetu Wykonawczego stowarzyszenia
European Energy Research Alliance EERA byt gospoda-
rzem EERA Summer Strategy Meeting, ktore odbyto sie
w czerwcu 2018 r. w Dubiecku k/Rzeszowa.

Instytut badawczy nie moze prawidtowo dziatac, jesli
nie zdota pogodzi¢ dziatalnosci naukowej z dziatal-
noscig ustugowa dla przemystu. Nie jest to tatwe
w sytuacji charakteryzujacej sie dynamicznymii czesto
nieprzewidywalnymi zmianami. Czesto wymaga
to szybkich, a jednoczesnie przemyslanych decyzji,
ktérych konsekwencje mogg by¢ bardzo powazne.
W mojej ocenie rok 2018 byt dla Instytutu Energetyki
kolejnym rokiem, w ktérym zdotalismy podotac zwigza-
nym z tym wyzwaniom. Serdecznie dziekuje wszystkim
Klientom, Wspotpracownikom i Przyjaciotom naszego
Instytutu za zyczliwos¢, wspdtprace, zainteresowanie
i wszystko, co zdotaliSmy razem osiggnaé. Pozwole
sobie zacytowac tu inz. Krzysztofa Kobylinskiego,
dyrektora Zaktadu Doswiadczalnego naszego Instytutu,
ktory niejednokrotnie w rozmowach z przedstawicie-
lami przemystu zauwazat, ze ,dopdki Instytut istnieje,
wasze problemy sg naszymi problemami. Kiedy go nie
bedzie, bedg to wasze problemy”.
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Obszar dziafan i misja
Instytutu Energetyki

Instytut Energetyki—Instytut Badawczy jest jedng z naj-
wiekszych w Polsce i w Europie Srodkowej placéwek
prowadzacych prace badawcze w dziedzinie technolo-
gii energetycznych. Jest on nowoczesnym osrodkiem
naukowo-badawczym i rozwojowym, pozostajgcym
w nadzorze ministra wtasciwego do spraw energii.

Gtéwnym celem dziatania Instytutu Energetyki jest
poszukiwanie i wdrazanie nowych rozwigzan techno-
logicznych i systemowych, tworzenie innowacyjnych
produktéw oraz Swiadczenie zaawansowanych ustug
badawczych bedacych odpowiedzig na potrzeby
gospodarki, a w szczegdlnosci sektora energetycznego.
Dziatania Instytutu stuzg zapewnieniu bezpieczeristwa
energetycznego Polskii Europy, racjonalnemu wyko-
rzystaniu zasobdéw energetycznych oraz minimalizacji
negatywnego wptywu energetyki na srodowisko.

Dziatalno$¢ Instytutu obejmuje realizacje badan nauko-
wych, prac rozwojowych, wdrozen, ekspertyz oraz prac
pomiarowych i analitycznych z zakresu wytwarzania,
przesytu i dystrybucji energii elektrycznej i cieplnej.

Zakres dziatalnosci badawczo-wdrozeniowej Instytutu

Energetyki obejmuje:

e technologie wytwarzania, przesytu i dystrybucji
energii elektrycznej i cieplnej,

e nowe technologie i urzadzenia energetyki
konwencjonalnej,

e prace badawcze w zakresie ogniw paliwowych
i technologii wytwarzania ich elementéw,

e generacje rozproszong i wykorzystanie odnawial-
nych zrédet energii,

e automatyke elektroenergetyczng oraz systemy
sterowania i pomiarow,

* urzadzenia blokéw energetycznych,

e elementy systemu elektroenergetycznego oraz
sieci elektroenergetycznych i cieptowniczych,

* prognozowanie, programowanie i rozwoj Krajo-
wego Systemu Elektroenergetycznego oraz catego
sektora energetyki,

e instalacje grzewcze i systemy kogeneracyjne,

e problematyke jakosci energii, bezpieczenstwa
energetycznego i efektywnosci energetycznej,

e diagnostyke stanu technicznego urzadzen i mate-
riatéw stosowanych w energetyce,

e materiaty i innowacyjne technologie materia-
towe w obszarze ceramiki technicznej, specjalnej
i elektroporcelany,

* pomiary oraz metody i systemy pomiarowe,

¢ wtasnosci fizykochemiczne paliw i materiatéw,

e oddziatywanie urzadzen elektrycznych i radioko-
munikacyjnych na srodowisko, ochrone srodowiska
naturalnego i Srodowiska pracy.

Instytut Energetyki dysponuje doswiadczong kadrg
naukowag i inzynieryjno-techniczng o wysokich kwalifi-
kacjach, a takze nowoczesng bazg laboratoryjng, czesto
unikalna nie tylko w skali kraju. Instytut aktywnie angazuje
sie we wspdtprace miedzynarodowa, jest cztonkiem Komi-
tetu Wykonawczego European Energy Research Alliance
EERA, a jego pracownicy uczestniczg w wielu miedzy-
narodowych projektach badawczych Unii Europejskiej.

Instytut Energetyki ma ambicje uczestniczenia w two-
rzeniu strategii badan energetycznych Polski tak,
aby jego wiedza i doswiadczenie zaréwno na polu
krajowym, jak i miedzynarodowym znalazty odzwier-
ciedlenie w ksztattowaniu kierunkéw badawczych
kraju w obszarze energetyki.
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Instytut Energetyki
wczoraj, dzis i jutro

Instytut Energetyki zostat powotany uchwatg Rady
Ministrow z dnia 2 listopada 1953 roku, jako jednostka
badawczo-rozwojowa. W ciggu swojej liczacej juz szesé-
dziesiat piec lat historii jego struktura podlegata licznym
zmianom. W 2008 roku decyzjg Ministra Gospodarki
zostaty do niego wtgczone Instytut Techniki Cieplnej oraz
Instytut Techniki Grzewczej i Sanitarnej, funkcjonujgce
od tego czasu, jako oddziaty. W 2010 roku Instytut Energe-
tyki zostat przeksztatcony w instytut badawczy, natomiast
w 2016 roku nadzdr nad nim objat Minister Energii.

Poczatkowe zadania Instytutu polegaty na wspoma-
ganiu energetyki zawodowej w dziedzinie eksploatacji
i budownictwa energetycznego, upowszechnianiu
postepu technicznego w zakresie wytwarzania, prze-
sytu, dystrybucji i uzytkowania energii elektrycznej
oraz popieraniu ruchu racjonalizatorskiego i nowator-
skiego w energetyce. Przemiany, jakie zaszty w polskiej
gospodarce po 1989 roku, w szczegdlnosci znaczne
zmniejszenie zuzycia energii przez przemyst, wpty-
nety na zmiane hierarchii potrzeb krajowej energetyki,
do czego Instytut musiat sie przystosowac. Stop-
niowa integracja Polski z Unig Europejska przyniosta
kolejne zmiany, w tym konieczno$¢ przystosowania
sie energetyki do narzuconych przez porozumienia
miedzynarodowe standardow emisji. Przeksztatcenia te
sprawity, ze punkt ciezkosci w dziatalnosci Instytutu prze-
sunat sie w kierunku nowoczesnych, wysokosprawnych
i innowacyjnych technologii elektroenergetycznych.

Przystgpienie Polski do Unii Europejskiej byto poczat-
kiem nowego etapu w historii badan prowadzonych
w Instytucie. Jego charakterystyczng cechg byto rosnace
zaangazowanie zespotéw badawczych w realizacje
programoéw miedzynarodowych. Poczgtkowo uczest-
nictwo w 5. Programie Ramowym UE zaowocowato

pojawieniem sie nowych kierunkéw badawczych, takich
jak energetyczne wykorzystanie biomasy, czyste techno-
logie weglowe czy ogniwa paliwowe, a nastepnie m.in.
systemy Smart Grids, problematyka efektywnosci
energetycznej oraz wytwarzanie zaawansowanych tech-
nologicznie elementdéw ogniw paliwowych. W okresie
ostatnich 19 lat Instytut uczestniczyt lub uczestniczy
w realizacji 36 projektéw Programdw Ramowych UE,
z czego — 8 projektdw programu Horyzont 2020, 5
projektow Funduszu Badawczego Wegla i Stali UE oraz
szeregu innych projektéw miedzynarodowych.

Obecnie Instytut Energetyki jest nowoczesnym osrod-
kiem badawczym, spetniajgcym w Polsce czotowg role
w zakresie technologii wytwarzania, przesytu, dystrybucji
i uzytkowania energii elektrycznej i cieplnej. Pracow-
nie Instytutu sg wyposazone w najwyzszej klasy sprzet
pomiarowo-badawczy, a szereg laboratoriéw posiada
akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji. Pracownicy
Instytutu aktywnie uczestniczg we wspotpracy miedzy-
narodowej, sg autorami licznych publikacji i patentéw.

Wizja Instytutu Energetyki, jako najwyzszej klasy
centrum badan energetycznych — najwiekszego
i najbardziej znaczgcego w Polsce, porownywalnego
ze znanymi osrodkami badawczo-wdrozeniowymi
w Europie, uczestniczgcego w kreowaniu kierunkow
polityki energetycznej Polski i UE, tworzgcego nowe
rozwigzania technologiczne oraz biorgcego udziat
we wdrazaniu innowacyjnych technologii energe-
tycznych w gospodarce, ktérego produkty i ustugi
badawcze z powodzeniem konkurujg na rynkach
Swiatowych — to réwniez staty rozwdj kompetenc;ji
i potencjatu badawczego oraz poszerzanie obszarow
dziatania. To takze udziat w tworzeniu wizji przysztego
systemu energetycznego.
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Struktura Instytutu

Jednostka Centralna w Warszawie

Pion Cieplny
CPC — Zaktad Procesow Cieplnych
CPE — Zaktad Wysokotemperaturowych Proceséw Elektrochemicznych
CUE — Zaktad Badan Urzadzen Energetycznych

Pion Elektryczny
EAE — Pracownia Automatyki Elektroenergetycznej
EAZ — Laboratorium Automatyki i Zabezpieczen
El — Zaktad Izolacji
EMS — Laboratorium Maszyn Elektrycznych
EOS — Pracownia Oddziatywar Srodowiskowych i Ochrony Przeciwprzepieciowe;
EUR — Laboratorium Urzadzen Rozdzielczych
EWN — Zaktad Wysokich Napiec
EWP — Laboratorium Wielkoprgdowe

Pion Mechaniczny
MAP — Laboratorium Aparatury Pomiarowej
MBM — Zaktad Badan i Diagnostyki Materiatéw
MDT — Pracownia Diagnostyki Technicznej i Modernizacji Urzadzen

Jednostki podlegte bezposrednio Dyrektorowi IEn
DEE — Pracownia Ekonomiki Energetyki
DZC — Zespot ds. Certyfikacji
DZE-1—- Zespot Ekspertow
DZE-2 — Zespot Ekspertéw
DZE-3 — Zespot Ekspertéow

OC - Oddziat Ceramiki CEREL w Boguchwale

OG - Oddziat Gdarisk

OTC - Oddziat Techniki Cieplnej "ITC" w todzi

OTGS — Oddziat Techniki Grzewczej i Sanitarnej w Radomiu
ZD - Zaktad Doswiadczalny w Biatymstoku
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Jednostka Centralna

Jednostka Centralna Instytutu Energetyki miesci
sie w Warszawie w dwdch czesciach miasta: Mory
i Siekierki.

Jednostka Centralna podzielona jest na piony
tematyczne:

e Pion Cieplny,

e Pion Elektryczny,

e Pion Mechaniczny.

W jej sktad wchodzg tez wyodrebnione jednostki
podlegajgce bezposrednio Dyrektorowi IEn:

e DEE — Pracownia Ekonomiki Energetyki,

e DZC—Zespdt ds. Certyfikacji,

e DZE-1—Zespdt Ekspertow,
e DZE-2 — Zespot Ekspertow,
e DZE-3 —Zespot Ekspertow.

Oproécz jednostek zlokalizowanych w Warszawie
w sktad Jednostki Centralnej wchodzi réwniez Zaktad
Badan Urzadzen Energetycznych (CUE) w todzi i Zaktad
Izolacji (El) w Poznaniu.

W Jednostce Centralnej w roku 2018 zatrudnionych
byto 191 osdb (178 etatow), z czego 5 profesoréw
i doktoréw habilitowanych oraz 17 osdb ze stopniem
naukowym doktora.
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Jednostka Centralna

Pion Cieplny

Pion Cieplny jest jednym z trzech piondéw Jednostki

Centralnej Instytutu Energetyki w Warszawie. W sktad

Pionu wchodzg trzy jednostki:

e (CPC - Zaktad Proceséw Cieplnych,

e CPE-Zaktad Wysokotemperaturowych Procesow
Elektrochemicznych,

e CUE — Zaktad Badan Urzadzen Energetycznych.

Gtowna czes¢ Zaktadu Procesow Cieplnych zlokalizo-
wana jest w Warszawie - Siekierki, ul. Augustéwka

36. Laboratorium Przygotowania Paliw do Badan
Zaktadu Proceséw Cieplnych znajduje sie na terenie
kampusu Warszawa, ul. Mory 8.

Zaktad Badan Urzadzen Energetycznych znajduje sie
w todzi, ul. Dostawcza 1.

Kierownikiem Pionu jest dr inz. Tomasz Golec.
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Zaktad
Procesow Cieplnych
(CPC)

Kierownik: dr inz. Tomasz Golec
Tel.: 22 3451 418
cpc@ien.com.pl

Zaktad Proceséw Cieplnych wchodzi w sktad Pionu
Cieplnego Instytutu Energetyki i jest najwiekszym
zaktadem Jednostki Centralnej w Warszawie. Prowadzi
prace badawczo-wdrozeniowe zwigzane z konwersjg
paliw do uzytecznych form energii. Wykonuje pomiary
i badania urzadzen energetycznych oraz realizuje
prace badawczo-rozwojowe zwigzane z opracowy-
waniem i wdrazaniem nowych wysokosprawnych
technologii energetycznych.

Zaktad Procesow Cieplnych prowadzi aktywng wspot-
prace badawczg i uczestniczy w licznych konsorcjach
realizujgcych projekty krajowe i miedzynarodowe.
Bierze rowniez udziat w pracach Wspdlnego Programu
Badawczego Bioenergia Europejskiego Stowarzyszenia
Badan Energetycznych (European Energy Research
Alliance, EERA). Pracownicy Zaktadu uczestniczg
w wymianie naukowej z najlepszymi osrodkami
badawczymi Europy, sg takze cztonkami réznych gron
eksperckich: drinz. Tomasz Golec — cztonkiem Inter-
dyscyplinarnego Zespotu Ekspertdow ds. Programow
Miedzynarodowych, dr inz. Aleksandra Kiedrzynska
idrinz. Jarostaw Hercog — cztonkami zespotu eksper-
tow Narodowego Centrum Badan i Rozwoju.

W sktad zaktadu wchodzi Laboratorium Badawcze
Analizy Paliw posiadajgce akredytacje Polskiego Cen-
trum Akredytacji (zakres akredytacji nr AB 1420) oraz
wdrozony i stale doskonalony system zarzgdzania
zgodny z normg PN-EN ISO/IEC 17025. Laboratorium
prowadzi badania paliw statych takich jak wegiel,
biomasa, odpady biomasowe, odpady komunalne,
alternatywne paliwa state, a takze badania powsta-
tych w procesie ich termicznej przerdbki odpaddéw
paleniskowych takich jak popidt czy zuzel.

Zakres badan

W Zaktadzie wykonywane s3:

e badania wegli, biomasy i paliw alternatywnych
oraz zjawisk towarzyszacych ich spalaniu, pirolizie
i zgazowaniu, w szczegdlnosci w kottach energe-
tycznych i gazogeneratorach,

e badania, opracowywanie nowych konstrukgcji
oraz wdrazanie i optymalizacja palnikow, palenisk
oraz uktadéw przygotowania i dystrybucji paliw
i powietrza,

e badania i modernizacja kottéw w celu obnizenia
emisji zanieczyszczen, w tym katalitycznych i nie-
katalitycznych metod oczyszczania spalin,
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e prace dotyczgce cieplno—przeptywowych i wytrzy-
matosciowych warunkdw pracy kottow, technologii
racjonalnego uruchamiania i strat rozruchowych,

e prace badawczo-rozwojowe w zakresie techno-
logii zgazowania,

¢ badania, opracowywanie nowych konstrukcji oraz
wdrazanie i optymalizacja nowych technologii
wytwarzania energii elektrycznej i ciepta, zwtasz-
cza dla energetyki rozproszonej i poligeneracji,

e prace koncepcyjne i projektowe, studia wyko-
nalnosci, analizy techniczno-ekonomiczne,
doradztwo techniczne i nadzory inzynierskie.

Metody badawcze

Metodyka badawcza polega na rdwnolegtym wykorzy-
staniu badan laboratoryjnych, modelowania oraz badan
obiektéw energetycznych, jakkolwiek realizowane
sg rowniez prace osobno w kazdym z tych obszaréw.

e Badania laboratoryjne
Zaktad posiada unikatowe, wyspecjalizowane zaplecze
badawcze umozliwiajgce prowadzenie kompletnego
zestawu badan poczawszy od badan podstawowych
w skali laboratoryjnej po badania prototypdw urza-
dzen w skali przemystowej w celu opracowania
nowych, gotowych do wdrozenia rozwigzan tech-
nologicznych. Przedmiotem prac sg m.in. palniki
pytowe, palniki gazowe, komory spalania, reaktory
zgazowania paliw statych, a takze uktady kogenera-
cyjne (CHP). Wykonywane sg rowniez badania paliw
w akredytowanym Laboratorium Badawczym Analizy
Paliw. W ramach Zakfadu dziatajg takze Laboratorium
Analizy Paliw, Laboratorium Przygotowania Paliw
do Badan oraz Laboratorium Spalania i Zgazowania.

e Pomiary i badania obiektéw energetycznych.
Wykonywanie pomiaréw oraz analiza i ocena
parametréw eksploatacyjnych i technicznych wraz

z wyznaczaniem kierunkéw modernizacji w celu
poprawy jakosci i efektywnosci dziatania urza-
dzen iinstalacji. Zakres pomiaréw obejmuje m.in.
temperatury spalin, emisje substancji gazowych
w kanatach spalin (NO, SO2, 02, NH3), rozktad
temperatur i sktadu spalin w warstwie przy-
Sciennej komory paleniskowej kottow, badania
sprawnosci kottow, szczelno$¢ komar palenisko-
wych, kanatéw spalin i obrotowych podgrzewaczy
powietrza, jakos¢ przemiatu i rozptywy mieszaniny
pytowej, pomiary wentylatorow powietrza i spalin.

e Modelowanie
Zaktad posiada wtasne centrum obliczeniowe,
ktorego podstawg jest klaster umozliwiajgcy
przeprowadzanie wieloprocesorowych obliczen
réwnolegtych. Obliczenia wykonywane sg z zasto-
sowaniem licencjonowanych programow, takich
jak: ANSYS Fluent, ASPEN Plus, MatLab, Mathema-
tica. Modelowanie numeryczne wykorzystywane
jest jako narzedzie wspierajgce zaréwno opty-
malizacje juz istniejgcych urzadzen i instalacji, jak
i opracowanie nowych technologii. Przeprowadza-
nie wielowariantowych obliczerh numerycznych
daje mozliwos$¢ poréwnywania roznych wariantéw
konstrukcyjnych oraz wariantéw pracy urzadzen
i instalacji, co pomaga w wyborze najkorzystniej-
szego rozwigzania przy stosunkowo niskich kosztach.

Dziatalnos¢ w roku 2018

W roku 2018 Zaktad Proceséw Cieplnych realizowat
dwie prace statutowe dotyczgce badania spalania paliw
statych z jednoczesnym przetapianiem popiotéw oraz
analizy uktadow wykorzystujgcych ciepto niskoparame-
trowe do generacji energii elektrycznej w skali mikro.

Pracownicy Zaktadu byli wspdtautorami dwodch
artykutéw naukowych — publikacji dotyczacej
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nonokompozytéw opartych na boranie amonu jako
materiale do magazynowania wodoru w ciele statym
w zastosowaniach mobilnych oraz artykutu na temat
badan eksperymentalnych i modelowania numerycz-
nego procesu spalania mikronizowanej stomy zbozowej.

Aktywnie uczestniczyli w krajowych i miedzynaro-
dowych konferencjach naukowych, podczas ktérych
wygtosili kilka referatéw dotyczgcych m.in. modelo-
wania numerycznego pytowych kottéw parowych,
redukcji korozji niskotlenowej i emisji NOx, zastosowa-
nia symulacji CFD do oceny zastgpienia gazu ziemnego
przez syngas w przemysle ceramicznym i w piecach
przemystowych, analizy numerycznej wspdtspalania
gazu ziemnego i syngazu w palnikach przeznaczonych
do gazu ziemnego, optymalizacji pracy kotta BP-1150
w zakresie niskich obcigzen oraz biositowni pytowe;.
Uzyskali dwa patenty na opracowane w Zaktadzie
wynalazki dotyczace jednoczesnej redukcji tlen-
kéw azotu NOx i dwutlenku siarki SO2 w spalinach
rusztowych kottéw energetycznych oraz okres$lania
odpornosci na scieranie materiatow sypkich zwtfaszcza
nos$nikdw tlenu w wysokotemperaturowym ztozu
fluidalnym do spalania paliwa energetycznego.

W 2018 roku Zaktad realizowat cztery projekty
naukowe w tym dwa miedzynarodowe: Novel inte-
grated refurbishment solution as a key path towards
creating eco-efficient and competitive furnaces (VUL-
KANQ) w ramach programu Horyzont 2020, Corrosion
and emission reduction of utility boilers through
intelligent systems (CERUBIS) w ramach Funduszu
Badawczego Wegla i Stali UE oraz projekt programu
ERA NET Bioenergy Czyste i elastyczne wykorzystanie

nowych, trudnych paliw biomasowych do opalania
jednostek w matej i Sredniej skali i projekt programu
BIOSTRATEG Narodowego Centrum Badar i Rozwoju
pt. Badania oraz przygotowanie do wdrozenia techno-
logii wytwarzania energii i ciepta w kottowni zasilanej
zmikronizowanqg biomasgq.

W czerwcu 2018 Zaktad Proceséw Cieplnych zorga-
nizowat we Wroctawiu w ramach projektu CERUBIS
miedzynarodowe warsztaty naukowe.

Pracownicy Zaktadu opracowali szereg ekspertyz,
analiz, projektéw i studiéw wykonalnosci dotycza-
cych m.in. modernizacji kotta parowego OP-215
w celu redukcji emisji NOx, mozliwosci spalania/
wspotspalania w urzadzeniach energetycznych gra-
nulatu z odpadowych tworzyw sztucznych i mutow
weglowych, diagnostyki mtynéw weglowych, tech-
nologii produkcji wegla aktywowanego dla potrzeb
usuwania rteci za spalin powstajgcych z procesow spa-
lania wegla w kottach energetycznych, optymalizacji
pracy bloku w zakresie niskich obcigzen, optymalizacji
procesu odazotowania spalin instalacji SCR kottéw
w elektrowni, uktadu paleniskowego kotta OP-215
ze sterowanym rozdziatem paliwa pytowego i jego
spalaniem w wirze niskoemisyjnym, zuzycia wktaddéw
katalitycznych SCR kotta na podstawie badan probek
wktaddéw pobranych z instalacji oraz procesu oda-
zotowania spalin instalacji SCR kotta w elektrowni.

Opracowany w Zaktadzie uktad paleniskowy kotta
OP-215 ze sterowanym rozdziatem paliwa pytowego
i jego spalaniem w wirze niskoemisyjnym zostat sko-
mercjalizowany przez sprzedaz licencji.
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Z.akiad

Wysokotemperaturowych

Procesow

Elektrochemicznych (CPE)

Kierownik: dr hab. inz. Jakub Kupecki, prof. IEn.
Tel.: 22 3451 147
cpe@ien.com.pl

Zaktad Wysokotemperaturowych Procesow Elektroche-
micznych zostat wyodrebniony w maju 2017 z Zaktadu
Procesow Cieplnych, pozostajgc w strukturze Pionu
Cieplnego IEn. Jednostka prowadzi przetomowe badania
w zakresie wysokotemperaturowych proceséw elektro-
chemicznych, przyblizajac opracowywane technologie
do komercjalizacji. W roku 2018 w laboratoriach Zaktadu
Wysokotemperaturowych Proceséw Elektrochemicznych
po raz pierwszy w Polsce wyprodukowano wodér (ponad
1 kg) w statotlenkowym elektrolizerze (SOE).

Zakres dziatan

Do zadan Zaktadu nalezy prowadzenie prac naukowych,

rozwojowych, projektowych, ustugowych, wdrozenio-

wych i kontrolnych w energetyce i zwigzanych z nig

dziatach gospodarki, w szczegdlnosci w zakresie:

e statotlenkowych ogniw paliwowych (SOFC),

e wysokotemperaturowej elektrolizy (SOE),

e rozwigzan z zakresu power-to-gas/power-to-liquid

* systemow sekwestracji i zagospodarowania CO,,

e wytwarzania energii z paliw statych, ciektych
i gazowych w procesach elektrochemicznych,

e membran ceramicznych do separacji tlenu,
magazynowania energii elektrycznej, ciepta oraz
w innych formach,

e obliczer numerycznych i symulacji komputerowej
proceséw elektrochemicznych i chemicznych oraz
instalacji energetycznych,

e projektowania i budowy uktaddw energetycznych,

e doradztwa technicznego z zakresu nowych tech-
nik energetycznych.

W Zaktadzie prowadzone sg projekty realizowane
ze Srodkéw NCBR, NCN, MNiSW, Komisji Europejskiej
oraz finansowane bezposrednio przez przemyst.

Zaktad wspotpracuje z wiodgcymi zagranicznymi
osrodkami naukowymi zwigzanymi z ogniwami SOFC
i elektrolizerami SOE, m.in. National Fuel Cell Rese-
arch Center, University of California, Irvine (USA),
VTT (Finlandia), DTU Riso (Dania), TU Graz (Austria),
Politechnika Turynska (Wtochy), DLR (Niemcy), FZ
Julich (Niemcy), Uniwersytet w Perugii (Wtochy),
Uniwersytet w Aveiro (Portugalia).
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Metody badawcze

Zaktad stosuje eksperymentalne metody badacze oraz
techniki symulacji komputerowej. Jednostka posiada
rozbudowang infrastrukture laboratoryjng dedyko-
wang badaniom wysokotemperaturowych proceséw
elektrochemicznych, w szczegdlnosci ogniw SOFC
i SOEC. Metody badawcze obejmujg charakteryzacje
pradowo-napieciowy, spektroskopie impedancyjng,
badanie opornosci wtasciwej, wyznaczanie degrada-
cji, ocene szczelnosci kompozytowych uszczelnien
szklano-ceramicznych oraz monolitycznych. W zakre-
sie metod obliczeniowych stosowane sg narzedzia
numeryczne bilanséw masy i energii, w tym kody
Aspen HYSYS i Aspen Plus, narzedzia obliczeniowej
mechaniki ptyndw, w tym Ansys FLUENT, narzedzia
CAD/CAM/CAE, w tym SolidWorks. W jednostce rozwi-
jane sg nowe metody modelowania i symulacji, z tego
wzgledu opracowanych zostato szereg modeli oblicze-
niowych opartych na wtasnych formutach i kodach.

Dziatalnos¢ w roku 2018

Zaktad Wysokotemperaturowych Procesow Elektroche-
micznych zrealizowat trzy prace statutowe dotyczace
optymalizacji procesu produkcji oraz kontroli jako-
$ci stosu ogniw SOFC, opracowania nowych metod
wykonania uszczelnien stosu statotlenkowych ogniw
elektrochemicznych z wykorzystaniem nisko kosztowej
i bezodpadowej metody druku, a takze prace obejmujaca
badania eksperymentalne stosu SOFC w alternatywnych
trybach pracy, w tym DIR-SOFC, SOEC i SR-SOFC. Dodat-
kowo, trzech pracownikéw Zaktadu realizowato prace
statutowe stuzgce rozwojowi mtodych naukowcow.

Pracownicy Zakfadu uczestniczyli w realizacji jedenastu
projektow badawczych, w tym dwdch projektéw mie-
dzynarodowych Programu Horyzont 2020: Increasing
penetration of renewable power, alternative fuels and
grid flexibility by cross-vector electrochemical processes

(BALANCE) oraz Identification of legal rules and admini-
strative processes applicable to Fuel Cell and Hydrogen
technologies’ deployment, identification of legal barriers
and advocacy towards their removal (HyLAW).

Realizowano takze dwa projekty finansowane przez
Narodowe Centrum Badan i Rozwoju: projekt Nowe
konstrukcje, materiaty i technologie wytwarzania
zaawansowanych statotlenkowych ogniw paliwo-
wych (NewSOFC) w ramach programu sektorowego
INNOCHEM oraz projekt Advanced biomass CCHP
based on gasification, SOFC and cooling machines
w ramach programu ERA-NET Bioenergy.

Realizowanych byto rowniez szes¢ projektéw finan-
sowanych przez Narodowe Centrum Nauki w ramach
programéw PRELUDIUM-10, PRELUDIUM-11, PRELU-
DIUM-12, MINIATURA-1, HARMONIA-9 oraz OPUS-13.
Projekty dotyczyty badania mechanizmu transportu
masy w osrodku porowatym w rezimie znaczacych gra-
dientow stezen sktadnikdw gazu w warunkach wysokich
temperatur, badanie mechanizmdw wydzielania wegla
z paliw gazowych na powierzchni materiatéw porowa-
tych w warunkach przeptywu laminarnego, badania
wptywu obecnosci czastek statych w paliwie gazo-
wym na reakcje elektrochemicznego utleniania paliwa
w ogniwie SOFC, badania proceséw degradacji elektrody
paliwowej statotlenkowego ogniwa paliwowego podczas
pracy powyzej 1000 h z realizacjg reformingu parowego
na jej powierzchni, nowych materiatéw na warstwy
ochronne dla stalowych interkonektoréw tlenkowych
ogniw, a takze badania hybrydowego reaktora SOE/
MCFC do syntezy lekkich weglowodoréw w oparciu
o wysokotemperaturowe procesy elektrochemiczne.

Pracownicy Zaktadu przygotowali 13 wnioskow
projektowych do miedzynarodowych i krajowych pro-
gramow, w tym do programéw Komisji Europejskiej,
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Miedzynarodowego Funduszu Wyszehradzkiego,
Narodowego Centrum Badan i Rozwoju, Narodowego
Centrum Nauki, Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego oraz Fundacji na Rzecz Nauki Polskiej.

Zaktad wykonywat kilka prac eksperckich, w tym
ocene mozliwosci zastosowania ogniw paliwowych
w praktyce eksploatacyjnej jednej ze spdtek ener-
getycznych (aspekty badawcze i ekonomiczne) oraz
badania spektroskopii impedancyjnej ogniw MCFC
w laboratorium ogniw paliwowych Instytutu Techniki
Cieplnej Politechniki Warszawskiej.

Pracownicy Zaktadu byli autorami lub wspoétautorami
13 artykutow naukowych, w tym 11 publikacji w wysoko
punktowanych czasopismach takich jak Applied Energy,
Biomass and Bioenergy, Energy, International Journal
of Hydrogen Energy, Journal of Power Technologies
i Materials Letters. Artykuty dotyczyty miedzy innymi
zastosowania dynamicznego modelu quasi-jednowy-
miarowego do analizy stosu SOFC z ogniwami o podfozu
elektrolitowym podczas pracy w trybie wewnetrznego
reformingu parowego paliwa, strategii sterowania stato-
tlenkowymi ogniwami paliwowymi opartej na sztucznej
sieci neuronowej, wptywu predkosci gazu na formowa-
nie i osadzanie sie statych czgstek wegla na elektrodach
ogniw paliwowych typu AS-SOFC, modelowego podej-
$cia do analizy wrazliwosci uktaddw z ptaskimi ogniwami
SOEC na wybrane parametry, charakterystyki okragtego
statotlenkowego ogniwa paliwowego (AS-SOFC) o $red-
nicy 80 mm z suportem anodowym wytworzonego
przy uzyciu wtrysku wysokocisnieniowego (HPIM),
analizy dziatania mikrokogeneratora z dwoma stosami
statotlenkowych ogniw paliwowych do utrzymania
neutralnego bilansu wodnego, analizy wariantowej
sprawnosci elektrowni przemystowej na bazie DC-SOFC
i DC-MCFC, a takze zweryfikowanego w opraciu o dane
eksperymentalne numerycznego modelu ogniwa stto-
tlenkowego, zasilanego paliwem zanieczyszczonym H_S

i pracujgcego w trybie bezposredniego reformingu
(DIR-SOFC).

Pracownicy Zaktadu opracowali trzy monografie
naukowe, w tym wieloautorskg prace wydang naktadem
wydawnictwa Springer Modeling, Design, Construc-
tion, and Operation of Power Generators with Solid
Oxide Fuel Cells — From Single Cell to Complete Power
System pod redakcjg dra inz. Jakuba Kupeckiego oraz
monografie Wybrane zagadnienia modelowania mate-
matycznego stosow statotlenkowych ogniw paliwowych
podczas pracy w stanach nieustalonych autorstwa dra
inz. Jakuba Kupeckiego i Termodynamika i procesy
transportowe w ogniwach paliwowych autorstwa dra
inz. Marcina Blesznowskiego. Personel Zaktadu aktyw-
nie uczestniczyt w miedzynarodowych konferencjach
naukowych, podczas ktorych wygtosittgcznie 20 refera-
tow naukowych. Pracownicy Zakfadu sg takze autorami
raportu United Nations Industrial Development Orga-
nization (UNIDO) Towards Hydrogen Societies: Expert
Group Meeting, podsumowujgcym sesje wodorows,
ktéra miata miejsce podczas 24 Konferencji Stron Ramo-
wej Konwencji Narodow Zjednoczonych w sprawie
zmian klimatu (COP24) w Katowicach.

W listopadzie 2018 r. w ramach projektu HylLaW,
Zakfad zorganizowat w Warszawie miedzynarodowe
seminarium naukowe.

W roku 2018 dwaj pracownicy Zaktadu Marcin Btesz-
nowski i Marek Skrzypkiewicz otrzymali stopnie naukowe
doktora nauk technicznych. Obie rozprawy doktorskie
zostaty wyréznione. Dodatkowo, czterech pracownikow
Zaktadu realizuje prace doktorskie, rdwniez w ramach |l
edycji programu Doktoraty Wdrozeniowe Ministerstwa
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.

Czterech pracownikéw Zaktadu uczestniczyto w mie-
siecznych stazach naukowych w Institute of Thermal




Engineering, Graz Technical University. Dr inz. Jakub
Kupecki w czerwcu zakonczyt dziewieciomiesieczny
staz w National Fuel Cell Research Center, University
of California, Irvine w USA realizowany w ramach
stypendium Komisji Fulbrighta.

Pracownicy Zaktadu petnili funkcje eksperckie i dorad-
cze w miedzynarodowych organizacjach iinstytucjach:
drinz. Jakub Kupecki w zespole eksperckim programu
Mobilitas Pluss, The Estonian Research Council
(ETAg), zespole eksperckim programu Senior Award
2019-2020 Polsko-Amerykanskiej Komisji Fulbrighta,
zespotach eksperckich konkurséw NCBR, drinz. Marcin
Btesznowski we Wspdlnym Programie Badawczym Fuel
Cells and Hydrogen European Energy Research Alliance
(EERA), driinz. Marek Skrzypkiewicz w Konsultacyjnym
Zespole Metrologicznym ds. Elektromobilnosci przy
Gtownym Urzedzie Miar. Pracownicy Zaktadu uczest-
niczg w pracach Zespotu Roboczego ds. Strategicznej
Analizy Rozwoju Gospodarki Wodorowej w Polsce,
powotanym przy Ministerstwie Energii.

W roku 2018 naukowcy Zakfadu Wysokotemperatu-
rowych Procesdw Elektrochemicznych zdobyli szereg
nagrod. Drinz. Marek Skrzypkiewicz otrzymat Nagrode
Krolewskiego Towarzystwa Chemicznego (Royal Society
of Chemistry) ,,Energy & Environmental Science Poster
Prize” (wreczong w trakcie konferencji , Fall E-MRS:
Materials for Energy”, Warszawa 18-20.09.2018).
Dr inz. Agnieszka Zurawska zajefa pierwsze miejsce
podczas Young Ceramic Network Workshop, Smole-
nice (Stowacja), 2-4.10.2018 za najlepsza prezentacje
tematyki badawczej (nagroda przyznana przez Euro-
pean Ceramic Society). Drinz. Jakub Kupecki otrzymat
nagrode Young Scientis Award przyznana przez Hydro-
gen Europe Research, Fuel Cell and Hydrogen Joint
Undertaking (FCH-JU), Komisji Europejskiej./Otrzymat
tez stypendium Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
dla Wybitnych Mtodych Naukowcéw.
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Zakfad Badan Urzadzen
Energetycznych (CUE)

Kierownik: mgr inz. Stawomir Pilarski
Tel.: 42 640 03 04
cue@ien.com.pl

Zaktadu Badan Urzadzen Energetycznych (CUE)
posiada ponad czterdziestoletnie doswiadczenie
w prowadzeniu prac naukowych, rozwojowych,
projektowych, certyfikacyjnych, ustugowych, wdro-
zeniowych i kontrolnych w energetyce przemystowej
i zawodowej oraz zwigzanych z nig dziatach gospodarki
w zakresie badan urzadzen energetycznych: piecéw,
kottow, turbin, urzadzen grzewczych i odpylajgcych
oraz emisji pytowo — gazowe;j.

Pracownicy Zaktadu aktywnie uczestniczg w réznych
gronach eksperckich: mgr inz. Stawomir Pilarski jest
cztonkiem grupy GNB-CPR (Category: NB-Net — Notified
Bodies Network: https://circabc.europa.eu) Komisji
Europejskiej oraz Komisji Kwalifikacyjnej Nr 310 ds.
stwierdzania wymagan kwalifikacyjnych osdb zajmu-
jacych sie eksploatacjg i dozorem urzadzen, instalacji
i sieci energetycznych Naczelnej Organizacji Technicznej
SIMP, Oddziat tédzki. Przewodniczy pracom Komi-
sji Kwalifikacyjnej Nr 286 ds. stwierdzania wymagan
kwalifikacyjnych oséb zajmujacych sie eksploatacjg
i dozorem urzadzen, instalacji i sieci energetycznych
Naczelnej Organizacji Technicznej PZITS oraz uczest-
niczy w pracach Komitetu Technicznego Nr 316 PKN
ds. Cieptownictwa i ogrzewnictwa Polskiej Komisji

Normalizacyjnej. Mgr inz. Artur Zajac uczestniczy w pra-
cach Komitetu Technicznego nr 137 PKN ds. urzadzen
cieplno-mechanicznych w energetyce Polskiej Komisji
Normalizacyjnej, a mgrinz. Rafat Katarzynski w pracach
Komitetu Technicznego Nr 280 PKN ds. Cieptownictwa
i Ogrzewnictwa Polskiej Komisji Normalizacyjne;j.

Zakres badan

Zaktad wykonuje:

e badania, ocenyi certyfikacje kottéw iinnych urzgdzen
grzewczych i energetycznych w ramach uprawnien
wynikajgcych z posiadanej notyfikacji i akredytacji,

e projekty kottdéw, urzadzen i systemdw grzewczych,
armatury wraz z dokumentacjg techniczng,

e analizy spalania paliw alternatywnych i odpaddw oraz
badania i projekty urzadzen do ich wykorzystania.

Laboratoria Zaktadu prowadzg badania i pomiary

nastepujacych urzadzen grzewczych:

*  piecow, kottéw i turbin,

e urzadzen grzewczych i odpylajgcych,

* ogrzewaczy pomieszczen akumulacyjnych stalowych
i ceramicznych,

e przenosnych piecéw metalowych, kuchnii komin-
kéw opalanych paliwami statymi,



mailto:cue@ien.com.pl

alnikéw opalanych peletami i innymi paliwami
biomasowymi,

w tym:

pomiary parametréw czynnika grzewczego,
pomiary parametrow spalin: temperatury, sktadu
chemicznego,

pomiary emisji zanieczyszczen gazowych i pytow
w gazach odlotowych,

pomiary temperatur i sktadu spalin,

badania sprawnosci kottow.

Jednostki wchodzgce w sktad Zaktadu iich metody badan
W sktad Zaktadu wchodzg 2 laboratoria posiadajgce
akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji oraz Cen-
trum Badan Urzadzen Grzewczych Matej Mocy (CG).
W Zaktadzie wdrozony jest miedzynarodowy stan-
dard w zakresie zarzgdzania jakoscig w laboratorium
badawczym i wzorcujgcym — ISO/IEC 17025: 2005.

Laboratorium Badan Kottéw i Urzadzen Grzew-
czych (LG) posiadajace akredytacje PCA nr AB 087
wykonuje badania i pomiary urzadzen grzewczych
matej mocy opalanych paliwami statymi: kottow
grzewczych, kominkéw, wktadéw kominkowych,
kuchni, ogrzewaczy pomieszczen, akumulacyjnych
ogrzewaczy pomieszczen. Ponadto Laboratorium
wykonuje badania innych, w tym nietypowych
i prototypowych urzadzen grzewczych. Badania
wykonywane sg w laboratorium oraz w warun-
kach eksploatacyjnych zgodnie z posiadanym
zakresem akredytacji i notyfikacji.

W Laboratorium Badan Kottéw i Urzgdzen Grzew-
czych wszystkie procedury badawcze oparte
sg na znormalizowanych metodach badawczych
(w procedurach i zakresie akredytacji odwotanie
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wprost do normy): PN-EN 303-5:2012, PN-M-
34452:1999, PN-EN 13240:2008, PN-EN 13229:2002,
PN-EN 12815:2004, PN-EN 12809:2002, PN-EN
15250:2009, PN-EN 14785:2009.

Laboratorium Badan Kottow, Turbin, Urzadzen
Grzewczych i Odpylajgcych oraz Emisji Pytowo-
-Gazowej (LK) posiadajgce akredytacje PCAnr AB
048 wykonuje pomiary w warunkach laboratoryj-
nych oraz przemystowych zgodnie z posiadanym
zakresem akredytacji: badania blokdéw energetycz-
nych, kottéw energetycznych, przemystowych,
wodnych cieptowniczych, palnikéw na pelety,
turbin parowych energetycznych, urzadzen
pomocniczych kottow i turbin, a w szczegdlnosci
obrotowych podgrzewaczy powietrza, instalacji
mtynowych, urzadzen odpylajgcych, uktadéw
regeneracji, wymiennikdw regeneracyjnych
i cieptfowniczych; pomiary emisji zanieczyszczen
gazowych i pytowych oraz pomiary réwnolegte
(QAL2 i AST) systemdw monitoringu emisji; bada-
nia skutecznosci dziatania urzadzen odpylajacych;
badania urzgdzen energetycznych i przemysto-
wych poza zakresem akredytacji; badania rozktadu
temperatury wewnatrz urzadzen technologicz-
nych i wewnatrz pomieszczen; pomiary strumieni
masy czynnikow grzewczych oraz pomiary cieplno
— bilansowe urzadzen energetycznych; badania
odbiorcze instalacji roztadunku i transportu
biomasy; dokumentacje uwierzytelniajgcy oraz
opinie i ekspertyzy w zakresie ,,czerwonych” i, zie-
lonych” certyfikatow; projekty modernizacji czesci
cieplnej elektrocieptowni dla uzyskania wysoko-
sprawnej kogeneracji — wydzielenie jednostki
kogeneracji; projekty systemdw pomiarowych;
audyty energetyczno-technologiczne; ekspertyzy
uktadéw odpylania matych kottowni.
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Laboratorium posiada zwalidowang, objetg  Dziatalnos¢ w roku 2018

akredytacjg procedure obliczen cieplno-prze- W roku 2018 Zaktad wykonat prace statutowa doty-
ptywowych turbin parowych. Dotyczy ona  czgcg okreslenia wytycznych do obnizenia emisji
turbin réznych typdw i wielkosci, réznigcych  wielotlenkéw azotu (NOx) w spalinach kottéw
sie konstrukcjg, uktadem technologicznym oraz ~ z automatycznym zasilaniem paliwami statymi
opomiarowaniem. Pozostate dokumenty odnie-  ze szczegdlnym uwzglednieniem paliw kopalnych.
sienia to znormalizowane metody badawcze

(w procedurach i zakresie akredytacji odwota-  Pracownicy Zaktadu wykonali kilkaset badan i eksper-
nie wprost do normy): PN-EN 12952-15:2006,  tyz réznego typu kottdw, ogrzewaczy pomieszczen,
PN-EN 12953-11:2006, PN-EN ISO 5167-1:2005, nagrzewnic, wktadow i kaset kominkowych oraz
PN-M-34130.01:1989, PN-EN ISO 1953:1999,  pomiardw emisji gazéw i pytdow, w tym miedzy innymi
PN-M-34131:1999, PN-M-34126:2004, ASME

Performance Test Codes nr PTC 4.3-1968, PN-EN ¢ badania cieplno-przeptywowe turbozespotu

15270:2008, PN-Z-04030-7:1994, PN-EN 13284- TUP-12 po modernizacji,

1:2007, PN-ISO 10396:2001, PN-ISO 7935:2000, e badania rozktadow temperatury wewnatrz piecow

PN-EN 15058:2006, PN-EN 14792:2006, PN-EN i suszarni,

14789:2006, PN-EN 15456:2008, PN-EN e badania kotta o mocy 2800 kW opalanego

50963-2:2000, PN-M-34801.01:1987, PN-ISO odpadami drzewnymi oraz pomiar emisji gazow

1928:2002, PN-G-04511:1980, PN-1SO 1171:2002, odlotowych w celu sprawdzenia standardéw

PN-G-04584:2001, PN-G-04516:1998, PN-EN emisyjnych,

14918:2010. e badania kottéw o mocy 200 i 400 kW opalanych

odpadami drzewnymi oraz pomiar emisji gazéw

e Centrum Badan Urzadzen Grzewczych Matej Mocy odlotowych w celu sprawdzenia standardéw

(CG) realizuje badania naukowe i prace rozwojowe emisyjnych,

w zakresie projektowania i doradztwa dla produ-  * pomiary emisji pytow i gazéw z kottéw olejowych,

centow kottdéw i urzagdzen grzewczych, badania e badania préobek wegla kamiennego i biomasy.

i pomiary na potrzeby przemystu w zakresie

spetnienia wymagan norm i przepiséw, bada-  Opracowano dokumentacje konstrukcji prototypo-
nia urzadzen grzewczych nieobjete zakresem  wego kotta obejmujgcg nowatorskie rozwigzania
akredytacji, badania i projekty instalacji do ter-  wymiennikdw ciepta, wptyw konstrukcji wymiennika
micznej utylizacji odpaddw wraz z badaniami  na turbulentnos$¢ strugi ciepta i zmniejszenia oporu
emisji zanieczyszczen gazowych i pytu, pomiary  termicznego $cian wymiennika, weryfikacje efektyw-
i analizy w zakresie racjonalizacji i efektywnosci  nosci nowych palnikdw retortowych, peletowych oraz
zuzycia energii, analizy techniczno-konstrukcyjne, ~ kompaktowych (w ktorych istnieje mozliwos¢ spala-
ekspertyzy techniczne i technologiczne. nia zarowno pelletu, jak i ekogroszku) oraz badania
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zjawiska katalizy zachodzacej w wyniku umieszczenia
elementéw ceramicznych w komorze spalania i odpro-
wadzania spalin. W Laboratorium LG przeprowadzono
badania prototypowych kottow grzewczych na paliwo
state (ekogroszek i pellety) o mocach: 8-10 kW, 12-15
kW, 17-20 kW, 25-30 kW.

Opracowano takze dokumentacje techniczng zna-
czgco ulepszonych biomasowych kottdw grzewczych
pozwalajgcag na wdrozenie ich do seryjnej produkgcji.
Zaktad wykonywat prace eksperckie w zakresie spa-
lania odpadow posciekowych m.in. badania emisji
zanieczyszczen gazowo-pytowych instalacji minera-
lizacji osaddw Sciekowych. Prototypowa instalacja
sktadata sie z zespotu zageszczania osadow, zespotu
suszenia osadow, zespotu mineralizacji osadéw oraz
koncowego zespotu oczyszczania spalin. Badania
potwierdzity, ze instalacja spetnia wymagane stan-
dardy emisyjne zgodne z aktualnymi rozporzgdzeniami
Ministra Srodowiska. Konstrukcja techniczna reaktora
oraz procesy technologiczne zachodzgce podczas
mineralizacji osaddw $ciekowych w instalacji zapew-
niajg zachowanie standardéw emisyjnych wegla
organicznego OGC, dzieki czemu nie ma koniecznosci
prowadzenia ciggtych pomiarow.

Zaktad CUE wspélnie z firma Klimosz Sp. z 0.0. (Pawto-
wice k/Cieszyna) realizuje projekt w ramach Dziatania
2.3, Poddziatania POIR 2.3.2. Polskiej Agencji Rozwoju
Przedsiebiorczosci pt. ,,Opracowanie i wdrozenie inno-
wacyjnych ekologicznych kottéw grzewczych w firmie
Klimosz Sp. z 0.0.”. Zrealizowano trzy zadania sposrod
szesciu, prace bedg kontynuowane w 2019 r.
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Jednostka Centralna

Pion Elektryczny

Kierownik Pionu: dr inz. Przemystaw Sul
Tel.: 22 3451 327
przemyslaw.sul@ien.com.pl

Pion Elektryczny jest jednym z trzech piondéw Jednostki ¢ EOS — Pracownia Oddziatywan Srodowiskowych

Centralnej Instytutu Energetyki w Warszawie. W sktad i Ochrony Przeciwprzepieciowe;j,

Pionu wchodzg nastepujace jednostki: e EUR - Laboratorium Urzadzen Rozdzielczych,

e EAE—PracowniaAutomatykiElektroenergetycznej, e EWP —Laboratorium Wielkopragdowe,

e EAZ-Laboratorium Automatykii Zabezpieczen, EWN — Zaktad Wysokich Napie¢.

e El—Zaktad Izolacji,

e EMS — Laboratorium Maszyn Elektrycznych, Wiekszos¢ jednostek Pionu zlokalizowana jest w War-
szawie, ul. Mory 8, z wyjatkiem Zaktadu Izolacji, ktory
miesci sie w Poznaniu, ul. Przasniczki 3.



http://ien.com.pl/eae
http://ien.com.pl/1059
http://ien.com.pl/1099
http://ien.com.pl/1113
http://ien.com.pl/1127
http://ien.com.pl/1127
http://ien.com.pl/1155
http://ien.com.pl/1169
http://ien.com.pl/1183
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Pracownia
Automatyki

Elektroenergetycznej
(EAE)

Kierownik: dr inz. Wojciech Szweicer
Tel.: 728 485 392
eae@ien.com.pl

Pracownia Automatyki Elektroenergetycznej realizuje
prace naukowe i badawczo-wdrozeniowe w zakresie
automatyki elektroenergetycznej wszelkiego rodzaju
obiektéw pracujgcych w sieciach wysokiego i sred-
niego napiecia, w szczegdlnosci generatoréw i blokow
generator — transformator.

Zakres badan

Pracownia wykonuje:

e ekspertyzy stanu sieci (dotyczace zabezpieczen
i aparatow),

e analizy awarii i innych zaktdcen,

e prace koncepcyjne dotyczgce zabezpieczen i auto-
matyki obiektéw elektroenergetycznych,

e obliczenia zwarciowe,

e projekty zabezpieczen w elektrowniach i zakta-
dach przemystowych,

e uruchomienia systemoéw zabezpieczen dla gene-
ratorow i blokow GT.

Metody badawcze

Pracownia prowadzi badania symulacyjne pozwalajgce
na analizowanie zachowania elektroenergetycznej
automatyki zabezpieczeniowe]. Wykorzystywane jest
specjalistyczne oprogramowanie do wykonywania
obliczen zwarciowych.

Dziatalnos¢ w roku 2018

W ramach pracy statutowej zespot Pracowni dokonat
identyfikacji zagrozen zwigzanych z komunikacjg ana-
logowg miedzy urzgdzeniami w systemie zabezpieczen
elektroenergetycznych oraz zaproponowat sposoby
ograniczania awarii uktadéw komunikacji.

Zespot brat udziat w pracach projektowych bloku
gazowo-parowego w elektrocieptowni Zeran, wyko-
nywat obliczenia zwarciowe duzej sieci przemystowej,
préby zataczania transformatoréw i analizy nie-
prawidtowego dziatania zabezpieczenn w zaktadzie
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produkcyjnym na Dolnym Slasku, a takze analize
zdarzen oraz ocene dziatania zabezpieczen podczas
awarii przektadnika. Opracowat koncepcje uktadu
zabezpieczenia po stronie GN bloku z linig blokowa eli-
minujgcego martwa strefe zabezpieczen réznicowych.
W roku 2018 naktadem Instytutu Energetyki opubli-
kowana zostata monografia bytego pracownika EAE
drinz. Marcina Lizera pt. ,Zabezpieczenia podimpen-
dancyjne jednostek wytwdérczych w czasie kotysan
mocy”. Byfa to pierwsza pozycja z nowej serii ,Mono-
grafie Instytutu Energetyki”.

—~

i
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L aboratorium
Automatyki

| Zabezpieczen
(EAZ)

Kierownik: mgr inz. Emil Tomczak
Tel.: 22 3451 391
lab.eaz@ien.com.pl

Laboratorium Automatyki i Zabezpieczen realizuje
prace badawczo —wdrozeniowe w zakresie uktadow
elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej.

Zakres badan

Laboratorium wykonuje:

e analizyiekspertyzy z zakresu funkcjonowania elek-
troenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej,

e opracowania nowych koncepcji zastosowania
techniki mikroprocesorowej na potrzeby auto-
matyki zabezpieczeniowe],

e wdrozenia do produkcji urzgdzen do badania
i kontroli automatyki zabezpieczeniowej,

e konstrukcjeikrétkoseryjng produkcje nietypowych
zabezpieczen i sprzetu do badan elektroenerge-
tycznej automatyki zabezpieczeniowej,

e badania laboratoryjne i eksploatacyjne
zabezpieczen,

e badania dopuszczajgce urzadzenia elektro-
energetycznej automatyki zabezpieczeniowej
do stosowania w energetyce.

Metody badawcze

Laboratorium Automatyki i Zabezpieczen posiada
specjalistyczne stanowiska laboratoryjne do bada-
nia zabezpieczen. Laboratorium wyposazone jest
w sprzet zbudowany gtéwnie w oparciu o wtasne
testery UTC-GT i wymuszalniki duzych pradéw DOK,
umozliwiajgcy zadawanie wielkosci pomiarowych.
Dysponuje unikalnym sprzetem do wykonywania
réznego typu testéw, takich jak dynamiczne préby
prgdowe i proby grzebieniowe wejs¢ dwustano-
wych. Laboratorium wyposazone jest w wysokiej
klasy rejestratory i mierniki. Zespdt laboratorium
opatentowat metode wykonywania prob eksploata-
cyjnych polegajacg na wyposazaniu wytwarzanych
zabezpieczen w rejestratory wielkosci kryterialnych,




ktore dostarczajg unikalnej wiedzy o zabezpieczanych
obiektach.

Dziatalnos¢ w roku 2018

W ramach dziatalnosci statutowej zespét Laboratorium
kontynuowat prace zwigzane z opracowaniem i wdro-
zeniem do produkcji i eksploatacji nowoczesnego
zabezpieczenia odcinkowego réznicowo — pragdowego.
W roku 2018 prowadzit badania opracowanego pro-
totypu zabezpieczenia.

Zespo6t  Laboratorium  wykonywat  eksper-
tyzy i opracowania w zakresie automatyki
zabezpieczeniowej m.in. prowadzit badania cyfrowego
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zabezpieczenia generatora matej mocy typu mZAZ-GR,
zabezpieczenia odlegtosciowego TZO-11 terminala
zabezpieczeniowego pola TZX-11, urzadzenia auto-
matyki zabezpieczeniowej BEL_plus i stykdw szybkich
silnoprgdowych przekaznika MICOM P139. Wykonat
rowniez szereg zabezpieczen rdznicowych trans-
formatorow, cyfrowych urzadzen testujgcych wraz
z oprogramowaniem, wymuszalnikow pradowych
oraz zabezpieczen typu MIROD.

Mgr inz. Emil Tomczak byt wspotautorem publikaci
dotyczacej metody minimalizacji czaséw wytgczen
zwarc¢ doziemnych w gtebi sieci SN na podstawie
urzadzenia MiROD-6.
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Zaktad Izolacji (EI)

Poznan, ul. Przasniczki 3
Tel/fax: 61 852 52 04
zaklad.izolacji@ien.poznan.pl

Kierownik: mgr inz. Marek Zajgczek
Tel.: 602 241 410
mzajaczek@ien.poznan.pl

Zaktad lIzolacji prowadzi prace badawcze i analizy
zwigzane z wysokonapieciowymi maszynami, gtéwnie
turbogeneratoramii hydrogeneratorami duzej mocy
w zakresie technologii i diagnostyki uktadéw izolacyj-
nych oraz proceséw starzeniowych izolacji uzwojen.

Zakres dziatan

Zaktad wykonuje:

e badania diagnostycznych wysokonapieciowych
maszyn elektrycznych — w szczegdlnosci badan
izolacji uzwojen turbogeneratoréw i hydrogene-
ratorow duzej mocy,

e badaniaianalizy intensywnosci wytadowan niezu-
petnych izolacji uzwojen stojandw generatordow,
wykonywanych w trybie off-line i on-line,

e badania i pomiary parametrow dielektrycznych
materiatow i uktaddw izolacyjnych oraz elemen-
tow uzwojen,

e ekspertyzy z badan i analiz wynikéw oraz ocen
stanu technicznego izolacji uzwojen generatoréw,

e nadzory technologiczne nad wytwarzaniem
nowych stojanow i wirnikdw generatordw, a takze
nad remontami i modernizacjami wysokonapie-
ciowych maszyn wirujgcych juz pracujacych,

e badania, pomiary i préby odbiorcze nowych,
remontowanych i modernizowanych genera-
toréw oraz wykonywanie badan i ekspertyz
poawaryjnych,

¢ zalecenia eksploatacyjne, remontowe i moder-
nizacyjne dla eksploatatoréow generatordw,
w zakresie uktaddw izolacyjnych uzwojen,

e badania wptywu narazen elektrycznych i ter-
micznych na stan uktadéw izolacyjnych uzwojen
wysokonapieciowych oraz préb starzeniowych
ich elementow,

e prace rozwojowe z zakresu technologii uktadéw
izolacyjnych i ochrony przeciwjarzeniowej uzwo-
jen generatorow.

Metody badan

Zaktad lIzolacji posiada laboratorium wysokonapie-
ciowe oraz mobilng przyczepe pomiarowa do badan
na obiektach energetycznych. Prowadzone bada-
nia izolacji i uktadow izolacyjnych bazujg gtéwnie
na pomiarach intensywnosci wytadowan niezupet-
nych, wspdtczynnika strat dielektrycznych i rezystancji.
Badania wykonywane s3 nowoczesng aparaturg
pomiarowa, a proces badawczy wspomagany jest
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przez specjalistyczne oprogramowanie komputerowe
z szerokg bazg danych z przeznaczeniem do wykony-
wania analiz diagnostycznych i poréwnawczych oraz
$ledzenia procesow starzeniowych izolacji.

Dziatalnos¢ w roku 2018

W ramach dziatalnosci statutowej Zaktad Izolacji reali-
zowat dwie prace: prace dotyczacg badania wariantow
technologicznych wykonania zewnetrznej ochrony
przeciwjarzeniowej na modelach uktaddéw izolacyj-
nych elementdw uzwojen oraz kontynuowat badania
poziomu i intensywnosci wytadowan niezupetnych
on-line w réznych rezimach pracy hydrogeneratora.

W roku 2018 Zaktad w ramach 29 zlecert wykonat
44 ekspertyzy obejmujgce badania specjalistyczne
uzwojen réznego typu turbogeneratoréw dla elek-
trowni i elektrocieptowni oraz hydrogeneratorow
dla elektrowni wodnych. Miaty one na celu ocene
stanu technicznego izolacji uzwojen, wydanie zalecen
eksploatacyjnych i remontowych oraz prognozowanie
czasu zycia izolacji. Zaktad wykonywat badania izolacji
uzwojen generatorow przed i po remontach, ‘gtéwnie
pomiary wytadowan niezupetnych w celu oceny jej
stanu i jakosci wykonania remontu. Sprawowat nadzér
technologiczny nad modernizacjg czterech generato-
réw w jednej elektrowni i dwdch elektrocieptowniach.
Dokonywat odbioréw miedzyoperacyjnych i korico-
wych oraz ocenit jakos¢ wykonania modernizacji.
Prowadzit takze laboratoryjne badania przektadnikéw
napieciowych oraz proby starzeniowe izolacji na pre-
tach od uzwojen stojandw.

W czasie XIV Ogdélnopolskiego Sympozjum ,Inzynieria
Wysokich Napie¢” w Bedlewie k/Poznania dr inz. Piotr
Zubielik wygtosit referat na temat badania wytadowan
niezupetnych on-line przy réznych rodzajach pracy
hydrogeneratora.
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Laboratorium Mas
Elekirycznych (EMS)

Kierownik: mgr inz. Marcin Biernacki
Tel.: 22 3451 314

606 119 031

22 8367940
ems@ien.com.pl

Laboratorium Maszyn Elektrycznych prowadzi prace
badawcze i analizy zwigzane z duzymi generatorami
synchronicznymi energii elektrycznej.

Zakres dziatan

Laboratorium wykonuje:

e badania eksploatacyjne i diagnostyczne maszyn
elektrycznych — w szczegdlnosci badania aku-
styczne i wibracyjne (wibroakustyczne) oraz
cieplne duzych generatoréw energetycznych,

e nadzér nad wykonywaniem nowych i moderni-
zacjq istniejgcych generatordw synchronicznych,

e badania, pomiaryipréby odbiorcze maszyn elektrycz-
nych w tym turbogeneratoréw i hydrogeneratordw,

e badania poawaryjne generatorow i elementow
z nimi wspotpracujacych,

e analizy przyczyniskutkow awarii generatoréw —eks-
pertyzy dla elektrowni i firm ubezpieczeniowych,

e prace teoretyczne z zakresu elektromobilnosci.

Metody badan

Laboratorium prowadzi badania z wykorzystaniem
nowoczesnej aparatury stuzgcej do pomiarow i reje-
stracji parametrow elektrycznych, akustycznych
i wibracyjnych. Dysponuje réwniez specjalistycznym

oprogramowaniem komputerowym przeznaczonym
do wykonywania réznego rodzaju analiz pomiarowych
i diagnostycznych. Laboratorium wykonuje takze bada-
nia eksploatacyjne oraz diagnostyczne duzych maszyn
elektrycznych i urzadzen przemystowych.

Dziatalnos¢ w roku 2018

W ramach pracy statutowej Zespdt Laboratorium
prowadzit badania wzajemnych relacji pomiedzy
wibracjami normalnymi do powierzchni korpusu tur-
bogeneratora a zarejestrowanym poziomem szumu
akustycznego w niewielkiej odlegtosci od powierzchni
korpusu turbogeneratora.

Ponadto pracownicy Laboratorium przeprowadzili
szereg badan wibroakustycznych generatordw,
pomiary laserowe w zwigzku z remontem uktadow
szczotkowych turbogeneratora, badania filtru przeciw-
przepieciowego napiecia watowego i drgan pierscieni
turbogeneratora.

Pracownicy Laboratorium wygtosili referat dotyczacy
analizy pracy zZrodta zasilania elektrycznego autobusu
miejskiego w czasie XXVII Konferencji Naukowo-Tech-
nicznej PEMINE w Rytrze.
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Pracownia Oddziatywan

Srodow1skov\ych
i Ochrony

Przeciwprzepigciowe;

(EOS)

Kierownik: mgr inz. Piotr Paplifski
Tel.: 22 3451 355
eos@ien.com.pl

Pracownia Oddziatywan Srodowiskowych i Ochrony
Przeciwprzepieciowej wykonuje prace badawczo-roz-
wojowe oraz ekspertyzy zwigzane z oddziatywaniem
urzadzen elektrycznych i radiokomunikacyjnych
na $rodowisko oraz z diagnostyka ogranicznikow
przepie¢ wysokiego napiecia.

Zespot EOS prowadzi analizy, wykonuje opracowania
i ekspertyzy oraz wydaje opinie i zalecenia w zakre-
sie ochrony przeciwprzepieciowej i kompatybilnosci
elektromagnetycznej EMC.

Pracownia posiada akredytacje PCA nr AB 252 w zakresie
badan akustycznych i hatasu oraz badan dotyczacych
inzynierii Srodowiska —w szczegdlnosci pola elektroma-
gnetycznego w srodowisku pracy i ogélnym. Pracownia
Oddziatywar Srodowiskowych i Ochrony Przeciwprzepie-
ciowej spetnia wymagania PN—EN ISO/IEC 17025:2005.

Zakres dziatan
W  Pracowni opracowywane sg raporty
i prognozy oddziatywania na $rodowisko obiektéw

elektroenergetycznych i telekomunikacyjnych, eks-
pertyzy techniczne w zakresie usytuowania zabudowy
w sgsiedztwie obiektéw elektroenergetycznych,
doboru ogranicznikéw przepiec oraz poswiadczenia
ich wtasnosci technicznych.

Pracownia wykonuje badania i pomiary nateze-
nia pola elektromagnetycznego w zakresie od O
Hz do 60 GHz w Srodowisku oraz na stanowiskach
pracy, a takze badania zaktécen radioelektrycznych
od obiektéw elektroenergetycznych. Wykonuje
badania poziomu hatasu w budynkach, hatasu infra-
dzwiekowego i styszalnego od sitowni wiatrowych,
badania hatasu oraz poziomu mocy akustycznej
w otoczeniu urzgdzen generujgcych drgania (metoda
referencyjna w $rodowisku). Zespot EOS prowadzi
takze badania w zakresie diagnostyki ogranicznikdow
przepiec i licznikow zadziatan oraz pomiary termowi-
zyjne w Srodowisku ogdlnie dostepnym (sgsiedztwo
obiektow elektroenergetycznych), sporzadza opinie
i raporty dla sadow w zakresie stuzebnosci przesytu,
badania oddziatywan srodowiskowych podstacji
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trakcyjnych. Wykonywane sg réwniez inne badania
srodowiskowe i klimatyczne dotyczgce inzynierii
srodowiska.

Metody badawcze

Pracownia prowadzi badania z wykorzystaniem sta-
nowisk pomiarowych do wzorcowania i sprawdzania
miernikdw natezenia pola elektrycznego niskiej cze-
stotliwosci, sprawdzania skutecznosci ekranowania
pola elektrycznego, badania pradéw uptywnosciowych
w ogranicznikach przepie¢, préb nieniszczgcych ogra-
nicznikdw przepiec i oceny poprawnosci wskazan
miernikdéw pola elektromagnetycznego. Do bada-
nia ogranicznikdw przepiec¢ stosowana jest analiza
Fouriera przebiegdw pradowych i analiza strukturalna
elementéw wewnetrznych ogranicznikéw.

Dziatalnos¢ w roku 2018

W 2018 roku w ramach dziatalnosci statutowej
Zespot EOS wykonat stanowiska wzorcowe natezenia
pola elektrycznego i magnetycznego przeznaczone
do badan odpornosci aparatury kontrolno-pomiaro-
wej na sktadowe pdl elektrycznego i magnetycznego
niskiej czestotliwosci. Wykonat takze badania porow-
nawcze metod diagnostyki ogranicznikéw przepiec
— metody ,on-line” oraz metody zobrazowania
termowizyjnego.

Pracownicy EOS byli wspétautorami trzech publi-
kacji naukowych dotyczgcych m.in. degradacji
mikrostruktury warystoréw ZnO pochodzacych
z eksploatowanych ogranicznikow przepiec¢ oraz
oddziatywania pola elektromagnetycznego
w poblizu stupow kablowych na srodowisko ogdl-
nie dostepne.

Byli takze wspodtautorami dwdch referatéw poswie-
conych tym zagadnieniom w czasie konferencji
Inzynieria Wysokich Napie¢ IW-2018 w Bedlewie.

‘ narda
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Laboratorium
Urzadzen

Rozdzielczych (EUR)

Kierownik: mgr inz. Lidia Gruza
Tel.: 22 3451 386
eur@ien.com.pl

Laboratorium Urzadzen Rozdzielczych realizuje prace
badawczo — rozwojowe oraz badania urzgdzen elek-
troenergetycznych wysokiego napiecia. Laboratorium
posiada akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji
nr AB 324 w zakresie badan elektrycznych i mecha-
nicznych wyrobdw i wyposazenia elektrycznego oraz
rekomendacje ENERGOSERT w zakresie uznawalnosci
wynikow badan wykonywanych wg norm GOSTR, IEC
oraz PN-EN w systemie certyfikacji GOST R i w systemie
certyfikacji ENERGOSERT. Laboratorium jest cztonkiem
POLLAB (Klubu Polskich Laboratoriow Badawczych)
stowarzyszonego z EUROLAB (Europejska Organizacjg
Laboratoriéw Badawczych). Pracownicy Laborato-
rium sg cztonkami réznych gremidw eksperckich:
mgr inz. Lidia Gruza — cztonkiem Komitetu Technicz-
nego PKN ds. Aparatury Rozdzielczej i Sterowniczej
Niskonapieciowej oraz Komitetu Technicznego PKN
ds. Aparatury Wysokiego Napiecia, a dr inz. Stanistaw
Maziarz cztonkiem Komitetu Technicznego IEC Insu-
lators for Overhead Lines. Dr inz. Stanistaw Maziarz
petni réwniez funkcje zastepcy przewodniczacego
Komitetu PKN ds. Aparatury Wysokiego Napiecia.
Dr inz. Waldemar Chmielak jest cztonkiem CIGRE.
Laboratorium uczestniczy w opracowywaniu norm
i innych dokumentéw normalizacyjnych. Laboratorium

funkcjonuje w ramach wdrozonego systemu zarzg-
dzania jakoscig zgodnego z normg PN-EN ISO/IEC
17025:2005.

Zakres dziatan

Laboratorium wykonuje:

* proby obcigzalnosci zwarciowej urzadzen i apa-
ratury tgczeniowej do 550 kV — w obwodzie
tréjfazowym do 31,5 kA/3 s i w obwodzie jed-
nofazowym do 63 kA/2 s,

e préby zdolnosci taczenia wytacznikdw, roztacz-
nikow, zestawow roztgcznikow z bezpiecznikami
na napiecia znamionowe do 36 kV, bezpiecznikow
topikowych i gazowydmuchowych do 36 kV,

e proby zdolnosci taczenia odtgcznikdw i uziemni-
kow do 550 kV,

e badania odpornosci na tuk wewnetrzny rozdziel-
nic SN, rozdzielnic GIS i prefabrykowanych stacji
transformatorowych SN/nN,

e proby wytrzymatosci dynamicznej transformato-
réw rozdzielczych do 36 kV i specjalnych do 120 kV,

e proby wytrzymatosci zwarciowej ogranicznikéw
przepie¢ do 123 kV,

e proby wytrzymatosci zwarciowej reklozerow
do uktadéw pradu przemiennego do 38 kV,
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e préby odpornosci na dziatanie tuku elektrycznego
do 40 kA tancuchdw izolatoréow do 420 kV,

e proby wytrzymatosci zwarciowej i wytrzymatosci
mechanicznej przektadnikéw pragdowych, napie-
ciowych i kombinowanych do 145 kV,

e proby odpornosci na zwarcie przektadnikow
napieciowych do 145 kV,

* proby odpornosci na uszkodzenie kabli SN (spike
tests),

e charakterystyki czasowo-pradowe bezpiecznikow
topikowych do 36 kV,

e proby wytrzymatosci zwarciowej zespotow
transformator-prostownik,

e proby dziatania i trwatoSci mechanicznej rozdziel-
nic i tacznikéw do 420 kV,

e charakterystyki czasowo-pradowe bezpiecznikow
topikowych ograniczajgcych pradu przemiennego
0 napieciu znamionowym do 36 kV.

Metody badan

Laboratorium sieciowe zasilane jest z systemu
220 kV/110kV przez autotransformator 230/120 kV/kV,
160 MVA. Laboratorium wykonuje badania z wykorzy-
staniem trzech transformatoréw zwarciowych o mocy
zwarciowej 580 MVA/5s, napieciu pierwotnym 115,5
kV i napieciu wtérnym 1 — 32 kV z regulacjg co 1 kV.
Laboratorium wykonuje réwniez badania aparatow
i urzadzen przy zasilaniu napieciem do 123 kV i pradzie
probierczym do 2800 A. Laboratorium stosuje metody
badawcze zawarte w normach PN-EN, IEC, GOST R
w zakresie zgodnym z przyznang akredytacjg PCA.

Dziatalnos¢ w roku 2018

W ramach dziatalnosci statutowej prowadzono prace
nad opracowaniem optymalnych uktadéw probier-
czych i pomiarowych do badan zdolnosci taczeniowej
urzadzen elektroenergetycznych WN w obwodach
obcigzeniowych o charakterze indukcyjnym.

25 )
|

Zakonczono prace badawcze i wdrozono kompletne,
w petni zautomatyzowane stanowisko badawcze
do préb wytrzymatosci zwarciowej ogranicznikéw
przepie¢ wn. Zastosowano w nim unikatowa zasade
przetgczania dwdch obwoddw: niskonapieciowego,
przewidzianego do wstepnego przegrzania ogranicz-
nika i wysokonapieciowego — do przeptywu pradu
zwarciowego. Stanowisko zostato zwalidowane i wdro-
zone do stosowania.

Zespot EUR wykonat kilkadziesigt ekspertyz i opraco-
wan naukowych dotyczgcych m.in. badania trwatosci
mechanicznej i obcigzalnosci zwarciowej odtacznikow,
proby zwarciowe transformatoréow, przedtuza-
czy i uziemiaczy, tancuchéw izolatorow i badania
tukoochronnosci.

Pracownicy laboratorium byli wspdtautorami trzech
publikacji poswieconych miedzy innymi prezen-
tacji unikatowego obwodu probierczego dla prob
zwarciowych ogranicznikéw przepieé, narazeniem
srodowiskowym urzgdzen elektrycznych oraz poszu-
kiwaniu rozwigzann monitorowania i diagnozowania
mechanicznego wytgcznikdw prézniowych sredniego
napiecia.

Byli takze autorami referatu na temat bezpiecznej
przerwy izolacyjnej w tgczniku prézniowym w czasie
konferencji Aparatura tgczeniowa ,tgczniki 2018”
w Fojutowie k/Tucholi.

Prad zwarciowy symetryczny i niesymetryczny o t=8i 150 ms
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Zakfad
Wysokich Napiec¢
(EWN)

Kierownik: mgr. inz. Joanna Czuprynska
Tel.: 22 3451 392
ewn@ien.com.pl

Zaktad Wysokich Napiec¢ prowadzi badania i pomiary

oraz wykonuje ekspertyzy urzadzen poddanych dzia-

faniu wysokich napie¢. W sktad Zaktadu wchodzi

Laboratorium Wysokich Napiec posiadajgce akredyta-

cje Polskiego Centrum Akredytacji nr AB 272 na badania

wysokonapieciowe — préby napieciem udarowym pio-
runowym (do 4,5 MV) i taczeniowym (do 2,8 MV), préby

napieciem przemiennym (do 1 MV), statym (do 200

kV) i pomiary zaktocen radioelektrycznych. W Labo-

ratorium wdrozony jest system zarzadzania jakoscig
zgodny z normg PN-EN ISO/IEC 17025:2005. Kierownik

Zakfadu jest cztonkiem Polskiego Komitetu Wielkich

Sieci Elektrycznych — komitetu krajowego CIGRE.

Zakres dziatan

Zaktad wykonuje:

e badania w zakresie akredytacji napieciem uda-
rowym i przemiennym oraz pomiary zaktocen
radioelektrycznych izolatoréw, fancuchdéw
izolatoréw, stacji rozdzielczych, aparatury tacze-
niowej, przektadnikdw pradowych i napieciowych,
transformatoréw, ogranicznikéw przepie¢, kabli
i osprzetu kablowego, osprzetu linii napowietrz-
nych i stacji oraz sprzetu BHP i gasnic,

e badania i proby w zakresie norm polskich, jak
i miedzynarodowych, w tym IEC, IEEE, BS i GOST,

* badania mechaniczne i zabrudzeniowe izolatoréw,

o ekspertyzy dotyczace oceny wynikéw badan izola-
torow, przewoddw OPGW i systemow kablowych
do wydania certyfikatow zgodnosci,

e szkolenia w zakresie prowadzenia prac pod
napieciem.

Metody badan

Laboratorium Wysokich Napie¢ posiada najwiek-
szg w Polsce Hale Wysokich Napie¢ o wymiarach
50x50x33 m z petnym zapleczem technicznym
niezbednym do zatadunku i montazu obiektéw
badan. Laboratorium dysponuje wyposazeniem
pozwalajgcym na wykonywanie badan napiecio-
wych i mechanicznych w zréznicowanych warunkach
srodowiskowych.

Przed Halg Wysokich Napiec¢ znajduje sie pole napo-
wietrzne o powierzchni okoto 4000 m?, na ktérym
mozliwe jest prowadzenie badan napieciowych przy
wyprowadzeniu napie¢ probierczych z tej Hali.




Dziatalnos¢ w roku 2018

W Laboratorium Zaktadu realizowano

¢ badania napieciowe aparatury wysokonapieciowe
do 400 kV,

¢ badania napieciowe zaktdcen radioelektrycznych
RIV uktaddw izolacyjnych linii napowietrznych 220
i 400 kV dla kraju i 500 kV dla zagranicy.

Przeprowadzono m.in. ekspertyze kompozyto-
wych izolatoréow zdemontowanych z linii 110 kV po
zadziataniu SPZ w trybie WZ oraz wykonano pomiary
parametrow napieciowych Zzrédta napiecia VLF CR-
-40TB i VLFSIN-45.

Prof. Lech J. Mikulski byt autorem dwdch publikacji
poswieconych badaniom systemu kablowego 220 kV
i aktualizacji badan typu przewoddéw OPGW.
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Laboratorium
Wielkopradowe
(EWP)

Kierownik: mgr inz. Maciej Owsinski
Tel.: 797 905 326
ewp@ien.com.pl

Laboratorium Wielkoprgdowe prowadzi prace
badawczo-rozwojowe w zakresie urzadzen i osprzetu
wysokiego, Sredniego i niskiego napiecia na potrzeby
sektora elektroenergetycznego. Realizowane prace
obejmujg w szczegdlnosci badania rozdzielnic, stacji
transformatorowych, uziemiaczy, tacznikdw, osprzetu
kablowego, przektadnikow oraz innych elementéw
i urzadzen sieci energetycznych. Laboratorium
posiada akredytacje Polskiego Centrum Akredy-
tacji nr AB 323 w zakresie badania elektrycznych
i mechanicznych wyrobdw i wyposazenia elektrycz-
nego oraz urzadzen elektroenergetycznych. Posiada
rowniez rekomendacje ENERGOSERT w zakresie
uznawalnosci wynikéw badan wykonywanych wg
norm GOST R, IEC oraz PN-EN, w systemie certyfi-
kacji GOST R i w systemie certyfikacji ENERGOSERT.
Laboratorium wspdtpracuje z Polskim Komitetem
Normalizacyjnym. Pracownicy Laboratorium sg czton-
kami Komitetéw Technicznych: ds. Kabli i Przewoddw,
Polskiego Komitetu Wielkich Sieci Elektrycznych
oraz grupy roboczej MT16 |IEC dziatajgcej w ramach
podkomitetu SC17 D Low-voltage switchgear and
controlgear assemblies. Laboratorium jest cztonkiem

POLLAB (Klubu Polskich Laboratoriow Badawczych),
stowarzyszonego z EUROLAB (Europejskg Organizacjg
Laboratoriow Badawczych).

Zakres dziatan

Laboratorium wykonuje:

e badania typu rozdzielnic niskiego napiecia
i kablowych rozdzielnic szafowych nn, rozdziel-
nic i ztaczy kablowych prefabrykowanych stacji
transformatorowych SN/nn, uziemiaczy przeno-
$nych i uziomow, tacznikdw SN i nn, zestawdw
roztacznikdw z bezpiecznikami WN i nn, podstaw
bezpiecznikowych i bezpiecznikéw WN i nn, prze-
ktadnikéw pradowych,

e badania osprzetu kablowego nn i SN,

e badania osprzetu do izolowanych linii
napowietrznych,

e badania szynoprzewododw i mostéw szynowych
WN inn,

e badania  nagrzewania
rozdzielczych,

e badania osprzetu do linii napowietrznych i stacji
elektroenergetycznych WN i nn,

transformatoréw
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* badania elektromechaniczne i eksploatacyjne
aparatury rozdzielczej i osprzetu,

e badania przewoddéw do linii napowietrznych
i przewoddéw Swiattowodowych,

¢ badania odpornosci obudowy rozdzielnic i ztgczy
niskiego napiecia na dziatanie tuku elektrycznego
powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego,

e badania wytrzymatosci zwarciowej pragdem AC
i DC,

¢ badania przektadnikéw nn i SN,

e pomiary WNZ w badanych obiektach.

Metody badan

Laboratorium sieciowe, zasilane z transformatora
110 kV/15kV, wykonuje badania z wykorzystaniem
trzech transformatoréw zwarciowo — grzejnych
o parametrach na jednostke 15/0,8/0,4/0,2/0,1 kV/
kV i mocy zwarciowej 2000 kVA (co daje mozliwosci
probiercze: prad obcigzenia dtugotrwatego do 20
kA, prady zwarciowe — kréotkotrwaty wytrzymywany
do 55 kA/1s, szczytowy wytrzymywany do 145 kA),
siedmiu transformatoréw grzejnych o mocy 75 kVA
z regulatorami umozliwiajgcymi ptynna regulacje
pradu probierczego w zakresie od 0 do 10000 A, sta-
nowiska probierczego do wykonywania prob trwatosci
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elektrycznej kabli i osprzetu na napiecie probiercze
do 150 kV i prad dtugotrwaty do 1000 A, stanowiska
probierczego do wyznaczania wartosci granicznych,
btedow przektadnikow pradowych, stanowiska pro-
bierczego do badan mechanicznych urzadzen oraz
ich elementdw, stanowiska probierczego do bada-
nia poziomu wyfadowan niezupetnych wraz z klatka
Faraday’a — poziom tta wynosi okoto 0,4 pC w izolacji
kabli niskiego i wysokiego napiecia.

Dziatalnos¢ w roku 2018

W ramach pracy statutowej dotyczgcej zastosowania
numerycznych badan symulacyjnych do analizy torow
wielkoprgdowych w procesie nagrzewania indukcyj-
nego z uwzglednieniem zjawisk elektromagnetycznych
przeprowadzono analize rozptywu pradu i rozktadu
temperatury w torach wielkoprgdowych w oparciu
model symulacyjny.

Zespot EWP wykonat kilkadziesiagt ekspertyz i prac
dotyczgcych m.in. nagrzewania rozdzielnic, przektadni-
kow, stacji transformatorowych, badan mechanicznych
przewodow, pomiarow wytadowan niezupetnych,
badania prgdem zwarcia uziemiaczy oraz wyznaczania
napiecia ogranicznikow przepiec.
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Jednostka Centralna
Pion Mechaniczny

Pion Mechaniczny jest jednym z trzech piondw Jed-  Wszystkie jednostki Pionu zlokalizowane sg w War-
nostki Centralnej Instytutu Energetyki w Warszawie.  szawie — Siekierki, ul. Augustowka 36.

W sktad Pionu wchodzg trzy jednostki: Kierownikiem Pionu jest mgr inz. Marek Rusiniak.
e MAP — Laboratorium Aparatury Pomiarowe;j,
¢ MBM —Zaktad Badan i Diagnostyki Materiatow,
e MDT — Pracownia Diagnostyki Technicznej
i Modernizacji Urzadzen Energetycznych.
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. aboratorium

Aparatury
Pomiarowej (MAP)

Kierownik: mgr inz. Roman Witkowski
Tel.: 22 3451 446
map@ien.com.pl

Laboratorium Aparatury Pomiarowej jest laborato-
rium wzorcujgcym $wiadczgcym ustugi w dziedzinie
pomiarow temperatury, cisnienia, wilgotnosci i wiel-
kosci elektrycznych DC i m. cz. Od wrzesnia 1999 r.
Laboratorium posiada akredytacje Polskiego Centrum
Akredytacji Nr AP 013. Realizuje swoje ustugi w sie-
dzibie i poza nia.

Od maja 2014 r. Laboratorium wykonuje wzorco-
wania pirometrow radiacyjnych i fotoelektrycznych
oraz kamer termowizyjnych w zakresie (-15+500)°C.
W lipcu 2016 r. Laboratorium, jako pierwsze w Polsce,
uzyskato akredytacje na wzorcowanie termohigrome-
trow w zakresie temperatur ujemnych (-20+0)°Cidla
wilgotnosci wzglednej od 40% rh do 90% rh. Ponadto
zostat rozszerzony zakres wzorcowania komor klima-
tycznych poza siedzibg Laboratorium dla temperatury
do 90°C i wilgotnosci wzglednej (10+98)% rh. Zdol-
nos¢ pomiarowa CMC w Laboratorium dla pomiarow
temperatury w zakresie (-40+250)°C wynosi 0,010°C.

Laboratorium jest cztonkiem organizacji Klub Polskich
Laboratoriéw Badawczych POLLAB oraz wspdtpracuje
z organizacjg POLSKIE FORUM ISO 9000. Kierownik

Laboratorium jest Cztonkiem Zarzadu w Klubie Polskich
Laboratoriow Badawczych POLLAB, przewodniczgcym
Komisji ds. Auditorow Klubu POLLAB oraz audyto-
rem wiodgcym i technicznym Polskiego Centrum
Akredytacji.

Zakres dziatan

Laboratorium wykonuje:

e wzorcowanie w zakresie wielkosci fizycznej:
temperatura (czujnikdw termometréow rezy-
stancyjnych, czujnikéw termoelektrycznych,
termometrow elektrycznych, elektronicznych,
w tym z funkcjg rejestrujaca, regulatorow, prze-
twornikdw, kalibratorow temperatury, miernikow
temperatury, symulatoréw temperatury, ter-
mometrow manometrycznych, bimetalowych,
szklanych cieczowych, komér termostatycznych,
termostatéow, termoblokdw, termocyklerdw,
piecéw laboratoryjnych, autoklawdw, pirome-
trow oraz kamer termowizyjnych),

e wzorcowanie w zakresie wielkosci fizycznej:
wielkosci elektryczne DC i m. cz. (multimetréw
cyfrowych, amperomierzy, woltomierzy, wato-
mierzy, rezystorow wzorcowych, rezystorow




regulowanych, zasilaczy, kalibratorow, miernikéw
cegowych, bocznikdéw pradu statego),

e wzorcowanie w zakresie wielkosci fizycz-
nej: cisnienie (ci$nieniomierzy sprezynowych,
sygnalizacyjnych, elektronicznych, barometrow,
przetwornikdw cisnienia),

e wzorcowanie w zakresie wielkosci fizycznej:
wilgotnosé (higrometréw punktu rosy, psychro-
metréw, termohigrometréow, przetwornikéw
wilgotnosci, komor klimatycznych),

* pomiary temperatury i wilgotnosci (m.in. mapo-
wanie) w obiektach technologicznych (hale,
magazyny, chtodnie).

Metody badan

W Laboratorium funkcjonuje system zarzgdza-
nia zgodny z wymaganiami normy PN-EN ISO/IEC
17025. Wyposazenie Laboratorium jest nowoczesne,
wysokoprecyzyjne, skomputeryzowane i zapewnia
odniesienie do Miedzynarodowego Uktadu Jednostek
Miar (Sl). Laboratorium bezwzglednie przestrzega
realizacje harmonogramoéw kalibracji wtasnych
wzorcéw pomiarowych. Kierownictwo Laboratorium
doktada wszelkich staran, aby baza wyposaze-
nia byta unowoczeséniana i zapewniata najwyzszg
jakos¢ wykonywanych pomiarow. Personel posiada
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wysokie kwalifikacje i ogromne doswiadczenie zdo-
byte w czasie wieloletniej praktyki zawodowej oraz
na kursach metrologicznych i szkoleniach dotycza-
cych systemoéw zarzgdzania. Procedury i instrukcje
pomiarowe w oparciu o zdobywane doswiadczenie,
rozwéj technik pomiarowych oraz wytyczne miedzy-
narodowej organizacji EURAMET podlegajg coroczne;j
aktualizacji oraz ocenie przez auditoréw jednostki
akredytujacej Polskiego Centrum Akredytacji. Dziata-
nia badawcze Laboratorium sg tak ukierunkowywane,
aby zapewni¢ staty rozwdj nowych technik oraz moz-
liwos¢ dogtebnego poznawania problemow podczas
realizacji pomiaréw roznych wielkosci fizycznych.

Dziatalnos¢ w roku 2018

W ramach pracy statutowej opracowano system
rozpoznawania liczb na wyswietlaczach wizual-
nych urzadzen pomiarowych oraz zbudowano
stanowisko stuzgce do badania procesdw starze-
niowych i zmeczeniowych na skutek oddziatywan
srodowiskowych. Na potrzeby stanowiska zbudo-
wano komputerowy system pomiarowy oparty
na platformie VBA, pozwalajgcy na automatyczny
pomiar temperatury i wilgotnosci w zakresie
od (-20 + 180) °C oraz wilgotnosci wzglednej w prze-
dziale (10 + 98)% rh. Zaimplementowano algorytmy
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stuzgce do rozpoznawania wynikow na wyswietla-
czach alfanumerycznych pozwalajgce na bezposredni
odczyt z wyswietlacza wizualnego badanych urza-
dzen. Prace systemu oparto na dwdch typach kamer
i dwoch trybach pracy: on-line dla kamery interneto-
wej i off-line dla kamery telewizyjnej. Zrealizowano
system wykorzystujgcy sie¢ Ethernet, pozwalajgcy
na automatyzacje dtugotrwatych proceséw badan sta-
rzeniowych i zmeczeniowych w obszarze temperatury
i wilgotnosci. System zostat opracowany w oparciu
o strukture ztozong opartg o serwer pomiarowy,
serwer plikéw multimedialnych oraz baze danych.
Zatozono, ze po rozpoznaniu, wyniki automatycznie
przesytane sg do serwera multimediéw i bazy danych
w celu ich archiwizacji. Zaproponowane rozwigzanie
rozpoznawania obrazéw oparte zostato na metodach
cyfrowego przetwarzania obrazéw. Do implementac;ji
opracowanych algorytméw wykorzystano srodowi-
sko Matlab. Dzieki prowadzonym badaniom stato
sie mozliwe okreslenie podstawowych zaleznosci
zachodzacych na skutek oddziatywan zmeczeniowych
i starzeniowych dla wykorzystywanych czujnikéw.
Uwzglednienie otrzymanych wynikéw w codziennej
praktyce laboratoryjnej pozwoli na wyeliminowa-
nie wptywu uzytych wzorcow na korcowe rezultaty
wykonywanych badan.

Wykonano stanowisko pomiarowe do wzorcowania
barometrow i cisnieniomierzy umozliwiajgce wyko-
nywanie pomiarow zarowno w siedzibie laboratorium
jak i poza nim. Zaprojektowano i opracowano kontro-
ler regulacji ci$nienia zgodnie z koncepcjg Internetu
Rzeczy ang. Internet of Things — loT wraz z uktadem
zabezpieczenia przed przecigzeniem. Zaprojektowano

i wykonano komore barometryczng z mozliwoscig
realizacji przyrzadédw wymagajacych zewnetrznego
podtaczenia zasilania lub odbioru sygnatu wyjsciowego
(np. sygnatu (4-20) mA lub (0-10) V lub wymagajace
odczytu za pomocg oprogramowania kompute-
rowego). Stanowisko zostato wyposazone w dwa
precyzyjne moduty pomiaru ci$nienia, co pozwolito
na znaczng poprawe zdolnosci pomiarowej Labora-
torium w zakresie cisnienia (-0,09 + 2) MPa.

W Laboratorium w ramach podstawowej dziatalnosci
sg realizowane prace ustugowe dotyczgce wzorcowa-
nia wyposazenia pomiarowego zakonczone wydaniem
Swiadectw wzorcowania lub $wiadectw pomiaru.
Na zyczenie klienta sg wykonywane kwalifikacje insta-
lacyjne (1Q), kwalifikacje operacyjne (0Q) i kwalifikacje
procesowe (PQ) urzadzen/obiektéw wykorzystywa-
nych w réznych gateziach przemystu, np. w branzy
farmaceutycznej, motoryzacyjnej itp.

Laboratorium prowadzito réwniez dziatalno$¢ szko-
leniowa. Szkolenia obejmowaty tematy zwigzane
z wzorcowaniem przyrzgdéw do pomiaru cisnienia,
sposobu wykonywania rozktadow temperatury w komo-
rach klimatycznych i termostatycznych, wzorcowania
termometrow szklanych. W Laboratorium odbyty sie
praktyki wakacyjne dla studentéw Politechniki War-
szawskiej i Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego.

Kierownik Laboratorium Roman Witkowski, jako
Przewodniczgcy Komisji ds. Auditoréw Klubu POLLAB
zorganizowat seminarium ogélnopolskie pt. ,Wymaga-
nia dla systemu zarzadzania Laboratorium wg normy
PN-EN ISO/IEC 17025:2018 — jakie czekajg nas zmiany?”.
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Zakiad Badan
i Diagnostyki
Materiatow (MBM)

Kierownik: mgr inz. Marek Rusiniak
Tel.: 602 440 442
mbm@ien.com.pl

Zaktad Badan i Diagnostyki Materiatow wykonuje
badania materiatoznawcze oraz prowadzi szeroko
pojety diagnostyke materiatowa i wytrzymatosciowa
urzadzen energetycznych, w szczegdlnosci gtéwnych
rurociggow pary, wody zasilajgcej, rurociggdw komu-
nikacyjnych, powierzchni ogrzewalnych kottow, komor
przegrzewaczy, systemow zawieszen rurociggdw oraz
walczakéw kottowych.

Zakres dziatan
Zaktad wykonuje:

badania strukturalne materiatéw urzadzen ener-
getycznych bezposrednio na obiektach metodag
replik oraz na pobieranych prébkach z wykorzy-
staniem mikroskopdéw optycznych i skaningowego
mikroskopu elektronowego,

badania wtasnosci mechanicznych materiatow:
badania wytrzymatosci na petzanie, statyczne
préby rozciggania w temperaturze pokojowej
i w temperaturze podwyzszonej, badania udar-
nosci (oprzyrzagdowana préba udarnosci), badania
twardosci i mikrotwardosci sposobem Vickersa,

badania rozktadu twardosci, okreslanie gtebokosci
strefy umocnionej,

badania odksztatcen (naprezen) metodami tenso-
metrii oporowej w elementach pod obcigzeniem,
badania naprezen wtasnych technologicznych
i montazowych w elementach urzgdzen przed
lub po zainstalowaniu,

diagnostyke systemdéw zamocowan — badania
wszystkich typow zawieszen i podparé stato-sito-
wych, sprezynowych i sztywnych, oceny dziatania
systemow zamocowan rurociggéw energetycz-
nych, komér przegrzewaczy itp., opracowywanie
wytycznych remontowych i regulacyjnych uspraw-
niajgcych dziatania systemow zamocowan,
obliczenia i analizy wytrzymatosciowe instalacji
rurociggowych z wykorzystaniem specjalistycz-
nego oprogramowania,

badania zuzycia korozyjnego i erozyjnego,
pomiary efektu Barkhausena,

pomiary geometryczne,

oceny stopnia wyczerpania trwatosci eksplo-
atacyjnej materiatu urzadzen energetycznych
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i prognozowanie okresu dalszej bezpiecznej
eksploatacji,

e opracowania programow diagnostycznych
urzadzen energetycznych m.in. dtugo eksplo-
atowanych rurociggdéw energetycznych,

e badania poawaryjne.

Metody badan

Zaktad stosuje metody badawcze objete uznaniem
Urzedu Dozoru Technicznego — Swiadectwo Uznania
nr LBU-064/27-18:

e badania wizualne,

e pomiary twardosci metali,

e proby udarnosci metali,

e proby rozciggania metali,

¢ badania metalograficzne,

* proby petzania metali,

e pomiary naprezen wtasnych,

¢ badania tensometryczne.

W sktad Zaktadu wchodza:
1. Zespdt Badan Materiatoznawczych
Zespot prowadzi badania strukturalne materiatow
urzgdzen energetycznych nowych i po wieloletniej
eksploatacji metoda replik i na prébkach z wyko-
rzystaniem mikroskopii optycznej i elektronewej,
badania stopnia zuzycia korozyjnego i erozyjnego.

2. Zespot Badan Wytrzymatosciowych
Zespot prowadzi badania wytrzymatosci na petza-
nie, proby rozciggania w roznych temperaturach,
oprzyrzagdowane proby udarnosci, badania
twardosci i mikrotwardosci, badania rozktadu
twardosci z wykorzystaniem urzadzen m.in. firm
Instron, Wolpert, Zwick.
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3. Zespot Diagnostyki Wytrzymatosciowej i Badania
Naprezen
Zespot wykonuje badania naprezen i odksztatcen
metodami tensometrii oporowej z wykorzysta-
niem aparatury firm Vishay i Hottinger Baldwin
Messtechnik. Zajmuje sie rowniez kontrolg, dia-
gnostyka, pomiarami sit i regulacja systemoéw
zamocowan, obliczeniami i analizami wytrzymato-
Sciowymi uktadow gtownych rurociggdw pary przy
uzyciu programoéw Triflex, AutoPipe. Wykonuje
takze pomiary efektu Barkhausena.

Zespoty prowadzg rowniez dziatania wspdlne
w zakresie oceny stopnia wyczerpania trwatosci
eksploatacyjnej, prognozowania okresu dalszej
eksploatacji, opracowywania programoéw nadzoru
diagnostycznego oraz wykonujg badania poawaryjne.

Dziatalnos¢ w roku 2018

W ramach zadan statutowych Zaktad MBM dokonat
oceny sprawnosci dziatania zamocowan sprezyno-
wych statonosnych tréjkatnych produkowanych przez
,Chemar” w Kielcach po wieloletniej eksploatacji.

Wykonat takze analize porownawczg wytrzymatosci
na petzanie stali P91 o strukturze gruboziarnistej
— martenzytycznej.

Na zlecenie elektrowni Zaktad wykonat szereg dia-
gnostycznych badarn materiatowych rurociggéw
pozwalajacych na okreslenie zapasu zywotnosci i czasu
bezpiecznej eksploatacji zgodnie z wymaganiami UDT.
Wykowywane byty badania przyspieszonego petzania
materiatéw rurociggdéw parowych oraz systemow
nosnych zamocowan.

Pracownicy Zaktadu MBM w trakcie konferencji
szkoleniowej ,Mechanizmy degradacji i ocena stanu
technicznego elementdw kottéw i rurociggdw pra-
cujacych w warunkach pefzania z uwzglednieniem
nowych materiatéw obecnie stosowanych w polskiej
energetyce oraz roli automatyki. Edycja VII” zorgani-
zowanej w maju 2018 r. w Jarnottowku przez Urzad
Dozoru Technicznego Oddziat Wroctaw zaprezentowali
referat dotyczacy problemow z interpretacjg wynikow
badan udarnosci stali energetycznych po dtugotrwatej
eksploatacji.
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Pracownia

Diagnostyki Techniczne;
i Modernizacji Urzadzen
Energetycznych (MDT)

Kierownik: mgr Dariusz Mezyk
Tel.: 22 3451 128
mdt@ien.com.pl

Pracownia Diagnostyki Technicznej i Modernizacji
Urzadzen Energetycznych prowadzi badania oraz
wykonuje pomiary, analizy, ekspertyzy i ocene stanu
technicznego urzadzen energetycznych, w szczegél-
nosci kottéw, rurociggdw i turbin.

Laboratorium Pracowni Diagnostyki Technicznej
i Modernizacji Urzgdzen Energetycznych posiada
Swiadectwo Uznania Laboratorium nr LBU-132/27-18
wydane przez Urzad Dozoru Technicznego w zakresie
wykonywania badan laboratoryjnych.

Kierownik MDT Dariusz Mezyk jest przewodnicza-
cym Komitetu Technicznego Armatury Przemystowej
i Rurociggdw Przemystowych Polskiego Komitetu Nor-
malizacyjnego oraz cztonkiem Polskiego Towarzystwa
Badan Nieniszczacych. Pracownik MDT Marek Jaworski
jest cztonkiem Komitetu Technicznego AP i RP PKN.

Zakres dziatan

Pracowania wykonuje:

e analizy przyczyn awaryjnosci urzadzen
energetycznych,

oceny zmian potozenia przestrzennego uktadow
kociot —rurociggi—turbina w odniesieniu do stanu
projektowego, okreslenie przemieszczen dylata-
cyjnych i spadéw odcinkdw rurociagow,
korekty potozenia przestrzennego rurociggdw,
naciggéw montazowych oraz spaddw rurociggéw
wysokopreznych i wysokotemperaturowych,
oceny stanu technicznego i poprawnosci dziatania
uktadéw zamocowan, prawidtowosci ich doboru
do rzeczywistych sit obcigzajgcych oraz regulacje,
pomiary grubosci i twardosci elementéw cisnie-
niowych bezposrednio na obiekcie,

pomiary Srednic zewnetrznych $cianek elementéw
urzadzen energetycznych i wyznaczania odksztat-
cen trwatych,

badania tensometryczne naprezen i sit w kryte-
rialnych weztach blokéw energetycznych,
badania naprezen w elementach konstrukcyjnych
metodg magnetycznga z wykorzystaniem efektu
Barkhausena,

badania ultradzwiekowe,

badania termowizyjne,

badania endoskopowe,




e obliczenia wytrzymatosciowe, przeliczenia progra-
mowe naprezen, dylatacji termicznej, momentéw
i sit w oparciu o rzeczywiste dane zgodnie z wyma-
ganymi normami europejskimi,

e opracowywanie zakresu zmian modernizacyjnych
uktadow kociot —rurociggi —turbina na podstawie
dostepnej dokumentacji i badan wtasnych,

e opiniowanie projektdéw i zmian modernizacyj-
nych uktadéw kociot —rurociggi —turbina zgodnie
Z przepisami UDT.

Metody badan

Pracownia wyposazona jest w specjalistyczng apa-
rature pomiarowg do badan tensometrycznych
naprezen, obcigzen, sit, badan naprezen metoda
magnetyczng, badan twardosci metodg przenosng,
do ultradZwiekowych badarn defektoskopowych
i pomiaréw grubosci, badan endoskopowych wizu-
alnych niedoskonatosci ksztattu oraz nieciggtosci
powierzchniowe]j zewnetrznej, wewnetrznej, ztgczy
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spawanych, badan termowizyjnych, pomiaréow dtu-
gosci i parametrow geometrycznych.

Dziatalnos¢ w roku 2018

W ramach prac statutowych zespdt MDT opracowat
metodologie doboru parametréw pracy zamocowan
podczas dtugoletniej eksploatacji jako czynnika zmniej-
szajgcego wytezenie materiatu rurociagu.

Kierownik MDT Dariusz Mezyk byt autorem dwadch
publikacji: jednej poswieconej nowoczesnym tech-
nikom pomiarowym 3D stosowanym w zdalnych
badaniach wizualnych — endoskopia w przemysle,
drugiej — dotyczacej diagnostyki i wnioskéw eksplo-
atacyjnych z eksploatacji rurociggdw pary. Diagnostyce
cisnieniowych rurociggdw pary oraz ich zamocowan
poswiecone rowniez byty cztery referaty wygtoszone
przez kierownika MDT w czasie krajowych konferencji.
Zespot MDT byt tez wspdtorganizatorem Xl Konfe-
rencji Naukowo-Technicznej w tasku.
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Jednostka Centralna
Jednostki podlegte bezposrednio
Dyrektorowi IEn

W Jednostce Centralnej IEn poza strukturg Piondw
funkcjonujg jednostki, ktérych profil dziatalnosci nie
jest bezposrednio zwigzany z tematyka prac pro-
wadzonych w Pionach badawczych. Jednostki te
podlegajg bezposrednio Dyrektorowi IEn. Do jedno-
stek tych naleza:

DEE - Pracownia Ekonomiki Energetyki,
DZC - Zespot ds. Certyfikacji,

DZE-1 - Zespot Ekspertow,

DZE-2 - Zespot Ekspertow,

DZE-3 - Zespot Ekspertow.



INSTYTUT ENERGETYKT — INSTYTUT BADAWCZY

RAPORT ROCZNY 2018

Pracownia
Ekonomiki Energetyki
(DEE)

Kierownik: dr Hanna Bartoszewicz-Burczy
Tel.: 22 3451 158, 602 681 704
dee@ien.com.pl

Pracownia Ekonomiki Energetyki wykonuje ekspertyzy,
analizy i opracowania, prowadzi prace badawczo-
-wdrozeniowe oraz realizuje projekty miedzynarodowe
dotyczace aspektéw ekonomiczno-spotecznych oraz
bezpieczenstwa sektora energetycznego. Dr Hanna
Bartoszewicz—Burczy jest cztonkiem zespotu eks-
pertéw ds. wdrozen Narodowego Centrum Badan
i Rozwoju.

Zakres dziatan

Pracownia Ekonomiki Energetyki wykonuje eks-
pertyzy, analizy i opracowania, prowadzi prace
badawczo-wdrozeniowe oraz realizuje projekty mie-
dzynarodowe dotyczgce ekonomiczno-spotecznych
aspektow rozwoju zrédet odnawialnych oraz bezpie-
czenstwa sektora energetycznego.

Metody badan
Pracownia dysponuje zbiorami danych dotyczacych
sektora paliwowo-energetycznego, posiada procedury
do obliczerh ekonomicznych oraz zbiér programow
komputerowych przystosowanych do realizacji wymie-
nionych zadan.

Dziatalnos¢ w roku 2018

W ramach dziatalnosci statutowej Pracownia przygo-
towata analize dotyczgca zwiekszenia bezpieczenstwa
energetycznego Polski i krajéw Unii Europejskiej
poprzez wzrost efektywnosci energetycznej oraz
racjonalne wykorzystywanie istniejgcych zasobdéw
energetycznych.

W 2018 roku Pracownia kontynuowata realizacje pro-
jektu iDistributedPV (Solar PV on the Distribution Grid:
Smart Integrated Solutions of Distributed Generation
based on Solar PV, Energy Storage Devices and Active
Demand Management) finansowanego ze Srodkow
programu Horyzont 2020.

Dr Hanna Bartoszewicz-Burczy wygtosita referat doty-
czacy zagrozen dla bezpieczenstwa energetycznego
Polski i krajow Unii Europejskiej w czasie V Medial-
nej Miedzynarodowej Konferencji Naukowej z cyklu
,Decyzje w sytuacjach zagrozen”.




Zespot
ds. Certyfikacji
(DZC)

Kierownik: mgr inz. Grazyna Wieczorek
Tel.: 22 3451 223
certyfikacja@ien.com.pl

Zespot ds. Certyfikacji jest jednostka certyfikujgca
wyroby. Swiadczy ustugi certyfikacyjne zgodnie z doku-
mentami normatywnymi, przepisami prawnymi oraz
wymaganiami zagranicznych koncerndéw energetycz-
nych (ENEL i ENEDIS) w zakresie oceny zgodnosci
wyrobéw przeznaczonych do stosowania w przed-
siebiorstwach elektroenergetycznych zajmujgcych
sie wytwarzaniem, przesytem i dystrybucjg energii
elektrycznej. Ponadto swiadczy ustugi dla wytworcow
urzadzen elektroenergetycznych, odbiorcow energii
elektrycznej i uzytkownikéw systemow elektroener-
getycznych w zakresie nadzoréw nad badaniami
w laboratoriach fabrycznych, interpretacji wymagan
norm itd. Zespot jest jednostka akredytowang przez
Polskie Centrum Akredytacji — przeprowadza procesy
certyfikacji wyrobow objetych zakresem akredytacji
PCA (AC 117) zgodnie z procedurami jednostki cer-
tyfikujgcej. Dziatalno$¢ Zespotu odbywa sie zgodnie
z norma PN-EN ISO/IEC 17065:2013-03.
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Zespot rozpowszechniania informacje o korzysciach
wynikajgcych z uzyskiwanych certyfikatéw. Bierze udziat
w doskonaleniu dokumentéw normatywnych wykorzy-
stywanych dla potrzeb certyfikacji w celu zwiekszenia
zaufania posiadaczy i uzytkownikéw certyfikatow.

Zakres dziatan

Zespot realizuje zadania Instytutu Energetyki w zakre-
sie certyfikacji wyrobdw objetych akredytacjg PCA.
Prowadzi dziatalno$¢ zgodnie z norma PN-EN ISO/IEC
17065:2013-03. Zespdt doskonali sposoby dziatania
w kierunku rozpowszechniania informacji o korzy-
sciach wynikajgcych z uzyskiwanych certyfikatéw oraz
optymalizowania przebiegu i kosztow procesow cer-
tyfikacji. Bierze udziat w doskonaleniu dokumentéw
normatywnych (poprzez dziatalno$¢ w Komitetach
Technicznych przy Polskim Komitecie Normalizacyjnym)
wykorzystywanych dla potrzeb certyfikacji, powodu-
jgcym wzrost zaufania posiadaczy i uzytkownikdw
certyfikatow do wynikow procesdw certyfikacyjnych.

Metody dziatan
Zespot dziata zgodnie z procedurami jednostki cer-
tyfikujgcej (http://www.ien.com.pl/dzc).

Dziatalnos¢ w roku 2018

W ramach dziatalnosci certyfikacyjnej w roku 2018
Zespot ds. Certyfikacji wydat 140 certyfikatow dla klien-
tow polskich i zagranicznych. W liczbie tej miesci sie 119
certyfikatow zgodnosci wydanych w zakresie akredytacji
(w dwdch systemach certyfikacji— 1a oraz 3), a takze 21
certyfikatow IEn wydanych poza zakresem akredytacji.


http://www.ien.com.pl/dzc
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Zespot
Ekspertow
(DZE-1)

Kierownik: dr hab. Jerzy Przybysz, prof. IEn
Tel.: 22 3451 280
jerzy.przybysz@ien.com.pl

Zespot Ekspertéw DZE-1 prowadzi badania duzych
maszyn elektrycznych wytwarzajgcych energie
elektryczng (turbogeneratory i hydrogeneratory). Dzia-
tania Zespotu obejmujg problemy eksploatacji maszyn
(optymalizacja pracy, stany nietypowe, awaryjnosc), kon-
strukcji (nowe rozwigzania konstrukcyjne, modernizacja
podzespotdw i elementdw) oraz zjawisk wibracyjnych
(analiza procesow fizycznych w aspekcie wystepujgcych
uszkodzen maszyn, kryteria oceny, dopuszczalne obszary
pracy, diagnostyka stanu technicznego).

Zakres dziatan

Zespot wykonuje

e analizy stanu dynamicznego w generatorach
synchronicznych (turbogeneratorach i hydroge-
neratorach) w réznych stanach ich pracy,

e diagnostyke stanu technicznego turbogenerato-
réw i hydrogeneratoréw (wibracyjng i termiczng),

e projektowanie i wytwarzanie kompleksowych
automatycznych uktadow diagnostyki technicznej
generatoréw synchronicznych,

e wyznaczanie granicznych obcigzen turbogenera-
toréw przy ich pracy pojemnosciowej,

e projektowanie i oceny nowych rozwigzan technicz-
nych umozliwiajgcych prace turbogeneratorow
w nietypowych warunkach ich pracy,

* pomiary wartosci parametrow fizycznych maszyn
synchronicznych.

Dziatalnos¢ w roku 2018

Zespot wykonat prace statutowa dotyczacg analizy
niesprawnosci i uszkodzen hydrogeneratoréw (diagno-
styka wibracyjna i cieplna) oraz metod ich naprawy.
Uczestniczyt tez w realizacji pracy Laboratorium Urza-
dzen Rozdzielczych majgcej na celu opracowanie
optymalnych uktadéw probierczych i pomiarowych
do badan zdolnosci tagczeniowej urzadzen elektro-
energetycznych WN w obwodach obcigzeniowych
o charakterze indukcyjnym

Prof. Jerzy Przybysz byt wspdétautorem patentu ,,Prze-
twornik prgdowy do jednoczesnej transformacji
matych i duzych pradéw zwarciowych w zakresie
wysokich napie¢” zawierajgcego sposéb pomiaru
pradow zwarciowych.
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Zespot
Ekspertow
(DZE-2)

Kierownik: prof. dr Barttomiej Gtowacki
Tel.: 22 837 05 85, 797 905 409
bartlomiej.glowacki@ien.com.pl

Zespot Ekspertow DZE-2 prowadzi miedzyuczelniane oraz
miedzynarodowe prace naukowo-badawcze w zakresie
generacji, akumulacji, przesytu oraz uzycia rozproszonej
energii. Jednostka specjalizuje sie w analizie i optymalizacji
proceséw oraz materiatéw dla przysztosciowej rozproszo-
nej energetyki wodorowej i nadprzewodnikowe;.

Zakres dziatan

Zakres prac naukowo-badawczych obejmuje:

e opracowania naukowe w formie miedzynaro-
dowych publikacji i zaproszonych/eksperckich
prezentacji na miedzynarodowych konferencjach
dotyczacych zastosowania nadprzewodnictwa
w energetyce i elektrotechnice,

e doradztwo energetyczne w zakresie: wodér, nad-
przewodnictwo, zdecentralizowana energetyka,

e doradztwo energetyczne w zakresie: zdecen-
tralizowana energetyka, systemy kogeneracji,
magazynowanie energii, gaz naturalny i jego
efektywne uzycie,

e doradztwo materiatowe:
i nadprzewodnictwo,

e propagowanie wiedzy i szkolenie na temat nowo-
projektowanych urzadzen nadprzewodzacych dla
AC oraz DC zastosowan w energetyce,

ciekty  wodor

* rozwdj badan nad materiatami dla generacjii prze-
chowywania wodoru.

Metody badan

Prace koncepcyjne oraz analityczne sg prowadzone
na podstawie rozwazan teoretycznych z zastoso-
waniem rzeczywistych parametréw analizowanych
uktadoéw nadprzewodzacych, kriogenicznych oraz
urzadzen elektromagnetycznych. Prace badawcze
wspomagane sg obliczeniowo i modelowo z wyko-
rzystaniem wspotczesnych technik komputerowych.

Dziatalnos¢ w roku 2018

W ramach dziatalnosci naukowej Zespo6t kontynuowat
prace nad rozwojem statotlenkowych ogniw paliwo-
wych, a takze nadprzewodnictwa. Prof. Barttomiej
Gtowacki wspdlnie z naukowcami zagranicznymi opu-
blikowat szereg artykutow w wysokopunktowanych
miedzynarodowych czasopismach naukowych m.in.
Superconductor Science and Technology, Advan-
ced Engineering Materials, IEEE Transactions on
Applied Superconductivity i Journal of Applied
Electrochemistry.


http://stacks.iop.org/0953-2048
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Zespot
Ekspertow
(DZE-3)

Kierownik: dr inz. Janusz Karolak
Tel.: 22 837 05 85, 22 3451 222
janusz.karolak@ien.com.pl

Zespot Ekspertéw DZE-3 prowadzi prace w zakresie analiz
warunkéw pracy réznych srednio- i wysokonapiecio-
wych urzadzen i aparatéw zainstalowanych w sieciach
elektroenergetyki zawodowej i przemystowej, oceny
technicznej wyrobdw elektrotechnicznych na zgodnos¢
z normami oraz koncepcji rozwoju nowych stanowisk
badawczych instytutu w zakresie badan zwarciowych.

Dr inz. Janusz Karolak jest wiceprzewodniczgcym
Komitetu Technicznego nr 74 ds. Wysokonapieciowej
Aparatury Rozdzielczej i Sterowniczej PKN.

Zakres dziatan

Zespot wykonuje:

e analizy zagrozen przepieciowych wystepujgcych
w uktadach elektroenergetycznych $rednich
i wysokich napie¢ podczas operacji tgczeniowych
i wytadowan piorunowych,

e oceny wyrobow elektrotechnicznych stosowanych
w krajowej energetyce, ktére stanowig podstawe
do wydania Certyfikatow Zgodnosci z Normg,

e analizy przyczyn awarii rozmaitych urzgdzen i apa-
ratdw elektrycznych, oceny stanu technicznego
tych urzadzen oraz weryfikacje ich doboru do pracy
w warunkach normalnych i zaktéceniowych,

e opracowania wymagan technicznych oraz
doradztwo w zakresie aparatury i urzgdzen

elektroenergetycznych instalowanych w sieciach
wysokiego napiecia,
e opinie techniczne.

Metody badan

Prace analityczne i koncepcyjne sg prowadzone na pod-
stawie rozwazan teoretycznych z zastosowaniem
rzeczywistych parametréw analizowanych uktadow
i urzadzen oraz wspomagane obliczeniowo z wyko-
rzystaniem wspotczesnych technik komputerowych.

Dziatalnos¢ w roku 2018

W ramach zadan statutowych Zespdt analizowat
zjawiska ferrorezonansowe w stacjach elektroenerge-
tycznych wysokich napiec¢ oraz poszukiwat sposobdw
ich eliminacji i/lub ttumienia.

Ponadto Zespdt wykonat analize wystepowania prze-
pie¢ wysokonapieciowych w stacji 400/110 kV oraz
opracowat opinie dotyczace stanu technicznego roz-
dzielnicy 15 kV w jednym z budynkdéw w Warszawie
i poziomu izolacji wytgcznikdw w polach 5i 6 rozdzielni
220 kV SE 220/110 kV.

W roku 2018 czasie XXI Ogdlnopolskiej Konferen-
cji ,Zabezpieczenia Przekaznikowe w Energetyce”
drinz. Janusz Karolak wygtosit referat pt. ,tgczenia ste-
rowane linii elektroenergetycznych wysokiego napiecia”.




INSTYTUT-ENERGETYKT — INSTYTUT BADAWCZY

RAPORT ROCZNY 2018

ﬂ BOGUCHWAEA

k/Rzeszowa

Oddziaty Instytutu Energetyki

W sktad Instytutu Energetyki, oprocz Jednostki  * OTC— Oddziat Techniki Cieplnej "ITC" w todzi,
Centralnej w Warszawie, wchodzi pie¢ oddziatéw ~ ° OTGS — Oddziat Techniki Grzewczej i Sanitarnej
zlokalizowanych w réznych czeéciach kraju: w Radomiu,

e OC-0ddziat Ceramiki CEREL w Boguchwale, * ZD-Zakiad Doswiadczalny w Biatymstoku.

e OG- 0Oddziat Gdansk,
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Oddziat Ceramiki
CEREL (OC)

Dyrektor Oddziatu: dr inz. Marek Grabowy
grabowy@cerel.pl

36-040 Boguchwata
Ul. Techniczna 1

Tel.: 17 87 11 700
Fax.. 1787 11 277
http://www.cerel.eu/

Oddziat Ceramiki CEREL Oddziat Ceramiki CEREL jest
jednym z pieciu pozawarszawskich oddziatow Insty-
tutu Energetyki, mieszczacym sie w Boguchwale koto
Rzeszowa. W roku 2018 CEREL zatrudniat 44 osoby,
w tym 5 ze stopniem naukowym doktora. CEREL reali-
zuje prace badawczo-rozwojowe w zakresie ceramiki
technicznej oraz zajmuje sie wytwarzaniem unikal-
nych wyrobow z tworzyw ceramicznych na potrzeby
przemystu energetycznego, motoryzacyjnego, metalur-
gicznego, chemicznego, lotniczego, drzewnego i wielu
innych. Specjalnoscig Oddziatu sg precyzyjnie obrabiane
elementy maszyn i urzadzen wytwarzane z ceramiki
korundowej i cyrkonowej. Oddziat CEREL dysponuje
nowoczesng aparaturg laboratoryjng. W Oddziale obo-
wigzuje jest system jakosci ISO 9001:2008.

W ostatnim okresie CEREL prowadzi zaawansowane
prace badawcze w zakresie technologii statotlenko-
wych ogniw paliwowych (SOFC) i membran tlenowych.
Zespot CEREL pracuje miedzy innymi nad zastosowaniami

materiatéw perowskitowych do wytwarzania membran
tlenowych metodg ink-jet printing. Dodatkowo od kilku-
dziesieciu lat jednostka zajmuje sie badaniamiirozwojem
w zakresie zaawansowanych ceramicznych, tlenkowych
i nietlenkowych, materiatéw konstrukcyjnych.

Oddziat CEREL tworzg dwa zaktady:

e Zaktad Inzynierii Ceramicznej, w sktad ktoé-
rego wchodzi Laboratorium Badan Surowcéw
i Tworzyw Ceramicznych oraz Laboratorium Mate-
riatowe Ogniw Paliwowych,

e Zakfad Prototypow z Warsztatem Mechanicznym
oraz Pracownig Technologiczno-Konstrukcyjna.

Metody badawcze

e badanie rozktadu wielkosci poréw (metoda
porozymetrii rteciowej),

e badanie rozktadu wielkosci czastek (metoda
dyfrakcji laserowej),



mailto:grabowy@cerel.pl

badanie wtasciwosci reologicznych (metoda
reometrii rotacyjnej),

badanie twardosci i mikrotwardosci (metoda
Vickersa),

badanie wytrzymatosci na zginanie (metoda
tréjpunktowa),

badanie rozszerzalnosci cieplnej ciat (metoda
dylatometryczna),

badanie temperatury miekniecia i topnienia
(mikroskop grzewczy MHO-2),

badanie wielko$ci przemiany termicznej (zmiana
masy w zaleznosci od zmiany temperatury —ana-
liza termograwimetryczna),
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ilosciowa analiza chemiczna (absorpcyjna spek-
trometria atomowa),

badanie odpornosci na $cieranie (zestaw tribo-
logiczny T-07 do badania suchym Scierniwem),
badanie wytrzymatosci dielektrycznej (uktad
do badania wytrzymatosci elektrycznej z apara-
tem typu ABO-60),

badanie wspoétczynnika strat dielektrycznych
(mostek Scheringa typ P5026),

badanie rezystywnosci skrosnej (uktad pomiarowy
do badania rezystywnosci skrosnej z woltomie-
rzem pradu statego typu WK2-16).
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Dziatalnos¢ w roku 2018

Oddziat Ceramiki CEREL w ramach zadan statutowych
prowadzit dziatania w zakresie rozwoju technologii
materiatéw ceramicznych: zaprojektowat ceramiczne
elementy form na bazie korundu do odlewania
prozniowego nadstopéw niklu i kobaltu, opracowat
sktad surowcowy tworzywa na rdzenie ceramiczne
o skomplikowanych ksztattach do wytwarzania
topatek lotniczych oraz wstepne zatozenia techno-
logii gestego tworzywa korundowego o doskonatej
odpornosci na zmiany temperatury oraz korozje
chemiczna. Opracowat takze wstepne zatozenia tech-
nologii sond tlenowych stosowanych w aparaturze
mierzacej poziom tlenu w trakcie procesu spalania.
Réwnoczesnie naukowcy Oddziatu rozwijali elementy
technologii statotlenkowych ogniw paliwowych,
w tym technologie wytwarzania gazoszczelnego,
rozfacznego potaczenia pomiedzy ceramiczng rurka
a ceramiczng obudowg stuzgcg miedzy innymi
do testowania ogniw.

W roku 2018 w OC CEREL w ramach Programu Ope-
racyjnego Innowacyjny Rozwdj NCBR realizowane
byty dwa projekty: finansowany ze srodkdw Programu
Sektorowego INNOCHEM projekt ,Nowe konstrukcje,
materiaty i technologie wytwarzania zaawansowanych
statotlenkowych ogniw paliwowych” oraz projekt
aplikacyjny ,Opracowanie technologii wytwarzania
topatek wirnika turbiny wysokiego ci$nienia HPT silnika
lotniczego z kanatami wewnetrznymi odtwarzanymi
za pomocg monolitycznych rdzeni ceramicznych”.

Pracownicy Oddziatu opublikowali 12 prac nauko-
wych w tym w wysoko punktowanych czasopismach
miedzynarodowych: Journal of the European Cera-
mic Society, Journal of American Ceramic Society,
International Journal of Hydrogen Energy i Journal of

Thermal Analysis and Calorimetry. Artykuty te doty-
czyty m.in. modelowania 3D mikrostruktury w celu
analizy odksztatcenn w kompozytach na osnowie
ceramicznej, mikrostruktury, przewodnosci cieplnej
i symulacji modutu sprezystosci pianek Ti,AIC, cha-
rakterystyki okragtego 80 mm ogniwa paliwowego
na supporcie anodowym (AS-SOFC) wytworzonego
metoda wtrysku wysokocisnieniowego (HPIM), a takze
fizykochemicznych wtasciwosci folii ceramicznych
zawierajacych Ca  Ba ,.Ce .Y, O, stosowanych, jako
elektrolity do Sredniotemperaturowych statotlenko-
wych ogniw paliwowych (IT-SOFC). Byli takze autorami
rozdziatdw w dwdch monografiach Applied Physics,
System Science and Computer oraz Modeling, Design,
Construction, and Operation of Power Generators with
Solid Oxide Fuel Cells wydanych przez wydawnictwo
Springer.

W czasie krajowych i miedzynarodowych konferenc;ji
naukowych pracownicy OC CEREL wygtosili 5 referatéw
dotyczacych technologii ceramicznych i technologii
statotlenkowych ogniw paliwowych.

Znaczna czes$¢ dziatalnosci Oddziatu poswiecona
byta realizacji prac przemystowych w tym ekspertyz
naukowych dotyczgcych badania wtasciwosci fizyko-
chemicznych materiatéw ceramicznych. W ramach
prac przemystowych opracowanych zostato kilkaset
technologii wytwarzania réznego typu elementéw
ceramicznych np. izolatoréw, pierscieni, podktadek,
pindw centrujgcych, nurnikéw, dysz, tulei, oston,
ostrzy, rur ostonowych, zaworow itp. z wykorzy-
staniem takich materiatow, jak dwutlenek cyrkonu,
cyrkon czesciowo stabilizowany itrem, azotek krzemu,
korundiinne. Odbiorcamitych prac byty zaktady prze-
mystu energetycznego, lotniczego, motoryzacyjnego,
elektronicznego, papierniczego i innych.
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Oddziat Gdansk
(0G)

Dyrektor Oddziatu:
dr hab. inz. Krzysztof Madajewski, prof. IEn
k.madajewski@ien.gda.pl

80-870 Gdansk

ul. Mikotaja Reja 27
Tel.: 58 349 82 00

Fax: 58 341 76 85
http://www.ien.gda.pl/

Oddziat Gdanski jest najwiekszym oddziatem Instytutu
Energetyki. Wykonuje prace badawczo-wdrozeniowe,
pomiary, analizy i ekspertyzy w szerokim zakresie
wytwarzania, przesytu i dystrybucji energii elektrycznej
dostarczajgc nowoczesnych rozwigzan dla sektora elektro-
energetycznego. Realizowane prace obejmujg caty proces
od fazy badawczo-rozwojowej, poprzez projekt, wykona-
nie urzadzen, nadzdr nad ich instalacjg, uruchomienie, az
do przekazania do eksploatacji. Powyzsze dziatania wyko-
nywane sg samodzielnie lub we wspdtpracy z partnerami
przemystowymi i placéwkami naukowymi.

W Oddziale zatrudnionych jest 112 osdb, z czego 70%
zatogi to wysokiej klasy specjalisci w dziedzinie nauk
technicznych, gtéwnie z obszaru energetyki. Oddziat
miesci sie w nowoczesnym budynku i dysponuje sze-
roka bazg laboratoryjna.

W sktad Oddziatu wchodzi 5 Zaktadow i jeden Zespdt:
e Zaktad Sterowania i Teleinformatyki,
e Zaktad Automatyki i Analiz Systemowych,

e Zaktad Urzadzen Elektrohydraulicznych,

e Zespot ds. Inzynierii Oprogramowania,

e ZaktadAutomatykiSystemowElektroenergetycznych,
e Zaktad Strategii i Rozwoju Systemu.

W Oddziale dziata 9 laboratoriéw badawczo-

-pomiarowych:

e Laboratorium pomiarowe mikroprocesorowych
uktadéw sterowania elektrofiltréw, urzadzen
naweglania i odpopielania w elektrowni,

e Laboratorium badania zgodnosci urzagdzen auto-
matyki stacyjnej z normg PN/EN 61850,

e Laboratorium badan stabilnosci systemowe;j,

e Laboratorium elektrowni okretowych,

e Laboratorium maszynowe,

e Laboratorium systemow automatyki,

e Laboratorium sterowania odbiorami w systemie
elektroenergetycznym,

e Laboratorium urzadzen elektrohydraulicznych,

e Laboratorium komunikacji w inteligentnych sys-
temach pomiarowych.
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Od roku 2000 w Oddziale utrzymywany jest system zarza-
dzania jakoscig zgodny z normg PN-EN 1SO 9001:2009.

Oddziat Gdansk wspotpracuje z wieloma instytucjami
polskiego sektora energetycznego, a takze bierze
aktywny udziat w pracach European Energy Research
Alliance EERA, uczestniczac w dwdch Wspdlnych Pro-
gramach Badawczych: Smart Grids —jako petnoprawny
cztonek (Full Member) i Wind Energy — jako cztonek
stowarzyszony (Associate Member) z niemieckim
Instytutem Fraunhofer IWES.

Prof. Krzysztof Madajewski jest przedstawicielem
Polski w Komitecie B4 CIGRE — HVDC and Power
Electronics Cztonkiem Grupy Roboczej WG B4.64
CIGRE i cztonkiem Rady Naukowo-Technicznej ds.
Innowacji grupy Energa SA, mgr inz. Adam Bab$
—cztonkiem Komitetu Technicznego 183 (Bezpieczen-
stwa Urzadzen Informatycznych, Telekomunikacyjnych
i Biurowych) Polskiego Komitetu Normalizacyjnego,
mgr inz. Michat Kosmecki jest cztonkiem Komitetu
Sterujgcego Wspdlnego Programu Badawczego Smart
Grids EERA, Polski. Mgr inz. Jacek Jemielity uczestniczy
w pracach Komitetu Studiéw SC C2 System Opera-
tion and Control Polskiego Komitetu Wielkich Sieci
Elektrycznych, natomiast dr inz. Andrzej Kakol jest
cztonkiem Komitetu Studiow C6 CIGRE — Active Distri-
bution Systems and Distributed Energy Resources.

Zakres dziatalnosci
Dziatalnos$¢ Oddziatu obejmuje szeroki zakres zagad-
nien w wielu obszarach elektroenergetyki:

Wytwarzanie

Automatyka i sterowanie

e ukfady wzbudzenia i regulatory napiecia generatoréw,
e stabilizatory systemowe,

e napedy duzej mocy,

e uktady statyczne rozruchu i hamowania dla elek-
trowni szczytowo-pompowych,

e systemy nadrzednego sterowania napieciem
i rozdziatem mocy biernej na generatory w elek-
trowniach (ARNE),

e automatyka dla elektrowni przemystowych,

e regulatory turbin dla elektrowni wodnych,

e regulatory elektrofiltrow,

e systemy nadrzednego sterowania i kontroli
elektrofiltrow,

e regulatory turbin dla elektrowni wodnych,

e systemy nadrzednego sterowania i kontroli elek-
trowni wodnych,

e systemy pomiarowo — rozliczeniowe elektrowni
szczytowo pompowych i wodnych,

e systemy nadzoru eksploatacji farm wiatrowych.

Pomiary i identyfikacja

e parametry dynamiczne
synchronicznych,

e parametry uktadéw regulacji turbin wodnych,

e ocena oddziatywania urzadzen wytwadrczych
na jakos¢ energii elektryczne;j.

generatorow

Przesyt energii

e systemy nadrzednego sterowania napieciem i rozdzia-
tem mocy w stacjach elektroenergetycznych (ARST),

e pomiarianaliza jakoSci energii elektrycznej,

e system monitorowania dynamicznej obcigzalnosci
linii DOL,

e wspomaganie prowadzenie ruchu farm wiatro-
wych — system SCADA WIND.

Rozdziat energii

e rozwigzania Smart Grid,

e regulatory transformatoréow 110/SN (URT),
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POTRZEBY WEASHE

systemy sterowania czestotliwoscig akustyczng (SCA),
DSR, DSM (zarzadzanie obcigzeniem i popytem),
pomiar i analiza jakosci energii elektrycznej,
systemy zarzgdzania generacjg rozproszong,
ocena oddziatywania urzadzen odbiorczych
na jakos¢ energii elektrycznej,

regulacja napie¢ weztéw z farmami wiatrowymi
(URST).

Modelowanie matematyczne i badania symulacyjne

dynamika i stabilnos¢ systeméw energetycznych,
uktady energoelektroniczne (HVDC i FACTS),
dobdr i koordynacja struktur i parametrow regu-
latoréw napiecia i stabilizatorow systemowych
do generatordow synchronicznych,

ocena i analiza niezawodnosci,

optymalizacja rozptywu mocy,

generacja rozproszona i jej integracja z systemem
elektroenergetycznym,

odbudowa systemu po wystgpieniu duzych awarii,
wptyw rynku energetycznego na prace systemu
elektroenergetycznego,

sie¢ Smart Grid.

Analizy techniczno-ekonomiczne

studia taryfowe dla elektrowni cieplnych, wod-
nych i elektrocieptowni,

studia wykonalnosci inwestycji w podsektorach
wytwarzania, przesytu i dystrybucji,

programy zarzgdzania obcigzeniem i popytem
(DSR, DSM),

procesy inwestycyjne w systemach przesytu i roz-
dziatu energii,

aspekty finansowe i prawne w obszarze rynku energii,
efektywnos$¢ wykorzystania energii,

ustugi konsultingowe dla Jednostek Samorzagdu
Terytorialnego w obszarze szeroko rozumiane;j
energetyki.
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Informatyka i inzynieria oprogramowania

e prowadzenie prac badawczych i naukowych
dotyczacych zastosowania technologii ICT
W energetyce,

e tworzenie i
informatycznych,

e implementacja standardéw przemystowych
w systemach ICT wykorzystywanych w branzy
energetycznej,

¢ realizacja projektéw zwigzanych z systemami
inteligentnego opomiarowania.

eksploatacja systemow

Dziatalnos¢ w roku 2018
W ramach dziatalnosci statutowej Oddziat Gdansk
realizowat prace zwigzane bezpieczeristwem, stabil-
noscig i niezawodnoscig dziatania krajowego systemu
elektroenergetycznego.

Wykonat prace badawcze i wdrozeniowe w takich
obszarach jak: badania mechanizméw odpowie-
dzialnych za bezpieczenstwo teleinformatyczne
sterownikow  obiektowych przeznaczonych
do stosowania w obiektach energetyki, opracowanie
innowacyjnej metody projektowania warstwy logicz-
nej cyfrowych uktadéw regulacji napiecia i wzbudzenia
generatoréw synchronicznych wykorzystujgcej gra-
ficzne narzedzia programowania, opracowat projekt
prototypu tyrystorowego przeksztattnika do uktadow
napedowych wysokiego napiecia, opracowat i przepro-
wadzit badania innowacyjnej metody parametryzacji
stabilizatoréw systemowych w oparciu o charakte-
rystyki czestotliwosciowo-fazowe, przeprowadzit

badania wptywu zrédet mikrogeneracyjnych na jakos¢
i poprawno$¢ dziatania komunikacji PLC (Power Line
Communication) w sieciach elektroenergetycznych.
Prowadzit tez prace badawcze w zakresie generacji
rozproszonej i wspotdziatania odnawialnych Zrodet
energii (OZE) z systemem elektroenergetycznym m.in.
przeprowadzit badania wptywu generacji rozproszonej
na poprawnos¢ dziatania zabezpieczen odlegtoscio-
wych i przecigzeniowych w sieciach nn i SN, opracowat
system wspomagania decyzji operatora wirtualnej
elektrowni oparty na algorytmach ewolucyjnych
i metodyke wirtualnej elektrowni opartej na odnawial-
nych zrodtach energii, dziatajgcej w warunkach rynku
energii, opracowat system ekspercki wielokryterialnej
optymalizacji harmonogramdw produkcji elektrowni
wodnych na dobe nastepng, z uwzglednieniem ogra-
niczen technicznych hydrologicznych i rynkowych.
Opracowat takze koncepcje i przeprowadzit badania
w warunkach laboratoryjnych nowoczesnego sys-
temu zdalnego serwisu i nadzoru eksploatacyjnego
elektrofiltrow.

Pracownicy Oddziatu opublikowali kilkanascie artyku-
téw naukowych. Dotyczyty one m.in. wspomagania
bezpiecznej pracy linii napowietrznych najwyzszych
napie¢ w warunkach granicznej obcigzalnosci linii,
opdznienia transmisji danych w sieciach teleinfor-
matycznych energetyki, modelownia przesta 110
kV z przewodami HTLS dla obliczet dopuszczalne;j
obcigzalnosci pragdowej w zmiennych warunkach
pogodowych, zagadnien z procesu implementa-
cji NC RFG w kontekscie zapobiegania awariom
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katastrofalnym, komunikacji ze stacjami elektroener-
getycznym, dynamicznych analiz synchronicznego
systemu Europy, automatyzacji pracy powietrzno-
-olejowych zbiornikdw cisnieniowych w elektrowniach
wodnych, budowy modelu symulacyjnego regula-
tora przetgcznikdw, algorytmu pomiaru temperatury
uzwojenia wirnika generatora i wielu innych zagad-
nien waznych dla sektora elektroenergetycznego.
Problematyce tej poswieconych byto tez kilkanascie
referatéw wygtoszonych przez pracownikéw Oddziatu
w czasie krajowych i miedzynarodowych konferencji
naukowo-technicznych.

Oddziat Gdansk realizowat dwa projekty Programu
Ramowego Horyzont 2020: Sharing Cities (SHAR-LLM)
i INTEgrated opeRation PLAnning tool towards the
Pan-European Network (INTERPLAN) oraz dokonczyt
realizacje ostatniego w IEn projektu 7. Programu
Ramowego European Liaison on Electricity Commit-
ted Towards long- term Research Activities for Smart
Grids (ELECTRA). W ramach projektu Regionalnego
Programu Operacyjnego Wojewddztwa Pomorskiego
budowane byto stanowisko badawcze wyposazone
w RTDS (ang. RTDS — Real Time Digital Simulator).

Oddziat wykonat szereg prac projektowych i ekspertyz
na rzecz odbiorcow przemystowych. dotyczacych m.in.
analizy wptywu na Krajowy System Elektroenerge-
tyczny przytaczenia réznej mocy farm wiatrowych,
farm fotowoltaicznych, uktadéw kogeneracyjnych,
turbozespotow elektrocieptowni, podstacji trakcyjnych
i innych elementdw sieci. Prowadzono prace w zakre-
sie rozbudowy oprogramowania i infrastruktury
pomiarowej systemow DOL, sterownikéw do uktaddw
AMI/SG-1IN z wdrozonymi nowymi rozwigzaniami
programowymi, w szczegdlnosci w zakresie cyber-
bezpieczenstwa i transmisji danych, uktaddw regulacji
napiecia wzbudzenia i analiz uktadow kompensacji

mocy biernej. Dostarczono i uruchomiono kom-
pletne uktady ARST i ARNE dla stacji energetycznych
i elektrowni. Wykonano kilkadziesigt ekspertyz zawie-
rajgcych m.in. oceny stanu technicznego urzadzen
energetycznych, analizy uwarunkowan technicznych
realizacji miedzysystemowych potgczerh morskich,
bezpieczenstwa energetycznego Polski dla stanu pracy
systemu w perspektywie trzyletniej ze szczegdlnym
uwzglednieniem stabilnosci katowej gtdwnych elek-
trowni systemowych, analize zapotrzebowania w KSE
na zwiekszenie elastycznosci pracy poszczegdlnych
uzytkownikéw systemu elektroenergetycznego, zwia-
zanego m.in. z rosngcym udziatem OZE i wiele innych.

Dla trzech operatoréw systemaow przesytowych krajow
battyckich i operatora KSE, w zwigzku z planowanym
przytaczeniem krajow battyckich do synchronicznego
systemu kontynentalnej Europy a tym samym zwiek-
szenia ich bezpieczenstwa energetycznego, wykonano
analizy stabilnosci duzych zaburzen w sgsiedztwie
interfejsu oraz stabilnosci matych zaburzen, w tym
oscylacji miedzyobszarowych niskiej czestotliwosci,
ktére wymagaty wykorzystywania modelu dynamicz-
nego catego obszaru synchronicznego.

Osiggnieciem Instytutu Energetyki Oddziat Gdansk
jest pozytywna ocena wykonanej pracy w ENTSO-E
oraz dyplomy i wyrdznienia dla grupy realizatorow
pracy od Ministra Energetyki Litwy. Rdwniez sam fakt
powierzenia tego typu pracy Instytutowi Swiadczy
0 uznaniu jego kompetencji w zakresie analiz dyna-
micznych duzych systemoéw elektroenergetycznych.

Oddziat aktywnie uczestniczyt w miedzynarodowej
Konferencji HYDRO 2018 oraz 31. Miedzynarodo-
wych Energetycznych Targach Bielskich ENERGETAB
prezentujac swoje najnowsze rozwigzania techniczne.
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Oddziat
Techniki Cieplne;
t6dz (OTC)

Dyrektor Oddziatu: dr inz. Jacek Karczewski
jacek.karczewski@itc.edu.pl

93-208 t6dz

ul. Dgbrowskiego 113
Tel.: 42 643 42 14

Fax: 42 643 4519
http://www.itc.edu.pl/

Oddziat Techniki Cieplnej ,ITC” w todzi prowadzi
dziatalnos¢ w zakresie badan naukowych, prac rozwo-
jowych, wdrozeniowych, ustugowych i wytwodrczych
oraz przeprowadzania ekspertyz i wydawania opinii
na potrzeby sektora energetycznego Dziatalnosé
merytoryczna Oddziatu prowadzona jest w Centrum
Innowacyjnych Technologii Energetycznych (CITE)
w nastepujgcych Zespotach:

ZBA — Zespdt Badan Akustycznych,

ZTB — Zespdt Technologii Biogazowych,

ZKT — Zespot Konstrukcyjno-Technologiczny.

Pracownicy CITE przydzielani s3 do poszczegdl-
nych Zespotéw w zaleznosci od potrzeb zwigzanych
z realizacjg prowadzonych prac. Do zadan CITE nalezy
prowadzenie badan naukowych, prac rozwojowych
i ustugowych, przystosowywanie wynikow badan
do potrzebiich wdrazanie, w szczegdlnosci w zakresie:
e badan akustycznych materiatéw i urzadzen,

e badan zmeczeniowych kadzi transformatorowych,

e projektowania i wytwarzania uktadéw ograni-
czajgcych hatas maszyn i urzadzen np. ttumikéw
hatasu, obudéw i oston akustycznych,

e projektowania i wytwarzania instalacji i urza-
dzen dla biogazowni, w tym stacji zbiorczych,
stacji ssgco-ttoczgcych, systemodw uzdatniania
i unieszkodliwiania biogazu,

e opracowywania i budowy stanowisk badawczych,
nowych urzadzen i prototypow,

e wytwarzania urzadzen, zespotéw i elementéw
zgodnie z dokumentacjg konstrukcyjng wtasna
lub zleceniodawcy.

Oddziat posiada bogatg siedemdziesiecioletnig histo-
rie- stanowi kontynuacje dziatan Instytutu Techniki
Cieplnej ITC w todzi powotanego roku 1948. W roku
2008 Instytut zostat przytgczony do warszawskiego
Instytutu Energetyki i stat sie Oddziatem Techniki
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Cieplnej ,ITC” (w roku 2018 OTC IEn obchodzit 70.
rocznice powstania i 10. rocznice funkcjonowania
w strukturze Instytutu Energetyki). Na koniec roku
2018 Oddziat zatrudniat 19 pracownikéw w tym 3
ze stopniem doktora.

Dziatalnos¢ w roku 2018

Oddziat zrealizowat cztery prace statutowe dotyczace
badan aerodynamicznych i akustycznych prototy-
powych wentylatoréw osiowych z modyfikowanymi
topatkami, badan akustycznych materiatéw kompozy-
towych na potrzeby ttumienia dZwiekéw w uktadach
wentylacyjnych, opracowania modelu wirtualnego
ttumika, w celu wykonania symulacji przeptywowej
oraz wykonat projekt technologicznego wytwarza-
nia w biogazowniach rolniczych konfekcjonowanych
nawozow organicznych z pofermentu.

Pracownicy Oddziatu opublikowali pie¢ artykutéw
naukowych oraz wygtosili trzy referaty na krajowych
konferencjach naukowych. Pracownicy OTC prowadzili
szkolenia branzowe i wyktady (m.in. na Politechnice
todzkiej). Oddziat wykonat kilka prac rozwojowych i wdro-
zeniowych dotyczacych przede wszystkim ttumikow
hatasu, a takze instalacji biogazowych. OTC IEn opra-
cowat innowacyjne metody badan oraz zaprojektowat
stanowiska badawcze do analizy sygnatdw akustycznych
spetniajgce wymagania norm oraz kontrahentow.

Oddziat jest cztonkiem klastra ,Bioenergia dla
regionu”. Pracownicy OTC zasiadajg m.in. w Komite-
cie Automatyki Elektroenergetycznej SEP i w Radzie
Programowej magazynu ,Energetyka i przemyst on
line”. Oddziat sprawowat patronat naukowy nad kon-
ferencja ,,Remonty i Utrzymanie Ruchu w Energetyce”.
Otrzymat wyrdznienie i statuetke z okazji 70-lecia dzia-
talnosci naukowej przyznang przez BMP — wydawce
magazynu ,Energetyka Cieplna i Zawodowa”.
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Oddziat
Techniki Grzewczej
| Sanitarnej (OTGS)

Dyrektor Oddziatu: dr inz. Zdzistaw Celinski
z.celinski@itgs.radom.pl

26-610 Radom

Ul. Wilcza 8

Tel.: 48 362 44 01

Fax: 48 363 45 30
http://www.itgs.radom.pl/

Oddziat Techniki Grzewczej i Sanitarnej w Radomiu
prowadzi prace badawczo-rozwojowe w zakresie
urzadzen i armatury grzewczej, czynnikdw szkodliwych
dla zdrowia cztowieka w Srodowisku pracy, utylizacji
ucigzliwych odpadow, bezpieczenstwa dla uzytkow-
nika wyrobdw AGD wykonanych z tworzyw sztucznych
oraz informatycznego wspomagania zarzadzania pod-
miotow gospodarczych i organizacji. Obecnie Oddziat
zatrudnia 20 pracownikow.

Dziatalnos¢ Oddziatu

Oddziat prowadzi:

e badania grzejnikéw c.o., termostatycznych
zaworow grzejnikowych, armatury instalacji c.o.
i wodociggowej,

e pomiary czynnikéw szkodliwych dla zdrowia czto-
wieka na stanowiskach pracy,

e prace badawcze w zakresie utylizacji szczegdlnie
ucigzliwych odpaddéw ptynnych, przepracowanych

ptyndw technologicznych zawierajgcych metale
ciezkie,

* pracezwigzane z programowaniem i wdrozeniem
komputerowych systemdéw wspomagajgcych
zarzadzanie.

¢ badania migracji substancji szkodliwych z tworzyw
sztucznych do otoczenia.

W sktad Oddziatu wchodza:

e Laboratorium Badawcze Grzejnikdw i Armatury
—nr akredytacji PCA AB 143,

e Laboratorium Badawcze Ochrony Srodowiska
— nr akredytacji PCA AB 458,

e laboratorium Badawcze
Elektromagnetycznej,

e Laboratorium Biologiczno-Chemiczne,

e Laboratorium Badawcze Termowizji,

e Pracownia Systemdéw Menadzerskich.

Kompatybilnosci
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Oddziat wdrozyt System Zarzadzania zgodny z norma
PN-EN ISO/IEC 17025:2005/Ap1:2007.

W Oddziale stosowane sg nowoczesne metody
badawcze, a wsrdd nich metoda termowizji i metoda
chromatografii gazowej ze spektrometrem mas
i z detektorem ptomieniowo jonizacyjnym. W Oddziale
prowadzone sg takze badania w zakresie kompatybil-
nosci elektromagnetycznej wyrobow elektronicznych
w bezechowej komorze badawczej.

Dziatalnos¢ w roku 2018

W ramach prac statutowych Oddziat przeprowadzit
badania wptywu ekrandw zagrzejnikowych na emisje
ciepta przez grzejniki c.o. réznych typow oraz badania
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wptywu dodatkoéw poslizgowych (amidow kwasow
ttuszczowych) w materiatach do produkcji wyrobdéw
z tworzyw sztucznych na ich migracje do ptynow
modelowych zywnosci.

Oddziat wykonat ponad 130 ekspertyz i opracowan
naukowych, w tym badania czynnikdw szkodliwych
dla zdrowia w $rodowisku pracy wraz z oceng pod
wzgledem przepiséw BHP, oraz badania wtasnosci
uzytkowych réznego rodzaju grzejnikdw i zawo-
row zasilajgcych. Prowadzit takze nadzor autorski
nad oprogramowaniem do zarzgdzania zasobami
materialnymi komend strazy pozarnej oraz nadzér
eksploatacyjny nad zintegrowanym systemem zarza-
dzania przedsiebiorstwem COMARCH ERP XL.
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Zakfad
Doswiadczalny
(ZD)

Dyrektor Oddziatu: inz. Krzysztof Kobylinski
e-mail: iezd @iezd.pl

15-879 Biatystok

Ul. Sw. Rocha 16

Sekretariat: tel./fax 85 742 8591
Centrala: tel. 85 742 29 27
http://www.iezd.pl/

Zaktad Doswiadczalny w Biatymstoku zajmuje sie
badaniem, projektowaniem, wdrazaniem i produkcja
urzadzen dla energetyki zawodowej i przemystowe;j.
Zaktad prowadzi nowatorskie prace badawczo-roz-
wojowe w zakresie aparatury tgczeniowej, napeddéw
elektromechanicznych i sterownikéw przeznaczonych
do sieci srednich napieé, ukierunkowanych na auto-
matyzacje tych sieci.

Zaktad uczestniczy w opracowaniach projektowych
i kompletacji automatycznych punktow roztgcz-
nikowych SN sterowanych drogg radiowa lub
teleinformatyczng w sieciach GSM/GPRS lub Tetra.
Zaktad prowadzi réwniez prace projektowo-badawcze
w zakresie wskaznikow napiecia i uzgadniaczy faz
roznych napie¢, uziemiaczy przenosnych do linii i urza-
dzer nn, SNiWN, przegrdd izolacyjnych do urzadzen
elektroenergetycznych nn, SN, izolatoréw kompozy-
towych wsporczych SN i innych urzadzen. Wyroby
Zaktadu byty wielokrotnie nagradzane.

Dziatalno$¢ produkcyjna Zaktadu obejmuje wytwa-
rzanie seryjne rozfgcznikdw napowietrznych 24 kV,
napedow elektromechanicznych do tagcznikow, wskaz-
nikdw napiecia i uzgadniaczy faz od 50 V do 110 kV,
uziemiaczy przenosnych do 25 kA dla wszystkich zakre-
sow napied, specjalistycznych drabin i pomostéw
do stupdw energetycznych wszystkich linii, uchwytow
do napinania przewodow od 16 mm? do 525 mm?,
izolatoréw kompozytowych wsporczych 20 kV, prze-
gréd izolacyjnych SN.

Obecnie Zaktad zatrudnia 37 osdb.

Zakres dziatan

Zaktad wykonuje:

e prace projektowo-badawcze nowych urzadzen
dla elektroenergetyki,

e modele i prototypy nowych urzadzen,

e probyibadania prototypow wg programu badan
wtasnych i wg norm,
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e opracowania i kompletacje automatycznych punk-
téw roztacznikowych SN,

e wdrozenia nowych urzadzernn do produkgji
przemystowej,

e wytwarzanie seryjne urzadzen dla energetyki.

Dziatalnos¢ w roku 2018

Pracownicy Zaktadu w ramach dziatalnosci statutowe;j
wykonali proby dziatania, wytrzymatosci mechanicz-
nej i elektrycznej, zdolnosci faczeniowej prototypu
roztgczniko-reklozera o zamknietych obudowach
fazowych, w warunkach pracy normalnej i zaktéce-
niowej sieci SN.
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Byli oni takze autorami publikacji dotyczacej analizy
poréwnawczej i zastosowania w automatyzacji sieci
podmiejskich kablowych tagcznika napowietrznego SN
o konstrukcji otwartej typu uchylnego i o konstrukgcji
zamknietej, a dr inz. Stanistaw Kiszto wygtosit na ten
temat referat w czasie XXV Konferencji Szkoleniowo-
-Technicznej Elektroenergetyczne Sieci Kablowe.

Pracownicy Zaktadu ztozyli w Urzedzie Patentowym
RP trzy wnioski patentowe dotyczace roztgcznikow
$redniego napiecia.
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Dziatalnos¢ statutowa

CENERG/10/STAT-CTW/18, Kierunki rozwoju
badan energetycznych w Unii Europejskiej
w S$wietle dokumentéw programowych UE.
Analiza kierunkéw rozwoju badan w zakresie
czystych technologii weglowych w Unii Euro-
pejskiej w swietle dokumentdéw programowych
i inicjatyw europejskich.

CPC/02/STAT/18, Opracowanie konstrukcji kotta
do utylizacji rozdrobnionych odpadéw. Badania
spalania paliw statych z jednoczesnym przeta-
pianiem popiotéw.

CPC/14/STAT/18, Uktady CHP matej mocy
(5-5000 kW). Analiza uktadéw wykorzystujgcych
ciepto niskoparametrowe do generacji energii
elektrycznej w skali mikro oraz analiza i wstepne
badania ich komponentow.

CPE/12/STAT/18, Rozwdj komponentdw uktadu
energetycznego z tlenkowymi stosami ogniw
paliwowych. Optymalizacja procesu produkcji
oraz kontroli jakosci stosu ogniw SOFC.

CPE/16/STAT/18, Nowe rozwigzania kon-
strukcyjne stosu SOFC klasy 1 kW stuzgce
zwiekszeniu niezawodnosci i obnizeniu kosz-
téw produkcji. Opracowanie nowych metod
wykonania uszczelnien stosu statotlenkowych

10.

11.

ogniw elektrochemicznych z wykorzystaniem
nisko kosztowej i bezodpadowej metody druku.

CPE/17/STAT/18, Badania eksperymentalne stosu
SOFC w alternatywnych trybach pracy, w tym
DIR-SOFC, SOEC i SR-SOFC.

CUE/01/18, Wytyczne do obnizenia emisji
wielotlenkéw azotu (NOx) w spalinach kottéw
z automatycznym zasilaniem paliwami statymi
ze szczegblnym uwzglednieniem paliw kopalnych.

DEE/01/18, Wybrane aspekty bezpieczeristwa
dostaw energii elektrycznej—stan obecny i per-
spektywa do 2050 roku.

DZE-1/01/STAT/18, Analiza niesprawnosci
i uszkodzen hydrogeneratoréw oraz metody
ich naprawy.

DZE-3/01/18, Zjawiska ferrorezonansowe w sta-
cjach elektroenergetycznych wysokich napiec
oraz sposoby ich eliminacji i/lub ttumienia.

EAE/05/STAT/18, Zagrozenia dla komunikacji
w systemach zabezpieczen elektroenergetycz-
nych. Komunikacja analogowa w systemach
zabezpieczen elektroenergetycznych.
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12.

13.

14.

15.

16.

EAZ/29/STAT/18, Opracowanie i wdrozenie
do produkcji i eksploatacji nowoczesnego
zabezpieczenia odcinkowego réznicowo — pra-
dowego. Badanie opracowanego prototypu
zabezpieczenia.

ElI/01/STAT/18, Opracowanie rozwigzan
technologicznych dla skutecznej ochrony prze-
ciwjarzeniowej w uktadach izolacyjnych uzwojen
stojandw generatorow. Badania wariantéw tech-
nologicznych wykonania zewnetrznej ochrony
przeciwjarzeniowej na modelach uktadow izo-
lacyjnych elementéw uzwojen.

El/02/STAT/18, Analiza wptywu rezymu pracy
hydrogeneratora na parametry wytadowan nie-
zupetnych w trybie on-line. Badanie poziomu
i intensywnosci wytadowan niezupetnych on-line
w roznych rezymach pracy hydrogeneratora.

EMS/01/STAT/18, Badania wzajemnych relacji
pomiedzy wibracjami normalnymido powierzchni
korpusu turbogeneratora a zarejestrowanym
poziomem szumu akustycznego w niewielkiej
odlegtosci od powierzchni korpusu turbogenera-
tora z zastosowaniem mikrofonu przeznaczonego
do pracy w polu cisnieniowym.

EQS/19/STAT/18, Opracowanie zatozen i wyko-
nanie na ich podstawie stanowisk wzorcowych
natezenia pola elektrycznego i magnetycznego
przeznaczonych do badan odpornosci aparatury
kontrolno-pomiarowej na sktadowe pél elek-
trycznego i magnetycznego niskiej czestotliwosci.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

EOS/20/STAT/18, Badania pordéwnawcze
i weryfikacja termowizyjnej metody diagnostyki
ogranicznikow przepie¢, poprzez poréownanie
z metodg on-line. Badania poréwnawcze metod
diagnostyki ogranicznikdéw przepieé¢, metody ,,on-
-line”, oraz metody zobrazowania termowizyjnego.

EUR/08/STAT/18, Opracowanie optymalnych
uktadéw probierczych i pomiarowych do badan
zdolnosci fgczeniowej urzadzen elektroener-
getycznych WN w obwodach obcigzeniowych
o charakterze indukcyjnym.

EWP/47/E/18, Zastosowanie numerycznych
badan symulacyjnych do analizy toréw wielkopra-
dowych w procesie nagrzewania indukcyjnego
z uwzglednieniem zjawisk elektromagnetycznych.
Analiza rozptywu pradu i rozktadu temperatury
w torach wielkoprgdowych w oparciu model
symulacyjny.

MAP/0O1/STAT/18, Opracowanie i automatyza-
cja stanowiska pomiarowego do wzorcowania
barometrow i ci$nieniomierzy.

MBM/01/STAT/18, Ocena sprawnosci dziatania
zamocowan sprezynowych statonosnych trojkat-
nych produkowanych przez ,Chemar” w Kielcach
po wieloletniej eksploatacji.

MBM/02/STAT/18, Pordéwnanie odpornosci
na petzanie réznych stanéw strukturalnych
stali P91 w stanie wyjsciowym: drobnoziarni-
stej i gruboziarnistej, martenzytycznej. Badania
materiatowe stali gruboziarnistej.




23

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

. MDT/02/STAT/18, Dobdr parametréw pracy
zamocowan podczas dtugoletniej eksploatacji
jako czynnik zmniejszajgcy wytezenie materiatu
rurociagu.

0C/01/18, Opracowanie wstepnych zatozen tech-
nologii sond tlenowych stosowanych w aparaturze
mierzacej poziom tlenu w trakcie procesu spalania.

0C/02/18, Opracowanie sktadu surowcowego
tworzywa na rdzenie ceramiczne o skompli-
kowanych ksztattach do wytwarzania topatek
lotniczych.

0C/03/18, Szczelne, ceramiczne, wysokotempe-
raturowe potaczenia doprowadzen gazowych.

0C/04/18, Optymalizacja technologii materiatow
ceramicznych. Zaawansowana ceramika kon-
strukcyjna: ceramiczne elementy form na bazie
korundu do odlewania prézniowego nadstopow
niklu i kobaltu.

0C/05/18, Opracowanie wstepnych zatozen
technologii gestego tworzywa korundowego
o doskonatej odpornosci na zmiany temperatury
oraz korozje chemiczna.

OGA/80/18, Opracowanie koncepcji nowo-
czesnego systemu zdalnego serwisu i nadzoru
eksploatacyjnego elektrofiltrow i przeprowadze-
nie badan w warunkach laboratoryjnych.

0OGA/81/18, Badanie wptywu generacji roz-
proszonej (OZE) na poprawnos$¢ dziatania

31.

32.

33.

34.

35.

36.
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zabezpieczen odlegtosciowych i przecigzenio-
wych w sieciach nn i SN.

OGA/88/18, Opracowanie i wykonanie badan
mechanizmdéw odpowiedzialnych za bezpie-
czenstwo teleinformatyczne sterownikéw
obiektowych przeznaczonych do stosowania
w obiektach energetyki.

0G(C/82/18, Opracowanie innowacyjnej metody
projektowania warstwy logicznej cyfrowych
uktaddéw regulacji napiecia i wzbudzenia genera-
toréw synchronicznych wykorzystujgcej graficzne
narzedzia programowania.

0OGC/83/18, Opracowanie, badania laborato-
ryjne oraz préby prototypu wysokonapieciowego
(6kV) tyrystorowego przeksztattnika przezna-
czonego do uktaddéw napedowych maszyn
synchronicznych. Opracowanie projektu proto-
typu tyrystorowego przeksztattnika do uktadow
napedowych wysokiego napiecia.

0GC/89/18, Opracowanie i badania innowacyjnej
metody oraz opracowanie narzedzia do parame-
tryzacji stabilizatorow systemowych w oparciu
o charakterystyki czestotliwosciowo-fazowe.

0GI/84/18, Badania wptywu zrédet mikroge-
neracyjnych na jakos$¢ i poprawnos$¢ dziatania
komunikacji PLC (Power Line Communication)
w sieciach elektroenergetycznych.

OGM/85/18, Opracowanie i badanie sys-
temu wspomagania decyzji operatora
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37.

38.

39.

40.

41.

wirtualnej elektrowni opartego na algorytmach
ewolucyjnych.

0GS/86/18, Opracowanie i badanie
algorytméw i programéw optymalizacji pla-
nowania pracy kaskady elektrowni wodnych.
Opracowanie i badanie systemu eksperckiego
wielokryterialnej optymalizacji harmonogra-
moéw produkcji elektrowni wodnych na dobe
nastepng, z uwzglednieniem ograniczen tech-
nicznych hydrologicznych i rynkowych.

0GS/87/18, Opracowanie metodyki i badanie
wymaganych parametréw technicznych wirtual-
nej elektrowni opartej na odnawialnych Zrédtach
energii, dziatajgcej w warunkach rynku energii.

OTC/01/18, Badanie aerodynamiczne i aku-
styczne prototypowych wentylatoréw osiowych
z modyfikowanymitopatkami. Projekt i wykona-
nie prototypu ,bionicznego” wirnika.

OTC/02/18, Badania ttumienia hatasu w zakre-
sie niskich czestotliwosci styszalnych (wytyczne
konstrukcyjno-materiatowe). Badania akustyczne
materiatéw kompozytowych na potrzeby ttu-
mienia dzwiekéw w uktadach wentylacyjnych.

OTC/03/18, Wykonanie prototypu ttumika
akustycznego wydmuchu pary na bazie przepty-
wowej symulacji optymalizacyjnej. Opracowanie
modelu wirtualnego ttumika, w celu wykonania
symulacji przeptywowej.

42.

43.

44,

45.

OTC/04/18, Sposdb uzdatniania pofermentu
z biogazowni rolniczej w celu utatwienia jego
racjonalnego zagospodarowania. Projekt tech-
nologiczny wytwarzania w biogazowniach
rolniczych konfekcjonowanych nawozéw orga-
nicznych z pofermentu.

OTGS/01/18, Badanie wptywu ilosci dodatkow
poslizgowych (amidéw kwasdéw ttuszczowych)
w materiatach do produkcji wyrobow z tworzyw
sztucznych na ich migracje do ptynéw modelo-
wych zywnosci.

OTGS/02/18, Badania wptywu ekrandw zagrzej-
nikowych na emisje ciepta przez grzejniki c.o.
réznych typow.

ZD/01/STAT/18, Projekt, budowa prototypu, bada-
nia konstruktorskie nowej prézniowej komory
roztgcznikowej ze zdolnoscig wytgcznikowg SN.
Préby dziatania, wytrzymatosci mechanicznej
i elektrycznej, zdolnosci faczeniowej prototypu
roztgczniko-reklozera o zamknietych obudowach
fazowych, w warunkach pracy normalnej i zakto-
ceniowej sieci SN.
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Projekty miedzynarodowe

Horyzont 2020

N INTERPLAN, /ntegrated operation planning tool towards the
I N T E R I} Pan-European network, H2020-LCE-2017-SGS, 773708, 01.11.2017
—31.10.2020.

iDistributedPV, Solar PV on the distribution grid: smart integrated

iD. : tributed solutions of distributed generation based on solar PV, Energy Storage
e, Istribute Devices and Active Demand Management, H2020-LCE-2017-RES-CSA,
v 764452, 01.09.2017 — 29.02.2020.

HyLAW, Identification of legal rules and administrative processes
applicable to Fuel Cell and Hydrogen technologies’ deployment,
identification of legal barriers and advocacy towards their removal,
H2020-JTI-FCH-2016-1, 735977, 01.01.2017 — 31.03.2019.

BALANCE, Increasing penetration of renewable power, alternative

BALANCE 82 fuels and grid flexibility by cross-vector electrochemical processes,
H2020-LCE-2016-ERA, 731224, 01.12.2016 —30.11.2019.
_‘% VULKANO, Novel integrated refurbishment solution as a key path
S g . . . oy
Vlﬁ'KANO towards creating eco-efficient and competitive furnaces, H2020-

LEADING THE CHANGE TOWARDS SPIRE-04-2016, 723803, 01.07.2016 —-31.12.2019.

ECO-EFFICIENT FURNACES

A SHAR-LLM, Sharing Cities, H2020-EU.3.3.1.3, 691895, 01.01.2016
S AR'@'ES ~31.12.2020.
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/. Program Ramowy UE
ELECTRA, European Liaison on Electricity Committed Towards long- ©8|8Ctra

term Research Activities for Smart Grids, FP7- ENERGY-2013-10-1-8,
609687, 01.12.2013 — 28.02.2018.

Fundusz Badawczy Wegla i Stali UE

CERUBIS, Corrosion and Emission Reduction of Utility Boilers through
Intelligent Systems, RFCR-CT-2014-00008, 01.07.2014 —30.06.2018.

ERA-NET - projekty miedzynarodowe
wspotfinansowane przez Komisj¢ Europejska
i Narodowe Centrum Badan i Rozwoju

BIOFLEX, Czyste i elastyczne wykorzystanie nowych, trudnych paliw ¢ 1
biomasowych do opalania jednostek w matej i Sredniej skali, ERA-NET x BIOFLEX.
BIOENERGY/BIOFLEX/01/2016, 01.01.2016 — 28.02.2019

Advanced biomass CCHP based on gasification, SOFC and cooling
machines, ERA-NET — BIOENERGY/11/BIO-CCHP/2018, 1.04.2018
—31.03.2021.
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InnoLoT

NewSOFC

BIOCHP

Projekty krajowe

Projekty wspotfinansowane przez
Narodowe Centrum Badan i Rozwoju

INNOCAST, Zaawansowane technologie odlewnicze, Program sekto-
rowy INNOLOT, INNOLOT/I/8/NCBR/2013,01.12.2013-30.11.2018.

Opracowanie innowacyjnej technologii MVC (medium voltage cleaning)
czyszczenia urzqdzeri elektroenergetycznych pod Srednim napieciem
do 60 kV, POIR.01.02.00-00-0209/16, 2.08.2017 — 2.08.2019.

NewSOFC, Nowe konstrukcje, materiaty i technologie wytwarza-
nia zaawansowanych statotlenkowych ogniw paliwowych, Program
Sektorowy INNOCHEM, POIR.01.02.00-00-0013/16, 01.09.2016
—31.08.2019.

BIO-CHP, Badania oraz przygotowanie do wdrozenia technologii
wytwarzania energii i ciepta w kottowni zasilanej zmikronizowangq bio-
masg, BIOSTRATEG1/270684/1/NCBR/2015, 01.06.2015 —30.09.2019

Opracowanie technologii wytwarzania fopatek wirnika turbiny wyso-
kiego cisnienia HPT silnika lotniczego z kanatami wewnetrznymi
odtwarzanymi za pomocq monolitycznych rdzeni ceramicznych,
POIR.04.01.04-00-0001/17, 1.10.2018 — 30.09.2021
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Projekty wspotfinansowane przez
Narodowe Centrum Nauki

Badanie mechanizmdow wydzielania wegla z paliw gazowych
na powierzchni materiatow porowatych w warunkach przeptywu
laminarnego, Program PRELUDIUM-10, 2015/19/N/ST8/01876,
10.06.2016 —09.08.2018.

Badania eksperymentalne i numeryczne wptywu obecnosci czgstek
statych w paliwie gazowym na reakcje elektrochemicznego utlenia-
nia paliwa w ogniwie SOFC, Program PRELUDIUM-11, 2016/21/N/
ST8/02349, 02.02.2017 — 01.02.2020.

Badanie mechanizmu transportu masy w osrodku porowatym
w rezimie znaczqcych gradientow stezen sktadnikdw gazu w warun-
kach wysokich temperatur, Program PRELUDIUM-12, 2016/23/N/
ST8/01580, 13.07.2017 — 30.06.2020.

Badanie procesow degradacji elektrody paliwowej statotlenkowego
ogniwa paliwowego podczas pracy powyzej 1000 h z realizacjg
reformingu parowego na jej powierzchni, Program MINIATURA-1,
370275, 1.09.2017 — 31.08.2018.

Nowe materiaty na warstwy ochronne dla stalowych interkonekto-
row tlenkowych ogniw, Program HARMONIA-9, 383684, 10.05.2018
—9.05.2021.

Opracowanie oraz badania hybrydowego reaktora SOE/MCFC do syn-
tezy lekkich weglowodordw w oparciu o wysokotemperaturowe
procesy elektrochemiczne, Program OPUS-13, 372534, 22.02.2018
—21-02-2021.
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Najwazniejsze prace
badawczo-rozwojowe i ekspertyzy

CPC, Doradztwo techniczne przy przygotowaniu 9.  CPC, Studium wykonalnosci dla projektu moder-

przedsiewziecia dotyczgcego zabudowy katali- nizacji blokéw w elektrowni.

tycznych instalacji odazotowania spalin (SCR

veeny . J palin (SCR) 10. CPC, Uktfad paleniskowy kotta OP-215 ze ste-

w elektrowni. i . -
rowanym rozdziatem paliwa pytowego i jego

CPC, Modernizacja kotta parowego OP-215 spalaniem w wirze niskoemisyjnym.

lu redukcji emisji NOx.

W celll Teduiqemisyi NLx 11. CPC, Wykonanie oceny stanu technicznego

CPC, Opinia dotyczaca mozliwosci spalania/ zuzycia wktaddéw katalitycznych SCR kottfa

wspotspalania w urzadzeniach energetycznych na podstawie badan prébek wktadéw pobra-

granulatu z odpadowych tworzyw sztucznych nych z instalacji.

i muté I h.

| MUoW Weglowyc 12. CPC, Wykonanie optymalizacji wraz z pomiarami

CPC, Opracowanie i uruchomienie programu dla potrzeb optymalizacji procesu odazotowania

komputerowego do diagnostyki mtyndw spalin instalacji SCR kotta w elektrowni.

weglowych.

GEIOWY 13. CPE, Analiza opatentowanej technologii auto-
CPC, Opracowanie studium wykonalnosci dla termicznego uweglania biomasy roslinnej FLUID.
technologii dukgji la akt

echno ogu p,ro Ll weg @ a' ywowéhego, 14. CPE, Dobdrimozliwos¢ zastosowania ogniw pali-
w tym projektow koncepcyjnych instalacjii prze- o
. . .. N wowych w praktyce eksploatacyjnej — aspekty
prowadzenie analiz dla technologii produkcji ) i
. badawcze i ekonomiczne.
wegla aktywowanego dla potrzeb usuwania
rteci za spalin powstajacych z proceséw spalania  15. CPE, Wykonanie badan spektroskopii impe-
wegla w kottach energetycznych. dancyjnej ogniw MCFC w laboratorium ogniw
li h.

CPC, Optymalizacja pracy bloku w zakresie palwowyc
niskich obcigzen, praca kotta na dwdch zespo-  16. CUE, Analiza badan miatu weglowego.
tach mtynowych w elektrowni.

Y Y 17. CUE, Badania cieplno-przeptywowe turboze-
CPC, Optymalizacja wraz z pomiarami dla spotu TUP-12 po modernizacji.

trzeb opt lizacji dazot i

potrzeb optymatizac]i procest odazotowania 18. CUE, Badania i ocena witasciwosci uzytkowych

spalin instalacji SCR kottow w elektrowni.

CPC, Przeglad rynku technologii SCR.

ogrzewacza pomieszczen opalanego pelletami.




19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.

28.

29.

30.

31

32.

CUE, Badania i ocena witasciwosci uzytkowych
wktadéw kominkowych konwekcyjnych.

CUE, Badania i ocena witasciwosci uzytkowych
wktaddéw kominkowych z zespotem wodnym.

CUE, Badania i ocena witasciwosci uzytkowych
wktaddw kominowych konwekeyjnych.

CUE, Badania i ocena witasciwosci uzytkowych
wktadu kominkowego konwekcyjnego.

CUE, Badania kotta grzewczego z automatycznym
podawaniem paliwa.

CUE, Badania kottéw opalanych paliwem
biomasowym.

CUE, Badania kottow opalanych pelletami.

CUE, Pomiar emisji spalin z Instalacji Minerali-
zacji Osadéw Sciekowych metoda EKO-FUWI.

DZE-1, Analiza niesprawnosci i uszkodzen hydro-
generatoréw oraz metody ich naprawy.

DZE-1, Opracowanie optymalnych uktadéw pro-
bierczych i pomiarowych do badan zdolnosci
taczeniowej urzadzen elektroenergetycznych
WN w obwodach obcigzeniowych o charakterze
indukcyjnym.

DZE-3, Analiza wystepowania przepie¢ wysoko-
napieciowych w stacji 400/110 kV.

DZE-3, Opinia dotyczgca stanu technicznego
rozdzielnicy 15 kV.

DZE-3, Opinia techniczna dotyczgca poziomu
izolacji wytgcznikéw w polach 5 i 6 rozdzielni
220 kV SE 220/110 kV.

EAE, Opracowanie koncepcji uktadu zabez-
pieczenia po stronie GN bloku z linig blokowg

33.
34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,
45,
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eliminujgcego martwag strefe zabezpieczen
réznicowych.

EAE, Wykonanie préb zatgczania transformatoréw.

EAZ, Badania i opracowanie do certyfikatu IEn
dla stykéw szybkich silnoprgdowych przekaznika.

EAZ, Badania uzupetniajgce cyfrowego zabez-
pieczenia generatora matej mocy.

EAZ, Badanie urzadzenia automatyki zabezpie-
czeniowej potwierdzone certyfikatem zgodnosci.

El, Badania i ocena stanu technicznego izolacji
uzwojen stojana generatoréw zabudowanych
w zaktadzie elektrocieptowni.

El, Badania poziomu i intensywnosci wytadowan
niezupetnych on-line w réznych rezymach pracy
hydrogeneratora.

El, Badania sondg TVA oraz pomiary WNz uzwo-
jenia stojana generatora.

El, Badania stojana generatora przed
i po remoncie oraz nadzoér prac dla remontu
w elektrocieptowni.

El, Badania stojanai silnika generatora w zakresie
préb napieciowych, préb tg i WNZ.

El, Badania uzwojen stojana i wirnika hydroge-
neratora elektrowni wodnej.

El, Badania wariantéw technologicznych wyko-
nania zewnetrznej ochrony przeciwjarzeniowej
na modelach uktaddw izolacyjnych elementow
uzwojen.

El, Nadzér nad modernizacjg generatora.

El, Nadzér nad remontem kapitalnym generatora.
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46.

47.
48.

49.

50.

51.

52.

53.

54,

55.

56.

57.

58.

59.

El, Ocena stanu izolacji uzwojen gene-
ratora na podstawie okresowych badan
diagnostycznych.

El, Préby starzeniowe pretow stojana generatora.

El, Test wytrzymatosciizolacji na dwdch pretach
uzwojenia stojana generatora w podwyzszonej
temperaturze przez 400 h.

EMS, Badanie wibroakustyczne turbogeneratora
elektrocieptowni przed odstawieniem i po uru-
chomieniu w dwdch stanach obcigzenia.

EMS, Filtr przeciwprzepieciowy napiecia
watowego.
EMS, Remont uktaddw szczotkowych turboge-

neratora — pomiary laserowe.

EMS, Wykonanie badan wibroakustycznych
generatora elektrocieptowni.

EUR, Analiza przeniesienia wynikow z proby
zwarciowej uzwojen SN transformatora typu
TOCRp7000/115 na transformator typu
TOCRp400/115.

EUR, Badania tukoochronnosci rozdzielnicy
SMART-G.

EUR, Badania obcigzalnosci mechanicznej zaci-
skéw przytgczowych odtgcznika.

EUR, Badania obcigzalnosci zwarciowej odtgcz-
nika SGF245p160+2E.

EUR, Badania przetaczania szyn odfgcznikiem
420 kV.

EUR, Badania stacji transformatorowej w warun-
kach wewnetrznego zwarcia tukowego (dla
klasyfikacji IAC AB).

EUR, Badania trojpolowej rozdzielnicy typu RSL.

60.

61.
62.
63.
64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.
72.

73.

74.
75.

76.

EUR, Badania trwatosci mechanicznej odtgcznika
SGF363p100+2E.

EUR, Badania typu prefabrykowanej stacji Luna 2c.
EUR, Badania uziemiaczy przenosnych.
EUR, Badania ztgcza SN w obudowie betonowej.

EUR, Badania zwarciowej odpornosci tukowej
taricucha izolatoréw £P 220 kV.

EUR, Opracowanie optymalnych uktadéw pro-
bierczych i pomiarowych do badan zdolnosci
taczeniowej urzadzen elektroenergetycznych
WN w obwodach obcigzeniowych o charakterze
indukcyjnym.

EUR, Préba zwarcia dynamicznego transforma-
tora zywicznego RESIGLAS 1000/15.

EUR, Préba zwarciowej odpornosci tukowej
taricucha tP.

EUR, Proby konstruktorskie stykéw wolframo-
wych (TDload2).

EUR, Préby konstruktorskie. Proby zdolnosci
taczeniowe] zestawu roztgcznika z bezpieczni-
kami NALF-24.

EUR, Préby mechaniczne roztgcznika RPZ-24.
EUR, Préby ogranicznikéw przepigé SN.

EUR, Préby roztacznika typu RPZ-24 TDload,
TDma.

EUR, Proby roztgcznikéw typu SRN-24 i roztgcz-
nikdow z uziemnikiem typu SRUN-24,

EUR, Préby uziemnika GIS FES.

EUR, Préby w warunkach wewnetrznego zwarcia
tukowego rozdzielnicy dwusystemowej 12 kV.

EUR, Préby zwarcia dynamicznego transformatora.




77.
78.

79.

80.

81.

82.

83.

84.

85.

86.

87.

88.

89.

90.

91.

EUR, Préby zwarciowe przedtuzaczy i uziemiaczy.

EUR, Préby zwarciowej odpornosci fukowej
taricucha.

EUR, Wykonanie badan pragdem zwarcia uzie-
miaczy przenosnych.

EUR, Wykonanie prob w warunkach tukowego
zwarcia wewnetrznego rozdzielnicy OPTIMA-24-31.

EUR, Wykonanie testow zwarciowych probek
materiatowych.

EWN, Ekspertyza kompozytowych izolatoréw
typu CS 120 S16 550/2650 zdemontowanych
z linii 110 kV poza zadziataniu SPZ w trybie WZ.

EWN, Pomiary parametréow napieciowych zrédta
napiecia VLF CR-40TB i VLFSIN-45.

EWP, Additional test of the nameplate and insu-
lating materials of the low voltage switchgear.

EWP, Analiza rozptywu pradu i rozktadu tem-
peratury w torach wielkopragdowych w oparciu
o model symulacyjny.

EWP, Badania mechaniczne przewodéw
2x120mm?2 dla uziemiacza typu U1-WP.

EWP, Badania osprzetu przeznaczonego do kabli
na napiecie znamionowe od 3,6/6 (7,2) kV
do 20,8 (42 (KV).

EWP, Badania osprzetu: Sequence B1 table no. 5,
sequence B2 table no. 5, sequence B1 table no.10.

EWP, Badania przektadnikéw pradowych n typu
BPNnN.

EWP, Badania uziemiaczy, wytrzymatosc¢ na zme-
czenie, penetracje wilgoci oraz na rozcigganie.

EWP, Badania weryfikacyjne w obwodzie nn
przetwornikdw pradu.

93.

94.

95.

96.

97.
98.

99.

100.

101.

102.
103.

104.
105.
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EWP, Badania zwarciowe |[EN KPL.

EWP, Badanie nagrzewania oraz stopnia ochrony
IP rozdzielnicy RSL wariant 9.

EWP, Badanie pomiaru wytadowan niezupetnych
i strat mocy, po wykonaniu préb typu ogranicz-
nikow przepie¢ PROXAR IN 45 AC.

EWP, Badanie pomiaru wytadowan niezupetnych
oraz napiecia referencyjnego przed i po wykona-
niu préb typu ogranicznikdéw przepie¢ PROXAR
IIIN AC.

EWP, Badanie prgdem zwarcia uziemiaczy
przenosnych.

EWP, Badanie przektadnika prgdowego 1SS-70/8.

EWP, Badanie rozdzielnic termoutwardzal-
nych — sprawdzenie granicznych przyrostéw
temperatury oraz badanie w warunkach wyta-
dowania tukowego powstatego w wyniku zwarcia
wewnetrznego.

EWP, Pomiar wytadowan niezupetnych.

EWP, Pomiary wytadowan niezupetnych oraz
wyznaczenie napiecia referencyjnego przed
i po wykonaniu préb starzenia klimatycznego
ogranicznikéw przepiec typu PROXAR-IIIN AC.

EWP, Préba
pragdowego.

nagrzewania przektadnika

EWP, Préba nagrzewania roztgcznika RPZ-24.

EWP, Préba nagrzewania tréjfazowego przektad-
nika pragdowego.

EWP, Préba nagrzewnia stacji transformatorowe;.

EWP, Proby funkcjonalne rozdzielnicy SIEMENS
8DJH w raz z szafkg telemechaniki AMI/SG typu
2W i sterownikiem obiektowym Firmy Mikronika.
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106.

107.

108.

109.

110.

111.

112.
113.

114.

115.
116.

117.
118.

119.

120.

EWP, Préby nagrzewania przektadnika kombi-
nowanego PVA 145a i przektadnika pragdowego.

EWP, Proby nagrzewania przektadnikéw PPZ1000.

EWP, Proby nagrzewania stacji transforma-
torowej w obudowie metalowej typu MRw
z transformatorem o mocy 1000 kVA.

EWP, Temperature-rise test of the and verifica-
tion of the IP code of the LV switchgear”.

EWP, Verification of the temperature rise and
class of the enclosure of the HV/LV Prefabricated
Substation ECOFLEX LV-S3-16M-4000A.

EWP, Verification of the temperature rise of the
low-voltage switch board LVS3-20M-DIN-5000A.

EWP, Wykonanie analizy przyczyny awarii mufy.

EWP, Wykonanie badania napieciem przemiennym
wytrzymywanym dla rozdzielnicy RNS 1250 A.

EWP, Wykonanie badan gtowicy konektorowej
typu CTS 630 A 24 kV 95-240 EGA.

EWP, Wykonanie badan IP3x dla rozdzielnicy.

EWP, Wykonanie badan osprzetu kablowego-
ztaczek i koncowek.

EWP, Wykonanie nagrzewania transformatora.

MBM, Badania diagnostyczne rurociggdw
blokow elektrowni, badania schtadzaczy.

MBM, Badania diagnostyczne rurociggdw pary
w obrebie turbozespotu zgodnie z zatgczonymi
zakresami badan z okresleniem zapasu zywot-
nosci i czasu bezpiecznej eksploatacji.

MBM, Badania nieniszczace rurociggdw oraz ocena
stanu technicznego rurociggdw badania kontro-
Ine systemdw nos$nych zamocowan oraz wydanie
orzeczenia o przydatnosci do dalszej eksploatacji.

121.

122.

123.

124.

125.

126.

127.

128.

129.

MBM, Ocena stanu technicznego cisnieniowych
urzadzen kottowych oraz gtdéwnych rurociggéow
pary blokéw elektrowni wraz z opracowaniem
i wyceng zakresu niezbednych dziatan.

MBM, Wykonanie badan materiatowych metoda
replik.

MBM, Wykonanie badan materiatowych nisz-
czgcych rurociggdw kotta oraz sporzadzenie
sprawozdania zawierajgcego protokoty z wyko-
nanych badan, wnioski, ocene stanu badanych
materiatow oraz prognoze eksploatacji.

MBM, Wykonanie badan materiatowych wybra-
nych obszaréw dwdch komér przegrzewaczy
pary bloku w elektrowni.

MBM, Wykonanie badan przyspieszonego pet-
zania materiatéw rurociggdow parowych ze stali
13HMF i 10H2M wycietych z kotfa elektrowni
po okresie eksploatacji 253 373 godzin”.

MBM, Wykonanie ekspertyzy zuzycia gtéwnych
rurociggéw pary bloku wraz z okresleniem
zapasu zywotnosci i czasu bezpiecznej eksplo-
atacji zgodnie z wymaganiami UDT.

MBM, Wykonanie ekspertyzy zuzycia gtdéwnych
rurociggdw pary zgodnie z zatgczonymi zakre-
sami badan z okresleniem zapasu zywotnosci
i czasu bezpiecznej eksploatacji zgodnie z wyma-
ganiami UDT.

Modernizacja uktadu regulacji napiecia ARNE
EW — dostosowanie do pracy z przetgcznikiem
zaczepow transformatorow blokowych.

OC CEREL, Badanie wtasciwosci wytrzymato-
Sciowych i fizykomechanicznych opracowanego
materiatu pod katem mozliwosci wykonania ele-
mentow precyzyjnych (niski wspodtczynnik tarcia,
wysoka odpornos¢ na Scieranie, odpowiednia




130.

131.

132.

133.

134.

135.

136.

137.

138.

139.

140.

przewodnos$é, pojemnosc i rozszerzalnosé
cieplna, odpowiednia wytrzymatos¢ na zginanie).

OC CEREL, Modyfikacja technologii oraz wyko-
nanie prototypowej partii ksztattek izolacyjnych.

OC CEREL, Ocena przydatnosci nowej partii
tlenku glinu oraz spoiwa siarkowego do pro-
dukcji izolatorow energetycznych w oparciu
o przeprowadzone badania fizyko —chemiczne.

OC CEREL, Ocena wtasciwosci fizyko-chemicz-
nych nowej partii spoiwa siarkowego oraz
przeprowadzenie badania powtoki pétprze-
wodzgacej, wykorzystywanych przy produkcji
izolatoréw energetycznych.

OC CEREL, Opracowanie technologii i wykonanie
prototypowego pierscienia z Y-TZP.

OC CEREL, Opracowanie technologii i wykonanie
prototypowego ceramicznego elementu pieca.

OC CEREL, Opracowanie technologii i wykona-
nie prototypowej kryzy korundowej do uktadu
pomiarowego.

OC CEREL, Opracowanie technologii i wykonanie
prototypowej partii pindw centrujgcych z ZrO2.

OC CEREL, Opracowanie technologii i wykonanie
prototypowych nasadek ceramicznych.

OC CEREL, Opracowanie technologii i wykona-
nie prototypowych, korundowych elementéow
uktadu wlewowego.

OC CEREL, Opracowanie technologii ksztattowania
i wykonanie przyktadowych wktadek z weglikéw
spiekanych do mocowania ptytek z materiatéw
supertwardych w technologii lutowania.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie ceramicznego elementu do urzadzenia

141.

142.

143.

144.

145.

146.

147.

148.

149.

150.
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laboratoryjnego pracujgcego w ultra wysokiej
prézni.
OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-

nanie ceramicznych elementéw dociskowych
stosowanych w przemysle mleczarskim.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie ceramicznych nasadek formujacych.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wykonanie elementéw centrujgco- izolujgcych
z ceramiki typu TZP do procesu zgrzewania
oporowego.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wykonanie elementoéw linii do transportu pneu-
matycznego piasku z zastosowaniem wyfozenia
korundowego.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wykonanie korundowych elementéw pieca
prozniowego do wygrzewania superstopow
lotniczych.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wykonanie partii prototypowych elementéw
do zgrzewania oporowego.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie pierscienia korundowego.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wykonanie precyzyjnie obrabianego sztyftu
korundowego.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie precyzyjnie obrabianego sprawdzianu
z ceramiki konstrukcyjnej.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie precyzyjnych szpilek ze szkta kwarcowego
stosowanych w odlewaniu precyzyjnym super-
-stopéw lotniczych.
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151.

152.

153.

154.

155.

156.

157.

158.

159.

160.

le1.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowego elementu ceramicznego
stosowanego w kotle na stome.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowego elementu ceramicznego
stosowanego w przemysle maszynowym.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowego elementu izolacyjnego
stosowanego w przemysle metali niezelaznych
opartego o tworzywo steatytowe.

OCCEREL, Opracowanie technologii oraz wykona-
nie prototypowego hydrocyklonu z wytozeniem
ceramicznym dla przemystu papierniczego.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowego nurnika cyrkonowego wraz
z pierscieniem osadczym.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowego ostrza do rozdrabniania
PET.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wykonanie prototypowego palnika do spalania
wodoru.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowego precyzyjnie szlifowanej
dyszy ceramicznej.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowego szkliwionego izolatora
ceramicznego.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowego ttoka, tulei oraz pierscienia
z ceramiki cyrkonowej i korundowe;.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowego urzgdzenia mielgcego.

162.

163.

164.

165.

166.

167.

168.

169.

170.

171.

172.

173.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowego watu korundowego.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowego wytozonego ceramika
zaworu stosowanego przy wydobyciu gazu.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowego zaworu z kulg i wytozeniem
ceramicznym.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowego, ceramicznego elementu
Slizgowego.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowego, precyzyjnie obrabianego
dysku steatytowego.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wykonanie prototypowej ceramicznej wktadki
wgtebnej dla przemystu wydobywczego.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowej dyszy palnika plazmowego.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wykonanie prototypowej dyszy hydrocyklonu
z wytozeniem ceramicznym.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowej kuli korundowe;.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowej matrycy laboratoryjnej
wytozonej ceramikg TZP.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wykonanie
prototypowej matrycy z wytozeniem z dwutlenku
cyrkonu czesciowo stabilizowanego itrem.

OCCEREL, Opracowanie technologii oraz wykona-
nie prototypowej partii izolatoréw do grzejnikow
elektrycznych z ceramiki steatytowe;.




174.

175.

176.

177.

178.

179.

180.

181.

182.

183.

184.

185.

186.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowej partii przepon ceramicznych
odcinajacych nadlew.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowej partii oston termopary.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowej partii izolujgcych elementéw
przelotowych.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowej partii rdzeni.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowej partii oston izolacyjnych.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wykonanie prototypowej partii nurnikow
ceramicznych.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowej partii dysz ceramicznych.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowej partii elementdéw zgrzewarki.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowej partii wyrobow z ZrO2.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wykonanie prototypowej partii precyzyjnie
obrabianych elementéw ceramicznych.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wykonanie prototypowej partii mielnikow
korundowych.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowej partii ostony termoparowej.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowej partii tulei do zgrzewania
oporowego.

187.

188.

189.

190.

191.

192.

193.

194.

195.

196.
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OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowej partii szpilek dystansowych
do odlewania precyzyjnego.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowej partii ostony termoparowe;.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowej partii prébnej ceramicznych
ptaskich oston przelotowych.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowej partii probnej ceramicznych
gwintowanych elementéw pozycjonujgcych wyko-
rzystywanych w procesie zgrzewania oporowego.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowej partii probnej ksztattek
ceramicznych stosowanych w elektronice.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowej partii probnej zaworéw
ceramicznych stosowanych w energetyce.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wykonanie
prototypowej partii probnej korundowych tulejek
izolacyjnych stosowanych w przemysle lotniczym.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowej partii pretéw korundowych
stosowanych w formach odlewniczych w prze-
mysle lotniczym.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowej partii prébnej precyzyjnie
szlifowanych tulei ceramicznych stosowanych
w przemysle lotniczym.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wykonanie prototypowej partii ceramicz-
nych elementéw izolacyjnych dla przemystu
elektro-maszynowego.
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197.

198.

199.

200.

201.

202.

203.

204.

205.

206.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wykona-
nie prototypowej partii elementdw ceramicznych
stosowanych przy produkcji rezystorow.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wykonanie prototypowej partii elementow cen-
trujacych do zgrzewania oporowego w oparciu
o ceramike cyrkonowg o podwyzszonej odpor-
nosci na kruche pekanie.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowej partii rur korundowych.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wykonanie prototypowej partii elementéw elek-
troizolacyjnych stosowanych w ogrzewaczach
przeptywowych.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wykonanie prototypowej partii ceramicznych ele-
mentdw izolacyjnych obrabianych mechanicznie.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wykonanie prototypowej partii elementdw pozy-
cjonujacych do procesu zgrzewania oporowego
z ceramiki typu Tetragonal Zirconia Polycrystals.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wykonanie prototypowej partii ceramicznych
elementéw izolacyjnych stosowanych w pro-
dukcji urzadzen grzewczych.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wykonanie prototypowej partii elementow
ceramicznych stosowanych w termosondzie.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wykonanie prototypowej partii elementow
ceramicznych stosowanych w linii produkcyjne;j
Swiattfowodow.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wykonanie prototypowej partii ceramicznych

207.

208.

209.

210.

211.

212.

213.

214,

215.

216.

217.

korpuséw oraz elementéw bezpiecznika stoso-
wanego w gornictwie.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wykonanie prototypowej partii ceramicznych
tulei izolacyjnych stosowanych w przemysle
lotniczym.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowe] partii wysokocisnieniowych
dyszy ceramicznych w oparciu o tworzywo Y-TZP.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowej partii dysz do piaskowania.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowej precyzyjnie obrabianej belki
ceramicznej.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowej rury z dwutlenku cyrkonu
stabilizowanego magnezem.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowej tarczy korundowej.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowej tulei ceramicznej stosowane;j
w przemysle maszynowym.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowej tulei korundowej stosowanej
w urzgdzeniach do produkcji mas bitumicznych.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowej wyktadziny izolacyjne;j.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowej, ceramicznej, precyzyjnie
obrabianej pryzmy pomiarowe;.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wykonanie prototypowej, ceramicznej ostony
izolujacej.




218.

219.

220.

221.

222.

223.

224.

225.

226.

227.

228.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wykonanie prototypowej, ceramicznej dyszy
Z zawirowywaczem.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wykonanie prototypowej, korundowej ptytki
Zaworowe;.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowych ceramicznych elementéow
dystansujacych.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowych ceramicznych elementow

pompy.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wykonanie prototypowych ceramicznych kuli
do zawordéw zwrotnych.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowych ceramicznych elementow
izolacyjnych.

OCCEREL, Opracowanie technologii oraz wykonanie
prototypowych ceramicznych dyszy spawalniczych
stosowanych w przemysle lotniczym.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowych ceramicznych kostek
do zgrzewarki.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowych ceramicznych dyszy
do piaskowania elementéw produkowanych
przez przemyst lotniczy.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowych elementow z azotku
krzemu oraz dwutlenku cyrkonu.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowych elementéw zaworu.

229.

230.

231

232.

233.

234.

235.

236.

237.

238.

239.
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OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wykonanie prototypowych elementow pieca
prézniowego.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wykona-
nie prototypowych elementoéw linii produkcyjne;.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowych elementéw ceramicznych
stosowanych w procesie zgrzewania.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowych elementdw izolacyjnych
o ztozonej geometrii.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowych elementéw ceramicznych
do procesu zgrzewania oporowego.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowych elementéw z azotu krzemu.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowych elementéw ceramicznych
,okna” stosowanego przy pomiarze temperatury
w elektrowni.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowych elementéw ceramicznych
elektrody.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowych elementéw dystansujgcych
dla przemystu samochodowego.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowych elementéw dociskowych
dla przemystu szwalniczego.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowych elementéw ceramicznych
stosowanych przy odlewaniu topatek turbiny
silnika lotniczego.
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240.

241.

242.

243.

244,

245.

246.

247.

248.

249.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowych elementéw izolacyjnych
dla przemystu samochodowego.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wykonanie prototypowych elementéw cera-
micznych stosowanych do izolacji w automatyce
przemystowe;.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowych elementéw ceramicznych
do linii produkujacej drut.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowych elementéw ceramicznych
stosowanych przy transporcie pneumatycznym
materiatow sypkich.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowych elementéw do procesu
zgrzewania z dwutlenku cyrkonu stabilizowanego
magnezem.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wykonanie prototypowych elementdéw linii
do zgrzewania oporowego z zaawansowanej
ceramiki konstrukcyjnej typu Y-TZP.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowych elementdéw z dwutlenku
cyrkonu stosowanych w urzadzeniach formu-
jacych metale.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowych elementdéw z ceramiki
konstrukcyjnej typu Y-TZP oraz Mg-PSZ.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowych hydrocyklonow.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowych korundowych elementow
linii do transportu pneumatycznego.

250.

251

252.

253.

254.

255.

256.

257.

258.

259.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wykonanie prototypowych korundowychtyglisto-
sowanych w pomiarach termograwimetrycznych.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowych korundowych elementow
linii formujgcej ceramike budowlana.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowych kul korundowych.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowych matryc z wytozeniem
z dwutlenku cyrkonu czesciowo stabilizowa-
nego itrem.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowych ogniw paliwowych.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowych oston ceramicznych
stosowanych w automatyce.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowych oston ceramicznych
stosowanych w uktadach spalania.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowych partii oston ceramicznych
do aparatury kontrolno- pomiarowej stosowane;j
W energetyce.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wykonanie prototypowych partii prébnych
precyzyjnych podpdrek ze szkta kwarcowego
stosowanych w formach do odlewania precy-
zyjnego topatek turbin lotniczych.

OCCEREL, Opracowanie technologii oraz wykona-
nie prototypowych partii prébnych korundowych
ksztattek pozycjonujgco — uszczelniajgcych forme
odlewniczg w procesie odlewania precyzyjnego
czesci silnika lotniczego.




260.

261.

262.

263.

264.

265.

266.

267.

268.

269.

270.

271.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wykonanie
prototypowych pinéw do zgrzewania oporowego.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowych pierscieni ceramicznych
stosowanych w urzadzeniach pneumatycznych.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowych pretéw korundowych
o wysokiej prostoliniowosci oraz ptaskosci.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wykona-
nie prototypowych prowadnikéw korundowych.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowych precyzyjnie obrabianych
nurnikdéw pomp wysokocisnieniowych.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowych rdzeni ceramicznych.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowych rolek ceramicznych.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wykonanie prototypowych tulei korundowych
do wiertnic.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wykonanie prototypowych tulei ceramicznych
stosowanych w elektrotechnice.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowych, ceramicznych elementéw
linii produkcyjne;.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowych, ceramicznych elementow
uktadu wlewowego stosowanych w przemysle
odlewniczym.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowych, ceramicznych elementow
do linii formowania baterii.

272.

273.

274.

275.

276.

277.

278.

279.

280.

281.
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OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowych, korundowych elementéw
zaworu zwrotnego.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowych, korundowych slimakow
stosowanych w prasach.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypdéw precyzyjnie obrabianych
pierscieni izolujgcych.

OC CEREL, Opracowanie technologii precyzyj-
nego ciecia oraz wykonanie prototypowych
wyroboéw (prety ze szkta kwarcowego trawio-
nego metodg chemiczng i korundowego, szpilki
ze szkta kwarcowego).

OC CEREL, Opracowanie technologii precyzyj-
nych szpilek kwarcowych wraz z wykonaniem
partii probnej.

OC CEREL, Opracowanie/modyfikacja technologii
mielenia, granulowania i formowania dwutlenku
cyrkonu wraz z wykonaniem prototypowych
partii granulatu prasowalniczego oraz wyprasek
technologia prasowania izostatycznego na prasie
suchej.

OG, Analiza bezpieczenstwa pracy KSE z wyprze-
dzeniem trzyletnim (rok 2020).

OG, Analiza dostepnych mocy przytgczeniowych
dla zrodet wytwodrczych przytaczanych do sieci
elektroenergetycznej o napieciu znamionowych
powyzej 1 kV.

OG, Analiza oraz pisemne opracowanie defini-
cji magazynowania energii dla potrzeb udziatu
elektrowni szczytowo-pompowej w rynku mocy.

0OG, Analiza parametréw regulacyjnych trans-
formatoréw sprzegajacych.
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282.

283.

284.
285.

286.

287.

288.

289.

290.

291.

292.
293.

294.

295.

OG, Analiza przytaczenia nowego OSDn z wydzie-
long siecig kablowg SN i generacjg do pola
rozdzielni SN GPZ.

OG, Analiza systemu stanu technicznego wyfgcz-
nikow typu SCI-4.

OG, Analiza uktadu zasilania FW i dobor filtrow.

OG, Analiza wptywu planowanego szczyto-
wego cztonu cieptowniczego, opartego o kotty
elektryczne na prace istniejgcego uktadu elek-
troenergetycznego EC.

OG, Analiza wptywu przytgczenia dwodch
turbozespotow elektrocieptowni do sieci elek-
troenergetycznej 110 kV.

OG, Analiza wptywu zmiany turbin wiatrowych
na FW nawarunkipracy sieci elektroenergetyczne;.

OG, Analiza wptywu zmiany typu sitowni wiatro-
wych na FW na warunki wspétpracy z siecig KSE.

OG, Analiza zdolnosci FW do spetnienia wyma-
gan zdefiniowanych w rozporzadzeniu Komisji
UE 2016/631.

OG, Budowa stacji 220/110 kV wraz z wprowa-
dzeniem linii 220 kV.

OG, Delivery and commissioning of the Static
Excitation Systems.

OG, Delivery Brushless Excitation systems.

OG, Dostosowanie ARST Stacji 220/110 kV
do nowego uktadu rozdzielni 400 kV (220 kV).

OG, Dynamic study of Extension of the Synchro-
nous ARE Continental Europe for the Baltic States.

OG, Ekspertyza przytgczenia FW o mocy przyta-
czeniowejz 48 MW (zmiana 4 turbin na generator
biomasowy).

296.
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300.
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OG, Ekspertyza techniczna wptywu przytgczenia
sieci elektroenergetycznej zasilajgcej podstacje
trakcyjne o mocy 4,4 MW oraz o mocy 4,5 MW
na sie¢ energetyczng 110 kV.

OG, Ekspertyza wptywu na KSE przytgczenia EC
0 mocy przytaczeniowej 22,5 MW.

OG, Ekspertyza wptywu na KSE przytagczenia EW
o0 mocy 174 MW.

OG, Ekspertyza wptywu na KSE przytgczenia
FW 21,6 MW.

OG, Ekspertyza wptywu na KSE zmiany charak-
teru istniejgcego obiektu RPZ PKP 110/15 kV
o mocy 40 MW (zasilanie podstawowe i rezer-
wowe) z odbiorczego na odbiorczo-wytwérczy.

OG, Ekspertyza wptywu na KSE zwiekszenia mocy
(z2 MW do 4 MW).

OG, Ekspertyza wptywu na system elektro-
energetyczny przytaczenia EF o mocy OG,
przytgczeniowej wprowadzonej 2 MW.

OG, Ekspertyza wptywu na system elektroener-
getyczny przytgczenia farmy fotowoltaicznej
0 mocy przytgczeniowej wprowadzonej 899 kW.

OG, Ekspertyza wptywu na system elektroener-
getyczny przytaczenia FF o mocy przytgczeniowej
wprowadzonej 999,9 kW.

OG, Ekspertyza wptywu przytgczenia do sieci
elektroenergetycznej planowanego uktadu koge-
neracyjnego o mocy 4,9 mW.

OG, Ekspertyza wptywu przytgczenia FW z maga-
zynem energii na system elektroenergetyczny.
Zmniejszenie mocy przytaczeniowej z 48 MW
do 30,58 MW oraz przytgczenie magazynu ener-
gii o mocy 15 MW.
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OG, Ekspertyza wptywu przytaczenia podstacji trak-
cyjnej 110 kV/SN o mocy przytgczeniowej 8 MW.

OG, Ekspertyza wptywu przytaczenia zaktadu
0 mocy przytgczeniowej 15,8 MW.

OG, Elastycznos$¢ Krajowego Systemu Elek-
troenergetycznego. Diagnoza, potencjaf,
rozwigzania.

0OG, Kompleksowe opracowanie, wykonanie
i uruchomienie uktadu regulacji URST dla FW.

OG, Koncepcja pracy sieci przesytowej NN i dys-
trybucyjnej 110 kV jako sieci zamkniete;.

0G, Modernizacja systemu dynamicznej obcia-
zalnosci linii 110 kV DOL.

OG, Modernizacja wzbudzenia generatorow
w EC.

0OG, Odtworzenie i udokumentowanie algoryt-
maow zawartych w oprogramowaniu sterownika
Simatic sterujgcego elektrofiltrem kotta w EC.

OG, On study for identification of Necessary
Measures and their Associated Costs for Secu-
ring the Safe Operation of the Baltic States.

OG, Opinia ekspercka w zakresie budowy
potaczenia Polska-Szwecja (z mozliwym uwzgled-
nieniem Litwy) zintegrowanego z morskimi
farmami wiatrowymi MFW z uwzglednieniem
uwarunkowan KSE.

0OG, Opracowanie modelu biznesowego funk-
cjonowania elektrowni szczytowo-pompowych
na konkurencyjnych rynkach energii, ustug regu-
lacyjnych i mocy.

OG, Opracowanie wymogdw ogdlnego stoso-
wania dla jednostek wytwdrczych w zakresie
wynikajgcym z zapiséw Rozporzadzenia Komisji
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329.

330.
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(UE) 2016/631 zdnia 14.04.2016 r. ustanawiaja-
cego kodeks sieci dotyczgcy wymogdw w zakresie
przytgczania jednostek wytwdérczych do sieci.

OG, Opracowanie, dostawa, zainstalowanie i uru-
chomienie uktadu ARNE w ramach projektu
budowy nowego bloku energetycznego o mocy
910 mW na parametry nadkrytyczne.

OG, Opracowanie, projektowanie, uruchomienie
ARST/ARNE w SE.

0G, Opracowanie, wykonanie, zainstalowanie
i uruchomienie uktadu ARST w SE 220/110 kV.

OG, Program do wyznaczania granicznych
czasow zwarcia.

OG, Przystosowanie FW do udziatu w pilotazo-
wym projekcie regulacji mocy i czestotliwosci
w krajowym systemie elektroenergetycznym.

OG, Realizacja uktadu ARST/ARNE w SE.

0G, Remont dwdch uktadow wzbudzenia
na generatorach.

0G, Remont i préby funkcjonalne obwoddw
sterowania i zabezpieczen regulatora napiecia.

OG, Retrofit of the brushless excitation systems
in Likewood Generation Excitation.

OG, Rozbudowa i dostosowanie uktadu ARST stacji
220/110 kV do nowego uktadu rozdzielni 400 kV.

OG, Rozbudowa i dostosowanie uktadu ARST
w stacji 400/110 kV do wspdtpracy z instalowa-
nymi urzgdzeniami do kompensacji mocy bierne;j.

OG, Rozbudowa uktadu ARNE bloku gazowo-
-parowego 717 MVA w celu umozliwienia objecia
automatyczng regulacja napiecia i mocy biernej
istniejgcych generatorow.
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343.

OG, Rozbudowa uktadu ARNE elektrowni.

OG, Rozwdj systemu dynamicznej obcigzalnosci
linii 110 kV.

OG, Supply of controller and accessories.

0G, System ARNE w elektrowni z blokiem
gazowo-parowym.

OG, Ustalenie przyczyn awarii wytgcznika typu
SCl4.

0G, Uwarunkowania certyfikacji elektrowni
wodnych, wiatrowych i stonecznych do aukgji
gtéwnej Rynku Mocy.

0G, Uwarunkowania certyfikacji ESP do aukcji
gtéwnej Rynku Mocy.

0G, Weryfikacja funkcjonalnosci i parame-
trow technicznych urzadzen teletechnicznych
na potrzeby realizacji transmisji danych przewi-
dywanych do instalacji w stacjach SN/nn.

0OG, Wsparcie techniczne w zakresie wyprowa-
dzenia mocy.

0G, Wykonanie analizy dostepnych mocy
przytaczeniowych dla zrédet wytwadrczych przy-
taczanych do sieci o napieciu znamionowym
powyzej 1 kV.

0OG, Wykonanie analizy uktadu kompensacji
mocy biernej FW o mocy 100 MW.

0G, Wykonanie pracy dotyczgcej konwersji
modeli dynamicznych miedzy formatem GE
PSLF oraz standardem CGMES.

OG, Wykonanie uktadu wzbudzenia turbogene-
ratora elektrociepfowni wraz z transformatorem
wzbudzenia i uruchomieniem oraz szkolenie obstugi.
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347.
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349.
350.
351

352.

353.

354.

355.

356.

0G, Wykorzystanie rejestratoréw RZ-40 do wyko-
nywania pomiarow synchrofazoréw.

0G, Wyznaczenie Grup Weztdow Koherentnych
ze wzgledu na wptyw przytgczanej generacji
na obcigzenia w sieci 110 kV.

OG, Zaprojektowanie, dostawa, montaz i urucho-
mienie systemu do monitorowania dynamicznej
obcigzalnosci linii (DOL) dla wybranych linii
110 kV i powigzanie z systemem dyspozytor-
skim SCADA.

OTC, Badania aeroakustyczne nawiewnikdw NS8.

OTC, Badania aeroakustyczne regulatorow
RCP-R.

OTC, Badania akustyczne wentylatora.
OTC, Badania zmeczeniowe kadzi.

OTC, Opracowanie nomogramow dla nawiew-
nikow szczelinowych NSAL.

OTC, Opracowanie nomogramow dla regula-
toréw RCP-R.

OTC, Stacja termicznej utylizacji biogazu
STUB/01/18.

OTGS, Analiza wptywu srodowiska pracy na ukfad
mies$niowo-kostny pracownikéw.

OTGS, Badania armatury wodnej sieci domo-
wej, armatury c.o. i termostatycznych zawordéw
grzejnikowych wg PN-M-75002:2016-10, PN-M-
75019:2016-10i PN-EN 215:2005 + A1:2006.

OTGS, Badania baterii sanitarnych mecha-
nicznych (9 modeli) oraz badania zestawdw
natryskowych (3 modele) wg. aktualnych Pol-
skich Norm.




357.

358.

359.

360.

361.

362.
363.

364.

365.

366.

367.

OTGS, Badania kontrolne grzejnika aluminiowego
wg PN-EN 442-1:2015-02.

OTGS, Badania kontrolne grzejnika ptytowego
uniwersalnego biatego wg EN 442-2:2014 i EN
442-1:2014.

OTGS, Badania kontrolne stalowego grzejnika
panelowego wg PN-EN 442-1:2015-02.

OTGS, Badania laboratoryjne nominalnych mocy
cieplnych ®50i ®30 4 modeli grzejnikdw tazien-
kowych c.o. wg. PN-EN 442-1:2015-02.

OTGS, Badania modutéw grzejnikowych H wg
PN-M-75002:2016-10.

OTGS, Badania stalowego grzejnika panelowego.

OTGS, Badania termostatycznych zawo-
row grzejnikowych z gtowicami wg PN-EN
215:2005+A1:2006 oraz grzejnikowych zawordw
odcinajgcych wg PN-M-75002:2016-10.

OTGS, Badania uzupetniajgce do oceny witasci-
wosci uzytkowych wg PN-EN 442-1: 2015-02
grzejnika tazienkowego.

OTGS, Badania zawordw grzejnikowych,
dekoracyjnych, powrotnych, modutéw H
oraz zaworow odpowietrzajgcych c.o. wg
PN-M-75002:2016-10.

OTGS, Badania zawordw grzejnikowych
odcinajgcych prostego i katowego wg.
PN-M-75002:2016-10.

OTGS, Badania zawordw grzejnikowych zasilaja-
cych i odcinajgcych wg PN-M-75002: 2016-10
oraz PN-M-75019:2016-10.
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370.

371.

372.

373.

374.

375.
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OTGS, Badanie czynnikéw szkodliwych dla
zdrowia w Srodowisku pracy wraz z oceng pod
wzgledem przepiséw bhp.

OTGS, Badanie probki kontrolnej: stalowego
grzejnika panelowego wg PN-EN 442-1:2015-02.

OTGS, Dodatkowe préby odpornosci na dziatanie
cisnienia dla MOP = 10 bar grzejnika.

OTGS, Ocena ucigzliwosci wysitku fizycznego
na stanowisku pracy metodg chronometrazowo-
-tabelaryczng Lehmanna.

OTGS, Ocena witasciwosci uzytkowych (AVCP
System 3) wg PN-EN 442-1: 2015-02 grzejnikdéw
c.o. dla celéw znakowania CE.

OTGS, Proby cisnieniowe termostatycznego
zaworu grzejnikowego osiowego wg PN-EN
215:2005+A1:2006 oraz zaworu odcinajgcego
osiowego wg PN-M-75002:2016-10.

OTGS, Wyznaczenie charakterystyk i mocy
cieplnych 2 stalowych grzejnikdw ptytowych
wg PN-EN 442-2:2015-02.

OTGS, Wyznaczenie charakterystyki cieplnej
wg PN-EN 442-2: 2015-02 stalowego grzejnika
panelowego c.o.
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Patenty
| zgtoszenia patentowe

1. Swiatkowski B., Golec T., Lusnia E., Podsiadto S., 5. Kiszto S., Szymanski M., Kobyliriski K., Fracek A.,

Sposdb i instalacja do jednoczesnej redukcji tlen-
kéw azotu NO_i dwutlenku siarki SO, w spalinach
rusztowych kottdw energetycznych, Patent UP RP
nr 230713, 20.06.2018.

Celinska A., Swigtkowski B., Podsiadto S., Bekta
E., Ptawecka M., Sposob i instalacja badawczo-
-pomiarowa do okreslania odpornosci na Scieranie
materiatow sypkich zwtaszcza nosnikow tlenu
w wysokotemperaturowym ztozu fluidalnym
do spalania paliwa energetycznego, Patent UP
RP nr 231335, 19.09.2018.

Przybysz )., Olak J., Przetwornik prgdowy
do jednoczesnej transformacji matych i duzych
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Patent UP RP. Decyzja z dnia 20.06.2018 nr
DP.P.419126.8.mpin

Kiszto S., Szymanski M., Kobylinski K., Fracek A.,
Aleksiejczuk M., Niescierewski E., Wasilewski A.,
Napowietrzny roztqcznik sredniego napiecia, Zgto-
szenie patentowe do UP RP nr P.428425.

Aleksiejczuk M., Niescierewski E., Wasilewski
A., Napowietrzny roztqcznik z uziemnikiem Sred-
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Kiszto S., Szymanski M., Kobylinski K., Fracek A.,
Aleksiejczuk M., Niescierewski E., Wasilewski A.,
Roztqcznik Sredniego napiecia, Zgtoszenie paten-
towe do UP RP P.428425.
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Laboratoria akredytowane
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Zespot ds. Certyfikacji

Certyfikat Akredytacji Jednostki Certyfikujacej Wyroby, Akredytacja PCA nr AC 117, rok przyznania 2005, data
uaktualnienia zakresu akredytacji: 26.02.2019, data waznosci certyfikatu 3.02.2021.

Zakres uprawnieni: Certyfikacja: przyrzqdy pomiarowe wielkosci elektrycznych i magnetycz-
nych, wyroby elektrotechniczne (wymagania ogdine), kable i przewody elektryczne, izolatory,
osprzet elektryczny, aparatura tgczeniowa i sterownicza, transformatory, urzqdzenia do elek-
troenergetycznych sieci przesytowych i rozdzielczych.

Laboratorium Badan Kottow, Turbin, Urzadzen Grzewczych

i Odpylajacych oraz Emisji Pytowo-Gazowej

Akredytacja PCA nr AB 048, rok przyznania 1995, data uaktualnienia zakresu akredytacji: 6.12.2018, data waznosci
certyfikatu: do 24.07.2022.

Zakres uprawnieni: Badania chemiczne i pobieranie prébek gazdw odlotowych i paliw statych.
Badania chemiczne odpaddw, paliw statych. Badania elektryczne maszyn i wyposazenia. Badania
dotyczgce inzynierii Srodowiska — gazy odlotowe. Badania wtasciwosci fizycznych i pobieranie
probek gazéw odlotowych i paliw statych. Badania wtasciwosci fizycznych, powietrza, wody,
odpaddw, paliw statych, maszyn i wyposazenia. Badania inne QAL2 i AST automatycznych
systemow monitoringu (AMS), urzqdzen odpylajqgcych gazy odlotowe.

Laboratorium Badan Kottow i Urzadzen Grzewczych

Akredytacja PCA nr AB 087, rok przyznania 1996, data uaktualnienia zakresu akredytacji: 29.03.2019, data waz-
nosci certyfikatu: do 3.04.2023.

Zakres uprawnien: Badania wtasciwosci fizycznych: kottdw i urzqdzen grzewczych.

Laboratorium Badawcze Grzejnikow i Armatury

Akredytacja PCA nr AB 143, rok przyznania 1997, data uaktualnienia zakresu akredytacji: 20.11.2018, data waz-
nosci certyfikatu do 18.05.2019.

Zakres uprawnieri: Badania wtasciwosci fizycznych grzejnikdw i armatury c.o. Badania mecha-
niczne grzejnikow i armatury c.o.
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PCA  Pracownia Oddziatywan Srodowiskowych

PoLekid CinTRum

wei” f Ochrony Przeciwprzepieciowej

\—> Akredytacja PCA nr AB 252, rok przyznania 1999, data uaktualnienia zakresu akredytacji: 28.12.2018, data waz-
BADANIA nosci certyfikatu: 31.12.2022.
AB 252 Zakres uprawnieri: Badania akustyczne i hatasu — obiekty budowlane (pomieszczenia), maszyny

i wyposazenie. Badania dotyczqce inzynierii Srodowiska — pole elektromagnetyczne w Srodo-
wisku pracy i ogdlnym, hatas w Srodowisku ogdlnym, hatas w pomieszczeniach.

pce  Laboratorium Wysokich Napigé

PALKE LT Akredytacja PCA nr AB 272, rok przyznania 2000, data uaktualnienia zakresu akredytacji: 31.08.2018, data waz-

2 nosci certyfikatu: 16.07.2019.
o Zakres uprawnien: Badania elektryczne wyrobdw i wyposazenia elektrycznego i telekomuni-
BADANIA
kacyjnego, srodkow ochrony osobistej.
AB 272

pce  Laboratorium Wielkopradowe

PALKN AT Akredytacja PCA nr AB 323, rok przyznania 2000, data uaktualnienia zakresu akredytacji: 8.11.2018, data waznosci

2 certyfikatu: 27.12.2019.
o Zakres uprawnieri: Badania mechaniczne wyrobdw i wyposazenia elektrycznego. Badania
BADANIA , . . .
elektryczne wyrobdw i wyposazenia elektrycznego.
AB 323

prce  Laboratorium Urzadzen Rozdzielczych

PaLELle Chua Akredytacja PCA nr AB 324, rok przyznania 2000, data uaktualnienia zakresu akredytacji: 8.11.2018, data waznosci
certyfikatu: 27.12.2019.

A
Zakres uprawnieri: Badania mechaniczne wyrobdw i wyposazenia elektrycznego. Badania
BADANIA , . . .
elektryczne wyrobdw i wyposazenia elektrycznego.

AB 324

PCA Laboratorium Badawcze Ochrony Srodowiska

Povsxi Ciwmmum

AmmEsTEAGH Akredytacja PCA nr AB 458, rok przyznania 2004, data uaktualnienia zakresu akredytacji: 2.10.2018, data waznosci

<& certyfikatu: 5.02.2020.

,,Ea Zakres uprawnien: Badania chemiczne i pobieranie probek powietrza. Badania dotyczqce
inzynierii sSrodowiska — drgania, mikroklimat, oswietlenie, hatas w srodowisku pracy, hatas
w Srodowisku ogdlnym. Badania wtasciwosci fizycznych i pobieranie probek powietrza.
Pobieranie probek powietrza.

AB 458
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Laboratorium Badawcze Analizy Paliw

Akredytacja PCA nr AB 1420, rok przyznania 2013, data uaktualnienia zakresu akredytacji: 11.01.2017, data
waznosci certyfikatu 17.03.2021

Zakres uprawnien: Badania chemiczne paliw statych. Badania wtasciwosci fizycznych probek
paliw statych.

Laboratorium Aparatury Pomiarowej

Akredytacja PCA nr AP 013, rok przyznania 1999, data uaktualnienia zakresu akredytacji: 29.05.2018, data waz-
nosci certyfikatu 2.09.2019.

Zakres uprawnieri: wzorcowanie w dziedzinach — wielkosci elektryczne DCim. c z., wilgotnosc,
ciSnienie i préznia, temperatura.

Zaktad Badan i Diagnostyki Materiatow

Uznanie Urzedu Dozoru Technicznego nr LBU-064/27-18, data uaktualnienia uprawnien 6.03.2018, data waznosci:
5.03.2020.

Zakres uprawnieri: badania wizualne, pomiary twardosci metali, proba udarnosci metali,
proba petzania metali, proba rozciggania metali, badania metalograficzne, pomiar naprezen
wifasnych, badania tensometryczne.

Laboratorium Pracowni Diagnostyki Technicznej

i Modernizacji Urzagdzen Energetycznych

Swiadectwo Uznania Laboratorium nr LBU-132/27, rok przyznania 2000, data uaktualnienia uprawnieri 3.09.2015,
data waznosci: 4.03.2020.

Zakres uprawnien: badania twardosci metali, ultradZzwiekowe pomiary grubosci, badania
wizualne, pomiary dfugosci, badania tensometryczne.
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Statystyka zatrudnienia

Stan zatrudnienia na dzien 31.12.2018 r. w Instytucie Energetyki w przeliczeniu na petne etaty wynidst 404
etaty. W poréwnaniu z rokiem 2017 zatrudnienie byto nizsze o 2 etaty.
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Stan zatrudnienia w IEn na dzier 31.12.2018 (liczba etatéw)
JC - Jednostka Centralna w Warszawie, OG — Oddziat Gdansk, OC — Oddziat Ceramiki CEREL w Boguchwale,
OTGS — Oddziat Techniki Grzewczej i Sanitarnej w Radomiu, OTC — Oddziat Techniki Cieplnej w todzi,
ZD - Zaktad Doswiadczalny w Biatymstoku

Prac. inz.- tech
59,7%

Prac. ekon.
11,3%

Prac. adm.
3,9%

-\

Doktorzy Profesorzy i doktorzy
7,2% habilitowani
1,7%

16,2%

Struktura zatrudnienia w IEn na dzien 31.12.2018
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Wyniki finansowe

BILANS
wedtug stanu na dzien 31 grudnia 2018 oraz na dzien 31 grudnia 2017 (w tys. zt.)

31 grudnia 2018 31 grudnia 2017

AKTYWA

Wartosci niematerialne i prawne 176,7 322,1
Rzeczowe aktywa trwate 54 382,9 57 797,8
Naleznosci dtugoterminowe - -
Inwestycje dtugoterminowe 3880,4 4069,4
Zapasy 4 940,7 4 038,7
Naleznosci krotkoterminowe 21 853,9 24 177,5
Inwestycje krétkoterminowe 40 586,7 43 810,9
Krétkoterminowe rozliczenia miedzyokresowe 542,6 683,8

PASYWA

Fundusz statutowy 49 066,1 49 066,1
Fundusz rezerwowy 1244,5 1067,2
Fundusz z aktualizacji wyceny 3700,4 3700,4
Wynik z lat ubiegtych - -
Zysk netto 896,8 2214,6

1. Zobowiazania i rezerwy na zobowigzania 714561 788516

Rezerwy na zobowigzania 9 158,9 9634,0
Zobowigzania dtugoterminowe - -
Zobowigzania kréotkoterminowe 18 038,8 20733,6
Rozliczenia miedzyokresowe 44 258,4 48 443,9
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RACHUNEK ZYSKOW | STRAT
na dzien 31 grudnia 2018 oraz na dziert 31 grudnia 2017 (w tys. zt.)

31 grudnia 2018 31 grudnia 2017
RACHUNEK WYNIKOW

Przychody netto ze sprzedazy 79 278,6 86 671,3
Koszty dziatalnosci operacyjnej 84 237,0 89589,1
Wynik sprzedazy -4 958,4 -2917,8
Pozostate przychody operacyjne 7 260,9 9765,6
Koszty operacyjne 25337 2752,1
Zysk na dziatalnosci operacyjnej -231,2 4095,6
Przychody finansowe 1 255,0 209,9
Koszty finansowe 2,0 1887,7
Zysk z dziatalnosci gospodarczej 1021,8 2417,8

Pozostate obowigzkowe zmniejszenia zysku
(zwiekszenia straty) - -

Zysk brutto 1021,8 2417,8
Obowigzkowe obcigzenia wyniku 125,0 203,1
Zysk netto 896,8 2214,6

STRUKTURA PRZYCHODOW
w roku 2018

Dotacja na dziatalnos¢
statutowa 12%

Przychody ze sprzedazy
produktow i ustug
72%

Projekty i granty
7%

Pozostate przychody
operacyjne i finansowe
9%
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