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Stowo wstepne

Dyrektora Instytutu

Gdy rozpoczynat sie rok 2020, mato kto chyba
przypuszczat, ze uptynie on pod znakiem pandemii
COVID-19, ktora wrecz momentalnie ogarnie caty
Swiat. Sygnaty z odlegtego Wuhanu z pewnoscig byty
niepokojgce, ale trudno byto przewidzie¢, jak szybko
i jak gteboko pandemia dotknie wszystkich niemal dzie-
dzin naszego zycia. Nie omineto to oczywiscie takze
Instytutu Energetyki. Szybko stato sie jasne, ze powrot
do normalnosci bedzie znacznie dtuzszy i trudniejszy,
niz mozna byto poczatkowo mieé nadzieje. Konieczne
okazato sie takie zorganizowanie naszej codziennej
pracy, aby zminimalizowac zagrozenie infekcja, a jed-
noczesnie jak najmniej utrudni¢ naszg dziatalnos¢.
W tym celu w marcu 2020 r. powotano w Jednostce
Centralnej Instytutu Zespdt Zarzadzania Kryzyso-
wego, ktérego dziatalnos¢ koordynowat Zastepca
Dyrektora ds. Wspdtpracy i Rozwoju dr inz. Andrzej
Stawinski. Przedsiewziecia takie jak praca zdalna lub
przemienna, ograniczenie dostepu do Instytutu dla
0sb6b z zewnatrz, drastyczne ograniczenie podrozy
stuzbowych i organizacja niemal wszystkich spotkan
w formie telekonferencji z pewnoscig nie utatwiaty
nam pracy. Pozwolito to jednak na takie ograniczenie
zagrozen, jakie tylko byto mozliwe bez zawieszania
funkcjonowania Instytutu.

Pandemia oznaczata jednak nie tylko codzienne
ucigzliwe utrudnienia. Natozone na gospodarke
ograniczenia wptynety niekorzystnie na kondycje

wielu przedsiebiorstw, w tym rowniez w sektorze
energetycznym. Skutkowato to ograniczeniem inwe-
stycji i zakupdw, a takze niechecig do angazowania
sie w duze projekty badawcze. Pozyskiwanie zlecen
na prace badawcze i wdrozeniowe, zawsze wyma-
gajgce wiele wysitku i zaangazowania osobistego,
stato sie jeszcze trudniejsze. A zlecenia takie byty
w 2020 roku Zrédtem az 72,2% przychodu Instytutu
(w poréwnaniu z 9,2% z budzetu paristwa w ramach
subwencji statutowe] oraz 8,5% z projektow krajo-
wych i miedzynarodowych). W tej nietatwej sytuac;ji
uzyskanie dodatniego wyniku finansowego nalezy
uznac za duzy sukces wszystkich Pracownikéw naszego
Instytutu, ktérym w tym miejscu pragne ztozy¢ ser-
deczne podziekowanie.

Do korica 2020 roku nie udato sie doprowadzi¢
do przyjecia przez Rade Ministrow dokumentu
Polityka energetyczna Polski do 2040 r. (dokument
zostat ogtoszony oficjalnie w marcu 2021), niemniej
jednak widoczne byty oznaki krystalizowania sie wizji
przysztosci krajowej energetyki. Cho¢ nie zostato to ofi-
cjalnie i jednoznacznie wyartykutowane, przysztosé
te powigzano z odnawialnymi zrodtami energii, przede
wszystkim fotowoltaikg i morskimi sitowniami wiatro-
wymi, ze znaczgcym udziatem energetyki jgdrowe;.
Przyjecie takiego kierunku spowodowato zwrécenie
uwagi na problem magazynowania energii, w pierw-
szym rzedzie technologie wodorowe. Wychodzac
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naprzeciw oczekiwanym w zwigzku z tym inicjaty-
wom, w maju 2020 r. utworzono w Instytucie Centrum
Technologii Wodorowych, ktérego kierownikiem zostat
dr hab. inz. Jakub Kupecki, prof. IEn. Mimo krétkiego
czasu, jaki uptynat od jego powotania, juz teraz mozna
oceni¢, ze byta to stuszna decyzja. Transformacja ener-
getyczna jest ogromnym wyzwaniem, ktérego podjecie
nie jest mozliwe bez udziatu wyspecjalizowanych insty-
tucji naukowo-badawczych. Znalazto to swéj wyraz
w utworzeniu w pazdzierniku 2020 r. pod auspicjami
Ministerstwa Klimatu i Srodowiska Forum Innowa-
cyjnosci, ktérego pracami kieruje Rada Programowa.
Przewodniczacym Rady jest prof. dr hab. inz. Aleksander
Nawrat, petnomocnik Ministra Klimatu i Srodowiska
ds. dziatant w dziedzinie badan i rozwoju oraz polityki
naukowej, a do jej sktadu zostali powotani dyrekto-
rzy Instytutu Energetyki, dr hab. inz. Tomasz Gatka,
prof. IEn, i dr inz. Andrzej Stawinski.

W 2020 roku Instytut Energetyki zrealizowat 34
zadania badawcze finansowane z subwencji statu-
towej oraz kilkaset prac badawczych i ekspertyz
na zlecenie sektora energetycznego. Pracownicy
Instytutu opublikowali 51 artykutow naukowych,
w tym w renomowanych czasopismach o zasiegu
miedzynarodowym, a takze trzy monografie wydane
przez Wydawnictwo Instytutu Energetyki. Uzyskali
réwniez 9 patentéw i zgtosili 2 wnioski patentowe.
Mgr inz. Michat Izdebski, dyrektor Oddziatu Gdansk,
uzyskat stopien naukowy doktora nauk technicznych.

Pandemia wptyneta negatywnie na mozliwos¢ udziatu
pracownikow w konferencjach naukowych krajowych
i zagranicznych, gdyz wiele z nich zostato odwotanych.

Rok 2020 byt niestety réwniez rokiem pozegnan. W kwiet-
niu po dfugiej i ciezkiej chorobie zmart Mecenas Zbigniew
Skarzynski, ktéry od ponad 30 lat z wielkim zaanga-
zowaniem osobistym zajmowat sie obstugg prawng
Instytutu. W grudniu odeszta od nas mgr inz. Lidia Gruza,
dtugoletni pracownik Instytutu, ostatnio pracownik
Zaktadu Urzadzen Rozdzielczych. W tym samym miesigcu
pozegnalismy doc. mgrinz. Zenona Wasika, ktéry prze-
pracowat niemal 60 lat w Instytucie Techniki Cieplnej,
a nastepnie w Oddziale Techniki Cieplnej ITC w todzi.
Bedziemy o nich pamietac.

To nie byt tatwy rok, nie tylko dla naszego Instytutu,
ale réwniez dla catego kraju i nas wszystkich. Tym
mocniej nalezy podkresli¢ fakt, ze zdotaliSmy sprostac
wyzwaniom, zaréwno tym, z ktérymi mierzylismy sie
od dawna, jak i tym, ktore byty dla nas, i nie tylko dla
nas, nowe. Serdecznie dziekuje wszystkim Pracow-
nikom, Wspotpracownikom, Klientom i Przyjaciotom
naszego Instytutu za wysitek, zyczliwos¢, wspotprace,
zainteresowanie i to, co zdotaliémy razem osiggnac.
Swiadomi ogromu i wagi zadan, jakie stawia przed
nami wszystkimi transformacja energetyczna Polski,
jestesSmy gotowi zmierzyc sie z nimi.

Joa laetee .
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Obszar dziafan i misja
Instytutu Energetyki

Instytut Energetyki— Instytut Badawczy jest jedng z naj-
wiekszych w Polsce i w Europie Srodkowej placdwek
prowadzacych prace badawcze w dziedzinie technologii
energetycznych. Jest on nowoczesnym osrodkiem
naukowo-badawczym i rozwojowym, pozostajgcym
w nadzorze ministra wtasciwego do spraw energii,
ktérym jest obecnie Minister Klimatu i Srodowiska.

Gtéwnym celem dziatania Instytutu Energetyki jest
poszukiwanie i wdrazanie nowych rozwigzan technolo-
gicznych oraz $wiadczenie ustug badawczych w obszarze
energetyki bedacych odpowiedzig na potrzeby gospo-
darki, a w szczegdlnosci sektora energetycznego.

Dziatalno$¢ Instytutu obejmuje realizacje badan nauko-
wych, prac rozwojowych, wdrozen, ekspertyz oraz prac
pomiarowych i analitycznych z zakresu wytwarzania,
przesytu i dystrybucji energii elektrycznej i cieplnej,
ze szczegdlnym uwzglednieniem prac przyczyniajgcych
sie do rozwoju i postepu w tych dziedzinach.

Zakres dziatalnosci badawczo-wdrozeniowej Instytutu
Energetyki obejmuje:

e technologie wytwarzania, przesytu i dystrybucji
energii elektrycznej i cieplnej,

e nowe technologie i urzadzenia energetyki
konwencjonalnej,

e prace badawcze w zakresie ogniw paliwowych
i technologii wytwarzania ich elementéw,

e generacje rozproszong i wykorzystanie odnawial-
nych Zrédet energii,

e automatyke elektroenergetyczng oraz systemy
sterowania i pomiarow,

e urzadzenia blokéw energetycznych,

¢ elementy systemu elektroenergetycznego oraz
sieci elektroenergetycznych i cieptowniczych,

® prognozowanie, programowanie i wspieranie roz-
woju Krajowego Systemu Elektroenergetycznego
oraz catego sektora energetyki,

e instalacje grzewcze i systemy kogeneracyjne,

e problematyke jakosci energii, bezpieczenstwa
energetycznego i efektywnosci energetycznej,

e diagnostyke stanu technicznego urzadzen i mate-
riatéw stosowanych w energetyce,

e materiaty i innowacyjne technologie materia-
towe w obszarze ceramiki technicznej, specjalnej
i elektroporcelany,

e pomiary oraz metody i systemy pomiarowe,

e wiasnosci fizykochemiczne paliw i materiatow,

e oddziatywanie urzadzen elektrycznych
i radiokomunikacyjnych na srodowisko, ochrone
Srodowiska naturalnego i srodowiska pracy.

Misjg Instytutu jest poszukiwanie, rozwdj i wdrazanie
nowych rozwigzan technologicznych i systemowych
oraz tworzenie nowych innowacyjnych produktéw
i ustug w dziedzinie energetyki. Stuzg one zapewnieniu
bezpieczenstwa energetycznego Polskii Europy, racjo-
nalnemu wykorzystaniu zasobdw energetycznych
oraz minimalizacji negatywnego wptywu energetyki
na srodowisko.

Instytut Energetyki dysponuje doswiadczong kadrg
naukowa i inzynieryjno-techniczng o wysokich kwa-
lifikacjach, a takze nowoczesng bazg laboratoryjng,
czesto unikalng nie tylko w skali kraju. Instytut aktyw-
nie angazuje sie we wspotprace miedzynarodows,
jest cztonkiem Komitetu Wykonawczego European
Energy Research Alliance EERA, a jego pracownicy
uczestnicza w wielu miedzynarodowych projektach
badawczych Unii Europejskiej.

Instytut Energetyki ma ambicje uczestniczenia w two-
rzeniu strategii badan energetycznych Polski tak,
aby jego wiedza i doswiadczenie zardwno na polu
krajowym, jak i miedzynarodowym znalazty odzwier-
ciedlenie w ksztattowaniu kierunkéw badawczych
kraju w obszarze energetyki.
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Instytut Energetyki
wczoraj, dzis i jutro

Instytut Energetyki zostat powotany uchwatg Rady
Ministréw z dnia 2 listopada 1953 roku, jako jednostka
badawczo-rozwojowa. W ciggu swojej liczacej juz ponad
szescdziesigt siedem lat historii jego struktura podle-
gata licznym zmianom. W 2008 roku decyzjg Ministra
Gospodarki, sprawujgcego wowczas nadzor nad Insty-
tutem, zostaty do niego wtgczone Instytut Techniki
Cieplnej oraz Instytut Techniki Grzewczej i Sanitarnej,
funkcjonujace od tego czasu, jako oddziaty. W 2010
roku Instytut Energetyki zostat przeksztatcony w instytut
badawczy. W 2016 roku nadzér nad nim objat Minister
Energii. Od roku 2020 nadzér nad Instytutem sprawuje
Minister Klimatu i Srodowiska.

Poczatkowe zadania Instytutu polegaty na wspoma-
ganiu energetyki zawodowej w dziedzinie eksploatacji
i budownictwa energetycznego, upowszechnianiu
postepu technicznego w zakresie wytwarzania, prze-
sytu, dystrybucji i uzytkowania energii elektrycznej oraz
popieraniu ruchu racjonalizatorskiego i nowatorskiego
w energetyce. Prowadzone wéwczas prace badawcze
byty ograniczone do konwencjonalnej energetyki ciepl-
nej wykorzystujgcej paliwa kopalne, przede wszystkim
wegiel. Przemiany, jakie zaszty w polskiej gospodarce
po 1989 roku, w szczegdlnosci znaczne zmniejszenie
zuzycia energii przez przemyst, wptynety na zmiane hie-
rarchii potrzeb krajowej energetyki, do czego Instytut
musiat sie przystosowac. Stopniowa integracja Polski
z Unig Europejskg przyniosta kolejne zmiany, w tym
konieczno$¢ przystosowania sie energetyki do narzuco-
nych przez porozumienia miedzynarodowe standardéw
emisji. Przeksztatcenia te sprawity, ze punkt ciezko-
$ci w dziatalnosci Instytutu przesunat sie w kierunku
nowoczesnych, wysokosprawnych i innowacyjnych
technologii elektroenergetycznych.

Przystgpienie Polski do Unii Europejskiej byto poczat-
kiem nowego etapu w historii badan prowadzonych
w Instytucie. Jego charakterystyczng cechg byto rosnace
zaangazowanie zespotdéw badawczych w realizacje

programow miedzynarodowych. Poczatkowo uczest-
nictwo w 5. Programie Ramowym UE zaowocowato
pojawieniem sie nowych kierunkéow badawczych
zwigzanych z niekonwencjonalnymi technologiami
energetycznymi, takimi jak energetyczne wykorzystanie
biomasy, czyste technologie weglowe czy ogniwa pali-
wowe. W pézniejszym okresie tematyka ta poszerzyta
sie, obejmujgc m.in. systemy Smart Grids, problema-
tyke efektywnosci energetycznej oraz wytwarzanie
zaawansowanych technologicznie elementow ogniw
paliwowych. Od 2000 roku Instytut uczestniczyt lub
uczestniczy w realizacji 41 projektéw Programdw Ramo-
wych UE, z czego — 13 projektdw programu Horyzont
2020, 5 projektow Funduszu Badawczego Wegla i Stali
UE oraz szeregu innych projektow miedzynarodowych.

Obecnie Instytut Energetyki jest nowoczesnym osrod-
kiem badawczym, spetniajgcym w Polsce czotowa role
w zakresie technologii wytwarzania, przesytu, dystrybugji
i uzytkowania energii elektrycznej i cieplnej. Pracow-
nie Instytutu sg wyposazone w najwyzszej klasy sprzet
pomiarowo-badawczy, a szereg laboratoriéw posiada
akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji. Pracownicy
Instytutu aktywnie uczestniczg we wspodtpracy miedzy-
narodowej, sg autorami licznych publikacji i patentéw.

Wizja Instytutu Energetyki, jako najwyzszej klasy cen-
trum badan energetycznych —najwiekszego i najbardziej
znaczgcego w Polsce, porownywalnego z najbar-
dziej liczgcymi sie w obszarze energetyki osrodkami
badawczo-wdrozeniowymi w Europie, uczestniczgcego
w kreowaniu kierunkéw polityki energetycznej Polski
i UE, tworzgcego nowe rozwigzania technologiczne
oraz biorgcego udziat we wdrazaniu innowacyjnych
technologii energetycznych w gospodarce, ktérego
produkty i ustugi badawcze z powodzeniem konku-
rujg na rynkach swiatowych — to rowniez staty rozwaj
kompetencjii potencjatu badawczego oraz poszerzanie
obszarow dziatania. To takze udziat w tworzeniu wizji
przysztego systemu energetycznego.
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Rada Naukowa
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Instytut Energetyki

PHU GROVIS

Instytut Energetyki

Instytut Energetyki

Instytut Energetyki

Instytut Energetyki

OMICRON Energy Solution GmbH

Politechnika Gdanska

Instytut Energetyki

Instytut Technologii Eksploatacji

Politechnika Warszawska

Instytut Tele- i Radiotechniczny Sie¢ Badawcza tukasiewicz
Instytut Podstawowych Problemdw Techniki PAN
Elektromontaz Lublin

SAG Elbud S.A. Gdansk, Politechnika Warszawska

ZAPELS.A.
Instytut Energetyki
Instytut Energetyki
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Struktura Instytutu

(stan na dzien 1 stycznia 2021)

Jednostka Centralna w Warszawie

Pion Cieplny
CPC- Zaktad Proceséw Cieplnych
CPE- Zaktad Wysokotemperaturowych Proceséw Elektrochemicznych
CUE- Zaktad Badan Urzadzen Energetycznych

Pion Elektryczny
EAZ- Laboratorium Automatyki i Zabezpieczen
El- Zaktad Izolacji
EMS- Laboratorium Maszyn Elektrycznych
EOS- Pracownia Oddziatywar Srodowiskowych i Ochrony Przeciwprzepieciowej
EUR- Laboratorium Urzadzen Rozdzielczych
EWN- Zaktad Wysokich Napie¢
EWP- Laboratorium Wielkoprgdowe

Pion Mechaniczny
MAP- Laboratorium Aparatury Pomiarowej
MBM- Zaktad Badan i Diagnostyki Materiatow
MDT- Pracownia Diagnostyki Technicznej i Modernizacji Urzagdzen

Pion Uzytkowania Energii (do 31 grudnia 2020 - Oddziat Techniki Cieplnej i Sanitarnej OTGS w Radomiu)
UGA- Laboratorium Badawcze Grzejnikow i Armatury
UOS- Laboratorium Badawcze Ochrony Srodowiska
USM- Pracownia Systemdéw Menadzerskich
URP- Zespot ds. Realizacji Projektéow

Jednostki podlegte bezposrednio Dyrektorowi IEn
DEE- Pracownia Ekonomiki Energetyki
DZC- Zespot ds. Certyfikac;i
DZE-1- Zespot Ekspertow
DZE-2- Zespot Ekspertow
DZE-3- Zespot Ekspertow

OC - Oddziat Ceramiki CEREL w Boguchwale
OG - Oddziat Gdansk

OTC - Oddziat Techniki Cieplnej ,,ITC” w todzi
ZD - Zaktad Doswiadczalny w Biatymstoku
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Jednostka Centralna

Jednostka Centralna podzielona jest na piony
tematyczne:

¢ Pion Cieplny,

e Pion Elektryczny,

e Pion Mechaniczny,

¢ Pion Uzytkowania Energii.

W jej sktad wchodzg tez wyodrebnione jednostki
podlegajgce bezposrednio Dyrektorowi IEn:

e DEE - Pracownia Ekonomiki Energetyki,

e DZC- Zespdt ds. Certyfikacji,

o DZE-1 - Zespot Ekspertéw,

e DZE-2 - Zespot Ekspertow,

o DZE-3 - Zespot Ekspertow.

Gtéwna czes¢ Jednostki Centralnej Instytutu Ener-
getyki miesci sie w Warszawie w dwdch czesciach
miasta: Mory i Siekierki.

Oprécz jednostek zlokalizowanych w Warszawie
w sktad Jednostki Centralnej wchodzi rowniez Zaktad
Badan Urzadzen Energetycznych (CUE) w todzi, Zaktad
Izolacji (El) w Poznaniu oraz od 1 stycznia 2021 Pion
Uzytkowania Energii w Radomiu.

W Jednostce Centralnej w roku 2020 zatrudnione
byty 184 osoby (176,15 etatu), z czego 6 profesoréow
i doktordéw habilitowanych oraz 15 0s6b ze stopniem
naukowym doktora.


http://ien.com.pl/dzc
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Kierownik Pionu dr inz. Tomasz Golec
Tel.: 606 409 615
tomasz.golec@ien.com.pl

Pion Cieplny jest jednym z czterech pionéw Jednostki
Centralnej Instytutu Energetyki w Warszawie. W sktad
Pionu wchodzg trzy jednostki:

e CPC - Zaktad Proceséw Cieplnych,

Jednostka Centralna

Pion Cieplny

e CPE - Zaktad Wysokotemperaturowych Proceséw
Elektrochemicznych,
e CUE - Zaktad Badan Urzadzen Energetycznych.

Gtdéwna czes¢ Zaktadu Proceséw Cieplnych oraz Zaktad
Wysokotemperaturowych Proceséw Elektrochemicz-
nych zlokalizowane s3 w Warszawie - Siekierki,
ul. Augustéwka 36. Laboratorium Przygotowania
Paliw do Badan Zaktadu Proceséw Cieplnych znajduje
sie na terenie kampusu Warszawa, ul. Mory 8.

Zaktad Badan Urzadzen Energetycznych znajduje sie
w todzi, ul. Dostawcza 1.
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Z.akfad
Procesow Cieplnych
(CPC)

Kierownik: dr inz. Bartosz Swigtkowski
Tel. + 48 668 215 682
cpc@ien.com.pl

Zaktad Proceséw Cieplnych wchodzi w sktad Pionu
Cieplnego Instytutu Energetyki i jest najwiek-
szym zaktadem Jednostki Centralnej w Warszawie
— na koniec roku 2020 zatrudniat 29 oséb. Zaktad
prowadzi prace badawczo-wdrozeniowe zwigzane
z konwersjg paliw do uzytecznych form energii. Wyko-
nuje pomiary i badania urzgdzen energetycznych
oraz realizuje prace badawczo-rozwojowe zwigzane
z opracowywaniem i wdrazaniem nowych wysoko-
sprawnych technologii energetycznych.

Zaktad Proceséw Cieplnych prowadzi aktywng wspot-
prace badawczg i uczestniczy w licznych konsorcjach
realizujgcych projekty krajowe i miedzynarodowe.
Bierze rowniez udziat w pracach Wspdlnego Programu
Badawczego Bioenergia Europejskiego Stowarzyszenia
Badan Energetycznych (European Energy Research
Alliance, EERA). Pracownicy Zaktadu uczestniczg
w wymianie naukowe] z najlepszymi osrodkami
badawczymi Europy, sg takze cztonkami réznych
gron eksperckich: dr inz. Aleksandra Kiedrzynska
i dr inz. Jarostaw Hercog — cztonkami zespotu eks-
pertéw Narodowego Centrum Badan i Rozwoju.

W sktad zaktadu wchodzi Laboratorium Badawcze
Analizy Paliw posiadajgce akredytacje Polskiego Cen-
trum Akredytacji (zakres akredytacji nr AB 1420) oraz
wdrozony i stale doskonalony system zarzgdzania
zgodny z normg PN-EN ISO/IEC 17025. Laboratorium
prowadzi badania paliw statych takich jak wegiel,
biomasa, odpady biomasowe, odpady komunalne,
alternatywne paliwa state, a takze badania powsta-
tych w procesie ich termicznej przerdbki odpaddéw
paleniskowych takich jak popidt czy zuzel.

Zakres badan

W Zaktadzie wykonywane sg prace w nastepujgcym

zakresie:

e badania wegli, biomasy i paliw alternatywnych
(wtym odpadow) oraz zjawisk towarzyszgcych ich
spalaniu, pirolizie i zgazowaniu, w szczegdlnosci
w kottach energetycznych i gazogeneratorach,

e badania procesdw spalania wielopaliwowego:
mieszanin lub spalania zamiennego paliw sta-
tych, ciektych i gazowych ze znaczgcym udziatem
wodoru i amoniaku,

e badaniaiprojektowanie nowych konstrukcji oraz
wdrazanie i optymalizacja palnikow, palenisk
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oraz uktadéw przygotowania i dystrybucji paliw
i powietrza,

e badania i modernizacja kottéw w celu obnizenia
emisji zanieczyszczen,

e badania proceséw katalitycznych oraz petli
chemicznych,

e prowadzenie prac dotyczacych cieplno — przepty-
wowych i wytrzymatosciowych warunkéw pracy
kottow, technologii racjonalnego uruchamiania
i strat rozruchowych,

¢ badania proceséw technologicznych pod katem
racjonalizacji kosztéw inwestycyjnych i eks-
ploatacyjnych réwniez w zakresie gospodarki
remontowe],

e badania i rozwdj technologii zgazowania,

e badania i opracowywanie nowych konstrukgji
oraz wdrazanie i optymalizacja uktadéw koge-
neracyjnych (CHP) dla energetyki rozproszonej,

e prace projektowe, dostawy, modernizacje
i nadzory.

Metody badawcze

Metodyka badawcza polega na rownolegtym wyko-
rzystaniu badan laboratoryjnych, modelowania oraz
badan obiektow energetycznych, jakkolwiek reali-
zowane sg réwniez prace osobno w kazdym z tych
obszarow.

e Badania laboratoryjne
Zaktad posiada unikatowe, wyspecjalizowane
zaplecze badawcze umozliwiajgce prowadzenie
kompletnego zestawu badan poczawszy od badan
podstawowych w skali laboratoryjnej po badania
prototypdw urzadzen w skali przemystowej w celu
opracowania nowych, gotowych do wdrozenia
rozwigzan technologicznych. Przedmiotem prac
sg m.in. palniki pytowe, palniki gazowe, komory

spalania, reaktory zgazowania paliw statych oraz
ich wspdtpraca ze statotlenkowymi ogniawami
paliwowymi i stosami ogniw paliwowych, a takze
uktady kogeneracyjne (CHP) oparte na silnikach
ttokowych czy turbinach gazowych. Wykonywane
sg rowniez badania paliw w akredytowanym Labo-
ratorium Badawczym Analizy Paliw.

Pomiary i badania obiektow energetycznych
Wykonywanie pomiaréw oraz analiza i ocena
parametréw eksploatacyjnych i technicznych wraz
z wyznaczaniem kierunkow modernizacji w celu
poprawy jakosci i efektywnosci dziatania urza-
dzen iinstalacji. Zakres pomiaréw obejmuje m.in.
temperatury spalin, emisje substancji gazowych
w kanatach spalin (m.in. NO, SO2, SO3, 02, NH3),
rozktad temperatur i sktadu spalin w warstwie
przysciennej komory paleniskowej kottow, badania
sprawnosci kottow, szczelnos¢ komér palenisko-
wych, kanatéw spalin i obrotowych podgrzewaczy
powietrza, jako$¢ przemiatu i rozptywy mieszaniny
pytowej, pomiary wentylatoréw powietrza i spalin.
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e Modelowanie

Zaktad posiada wtasne centrum obliczeniowe,
ktérego podstawg jest klaster umozliwiajgcy
przeprowadzanie wieloprocesorowych obliczen
réwnolegtych. Obliczenia wykonywane sg z zasto-
sowaniem licencjonowanych programaow, takich jak:
ANSYS Fluent, ANSYS Mechanical, ANSYS Twin Buil-
der, SolidWorks, ASPEN Plus, MatLab, Mathematica.
Modelowanie numeryczne wykorzystywane
jest jako narzedzie wspierajgce zaréwno opty-
malizacje juz istniejgcych urzadzen i instalacji, jak
i opracowanie nowych technologii. Przeprowadza-
nie wielowariantowych obliczen numerycznych
daje mozliwo$¢ porownywania roznych wariantdw
konstrukcyjnych oraz wariantéw pracy urzadzen
i instalacji, co pomaga w wyborze najkorzystniejszego
rozwigzania przy stosunkowo niskich kosztach.

Dziatalnos¢ w roku 2020

W roku 2020 Zaktad Procesdow Cieplnych zrealizo-
wat dwie prace statutowe — prace dotyczaca analizy
uktaddw wykorzystujgcych ciepto niskoparametrowe
do generacji energii elektrycznej w skali mikro oraz
prace majgca na celu opracowanie konstrukcji palnika
na gaz ziemny dedykowanego do istniejgcych komér
spalania kottéw weglowych.

W ramach pierwszej pracy przeprowadzono analize
i wykonano komponenty prototypowego uktadu gene-
racji energii elektrycznej w skali mikro wykorzystujgcego

ciepto niskoparametrowe. Opracowano koncepcje
i wiasng technologie wykonania wymiennikéw ciepta
(najdrozsze elementy uktadu) obnizajac koszty jego
budowy o co najmniej 60% wzgledem rozwigzan
dostepnych na rynku. Zaprojektowano ostateczng
geometrie wirnika turbiny promieniowej. Dzieki wyko-
nanym pracom opracowano i sprawdzono metodyke
prowadzenia obliczen analitycznych, a nastepnie nume-
rycznych dla dwutlenku wegla w stanie nadkrytycznym,
w tym w szczegdlnosci z ruchoma/obrotows siatkg
obliczeniowa (wirniki turbozespotu). Udato sie opra-
cowac stosunkowo nieskomplikowang pod wzgledem
konstrukcyjnym koncepcje uktadu, a na podstawie
wykonanej dokumentacji wykonawczej wybranych pod-
zespotdw uzyskano obiecujgcy (w kontekscie przysztej
komercjalizacji) wycene ich wykonania. Przy pomocy
obliczert numerycznych zweryfikowano ostateczng
koncepcje uktadu. Rozpoczeto budowe prototypowego
uktadu na nadkrytyczne CO2.

W ramach drugiej pracy statutowe] przeprowadzono
na stanowisku ogniowym testy nowej autorskiej
konstrukcji palnikéw gazowych umozliwiajgcych wspot-
spalanie wodoru z metanem. Testowano zwiekszanie
udziatu wodoru do 50% energetycznie. Uzyskano
i zarejestrowano bardzo dobre efekty pracy palnika
zaréwno od strony stabilizacji spalania jak i parame-
trow emisyjnych. Uzyskane dla testowanego palnika
emisje NOx miescity sie w limitach emisyjnych i nie
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przekroczyty 30mg/Nm3. Osiggniecie wpisuje sie
w zatozenia przygotowywanej Polskiej Strategii
Wodorowe;j.

W ramach finansowanego ze $rodkéw programu
Horyzont 2020 projektu RETROFEED Zakfad Proceséw
Cieplnych przeprowadzit szereg badai numerycznych
pieca do wytopu aluminium zainstalowanego u wio-
dacego producenta aluminium w Turcji — firmy ASAS,
oraz opracowat jego model cyfrowy (Digital Twin).
Badania te pozwalajg na optymalizacje pracy pieca
pod wzgledem zastosowanego wsadu, zmniejszenia

odpadow i ograniczenia emisji substancji szkodliwych
do atmosfery. Opracowany model moze by¢ powielany
w innych jednostkach tego typu podnoszac ich ekono-
mike i zmniejszajgc ich negatywny wptyw na Srodowisko.

W pierwszym kwartale 2020 roku Zaktad podjat sie prze-
prowadzenia trudnej analizy majgcej na celu wyjasnienie
przyczyn awarii wymiennikdéw ECO2 w nowo wybudowa-
nych kotfach gazowych na terenie EC Zeran. Wykonano
unikatowy model przeptywowy kotta sktadajgcy sie
z 30 min weztéw obliczeniowych obejmujgcy wiek-
szg czes¢ elementdw przeptywowych oraz wykonano
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kontrolowane badania kotta z zastosowaniem specja-
listycznej aparatury pomiarowej. W efekcie udato sie
ustali¢ przyczyny awarii oraz wydano rekomendacje dla
doraznych i docelowych dziatart naprawczych.

W roku 2020 Zaktad Proceséw Cieplnych zakorczyt
prace nad wdrozeniem w Elektrowni Betchatow
specjalistycznego programu komputerowego umoz-
liwiajgcego biezgcy monitoring zuzycia 78 mtynéw
na 13 blokach weglowych wyposazonych w kotty
BB-1150 oraz podejmowanie biezgcych decyzji
w zakresie ich gospodarki remontowej. Program
komunikuje sie z bazg ASIX operatora kottow reje-
strujgca szereg parametréw pracy oraz przetwarza
154 sygnaty, ktére wprowadzane sg do algorytmow
obliczeniowych w celu diagnostyki stanu mtynaijego
podzespotdw oraz przewidywania jego zuzycia. Dzieki
wdrozeniu mozliwe jest szybkie i efektywne zarzadza-
nie remontami mtyndw, ich ciggty monitoring oraz
obnizenie kosztéw obstugi.

Pracownicy Zaktadu przeprowadzili badania symula-
cyjne oraz opracowali projekt dedykowanego palnika
wraz z komorg dopalania parogazéw pochodzgcych
z procesu produkcji wegla drzewnego. Wyzwaniem
naukowym i technicznym byto opracowanie zaawan-
sowanej konstrukcji umozliwiajgcej stabilne spalanie
gazu o zmiennym w czasie sktadzie i ilosci.

Zaktad Proceséw Cieplnych wykonat ekspertyze
dotyczacg modernizacji kotta OB-660 w elektrowni
YATAGAN w Turcji. Gtéwnym celem analizy byto okre-
Slenie mozliwosci ograniczenia emisji NOx ponizej
200 mg/m3N przy zastosowaniu metod pierwot-
nych i technologii SNCR dla kotta na wegiel brunatny
0 parametrach znaczgco odbiegajgcych od wtasciwosci
wegli brunatnych uzytkowanych w Polsce i Europie

Zachodniej. Wykonano analize CFD stanu aktualnego
kotta OB-660 w tym analize temperatur i emisji, ana-
lize CFD kotta OB-660 z dodatkowymi dyszami OFA
i ich wptyw na emisje. Zaproponowano rozwigzania
umozliwiajgce obnizenie emisji NOx do poziomu
280-290 mg/m3N bez pogorszenia pozostatych para-
metrow pracy kotta.

Pracownicy Zaktadu byli autorami lub wspétautorami
4 patentow przyznanych w roku 2020 przez Urzad
Patentowy RP.
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Z.akiad

Wysokotemperaturowych

Procesow

Elektrochemicznych (CPE)

Kierownik: dr hab. inz. Jakub Kupecki, prof. IEn
Tel.: 22 3451 147
797 905 147
cpe@ien.com.pl
jakub.kupecki@ien.com.pl

Zaktad Wysokotemperaturowych Proceséw Elek-
trochemicznych (CPE) jest utworzong w maju 2017
roku jednostkg prowadzacg przetomowe badania
w zakresie wysokotemperaturowych proceséw elek-
trochemicznych obejmujacych ogniwa statotlenkowe
(SOFC) i wysokotemperaturowe elektrolizery (SOE)
dedykowane dla uktadéw power-to-gas/power-to-
-liquid/power-to-chemicals (P2G/P2L/P2X).

Pracownicy Zaktadu petnig funkcje eksperckie i doradcze
na rzecz szeregu organizacjii instytucji: dr hab. inz. Jakub
Kupecki w zespole eksperckim programu Senior Award
Polsko-Amerykanskiej Komisji Fulbrighta, zespotach
eksperckich krajowych i miedzynarodowych konkurséw
NCBR, programow Narodowej Agencji Wymiany Akade-
mickiej oraz w Hydrogen Europe Research w Brukseli,
dr inz. Marcin Btesznowski we Wspdlnym Programie
Fuel Cells and Hydrogen European Energy Research
Alliance (EERA), drinz. Marek Skrzypkiewicz w Konsulta-
cyjnym Zespole Metrologicznym ds. Elektromobilnosci
przy Gtownym Urzedzie Miar. W kwietniu 2020 Minister

Klimatu powotat prof. Jakuba Kupeckiego do koor-
dynacji obszaru Gospodarka Wodorowa w Zespole
ds. Rozwoju Przemystu Odnawialnych Zrédet Energii
i Korzysci dla Polskiej Gospodarki. Pod koniec roku
2020 zostat on powotany przez Ministra Klimatu i Sro-
dowiska na koordynatora Grupy Roboczej ds. Rozwoju
Krajowego tancucha Wartosci Gospodarki Wodorowej,
dziatajacej na rzecz realizacji postanowien Polskiej
Strategii Wodorowej.

Zakres dziatan

Do zadan Zaktadu nalezy prowadzenie prac nauko-
wych, rozwojowych, projektowych, ustugowych,
doradczych, wdrozeniowych i kontrolnych w ener-
getyce i zwigzanych z nig dziatach gospodarki,
w szczegdlnosci w zakresie:

e statotlenkowych ogniw paliwowych (SOFC),

e wysokotemperaturowych elektrolizeréw (SOE),

e rozwigzan z zakresu power-to-gas/power-to-liquid/
power-to-chemicals,
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e systemow sekwestracji (CCS) i zagospodarowania
CO, (CRR),

e wytwarzania energii z paliw statych, ciektych
i gazowych w procesach elektrochemicznych,

e membran ceramicznych do separacji tlenu,
magazynowania energii elektrycznej, ciepta oraz
w innych formach,

e obliczer numerycznych i symulacji komputerowe;
proceséw elektrochemicznych i chemicznych oraz
instalacji energetycznych,

e petli chemicznych w uktadach wytwarzania
wodoru i spalania tlenowego,

e projektowania, budowy i dostawy instalacji z ogni-
wami SOFC i elektrolizerami SOE,

e doradztwa technicznego z zakresu nowych tech-
nologii energetycznych.

W Zaktadzie prowadzone sg projekty i prace finanso-
wane przez NCBR, NCN, MNiSW, Komisji Europejskiej
oraz bezposrednio przez sektor przemystowy. Zaktad
wspotpracuje z wiodgcymi zagranicznymi osrodkami
naukowymi zwigzanymi z ogniwami SOFC i elektroli-
zerami SOE, m.in.: National Fuel Cell Research Center,
University of California, Irvine (USA), VTT (Finlandia),
DTU Riso (Dania), TU Graz (Austria), Politechnika
Turynska, Uniwersytetem w Perugii, Uniwersytetem
w Genui, ENEA (Wtochy), DLR (Niemcy), Uniwer-
sytetem w Aveiro (Portugalia), IKTS oraz FZ Julich
(Niemcy). W kraju CPE wspdtpracuje z licznymi osrod-
kami naukowymi i akademickimi, w tym z Politechnika
Warszawska, Akademig Gérniczo-Hutnicza im. S. Sta-
szica w Krakowie, Instytutem Chemicznej Przerdbki
Wegla, Politechnikg Gdanska, Instytutem Maszyn
Przeptywowych im. R. Szewalskiego PAN, Uniwersyte-
tem Warszawskim oraz Instytutem Ekologii Terenéw
Uprzemystowionych.

Metody badawcze

Zaktad stosuje eksperymentalne metody badawcze
oraz zaawansowane narzedzia symulacji komputero-
wych. Jednostka posiada rozbudowang infrastrukture
laboratoryjng dedykowang badaniom wysoko-
temperaturowych proceséw elektrochemicznych,
w szczegolnosci ogniw SOFC i SOE oraz reaktoréow
elektrochemicznych. Metody badawcze obejmuja
charakteryzacje prgdowo-napieciowg, spektroskopie
impedancyjng, badanie opornosci wtasciwej, wyzna-
czanie degradacji w réznych trybach pracy i warunkach
eksploatacji SOFC/SOE, a takze ocene szczelnosci kom-
pozytowych uszczelnien szklano-ceramicznych oraz
monolitycznych. W zakresie metod obliczeniowych
stosowane sg narzedzia numeryczne bilanséw masy
i energii, w tym kody Aspen HYSYS i Aspen Plus, narze-
dzia obliczeniowej mechaniki ptynéw, w tym Ansys
FLUENT, narzedzia CAD/CAM/CAE, w tym SolidWorks.
W jednostce rozwijane sg nowe metody modelowa-
nia i symulacji, w efekcie czego opracowany zostat
szereg modeli obliczeniowych opartych na wtasnych
formutach i kodach. Ponadto, na potrzeby realizowa-
nych prac opracowywane sg nowe kody obliczeniowe
i narzedzia numeryczne. Przyktadowo, w roku 2020
opracowana zostata aplikacja umozliwiajgca analize
oraz edycje danych uzyskanych z pomiaréw elektro-
chemicznych ogniw SOC, pomiaréw rezystancji ARS
warstw ochronnych interkonektoréw czy pomiarow
gazoszczelnosci réznego typu uszczelnien stoséw
SOC. Stworzone narzedzie dedykowane jest inter-
pretacji oraz dekonwolucji widm impedancyjnych EIS.
Umozliwia ich szczegdtowa analize zaréwno w oparciu
o stworzenie zastepczego obwodu elektrycznego,
jak i wykorzystanie metody DRT (ang. distribution of
relaxations times).
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Dziatalnos$¢ w roku 2020

Zespot pracownikow Zaktadu Wysokotemperaturo-
wych Proceséw Elektrochemicznych kontynuowat
realizacje dwdch prac statutowych. Obie realizowane
byty we wspdtpracy z Oddziatem Ceramiki CEREL,
a w przypadku jednej z prac dodatkowo z Zaktadem
MBM. W ramach wieloletniej pracy pt. Opracowanie
technologii statotlenkowych ogniw paliwowych na pod-
tozu anodowym AS-SOFC przeznaczonych do pracy
w temperaturze ponizej 750°C zespdt zajmowat sie
selekcjg a nastepnie preparatyka i zastosowaniem
nowych materiatéw na funkcjonalne warstwy elek-
trodowe, elektrolitowe i barierowe. Efektem tych prac
byty nowe rozwigzania z sukcesem zaadaptowane
w warunkach stoséw jak i pojedynczych ogniw. Druga
praca statutowa pt. Rozwdj nowej generacji stafotlen-
kowych ogniw elektrochemicznych (SOC) do realizacji
koncepcji power-to-gas dotyczyta opracowania pod-
staw wytwarzania nisko kosztowymi metodami w skali
potprzemystowej petnowymiarowych statotlenkowych
ogniw elektrochemicznych (SOC) 110x110mm dedyko-
wanych do realizacji koncepcji power-to-gas. W ramach
tej dziatalnosci w roku 2020 zespot zajmowat sie miedzy
innymi opracowaniem rozwigzan dla stosu petnowy-
miarowych ogniw SOC dedykowanego do produkgcji
wodoru w procesie wysokotemperaturowej elektrolizy
(SOE). W skali pojedynczych ogniw weryfikowano takze

nowe rozwigzania w zakresie mikrostruktury elektrod
paliwowych przeznaczonych do pracy w elektrolizie.
Uzyskane wyniki w zakresie osiggdw i minimalizacji
energochtonnosci procesu wytwarzania wodoru w SOE
znaczgco przewyzszylty zaktadane kamienie milowe.
Dodatkowo, czterech pracownikéw Zaktadu realizo-
wato prace statutowe stuzgce rozwojowi mtodych
naukowcow:

e Badania numeryczne stuzqce wyznaczaniu gra-
nicznych parametrow pracy statotlenkowych
elektrolizeréw (SOE) jako kluczowego elementu
uktaddow power-to-gas;
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e Badania eksperymentalne nowych struktur cera-
micznych do elektrolizy wspomaganej paliwami
odpadowymi (ang. SOFEC — solid oxide fuel assi-
sted electrolysis cell);

e Analiza wariantowa  struktur  ukfaddéw
P2G i P2L z uwzglednieniem zagadnien
techniczno-ekonomicznych;

e Badania wtasciwosci reologicznych past szklano-
-ceramicznych do formowania uszczelnien
kompozytowych stoséw SOFC/SOE.

W roku 2020 w laboratoriach Zaktadu Wysoko-
temperaturowych Procesdw Elektrochemicznych
skonstruowano i przebadano tgcznie 41 stoséw

elektrolizerow SOE. W toku badan krotko- i dtugo-
trwatych z powodzeniem zweryfikowane zostaty nowe
rozwigzania materiatowe i konstrukcyjne majgce
na celu zwiekszenie mocy modutdw elektrolizy two-
rzonych na podstawie patentow i know-how Instytutu
Energetyki oraz dalszg poprawe osiggdw i zmniejsze-
nie degradacji. W roku wczes$niejszym analogiczna
liczba stoséw wyniosta 12.

Pracownicy Zaktadu uczestniczyli w realizacji 16 pro-
jektow badawczych, w tym projektu finansowanego
ze srodkéw Fuel Cell and Hydrogen Joint Undertaking:
Next Generation solid oxide fuel cell and electrolysis
technology (NewSOC). Realizowany byt takze projekt
finansowany przez Narodowe Centrum Badan i Roz-
woju: Advanced biomass CCHP based on gasification,
SOFC and cooling machines (BIO-CCHP) w ramach
programu ERA-NET Bioenergy.

Realizowanych byto réwniez siedem projektow finan-
sowanych przez Narodowe Centrum Nauki w ramach
programéw PRELUDIUM 11, PRELUDIUM 12, PRELU-
DIUM 16, SONATA 14, HARMONIA 9, HARMONIA 10
oraz OPUS 13. Projekty dotyczyty badan mechanizmu
transportu masy w os$rodku porowatym w rezimie
znaczacych gradientow stezen sktadnikéw gazu
w warunkach wysokich temperatur, badan wptywu
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obecnosci czgstek statych w paliwie gazowym na reak-
cje elektrochemicznego utleniania paliwa w ogniwie
SOFC, stabilnosci materiatow elektrod powietrznych
w ogniwach SOE w warunkach wysokiego stezenia
pary wodnej w szerokim zakresie gestosci pradu oraz
nowych materiatdéw na warstwy ochronne dla stalo-
wych interkonektordéw tlenkowych ogniw. Dodatkowo,
w ramach projektéow OPUS, SONATA i PRELUDIUM
badane byty nowatorskie rozwigzania dotyczace elek-
trolizeréw statotlenkowych w aspekcie wytwarzania
wodoru we wspomaganym paliwem statym elek-
trolizerze SOE (DC-SOFEC), badania hybrydowego
reaktora SOE/MCFC do syntezy lekkich weglowo-
doréw w oparciu o wysokotemperaturowe procesy
elektrochemiczne, poprawy osiggdw ogniw SOE
i odwracalnych ogniw SOE/SOE przez modyfikacje
mikrostruktury elektrod, jak réwniez wykorzysta-
nia alternatywnych gazéw omywajgcych elektrode
powietrzng SOE w celu zwiekszania osiggdéw instalacji
power-to-gas z elektrolizerami statotlenkowymi przy
jednoczesnym zapewnieniu niskiej degradacji ogniw.

W roku 2020 Zaktad CPE realizowat dwa kontrakty
przemystowe. Pierwszy w zakresie rozwoju i budowy
krajowej mikro-elektrocieptowni bazujgcej na sta-
totlenkowych ogniwach paliwowych finansowany
bezposrednio przez PGE Polskg Grupe Energetyczng
SA. Drugi, we wspotpracy z CBRF — Grupa Energa SA
(Grupa ORLEN), dotyczacy budowy pierwszej polskiej
instalacji z elektrolizerem statotlenkowym zintegro-
wanym z obiegiem parowym elektrocieptowni, jako
podwykonawca i dostawca instalacji w projekcie
HYDROGIN (Modutowa instalacja odwracalnych ogniw
stafotlenkowych przewidziana do integracji z elek-
trowniqg przemystowq w celu poprawy elastycznosci
jej pracy i zwiekszenia wykorzystania odnawialnych
zrodet energii w sektorze elektroenergetycznym).

W zakresie dziatalnosci komercyjnej na uwage zastu-
guje fakt udzielenia na zasadach komercyjnych licencji
na dwa patenty oraz know-how jednej ze spdtek
Skarbu Paristwa.

Zaktad wzbogacit sie od dwa nowe specjalistyczne
stanowiska badawcze rozbudowujgc infrastrukture
dedykowang do prac nad przetomowymi rozwia-
zaniami zwigzanymi z technologiami wodorowymi.
S to stanowiska do formowania uszczelnien cera-
micznych wykorzystujgce technologie druku 3D.

Pracownicy Zaktadu przygotowali 11 wnioskéw projek-
towych do miedzynarodowych i krajowych programow,
w tym do programdéw Komisji Europejskiej, Narodo-
wego Centrum Badan i Rozwoju, Narodowego Centrum
Nauki oraz Narodowej Agencji Wymiany Akademickie;.
Pracownicy Zakfadu byli rowniez autorami i wspot-
autorami kilkunastu publikacji, w tym 11 w wysoko
punktowanych czasopismach (Energy Conversion and
Management, Energy, International Journal of Hydro-
gen Energy, Acta Materialia, Journal of the Korean
Ceramic Society, ASME Journal of Energy Resources
Technology, Materials, Renewable Energy, Processes
oraz Materials Letters). Na szczegdlng uwage zastuguja
trzy artykuty, ktére zostaty opublikowane w czasopi-
smach z najwyzszg publikacjg MNiSW (200 pkt), tj.
Energy, Acta Materialia oraz Energy Conversion and
Management. W pierwszej z nich, razem z badaczami
z Politechniki w Grazu, zostata przebadana koncep-
cja degradacji i regeneracji statotlenkowych ogniw
paliwowych zasilanych gazem ze zgazowarki biomasy,
ktory zawierat siarkowodér. Badania te przeprowa-
dzono w ramach europejskiego projektu BIO-CCHP
(Nowoczesne instalacje trojgeneracyjne oparte na zga-
zowaniu biomasy, ogniwach paliwowych i chtodziarkach
absorpcyjnych), ktorego wyniki zostang wykorzystane
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przy promocji i wdrazaniu rozwigzan wodorowych
w Europie. Wyniki badan przestawione w artykule
naukowym opublikowanym w Acta Materialia sta-
nowity czes¢ prac prowadzonych w ramach projektu
HARMONIA Nowe podejscie do wytwarzania paliw
syntetycznych: ztozone badania proceséw anodowych
statotlenkowego elektrolizera wspomaganego pali-
wem w formie statej (DC-SOFEC) finansowanego przez
Narodowe Centrum Nauki. W publikacji opisany zostat
mechanizm mieszanego jonowo-elektronowego prze-
wodnictwa elektrycznego tlenkow LaSr,Fe, Mo O, .
z serii Ruddlesdena-Poppera, ktére z powodzeniem
mogg zostac wykorzystane jako materiaty elektrodowe
dla elektrolizerow SOEC pracujgcych w szerokim zakre-
sie potencjatu chemicznego tlenu (np. w elektrolizerach
wspomaganych paliwem).

Publikacja w Energy Conversion and Management byta
podsumowaniem prac obliczeniowych, realizowanych
w ramach europejskiego projektu BALANCE, Increasing
penetration of renewable power, alternative fuels and
grid flexibility by cross-vector electrochemical processes
(2016-2019). W pracy tej przedstawiono koncepcje
sterowania instalacjg ze stosem odwracalnych ogniw
statotlenkowych, pracujgcych z dynamiczng zmiang
trybu pracy z generacji energii elektrycznej i ciepta (tryb
ogniwa paliwowego SOFC) lub wodoru, (tryb elektroli-
zera SOE), zintegrowang z instalacjami wykorzystujgcymi
odnawialne Zrodta energii takimi jak siftownie wiatrowe.

Pracownicy Zaktadu byli wspdtautorami wieloau-
torskiej monografii naukowej wydanej naktadem
wydawnictwa Elsevier Solid Oxide-Based Electroche-
mical Devices 1st Edition Advances, Smart Materials
and Future Energy Applications (1st edition). Byli
réwniez wspdtautorami obszernego opracowania —
raportu dotyczgcego magazynowania energii, ktére
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ukazato sie w dwdch wersjach jezykowych naktadem
WWEF Polska (Currently available and future methods
of energy storage/Obecne i przyszte formy magazyno-
wania energii). Ponadto, personel Zaktadu aktywnie
uczestniczyt w miedzynarodowych konferencjach
naukowych oraz konferencjach branzowych, podczas
ktérych przedstawiono tgcznie kilkanascie referatow.

W roku 2020 do kadry B+R Zaktadu Wysokotemperatu-
rowych Proceséw Elektrochemicznych dotgczyt nowy
pracownik ze stopniem naukowym doktora, ktory
wygrat konkurs na stanowisko post-doc w jednym
z projektow finansowanych ze Srodkéw Narodowego
Centrum Nauki. Ponadto piecioro pracownikéw
Zaktadu kontynuuje realizacje prac doktorskich,
rowniez w ramach |, Il'i lll edycji programu Dokto-
raty Wdrozeniowe Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego. W roku 2020 w Zaktadzie powstaty trzy
prace dyplomowe studentow Politechniki Warszaw-
skiej, za$ pod koniec roku do CPE dotaczyto dwoje
stazystéw w ramach programu Klimat dla Przysztosci
Ministerstwa Klimatu i Srodowiska.

Trzech pracownikéw CPE (mgr inz. Michat Wierzbicki,
drinz. Marek Skrzypkiewicz oraz dr hab. inz. Jakub Kupecki)
wspotpracowato z Joint Research Center w Brukseli nad
dokumentem EU harmonized terminology for hydro-
gen generated by electrolysis — An open comprehensive
compendium standaryzujgcym terminologie stosowang
w badaniach, publikacjach i raportach technicznych doty-
czacych wysokotemperaturowych elektrolizeréw oraz
statotlenkowych ogniw elektrochemicznych.

W 2020 roku naukowcy z Zaktadu Wysokotempera-
turowych Proceséw Elektrochemicznych zdobyli kilka
istotnych nagrdd i wyrdznien. Trzech doktorantow:
mgr inz. Stanistaw Jagielski, mgrinz. Konrad Motylidski

oraz mgrinz. Michat Wierzbicki otrzymato stypendium
rektora Politechniki Warszawskiej dla najlepszych dok-
torantéw uczelni. Drinz. Marek Skrzypkiewicz otrzymat
Stypendium dla Wybitych Mtodych Naukowcow Mini-
stra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, za$ dr hab. inz. Jakub
Kupecki otrzymat stypendium im. M. Bekkera Narodo-
wej Agencji Wymiany Akademickiej (NAWA) oraz zostat
laureatem Polskiej Nagrody Inteligentnego Rozwoju
2020 w kategorii Naukowiec Przysztosci.

Centrum Technologii Wodorowych (CTH2)

W maju 2020 r. zarzadzeniem Dyrektora IEn powotane
zostato Centrum Technologii Wodorowych IEn, jako
odpowied? Instytutu Energetyki na nowe wyzwania
w zakresie rozwoju technologii wodorowych w Polsce.
Kierownikiem Centrum zostat dr hab. inz. Jakub
Kupecki, prof. IEn, kierownik Zaktadu Wysokotem-
peraturowych Proceséw Elektrochemicznych.

Podstawowym zadaniem Centrum jest jak najlepsze
wykorzystanie potencjatu naukowego oraz technicznego
Instytutu Energetyki do rozwoju technologii wodo-
rowych, w tym dostarczanie produktow rynkowych
w formule OEM, jak i pod klucz, dla podmiotéw kra-
jowych i zagranicznych. Ponadto Centrum odpowiada
za prowadzenie szeroko rozumianego doradztwa dla
jednostek sektora publicznego jak i innych podmiotow.
Centrum petni rowniez role jednostki upowszechniaja-
cej wiedze w zakresie technologii wodorowych.

W sktad zespotdw zadaniowych Centrum obok Zaktadu
Wysokotemperaturowych Procesdw Elektrochemicz-
nych, ktory zapewnia organizacje administracyjng
prac CTH,, wchodzg oddelegowani przedstawiciele
Oddziatu Ceramiki CEREL, Oddziatu Gdansk, Zaktadu
Procesow Cieplnych oraz Zespotu Ekspertow DZE-2.




INSTYTUT ENERGETYKT — INSTYTUT BADAWCZY

RAPORT ROCZNY 2020

Majac na wzgledzie efektywng koordynacje dzia-
tan Centrum, jak najwyzszg jakosc¢ realizowanych
w Instytucie Energetyki prac z obszaru technologii
wodorowych, powotana zostata Rada Centrum. W jej
sktad wchodza

e dr hab. inz. Jakub Kupecki, prof. IEn, kierownik
Zaktadu Wysokotemperaturowych Procesow Elek-
trochemicznych (Przewodniczacy Rady Centrum),

e dr hab. inz. Tomasz Gatka, prof. IEn, dyrektor
Instytutu Energetyki,

e drinz. Michat Izdebski, dyrektor Oddziatu Gdansk,

e drinz. Marek Grabowy, dyrektor Oddziatu Cera-
miki CEREL,

e drinz. Mariusz Krauz, kierownik Zaktadu Inzynierii
Ceramicznej Oddziatu Ceramiki CEREL,

¢ prof. dr Barttomiej Gtowacki, kierownik DZE-2,

drinz. Tomasz Golec, kierownik Pionu Cieplnego,

e drinz. Marek Skrzypkiewicz, zastepca Kierow-

nika Zaktadu Wysokotemperaturowych Procesow

Elektrochemicznych,

dr inz. Bartosz Swigtkowski, kierownik Zaktadu

Procesow Cieplnych,

iy
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e drinz. Jarostaw Hercog, zastepca Kierownika
Zaktadu Proceséw Cieplnych.

W roku 2020 Centrum koordynowato przygotowanie
ekspertyzy dla Ministra Klimatu i Srodowiska Analiza
potencjatu technologii wodorowych w Polsce do roku
2030 z perspektywq do 2040 roku finansowanej przez
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej w ramach Programu Priorytetowego 5.1.1
SWsparcie Ministra Klimatu w zakresie realizacji poli-
tyki klimatycznej”.

Status technologii wodorowych Instytutu Energetyki
oraz koncepcja dziatania Centrum byty przedmiotem
rozmdw podczas wizyty delegacji Ministerstwa Klimatu
i Srodowiska z udziatem p. Michata Kurtyki, Ministra
Klimatu i Srodowiska, p. Ireneusza Zyski, Sekretarza
Stanu, Petnomocnika Rzadu ds. Odnawialnych Zrédet
Energii, p. Piotra Dziadzio, Podsekretarza Stanu, Gtow-
nego Geologa Kraju, Petnomocnika Rzgdu ds. Polityki
Surowcowej Panstwa, ktéra odbyta sie w listopadzie
2020 roku.

.
-
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Zakfad Badan Urzadzen
Energetycznych (CUE)

Kierownik: mgr inz. Dariusz Dziomdziora
Tel.: 42 640 08 21
cue@ien.com.pl

Zaktad Badan Urzadzen Energetycznych (CUE) posiada
ponad czterdziestoletnie doswiadczenie w prowadze-
niu prac naukowych, rozwojowych, projektowych,
certyfikacyjnych, ustugowych, wdrozeniowych i kon-
trolnych w energetyce przemystowej i zawodowej
oraz zwigzanych z nig dziatach gospodarki w zakresie
badan urzadzen energetycznych: piecéw, kottow,
turbin, urzadzen grzewczych i odpylajgcych oraz emisji
pytowo — gazowe].

Pracownicy Zaktadu aktywnie uczestniczg w réznych
gronach eksperckich: mgr inz. Stawomir Pilarski jest
cztonkiem grupy GNB-CPR (Category: NB-Net — Noti-
fied Bodies Network: https://circabc.europa.eu)
Komisji Europejskiej oraz Komisji Kwalifikacyjnej nr
310 ds. stwierdzania wymagan kwalifikacyjnych oséb
zajmujacych sie eksploatacjg i dozorem urzadzen,
instalacji i sieci energetycznych Naczelnej Organiza-
cji Technicznej SIMP, Oddziat tédzki. Przewodniczy
pracom Komisji Kwalifikacyjnej nr 286 ds. stwier-
dzania wymagan kwalifikacyjnych oséb zajmujgcych
sie eksploatacjg i dozorem urzadzen, instalacji i sieci
energetycznych Naczelnej Organizacji Technicznej
PZITS oraz uczestniczy w pracach Komitetu Technicz-
nego nr 316 PKN ds. cieptownictwa i ogrzewnictwa
Polskiej Komisji Normalizacyjnej. Mgr inz. Artur Zajac

Aﬁ" '\&

uczestniczy w pracach Komitetu Technicznego nr 137
PKN ds. urzadzen cieplno-mechanicznych w energe-
tyce Polskiej Komisji Normalizacyjnej, a mgr inz. Rafat
Katarzynski w pracach Komitetu Technicznego nr 280

PKN ds. cieptownictwa i ogrzewnictwa Polskiej Komisji
Normalizacyjnej.

Zakres badan

Zaktad wykonuje:

e badania, oceny i certyfikacje kottéw i innych urza-
dzen grzewczych i energetycznych w ramach
uprawnien wynikajgcych z posiadanej notyfikacji
i akredytacji,

e projekty kottow, urzadzen i systemow grzewczych,
armatury wraz z dokumentacjg techniczng,

e analizy spalania paliw alternatywnych i odpa-
dow oraz badania i projekty urzadzen do ich
wykorzystania.

Laboratoria Zaktadu prowadzg badania i pomiary

nastepujgcych urzadzen grzewczych:

e piecéw, kottéw i turbin,

¢ chtodni wentylatorowych,

e urzadzen grzewczych i odpylajgcych,

e ogrzewaczy pomieszczen akumulacyjnych stalo-
wych i ceramicznych,
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przenosnych piecow metalowych, kuchnii komin-
kow opalanych paliwami statymi,

palnikdw opalanych peletami i innymi paliwami
biomasowymi,

w tym:

pomiary parametréw czynnika grzewczego,
pomiary parametréw spalin: temperatury, cisnie-
nia i sktadu chemicznego,

pomiary emisji zanieczyszczen gazowych i pytow
w gazach odlotowych,

pomiary siatkowe temperatury i sktadu spalin,
badania sprawnosci kottow, turbin chtodni.

Jednostki wchodzace w sktad Zaktadu iich metody badan
W sktad Zaktadu wchodzg 2 laboratoria posiadajgce
akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji oraz Cen-
trum Badan Urzadzen Grzewczych Matej Mocy (CG).
W Zaktadzie wdrozony jest miedzynarodowy stan-
dard w zakresie zarzgdzania jakoscig w laboratorium
badawczym i wzorcujgcym — ISO/IEC 17025: 2005.

Laboratorium Badan Kottow i Urzgdzen Grzew-
czych (LG) posiadajace akredytacje PCA nr AB 087
wykonuje badania i pomiary urzadzen grzewczych
matej mocy opalanych paliwami statymi: kottéw
grzewczych, kominkdéw, wktadow kominkowych,
kuchni, ogrzewaczy pomieszczen, akumulacyjnych
ogrzewaczy pomieszczen. Ponadto Laboratorium
wykonuje badania innych, w tym nietypowych
i prototypowych urzadzen grzewczych. Badania
wykonywane sg w laboratorium oraz w warun-
kach eksploatacyjnych zgodnie z posiadanym
zakresem akredytacji i notyfikacji.

W Laboratorium Badan Kottow i Urzgdzen Grzew-
czych (LG) wszystkie procedury badawcze oparte
sg na znormalizowanych metodach badawczych
(w procedurach i zakresie akredytacji odwotanie
wprost do normy): PN-EN 303-5:2012, PN-M-
34452:1999, PN-EN 13240:2008, PN-EN 13229:2002,
PN-EN 12815:2004, PN-EN 12809:2002, PN-EN
15250:2009, PN-EN 14785:20009.

Laboratorium Badan Kottdw, Turbin, Urzgdzen
Grzewczych i Odpylajgcych oraz Emisji Pytowo-
-Gazowej (LK) posiadajgce akredytacje PCA nr
AB 048 wykonuje pomiary w warunkach labo-
ratoryjnych, przemystowych oraz w energetyce
zawodowej zgodnie z posiadanym zakresem
akredytacji: badania blokow energetycznych,
kottow wodnych i parowych energetycznych,
przemystowych, wodnych cieptowniczych, palni-
kéw na pelety, energetycznych turbin parowych,
urzadzen pomocniczych kottéw i turbin, a w szcze-
gblnosci obrotowych podgrzewaczy powietrza,
instalacji mtynowych, urzadzen odpylajgcych,
uktaddéw regeneracji, wymiennikéw regenera-
cyjnych i cieptowniczych; chtodni, pomiary emis;ji
zanieczyszczen gazowych i pytowych; badania
urzadzen energetycznych i przemystowych poza
zakresem akredytacji; badania rozktadu tempe-
ratury wewnatrz urzgdzen technologicznych
i wewnatrz pomieszczen; pomiary strumieni masy
czynnikdw grzewczych oraz pomiary cieplno —
bilansowe urzgdzen energetycznych; badania
odbiorcze instalacji roztadunku i transportu bio-
masy; dokumentacje uwierzytelniajgca oraz opinie
i ekspertyzy w zakresie ,czerwonych” i ,zielonych”
certyfikatéw; projekty systemow pomiarowych;
audyty energetyczno-technologiczne; ekspertyzy
uktadoéw odpylania matych kottowni.

Laboratorium posiada zwalidowang, objetg akredy-
tacjg procedure obliczen cieplno-przeptywowych
turbin parowych. Dotyczy ona turbin réznych typéw
i wielkosci, réznigcych sie konstrukcja, uktadem
technologicznym oraz opomiarowaniem. Pozo-
state dokumenty odniesienia to znormalizowane
metody badawcze (w procedurach i zakresie
akredytacji odwotanie wprost do normy): PN-EN
12952-15:2006, PN-EN 12953-11:2006, PN-EN ISO
5167-1:2005, PN-M-34130.01:1989, PN-EN ISO
1953:1999, PN-M-34131:1999, PN-M-34126:2004,
ASME Performance Test Codes nr PTC 4.3-1968,
PN-EN 15270:2008, PN-Z-04030-7:1994, PN-EN
13284-1:2007, PN-ISO 10396:2001, PN-ISO
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7935:2000, PN-EN 15058:2006, PN-EN 14792:2006,
PN-EN 14789:2006, PN-EN 15456:2008, PN-EN
50963-2:2000, PN-M-34801.01:1987, PN-ISO
1928:2002, PN-G-04511:1980, PN-1SO 1171:2002,
PN-G-04584:2001, PN-G-04516:1998, PN-EN
14918:2010.

Centrum Badan Urzadzen Grzewczych Matej Mocy
(CG) realizuje badania naukowe i prace rozwo-
jowe w zakresie projektowania i doradztwa dla
producentow kottéw i urzadzen grzewczych, bada-
nia i pomiary na potrzeby przemystu w zakresie
spetnienia wymagan norm i przepiséw, bada-
nia urzadzen grzewczych nieobjete zakresem
akredytacji, badania i projekty instalacji do ter-
micznej utylizacji odpaddéw wraz z badaniami
emisji zanieczyszczen gazowych i pytu, pomiary
i analizy w zakresie racjonalizacji i efektywnosci

zuzycia energii, analizy techniczno-konstrukcyjne,
ekspertyzy techniczne i technologiczne.

Dziatalnos¢ w roku 2020

W 2020 roku Zaktad wykonat okoto 150 badan wta-
Sciwosci uzytkowych réznego typu kottéw grzewczych
(z recznym lub automatycznym podawaniem paliwa),
ogrzewaczy pomieszczen i wktadéw kominkowych.
Badano rozktad temperatury wewnatrz kotta oraz
wykonywano badania palnikdw i pomiary fizykoche-
miczne probek paliwa — wegla kamiennego, miatu
weglowego i odpadu paleniskowego. Prowadzono
pomiary emisji pytéw i gazéw z kottéw olejowo-gazo-
wych i kottdow na gaz ziemny.

Pracownicy Zaktadu prowadzili tez pomiary i bada-
nia bilansowe turbiny w Elektrocieptowni Siekierki
w Warszawie.
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Kierownik Pionu mgr inz. Grazyna Wieczorek
Tel.: 668 173 483
grazyna.wieczorek@ien.com.pl

Pion Elektryczny jest jednym z czterech pionéw Jed-
nostki Centralnej Instytutu Energetyki w Warszawie.
W sktad Pionu wchodzg nastepujace jednostki:

e EAZ-Laboratorium Automatykii Zabezpieczen,
e El—Zaktad Izolacji,

Jednostka Centralna

Pion Elektryczny

e EMS - Laboratorium Maszyn Elektrycznych,

e EOS - Pracownia Oddziatywan Srodowiskowych
i Ochrony Przeciwprzepieciowe;j,

e EUR - Laboratorium Urzadzen Rozdzielczych,

e EWP — Laboratorium Wielkopradowe,

e EWN - Zaktad Wysokich Napiec.

Wiekszos¢ jednostek Pionu zlokalizowana jest w War-
szawie, ul. Mory 8, z wyjatkiem Zaktadu Izolacji, ktéry
miesci sie w Poznaniu, ul. Przasniczki 3.

Z dniem 31 grudnia 2020 zakonczyta dziatalnos¢ wcho-
dzaca dotad w sktad Pionu Pracownia Automatyki
Elektroenergetycznej (EAE).
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L aboratorium
Automatyki

i Zabezpieczen
(EAZ)

Kierownik: mgr inz. Emil Tomczak
Tel.: 22 3451 391
lab.eaz@ien.com.pl

Laboratorium Automatyki i Zabezpieczen realizuje prace
badawczo — wdrozeniowe w zakresie uktadow elek-
troenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej.

Zakres badan

Laboratorium wykonuje

e opracowania nowych koncepcji zastosowan tech-
niki mikroprocesorowej na potrzeby automatyki
zabezpieczeniowe],

e opracowaniaiwdrozenia do produkcji urzgdzen do
badania i kontroli automatyki zabezpieczeniowej,

e opracowania konstrukcji i krotkoseryjng pro-
dukcje nietypowych zabezpieczenl i sprzetu
do badan elektroenergetycznej automatyki
zabezpieczeniowej,

e badania laboratoryjne i
zabezpieczen,

e analizy i ekspertyzy dopuszczajgce urzadzenia
elektroenergetycznej automatyki zabezpiecze-
niowej do zastosowan w energetyce,

e projekty koncepcyjne i wykonawcze zabezpieczen
elektrycznych dla generatoréw i blokow gene-
rator-transformator (blokéw energetycznych),

e badania laboratoryjne przekaznikéw
zabezpieczeniowych,

eksploatacyjne

e testy i uruchomienia urzadzen zabezpieczenio-
wych na obiektach,

e obliczenia zwarciowe dla sieci Srednich i wysokich
napiec,

e analizy stanu systemowych oraz przemystowych
sieci dotyczgce zabezpieczen, aparatow i obliczen
zwarciowych.

Metody badawcze

Laboratorium Automatyki i Zabezpieczen posiada
specjalistyczne stanowiska laboratoryjne do bada-
nia zabezpieczen. Laboratorium wyposazone jest
w sprzet zbudowany gtéwnie w oparciu o wtasne
testery UTC-GT i wymuszalniki duzych pragdéw DOK
i umozliwiajgcy zadawanie wielkosci pomiarowych.
Dysponuje unikalnym sprzetem do wykonywania
réznego typu testow, takich jak dynamiczne préby
pragdowe i proby grzebieniowe wejsé dwustano-
wych. Laboratorium wyposazone jest w wysokiej
klasy rejestratory i mierniki. Zespét laboratorium
opatentowat metode wykonywania préb eksploata-
cyjnych polegajaca na wyposazaniu wytwarzanych
zabezpieczen w rejestratory wielkosci kryterialnych,
ktore dostarczajg unikalnej wiedzy o zabezpiecza-
nych obiektach.
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mikroprocesorowe urzadzenie

MiROD

do automatyzacji punktéow roztacznikowych w gtebi sieci SN

ZASTOSOWANIE \<

Przekaznik MiROD-5 stuzy do automatycznego odiaczania uszkodzonego

odcinka sieci w wybranej przerwie SPZ lub moze pracowac¢ jako
_'sygnalizator zwaré¢. Wspoétpracuje z radiowymi urzadzeniami

do przekazywania cyfrowych informacji do RDR.

Automatyka zabezpieczeniowa nie absorbuje tacznosci radiowej i jest
od niej niezalezna, dzieki czemu mozliwa jest praca przy chwilowym braku
komunikacji.

MiROD-5 realizuje funkcje z grupy zabezpieczen admitancyjnych Yo.

Przekazuje aktualne wartosci pradow fazowych, pradu lo, napiecia
miedzyfazowego i napiecia Uo droga radiowa oraz GPRS.

MiROD-5 przystosowany jest do wspotpracy ze sterownikami obstugujacymi
protokét IEn, DNP3, Modbus RTU.

N

. KORZYSCI WYNIKAJACE Z ZASTOSOWANIA URZADZENIA MiROD

m Automatyczna eliminacja uszkodzonego odcinka sieci wplywa
na poprawe wskaznikow ciaglosci zasilania.

It II_I-D

Z rejestratorow umozliwiaja analize rozwoju zwar¢.

orzy otrzymuja biezaca informacje o stanie kontrolowanej linii.

rczane informacje z punktu roztagcznikowego sa cenne dla systemu
su niedostarczonej energii.
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Dziatalnos¢ w roku 2020

W ramach dziatalnosci statutowej zespét EAZ kontynu-
owat badaniaianalizy zaburzen elektromagnetycznych
wystepujgcych w Srodowisku pracy nastawnika
czasowo — fazowego. Wykonany zostat prototyp
nastawnika oraz przeprowadzono analiza sygnatéw
testowych w warunkach laboratoryjnych.

Opracowano projekt zasilania do systemu monitoringu
on-line wytadowan niezupetnych w liniach kablowych
wysokiego napiecia. Wykonano prototyp zasilacza
z zasobnikiem energii zasilanego pragdem obcigzenia
kabla, ktory przeznaczony jest do zasilania awaryjnego
urzadzen w przypadku braku napiecia podstawowego.
Przeprowadzono badania uniwersalnego terminala

|r,‘ :

zabezpieczeniowego typu UTXVTR serii 3 produkcji
Computers & Control przeznaczonego do ochrony
transformatoréw. Wykonano badania funkcjonalne
zabezpieczenia réznicowego transformatora BEL plus
TWNR potwierdzone wydaniem certyfikatu zgodnosci.
Wykonano obliczenia zwarciowe oraz nastawy zabez-
pieczen systemu elektroenergetycznego do celéw
projektowych dla budowy stacji energetycznej 110/20
kV oraz nastaw zabezpieczen dla transformatora
mocy 110/15 kV w podstacjach trakcyjnych. Prowa-
dzono prace projektowe dla bloku gazowo-parowego
w EC Zeran oraz wykonano projekt wykonawczy dla
nastaw zabezpieczen instalacji odsiarczania spalin I
dla blokéw nr 1, 2 i 3 w Elektrowni Ostroteka.
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Zaktad Izolacji (EI)

Poznan, ul. Przasniczki 3
Tel/fax: 61 852 52 04
zaklad.izolacji@ien.poznan.pl

Kierownik: mgr inz. Krzysztof Pietrzak
Tel.: 602 241 410
krzysztof.pietrzak@ien.poznan.pl

Zakfad Izolacji prowadzi prace badawcze i analizy zwig-
zane z wysokonapieciowymi maszynami, gtéwnie
turbogeneratoramiihydrogeneratorami duzej mocy
w zakresie technologii i diagnostyki uktadéw izolacyj-
nych oraz proceséw starzeniowych izolacji uzwojen.

Zakres dziatan
Zaktad wykonuje:

badania diagnostycznych wysokonapieciowych
maszyn elektrycznych —w szczegdlnosci badan
izolacji uzwojen turbogeneratoréw i hydrogene-
ratoréw duzej mocy,

badania i analizy intensywnosci wytadowan niezu-
petnych izolacji uzwojen stojandw generatordw,
wykonywanych w trybie off-line i on-line,
badania i pomiary parametréw dielektrycznych
materiatow i uktadéw izolacyjnych oraz elemen-
téw uzwojen,

ekspertyzy z badan i analiz wynikdéw oraz ocen
stanu technicznego izolacji uzwojen generatoréw,
nadzory technologiczne nad wytwarzaniem
nowych stojandw i wirnikdw generatordw, a takze
nad remontami i modernizacjami wysokonapie-
ciowych maszyn wirujgcych juz pracujacych,

badania, pomiary i proby odbiorcze nowych,
remontowanych i modernizowanych genera-
toréw oraz wykonywanie badan i ekspertyz
poawaryjnych,

zalecenia eksploatacyjne, remontowe i moder-
nizacyjne dla eksploatatoréw generatorow,
w zakresie uktaddw izolacyjnych uzwojen,
badania wptywu narazen elektrycznych i ter-
micznych na stan uktadow izolacyjnych uzwojen
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wysokonapieciowych oraz préb starzeniowych
ich elementow,

e prace rozwojowe z zakresu technologii uktadéw
izolacyjnych i ochrony przeciwjarzeniowej uzwo-
jen generatorow.

Metody badan

Zaktad lIzolacji posiada laboratorium wysokonapie-
ciowe oraz mobilng przyczepe pomiarowa do badan
na obiektach energetycznych. Prowadzone bada-
nia izolacji i uktadow izolacyjnych bazujg gtéwnie
na pomiarach intensywnosci wytadowan niezupet-
nych, wspdtczynnika strat dielektrycznych i rezystancji.

Badania wykonywane sg nowoczesng aparaturg
pomiarowa, a proces badawczy wspomagany jest
przez specjalistyczne oprogramowanie komputerowe
z szerokg bazg danych z przeznaczeniem do wykony-
wania analiz diagnostycznych i poréwnawczych oraz
Sledzenia procesow starzeniowych izolacji.

Dziatalnos¢ w roku 2020

W ramach dziatalnosci statutowej Zaktad Izolacji
zrealizowat prace dotyczgcg zmian w procesie starze-
niowym izolacji uzwojen stojandw hydrogeneratorow
i turbogeneratoréow duzej mocy na podstawie badan
wytadowan niezupetnych w trybie off-line. W wyniku
pracy zdobyto wiedze o zmianach zachodzgcych

w izolacji uzwojen hydro- i turbogeneratorach duzej
mocy w trakcie eksploatacji i ich wptywie na wyniki
badan stanu izolacji. Opracowano metode analizy
wynikéw badan wytadowan niezupetnych pod kontem
wykorzystania przez eksploatatoréow generatorow
do $ledzenia procesow starzeniowych izolacji uzwojen.
Rozpoznano wptyw wykrytych defektow, skutkow réz-
nych zdarzen w eksploatacji, przegladach i remontach
wptywajacych na stan uktadu izolacyjnego i zachodzg-
cych proceséw starzeniowych w izolacji.

Pracownicy Zaktadu wykonali 29 prac badawczych
i ekspertyz na zamowienie partneréw przemystowych.
Prace obejmowaty badania izolacji uzwojen generato-
réw elektrowniach i elektrocieptowniach pod katem
oceny stanu technicznego izolacji uzwojen, zalecen
eksploatacyjnych i remontowych oraz prognozowania
czasu zycia izolacji. Duza cze$¢ prac dotyczyta badan
hydrogeneratoréow w elektrowniach wodnych, w tym
w EW Niedzica, EW Solina, EW Dychdéw, EW Porgbka
Zar i ESP Zydowo.

Pracownicy Zaktadu Izolacji sg wspdtautorami arty-
kutu dotyczgcego oceny izolacji uzwojenia stojana
za pomocy synchronicznej wielokanatowe] techniki
wytadowan niezupetnych opublikowanego w wysoko
punktowanym czasopismie IEEE Transactions on Die-
lectrics and Electrical Insulation.

a

= |
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Laboratorium Maszyn
Elektrycznych (EMS)

Kierownik: mgr inz. Marcin Biernacki
Tel.: 22 3451 366

797 905 366

22 8367940
ems@ien.com.pl

Laboratorium Maszyn Elektrycznych prowadzi prace
badawcze i analizy zwigzane z duzymi generatorami
synchronicznymi energii elektrycznej.

Zakres dziatan

Laboratorium wykonuje:

e badania eksploatacyjne i diagnostyczne maszyn
elektrycznych — w szczegdlnosci badania aku-
styczne i wibracyjne (wibroakustyczne) oraz
cieplne duzych generatoréw energetycznych,

e nadzér nad wykonywaniem nowych i moderni-
zacjg istniejgcych generatorow synchronicznych,

e badania, pomiary i proby odbiorcze maszyn
elektrycznych  w tym turbogeneratoréw
i hydrogeneratorow,

e badania poawaryjne generatorow i elementow
z nimi wspotpracujacych,

e analizy przyczyn i skutkéw awarii genera-
torow — ekspertyzy dla elektrowni i firm
ubezpieczeniowych,

e prace teoretyczne z zakresu elektromobilnosci.

Metody badan

Laboratorium prowadzi badania z wykorzystaniem
nowoczesnej aparatury stuzgcej do pomiaréw i reje-
stracji parametréw elektrycznych, akustycznych
i wibracyjnych. Dysponuje réwniez specjalistycznym
oprogramowaniem komputerowym przeznaczonym
do wykonywania réznego rodzaju analiz pomiarowych
i diagnostycznych. Laboratorium wykonuje takze bada-
nia eksploatacyjne oraz diagnostyczne duzych maszyn
elektrycznych i urzadzen przemystowych.

Dziatalnos¢ w roku 2020

W Laboratorium zrealizowano prace statutowa
dotyczacy pracy gtéwnego zrédta energii o ograniczo-
nych zdolnosciach dynamicznych oddawania energii
na potrzeby ruchu pojazdu komunikacji miejskiej,
przy jednoczesnym zapewnieniu wymaganej dyna-
miki ruchu pojazdu i wymaganych warunkéw pracy
gtdwnego zrédta zasilania oraz wspodtpracujgcych
z nim pomocniczych magazynéw energii. W pracy
rozwazono mozliwosci zastosowania elektrycznych
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Zrédet zasilania innych niz powszechnie stosowanie
akumulatory litowo — jonowe, to jest takich, ktére
wydajg sie bardziej ekologiczne i bezpieczniejsze
w uzytkowaniu jak rowniez mogg sprawia¢ mniej
problemdéw w procesie ich utylizacji po wycofaniu
takiego zrodta z eksploataciji.

Wspdlnie z Zespotem Ekspertéw DZE-1 reali-
zowano prace dotyczagcg metod badawczych
stuzacych kompleksowej ocenie stanu technicznego
turbogeneratoréw.

Wykonano tez 6 prac eksperckich obejmujacych bada-
nia wibroakustyczne generatoréw w elektrowniach
i elektrocieptowniach.
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Pracownia Oddziatywan

SrodOWISkOV\ych
i Ochrony

Przeciwprzepigciowe]

(EOS)

Kierownik: mgr inz. Hubert Smietanka
Tel.: 22 3451 331
eos@ien.com.pl

Pracownia Oddziatywar Srodowiskowych i Ochrony
Przeciwprzepieciowej wykonuje prace badawczo-roz-
wojowe oraz ekspertyzy zwigzane z oddziatywaniem
urzadzen elektrycznych i radiokomunikacyjnych
na $rodowisko, diagnostyki ogranicznikow przepiec
Sredniego i wysokiego napiecia metodami off-line i on-
-line, pomiarami mocy akustycznej transformatoréw,
dtawikow, prefabrykowanymi stacjami transformato-
rowymi WN/nn oraz badaniami struktur warystoréw
i elementdw dociskowo-centrujgcych metodami
mikroskopii elektronowe;.

Zespot Pracowni EOS prowadzi analizy, wykonuje opra-
cowania i ekspertyzy oraz wydaje opinie i zalecenia
w zakresie ochrony przeciwprzepieciowej i kompa-
tybilnosci elektromagnetycznej EMC.

Pracownia EOS posiada akredytacje PCA nr AB 252
w zakresie badan akustycznych i hatasu oraz badan
dotyczacych inzynierii Srodowiska — w szczegdlnosci

pola elektromagnetycznego w srodowisku pracy
i ogdélnym. Pracownia Oddziatywar Srodowiskowych
i Ochrony Przeciwprzepieciowej spetnia wymagania
PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02.

Do 31.01.2021 funkcje kierownika Pracowni petnit
zmarty w kwietniu 2021 mgr inz. Piotr Paplinski.

Zakres dziatan

W Pracowni prowadzone sg analizy oddziatywania
na srodowisko obiektéw elektroenergetycznych i tele-
komunikacyjnych, ekspertyzy techniczne w zakresie
usytuowania zabudowy w sgsiedztwie obiektow elek-
troenergetycznych, doboru ogranicznikdéw przepieé
oraz poswiadczenia ich wtasnosci technicznych. Pra-
cownia wykonuje badania i pomiary natezenia pola
elektromagnetycznego w zakresie od 0 Hz do 60 GHz
w $rodowisku oraz na stanowiskach pracy, a takze
badania zaktdcen radioelektrycznych od obiektéw
elektroenergetycznych. Wykonuje badania poziomu
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hatasu w budynkach, hatasu infradzwiekowego i sty-
szalnego od sitowni wiatrowych, badania hatasu
oraz poziomu mocy akustycznej w otoczeniu urza-
dzen generujacych drgania (metoda referencyjna
w srodowisku). Zespodt EOS prowadzi takze bada-
nia w zakresie diagnostyki ogranicznikow przepiec
i licznikdw zadziatan oraz pomiary termowizyjne w $ro-
dowisku ogdlnie dostepnym (sgsiedztwo obiektow
elektroenergetycznych), sporzadza opinie i raporty
dla sgdéw w zakresie stuzebnosci przesytu, badania
oddziatywan srodowiskowych podstacji trakcyjnych
kolejowych, tramwajowych oraz ekologicznych
stacji tadujgcych pojazdéw komunikacji miejskiej
w Poznaniu. Wykonywane sg réwniez inne bada-
nia Srodowiskowe i klimatyczne dotyczgce inzynierii
srodowiska.
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Metody badawcze

Pracownia prowadzi badania (z wykorzystaniem
wzorcowych stanowisk pomiarowych WKPE-1/50Hz
i WKPM-1/50 Hz wykonanych przez pracownie EOS)
wzorcowania i sprawdzania miernikdéw natezenia
pola elektrycznego i magnetycznego niskiej czesto-
tliwosci, sprawdzania skutecznosci ekranowania pola
elektrycznego, badania prgdow uptywnosciowych
w ogranicznikach przepie¢, prob nieniszczgcych ogra-
nicznikdw przepiec¢ i oceny poprawnosci wskazan
miernikow pola elektromagnetycznego. Do bada-
nia ogranicznikow przepiec stosowana jest analiza
Fouriera przebiegdw pradowych i analiza struktur
elementéw wewnetrznych ogranicznikéw.

Dziatalnos¢ w roku 2020

W ramach pracy statutowe] przeprowadzono bada-
nia elementdéw ogranicznikow przepiec i licznikdw
zadziatan z wykorzystaniem technik poréwnawczych.
Wykonano przystawke do licznika ogranicznika prze-
pie¢ wraz z programatorem i oprogramowaniem
do odczytu i analizy stanu technicznego tego urza-
dzenia z wykorzystaniem technologii Bluetooth w celu
bezprzewodowej diagnostyki stanu technicznego
urzadzenia.

W ramach ustug badawczych wykonano 45 réznego
typu prac pomiarowych, analiz i ekspertyz obejmu-
jacych badania pola elektrycznego i magnetycznego
oraz hatasu w otoczeniu infrastruktury energetycznej
oraz budynkdéw mieszkalnych i uzytecznosci publiczne;.

Miedzy innymi wykonano analize dotyczgca okreslenia
koniecznych wymogdw technicznych oraz wptywu

budowy Kolejki Linowej Solina nad liniami WN i zaporg
wodna dla szeroko pojetego bezpieczenstwa zespotu
elektrowni wodnych.

Wykonano pomiary parametréw elektrycznych oraz
Srodowiskowe umozliwiajgce zatgczenie linii 400 kV
i stacji 400/110 kV wraz z wyprowadzeniami liniowymi
z uwzglednieniem ochrony infrastruktury techniczne;.

Wykonano pomiary hatasu pochodzgcego od wen-
tylacji oraz agregatu wody lodowej zlokalizowanego
na dachu budynku handlowo-ustugowego usytuowa-
nego w sgsiedztwie budynkow mieszkalnych przy
wykorzystaniu nowej rozszerzonej metody pomiaru
uwzgledniajacej rejestracje i analize widma akustycz-
nego, co pozwolito na efektywne zmniejszenie hatasu.

Wraz z Instytutem Kolejnictwa wykonano pomiary
zaktécen radiowych uniemozliwiajgcych prawidtowe
dziatania o$wietlenia przeszkodowego na linii WN.
W wyniku pomiaréw zidentyfikowano zrédto zaktocen
jako stacje bazowa telefonii komdrkowej. Przedsta-
wiono wykonawecy instalacji sugestie zmodyfikowania
uktadu antenowego rozwigzujgc problem komunikacji
dotyczacej poprawnosci dziatania miedzy odcinkiem
linii a operatorem.

Mgr inz. Piotr Paplinski byt wspdtautorem artykutu
naukowego dotyczgcego starzenia probek rdzenia
szklano-epoksydowego w izolatorach kompozyto-
wych poddanych dziataniu wysokiego pradu statego
w komorze termicznej, ktory ukazat sie w wysoko
punktowanym czasopismie Energies.
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Laboratorium
Urzadzen
Rozdzielczych (EUR)

Kierownik: dr inz. Przemystaw Berowski
Tel.: 797 709 683
eur@ien.com.pl

Laboratorium Urzadzen Rozdzielczych realizuje prace
badawczo — rozwojowe oraz badania urzadzen elek-
troenergetycznych wysokiego napiecia. Laboratorium
posiada akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji
nr AB 324 w zakresie badan elektrycznych i mecha-
nicznych wyrobdw i wyposazenia elektrycznego oraz
rekomendacje ENERGOSERT w zakresie uznawalnosci
wynikow badan wykonywanych wg norm GOSTR, IEC
oraz PN-EN w systemie certyfikacji GOST R i w systemie
certyfikacji ENERGOSERT. Laboratorium jest cztonkiem
POLLAB (Klubu Polskich Laboratoriow Badawczych)
stowarzyszonego z EUROLAB (Europejska Organizacjq
Laboratoriow Badawczych). Dr inz. Stanistaw Maziarz
jest cztonkiem Komitetu Technicznego IEC Insulators
for Overhead Lines oraz Komitetu PKN nr 74 ds. Apa-
ratury Rozdzielczej i Sterowniczej Wysokonapieciowej.
Laboratorium uczestniczy w opracowywaniu norm
i innych dokumentéw normalizacyjnych.

Laboratorium funkcjonuje w ramach wdrozonego sys-
temu zarzadzania jakoscig zgodnego z normg PN-EN
ISO/IEC 17025:2018.

Do 30 kwietnia 2021 kierownikiem laboratorium byt
dr inz. Stanistaw Maziarz.

Zakres dziatan

Laboratorium wykonuje:

préby obcigzalnosci zwarciowej urzadzen i apa-
ratury taczeniowej do 550 kV — w obwodzie
trojfazowym do 31,5 kA/3 s i w obwodzie jed-
nofazowym do 63 kA/2 s,

proby zdolnosci tgczenia wytgcznikdw, roztgcz-
nikow, zestawow roztgcznikdw z bezpiecznikami
na napiecia znamionowe do 36 kV, bezpiecznikow
topikowych i gazowydmuchowych do 36 kV,
proby zdolnosci taczenia odtgcznikdw i uziemni-
kéw do 550 kV,

badania odpornosci na tuk wewnetrzny rozdziel-
nic SN, rozdzielnic GIS i prefabrykowanych stacji
transformatorowych SN/nn,

préby wytrzymatosci dynamicznej transformato-
réw rozdzielczych do 36 kV i specjalnych do 120 kV,
préby wytrzymatosci zwarciowej ogranicznikow
przepie¢ do 123 kV,

proby wytrzymatosci zwarciowej reklozerow
do uktadéw pradu przemiennego do 38 kV,
préby odpornosci na dziatanie tuku elektrycznego
do 40 kA tancuchow izolatoréw do 420 kV,
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e proby wytrzymatosci zwarciowej i wytrzymatosci
mechanicznej przektadnikéw pragdowych, napie-
ciowych i kombinowanych do 145 kV,

e proby odpornosci na zwarcie przektadnikow
napieciowych do 145 kV,

e proby odpornosci na uszkodzenie kabli SN (spike
tests),

e charakterystyki czasowo-pradowe bezpiecznikow
topikowych do 36 kV,

e proby wytrzymatosci zwarciowej zespotow
transformator-prostownik,

e préby dziatania i trwatosci mechanicznej rozdziel-
nic i tgcznikéw do 420 kV,

e préby wytrzymatosci zwarciowej dtawikow i trans-
formatordw uziemiajgcych,

e charakterystyki czasowo-pradowe bezpiecznikow
topikowych ograniczajgcych pradu przemiennego
0 napieciu znamionowym do 36 kV.

Metody badan

Laboratorium sieciowe zasilane jest z systemu 220 kV/
/110 kV przez autotransformator 230/120 kV/kV, 160
MVA. Laboratorium wykonuje badania z wykorzysta-
niem trzech transformatoréw zwarciowych o mocy
zwarciowej 580 MVA/5s, napieciu pierwotnym 115,5
kV i napieciu wtérnym 1 —32 kV z regulacjg co 1 kV.
Laboratorium wykonuje réwniez badania aparatow
i urzgdzen przy zasilaniu napieciem do 123 kV i pradzie
probierczym do 4000 A. Laboratorium stosuje metody

badawcze zawarte w normach PN-EN, IEC, GOST R
w zakresie zgodnym z przyznang akredytacjg PCA.

Dziatalnos¢ w roku 2020

W ramach dziatalnosci statutowej wykonano prace
zwigzane opracowaniem optymalnego zasilania uktadu
probierczego do badan wytrzymatosci zwarciowe;j
obiektow elektroenergetycznych wysokiego napiecia
przewidzianych do uktadéw z bardzo duzymi warto-
$ciami pradu zwarciowego. Opracowano koncepcje
konfiguracji stanowiska badawczego wraz z uktadem
zasilania wykorzystujgcym aktualne oraz przyszte mozli-
wosci Laboratorium Urzadzen Rozdzielczych. Koncepcja
obejmuje potgczenia elektryczne miedzy dtawikow-
nig i transformatorami zwarciowymi SN/nN, budowe
i instalacje izolatoréw przepustowych oraz wyprowadzen
szynowych z zaciskéw DN transformatoréw do komory
probierczej. Opracowano rowniez koncepcje uktadu
pomiarowego do rejestracji duzych pragdéw zwarciowych.

Na zamowienie partnerdw przemystowych Laboratorium
Urzadzen Rozdzielczych w 2020 r. wykonato tacznie
okoto 60 réznego typu prac badawczych i ekspertyz.
Prace te obejmowaty proby zwarciowe, préby zdolnosci
taczeniowej, préby mechaniczne, testy zwarcia udaro-
wego, proby nagrzewania i badania tukochronnosci.
Przedmiotem badan byty roznej mocy transformatory,
roztgczniki napowietrzne, odtgczniki, uziemniki, wktadki
bezpiecznikowe, ztgcza kablowe i rozdzielnice.
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Zakfad
Wysokich Napiec¢
(EWN)

Kierownik: mgr. inz. Joanna Czuprynska
Tel.: 22 3451 392
ewn@ien.com.pl

Zaktad Wysokich Napie¢ prowadzi badania i pomiary
oraz wykonuje ekspertyzy urzadzer poddanych
dziataniu wysokich napie¢. W sktad Zaktadu wcho-
dzi Laboratorium Wysokich Napiec¢ posiadajace
akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji nr AB
272 na badania napieciem udarowym piorunowym
(do 4,5 MV) i tgczeniowym (do 2,8 MV), badania
napieciem przemiennym (do 860 kV), pomiary
zaktécen radioelektrycznych, pomiary wytadowan
niezupetnych, badania termomechaniczne i mecha-
niczne izolatoréw oraz ogranicznikdw przepiec, proby
odpornosci na wytadowania petzne i erozje polime-
rowych oston izolacyjnych, badania zabrudzeniowe
izolatoréw ceramicznych,

Dodatkowo laboratorium posiada mozliwosé
wykonywania wielu innych badan z zakresu wysoko-
napieciowej techniki probierczo pomiarowej, w tym
miedzy innymi prob wytrzymatosci elektrycznej przy
napieciu statym do 200 kV, pomiaru btedow przektad-
nikdow pradowych, napieciowych i kombinowanych,
pomiaru parametréw metrologicznych dzielnikéw
napie¢ przemiennych i udarowych, kalibracji reje-
stratoréw napie¢ impulsowych, badania urzadzen
i wyposazenia do prac pod napieciem, badania eks-
perymentalne i konstruktorskie z wykorzystaniem
aparatury wysokonapieciowej.

W roku 2020 rozszerzono zakres wykonywanych ustug
w ramach zakresu akredytacji o badania wytrzymatosci
elektrycznej reklozerdw.

W Laboratorium wdrozony jest system zarzg-
dzania jakos$cig zgodny z normg PN-EN ISO/IEC
17025:2018-02.

Zakres dziatan

Zaktad wykonuje:

e badania w zakresie akredytacji napieciem uda-
rowym i przemiennym oraz pomiary zaktocen
radioelektrycznych izolatoréw, fancuchdéw
izolatordw, stacji rozdzielczych, aparatury tacze-
niowej, przektadnikdéw pradowych i napieciowych,
transformatorow, ogranicznikdw przepie¢, kabli
i osprzetu kablowego, osprzetu linii napowietrz-
nych i stacji oraz sprzetu BHP i gasnic,

e badania i proby w zakresie norm polskich, jak
i miedzynarodowych, w tym IEC, IEEE, BS i GOST,

e badania mechaniczne i zabrudzeniowe izolatordw,

e badania wytrzymatosci elektrycznej reklozerow,

o ekspertyzy dotyczace oceny wynikdéw badan izola-
toréw, przewoddw OPGW i systemow kablowych
do wydania certyfikatéow zgodnosci,

e szkolenia w zakresie prowadzenia prac pod
napieciem.
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Metody badan

Laboratorium Wysokich Napie¢ posiada najwiek-
szg w Polsce Hale Wysokich Napie¢ o wymiarach
50x50x33 m z petnym zapleczem technicznym nie-
zbednym do zatadunku i montazu obiektéw badan.
Laboratorium dysponuje wyposazeniem pozwalajgcym
na wykonywanie badan napieciowych i mechanicz-
nych w zréznicowanych warunkach srodowiskowych.

Przed Halg Wysokich Napiec znajduje sie pole napo-
wietrzne o powierzchni okoto 4000 m?, na ktérym
mozliwe jest prowadzenie badan napieciowych przy
wyprowadzeniu napiec probierczych z tej hali.

Dziatalnos$¢ w roku 2020

W ramach pracy statutowej Laboratorium Wysokich
Napiec¢ kontynuowato badania zjawiska rozwoju iskry
dtugiej w oparciu o zatozenia metody fraktalnej. Wyko-
nano analize trajektorii rozwoju iskry dtugiej biorgc
pod uwage jednoczesnie kretos¢, wymiar fraktalny
oraz prawdopodobienstwo wytadowania do poszcze-
gblnych punktow w uktadach wieloelektrodowych.
Analiza zostata przeprowadzona dla przypadku iskry
dtugiej rozwijajacej sie w przestrzeni trojwymiarowe;.
Wykonano badania dla napie¢ udarowych pioruno-
wych oraz tagczeniowych obu biegunowosci. Wyniki
badan pozwolity na udoskonalenie metod analizy
obrazéw pod katem rekonstrukcji trajektorii kanatu
wytadowania oraz opracowanie algorytmow stuzacych
wyznaczeniu wymiaru fraktalnego kanatu wytadowa-
nia w przestrzeni tréjwymiarowe;j.

Na zlecenie partneréw przemystowych Laboratorium
wykonato ponad 140 réznego typu prac badawczych
i ustug pomiarowych. Prowadzono miedzy innymi
badania napieciowe taricuchdw izolatorowych, izolato-
réow kompozytowych, badania napieciowe napieciem
przemiennym o czestotliwosci sieciowej oraz badania

napieciem udarowym na wytgczniku napowietrznym,
wytrzymatosci mechanicznej izolatorow przy obcig-
zeniu zmiennym, drgzkdw izolacyjnych, tréjfazowego
transformatora olejowego, roztgcznika napowietrz-
nego, ogranicznikdw przepieé, badania elektryczne
i mechaniczne drgzkéw teleskopowych i nietelesko-
powych, sprzetu dielektrycznego oraz sprzetu BHP.
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Laboratorium
Wielkopradowe
(EWP)

Kierownik: mgr inz. Maciej Owsinski
Tel.: 797 905 326

Sekretariat:

Tel.: 797 905 315

ewp@ien.com.pl

Laboratorium Wielkoprgdowe prowadzi prace
badawczo-rozwojowe w zakresie urzagdzen i osprzetu
wysokiego, Sredniego i niskiego napiecia na potrzeby
sektora elektroenergetycznego. Realizowane prace
obejmujg w szczegdlnosci badania rozdzielnic, stacji
transformatorowych, uziemiaczy, tgcznikdw, osprzetu
kablowego, przektadnikdw oraz innych elementéw
i urzadzen sieci energetycznych. Laboratorium posiada
akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji nr AB 323
w zakresie badania elektrycznych i mechanicznych
wyrobdw i wyposazenia elektrycznego oraz urzadzen
elektroenergetycznych. Pracownicy Laboratorium sg
cztonkami Komitetéw Technicznych Polskiego Komi-
tetu Normalizacyjnego. Laboratorium jest cztonkiem
POLLAB (Klubu Polskich Laboratoriow Badawczych),
stowarzyszonego z EUROLAB (Europejska Organizacjg
Laboratoriow Badawczych).

Zakres dziatan

Laboratorium wykonuje miedzy innymi:

e badania typu rozdzielnic niskiego napiecia i kablo-
wych rozdzielnic szafowych nn, rozdzielnici ztgczy

kablowych prefabrykowanych stacji transfor-
matorowych SN/nn, uziemiaczy przenosnych
i uziomow, tacznikdow SN i nn, zestawodw roz-
tacznikéw z bezpiecznikami WN i nn, podstaw
bezpiecznikowych i bezpiecznikéw WN i nn, prze-
ktadnikow pradowych,

badania osprzetu kablowego nn i SN,

badania osprzetu do izolowanych linii
napowietrznych,

badania szynoprzewoddw i mostdéw szynowych
WN inn,

badania nagrzewania
rozdzielczych,

badania osprzetu do linii napowietrznych i stacji
elektroenergetycznych WN i nn,

badania elektromechaniczne i eksploatacyjne
aparatury rozdzielczej i osprzetu,

badania przewodow do linii napowietrznych
i przewoddéw Swiattowodowych,

badania odpornosci obudowy rozdzielnic i ztgczy
niskiego napiecia na dziatanie tuku elektrycznego
powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego,

transformatordow
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¢ badania wytrzymatosci zwarciowe]j prgdem ACi DC,
e badania przektadnikdw nn i SN,
e pomiary WNZ obiektow.

Metody badan

Laboratorium Wielkoprgdowe jest laboratorium sie-
ciowym, zasilanym z transformatora 110 kV/15kV,
wykonuje badania z wykorzystaniem trzech trans-
formatoréw zwarciowo — grzejnych o parametrach
na jednostke 15/0,8/0,4/0,2/0,1 kV/kV i mocy zwar-
ciowej 2 000 kVA. Pozwala to na wykonywanie badan
pradem obcigzenia dtugotrwatego do 20 kA, pradem
zwarciowym krétkotrwatym wytrzymywany do 55 kA/1s
oraz pragdem udarowym do 145 kA. Laboratorium
posiada réwniez siedem transformatorow grzej-
nych o mocy 75 kVA z regulatorami umozliwiajgcymi
ptynng regulacje pradu probierczego w zakresie od O
do 10 000 A, stanowisko probiercze do wykonywania
prob trwatosci elektrycznej kablii osprzetu na napiecie
probiercze do 150 kV i prad dtugotrwaty do 1 000 A,
stanowisko probiercze do wyznaczania wartosci granicz-
nych, btedéw przektadnikéw pradowych, stanowisko
probiercze do badar mechanicznych urzadzen oraz
ich elementdw, stanowisko probiercze do pomiaru
poziomu wytadowan niezupetnych wraz z klatkg Fara-
day’a o poziomie tta wynoszgcym okoto 0,4 pC.

Dziatalnos¢ w roku 2020
Zespot Laboratorium EWP zrealizowat dwie prace
statutowe. Pierwsza z nich byta pierwszym etapem

badan degradacji materiatow stosowanych do pro-
dukcji odziezy ochronnej na skutek oddziatywania
tuku elektrycznego. Praca byta realizowana przy scistej
wspotpracy z projektantami odziezy ochronnej zain-
teresowanymi wdrozeniem jej wynikéw. W drugiej
pracy wykonano analize czynnikdw determinujacych
stan izolacji osprzetu kablowego SN na podsta-
wie pomiardow poziomu wytadowan niezupetnych
z wykorzystaniem algorytmdw sztucznej inteligencji.
Wynikiem pracy byto opracowanie algorytmdw ucze-
nia maszynowego o doktadnosci do 90% w zakresie
analizy obrazéw.

Na zlecenie partnerdw przemystowych Laboratorium
wykonato prawie 30 ustug badawczo-pomiarowych
dotyczacych miedzy innymi pomiaréw wytadowan
niezupetnych, badan odpornosci tukowej rozdziel-
nic niskiego napiecia, badan w zakresie prgdowym
i wytrzymatosciowym ciggdw taricuchow ztgczek, prob
nagrzewania podstaw bezpiecznikowych, badan muf
kablowych, rozdzielnic, stacji transformatorowych,
prob zwarciowych i badan systemu potgczen kabli
elektroenergetycznych.

Mgr inz. Maciej Owsinski byt wspotautorem arty-
kutu dotyczacego analizy rozktadu pola elektrycznego
w zakonczeniach kabli SN, ktory ukazata sie w Prze-
gladzie Elektrotechnicznym.
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Pracownia
Automatyki

Elektroenergetycznej
(EAE)

Do 31 grudnia 2020 w ramach Pionu Elektrycznego
prowadzita dziatalnos¢ Pracownia Automatyki
Elektroenergetycznej (EAE) pod kierownictwem
dr inz. Wojciecha Szweicera.

W ramach pracy statutowej Zespdt Pracowni wykonat
analize zagrozen dla turbiny zwigzanych ze zmiang cze-
stotliwosci/predkosci obrotowej. W pracy wykonano
przeglad mozliwych narazen turbozespotu (uktadu
turbina-generator) zwigzanych z odchyleniem od
znamionowej czestotliwosci. Dokonano identyfikacji
tych czynnikdw oraz przeanalizowano mozliwosc ich
detekcji po stronie elektrycznej turbozespotu.

Zespot brat udziat w pracach projektowych bloku
gazowo-parowego w elektrocieptowni Zeran, a takze
wykonywat analize nastaw zabezpieczen transforma-
toréw w sieci elektroenergetycznej.

W roku 2020, jako pigty tom w serii Monografie Insty-
tutu Energetyki, opublikowana zostata monografia
Wybrane zagadnienia dotyczqce komunikacji analogo-
wej w ukfadach zabezpieczen elektroenergetycznych,
autorstwa dr. inz. Wojciecha Szweiera i mgr. inz. Piotra
Suchorolskiego, pracownikéw EAE.

Wojciech

Piotr
SZWEICER SUCHOROLSK)

WYBRANE zAgAD NIENIA DOTYCZACE

KOMUNIKaCy) ANALOGO
W
W UKtADACH ZIIBEZPIEBIEETEI

EI.EI{TRI]EHERGET\'I:HJYBH

T —
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Jednostka Centralna
Pion Mechaniczny

Pion Mechaniczny jest jednym z czterech pionéw
Jednostki Centralnej Instytutu Energetyki w Warsza-
wie. W sktad Pionu wchodzg trzy jednostki:

e MAP - Laboratorium Aparatury Pomiarowej,

e MBM - Zaktad Badan i Diagnostyki Materiatow,

e MDT - Pracownia Diagnostyki Technicznej i
Modernizacji Urzadzen Energetycznych.

Wszystkie jednostki Pionu zlokalizowane s3 w War-
szawie - Siekierki, ul. Augustowka 36.

Kierownikiem Pionu jest mgr inz. Marek Rusiniak.
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. aboratorium

Aparatury
Pomiarowej (MAP)

Kierownik: mgr inz. Roman Witkowski
Tel.: 22 3451 446
map@ien.com.pl

Laboratorium Aparatury Pomiarowej jest laborato-
rium wzorcujgcym Swiadczgcym ustugi w dziedzinie
pomiardow temperatury, cisnienia, wilgotnosci i wiel-
kosci elektrycznych DC i m. cz. Od wrzesnia 1999 r.
Laboratorium posiada akredytacje Polskiego Centrum
Akredytacji Nr AP 013. Realizuje ustugi w swojej sie-
dzibie i poza nig.

Od maja 2014 r. Laboratorium wykonuje wzorco-
wania pirometrow radiacyjnych i fotoelektrycznych
oraz kamer termowizyjnych w zakresie (-15+500)°C.
W lipcu 2016 r. Laboratorium, jako pierwsze w Polsce,
uzyskato akredytacje na wzorcowanie termohigrome-
trow w zakresie temperatur ujemnych (-20+0)°Cidla
wilgotnosci wzglednej od 40% rh do 90% rh. Ponadto
zostat rozszerzony zakres wzorcowania komor klima-
tycznych poza siedzibg Laboratorium dla temperatury
do 90°Ci wilgotnosci wzglednej (10+98)% rh. Zdolno-
$ci pomiarowa CMC w Laboratorium dla pomiarow
temperatury w zakresie (-40+250)°C wynosi 0,010°C.

Laboratorium jest cztonkiem organizacji Klub Polskich
Laboratoriéw Badawczych POLLAB oraz wspotpracuje
z organizacjg POLSKIE FORUM ISO 9000. Kierow-
nik Laboratorium jest Cztonkiem Zarzadu w Klubie
Polskich Laboratoriow Badawczych POLLAB, prze-
wodniczgcym Komisji ds. Auditoréw Klubu POLLAB
oraz audytorem wiodgcym i technicznym Polskiego
Centrum Akredytacji.

Zakres dziatan

Laboratorium wykonuje:

wzorcowanie w zakresie wielkosci fizycznej:
temperatura (czujnikdw termometrow rezy-
stancyjnych, czujnikdw termoelektrycznych,
termometréw elektrycznych, elektronicznych,
w tym z funkcjg rejestrujagca, regulatorow, prze-
twornikow, kalibratorow temperatury, miernikéw
temperatury, symulatoréow temperatury, ter-
mometrow manometrycznych, bimetalowych,
szklanych cieczowych, komér termostatycznych,
termostatéw, termoblokéw, termocyklerdw,
piecow laboratoryjnych, autoklawow, pirome-
trow oraz kamer termowizyjnych),
wzorcowanie w zakresie wielkosci fizycznej:
wielkosci elektryczne DC i m. cz. (multimetréw
cyfrowych, amperomierzy, woltomierzy, wato-
mierzy, rezystoréw wzorcowych, rezystoréw
regulowanych, zasilaczy, kalibratoréw, miernikdw
cegowych, bocznikow pradu statego),
wzorcowanie w zakresie wielkosci fizycz-
nej: ci$nienie (ciSnieniomierzy sprezynowych,
sygnalizacyjnych, elektronicznych, barometrow,
przetwornikdw cisnienia),

wzorcowanie w zakresie wielkosci fizycznej:
wilgotnosé (higrometréw punktu rosy, psychro-
metréw, termohigrometréow, przetwornikéw
wilgotnosci, komor klimatycznych),
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* pomiary temperatury i wilgotnosci (m.in. mapo-
wanie) w obiektach technologicznych (hale,
magazyny, chtodnie).

Metody badan

W Laboratorium funkcjonuje system zarzadzania
zgodny z wymaganiami normy PN-EN ISO/IEC 17025.
Wyposazenie Laboratorium jest nowoczesne, wysoko-
precyzyjne, skomputeryzowane i zapewnia odniesienie
do Miedzynarodowego Uktadu Jednostek Miar (Sl).
Laboratorium bezwzglednie przestrzega realiza-
cje harmonogramoéw kalibracji wtasnych wzorcéw
pomiarowych. Kierownictwo Laboratorium i Instytutu
Energetyki doktada wszelkich staran, aby baza wyposa-
zenia Laboratorium byta unowoczesniana i zapewniata
najwyzszg jako$¢ wykonywanych pomiardow. Personel
posiada wysokie kwalifikacje i ogromne doswiadcze-
nie zdobyte w czasie wieloletniej praktyki zawodowe;j
oraz na kursach metrologicznych i szkoleniach doty-
czgcych systemow zarzadzania. Procedury i instrukcje
pomiarowe w oparciu o zdobywane doswiadczenie,
rozwoj technik pomiarowych oraz wytyczne miedzy-
narodowej organizacji EURAMET podlegajg coroczne;j
aktualizacji oraz ocenie przez auditoréw jednostki akre-
dytujacej Polskiego Centrum Akredytacji. Dziatania
badawcze Laboratorium sg tak ukierunkowywane, aby
zapewnic staty rozwdéj nowych technik oraz mozliwosc
dogtebnego poznawania problemoéw podczas realizacji
pomiardéw roznych wielkosci fizycznych.

Dziatalnos$¢ w roku 2020

W ramach dziatan statutowych w Laboratorium Aparatury
Pomiarowej rozpoczeto prace w zakresie opracowania
metod wzorcowania wspartych rozwigzaniami opartymi
0 sztuczng inteligencje oraz metod cyfrowego przetwa-
rzania stochastycznych szeregdw czasowych.

Opracowano algorytm pozwalajgcy na predykcje wyni-
kéw pomiaréw z wykorzystaniem sieci neuronowe;j
typu LSTM (ang. Long Short-Term Memory), ktéra jest
siecig rekurencyjng z pamiecig dfugo i krotkotermi-
nowa. Wykorzystanie zaproponowanego algorytmu
pozwala na uzupetnianie danych pomiarowych w miej-
scach braku fizycznych wynikéw pomiaru.

Dziatanie zaproponowanego algorytmu przeanalizo-
wano na przyktadzie pomiaru rozktadu temperatury
w przestrzeni komaor termostatycznej. Zaimplemen-
towany algorytm postuzyt do estymacji wynikow
pomiaru temperatury w miejsce uszkodzonego
czujnika pomiarowego. Dane z kanatu z brakujgcymi
pomiarami do chwili uszkodzenia czujnika pomiaro-
wego wykorzystane zostaty do nauki sieci neuronowe;.
Na podstawie danych z pozostatych czujnikdéw moz-
liwe stato sie przyblizone odtworzenie temperatury
w miejscu uszkodzenia czujnika.

Opracowany algorytm moze réowniez postuzy¢ do pro-
gnozowania trajektorii pomiaréw w celu oceny, czy
zaproponowana wartosé nastawy temperatury pozwoli
spetni¢ ustanowione kryterium w procesie stwierdze-
nia zgodnosci. Prognozowanie moze by¢ wykorzystane
na wczesnym etapie wzorcowania. Tak pozyskang wiedze
mozna wykorzysta¢ do korekcji nastawy, a to wigze sie
z oszczednoscig energii a przede wszystkim czasu.

W ramach realizowanych prac przedstawiono moz-
liwos¢ prognozowania wynikow z wykorzystaniem
modelu autoregresji (AR) i modelowania adaptacyjnego.

Z wykorzystaniem algorytmodw sieci neuronowych
opracowano réwniez oprogramowanie do pomiaru
temperatury cztowieka z wykorzystaniem kamery
termowizyjnej. Temperatura cztowieka okreslana jest
na podstawie maksymalnej temperatury w obszarze
twarzy. Zaproponowany algorytm z wykorzystaniem
neuronowe;j sieci konwolucyjnej przeprowadza detek-
cje potozenia twarzy cztowieka na poszczegdlnych
klatkach filmu przesytanych do komputera.

Uzyskano mozliwosci automatycznego pomiaru tem-
peratury cztowieka na podstawie obrazu z kamery
termowizyjnej. Program zrealizowano z wykorzysta-
niem oprogramowania MATLAB.

Pracownicy Laboratorium byli wspétautorami dwéch
artykutéw dotyczacych problemdéw wzorcowania
pirometréw, kamer pomiarowych i termometréw
opublikowanych w czasopismach energo.info i INSTAL.
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Zakiad Badan
i Diagnostyki
Materiatow (MBM)

Kierownik: mgr inz. Marek Rusiniak
Tel.: 602 440 442
mbm@ien.com.pl

Zaktad Badan i Diagnostyki Materiatow wykonuje
badania materiatoznawcze oraz prowadzi szeroko
pojetg diagnostyke materiatowg i wytrzymatosciowg
urzadzen energetycznych, w szczegdlnosci gtéwnych
rurociggow pary, wody zasilajgcej, rurociggdw komu-
nikacyjnych, powierzchni ogrzewalnych kottow, komor
przegrzewaczy, systemow zawieszen rurociggdw oraz
walczakéw kottowych.

Zakres dziatan
Zaktad wykonuje:

badania strukturalne materiatéw urzadzen ener-
getycznych bezposrednio na obiektach metodg
replik oraz na pobieranych prébkach z wykorzy-
staniem mikroskopdw optycznych i skaningowego
mikroskopu elektronowego,

badania wtasnosci mechanicznych materiatow:
badania wytrzymatosci na petzanie, statyczne
préby rozciggania w temperaturze pokojowej
i w temperaturze podwyzszonej, badania udar-
nosci (oprzyrzadowana préba udarnosci), badania
twardosci i mikrotwardosci sposobem Vickersa,
badania rozktadu twardosci, okreslanie gtebokosci
strefy umocnionej,

badania odksztatcen (naprezen) metodami tenso-
metrii oporowej w elementach pod obcigzeniem,

badania naprezen wtasnych technologicznych
i montazowych w elementach urzgdzen przed
lub po zainstalowaniu,

diagnostyke systemdw zamocowan — badania
wszystkich typow zawieszen i podpar¢ stato-sito-
wych, sprezynowych i sztywnych, oceny dziatania
systemow zamocowan rurociggéw energetycz-
nych, komor przegrzewaczy itp., opracowywanie
wytycznych remontowych i regulacyjnych uspraw-
niajgcych dziatania systemdéw zamocowan,
obliczenia i analizy wytrzymatosciowe instalacji
rurociggowych z wykorzystaniem specjalistycz-
nego oprogramowania,

badania zuzycia korozyjnego i erozyjnego,
pomiary efektu Barkhausena,

pomiary geometryczne,

oceny stopnia wyczerpania trwatosci eksplo-
atacyjnej materiatu urzadzen energetycznych
i prognozowanie okresu dalszej bezpiecznej
eksploatacji,

opracowania programow diagnostycznych
urzadzen energetycznych m.in. dtugo eksplo-
atowanych rurociggdw energetycznych,
badania poawaryjne.
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Metody badan

Zaktad stosuje metody badawcze objete uznaniem
Urzedu Dozoru Technicznego — Swiadectwo Uznania
nr LBU-064/27-18:

e badania wizualne,

e pomiary twardosci metali,

e proby udarnosci metali,

* proby rozciggania metali,

¢ badania metalograficzne,

*  proby petzania metali,

e pomiary naprezen wtasnych,
¢ badania tensometryczne.

W sktad Zaktadu wchodza:

1. Zespdt Badan Materiatoznawczych
Zespdt prowadzi badania strukturalne materiatow
urzgdzen energetycznych nowych i po wieloletnigj
eksploatacji metoda replik i na préobkach z wyko-
rzystaniem mikroskopii optycznej i elektronowej,
badania stopnia zuzycia korozyjnego i erozyjnego.

2. Zespot Badan Wytrzymatosciowych
Zespot prowadzi badania wytrzymatosci na petza-
nie, proby rozciggania w réznych temperaturach,
oprzyrzgdowane proby udarnosci, badania
twardosci i mikrotwardosci, badania rozktadu
twardosci z wykorzystaniem urzadzen m.in. firm
Instron, Wolpert, Zwick.

3. Zespodt Diagnostyki Wytrzymatosciowej i Badania
Naprezen
Zespo6t wykonuje badania naprezen i odksztatcen
metodami tensometrii oporowej z wykorzysta-
niem aparatury firm Vishay i Hottinger Baldwin
Messtechnik. Zajmuje sie rowniez kontrolg, dia-
gnostyka, pomiarami sit i regulacjg systemow
zamocowan, obliczeniami i analizami wytrzymato-
Sciowymi uktadow gtdownych rurociggdw pary przy

uzyciu programow Triflex, AutoPipe. Wykonuje
takze pomiary efektu Barkhausena.

Zespoty prowadzg rowniez dziatania wspodlne
w zakresie oceny stopnia wyczerpania trwatosci
eksploatacyjnej, prognozowania okresu dalszej
eksploatacji, opracowywania programow nadzoru
diagnostycznego oraz wykonujg badania poawaryjne.

Dziatalnos¢ w roku 2020

W ramach pracy statutowe] Zespét MBM zrealizowat
prace dotyczgcg badania wptywu liczby odstawien
na trwato$¢ czasowq stali P91 pracujgcej powyzej tem-
peratury granicznej petzania na drodze laboratoryjne;j
symulacji w skréconej prébie petzania o parametrach
proby 575°Ci 180 MPa. Wynikiem pracy jest mozliwosé
oceny prawidtowosci i ewentualna modyfikacja podejscia
jednostek diagnostycznych w zakresie prognozowania
pozostatej trwatosci materiatow energetycznych dtugo-
trwale pracujgcych w warunkach petzania.

Pracownicy Zaktadu wykonali 9 prac badawczych i eks-
perckich na zamdwienie parteréw przemystowych,
w tym duzych spotek energetycznych. Wérdd nich
kontynuowano realizacje kilkuletniego, autorskiego
programu nadzoru diagnostycznego nad gtéwnymi
rurociggami pary w Elektrowni Pgtndw, umozli-
wiajgcego eksploatacje rurociggdw mimo nawet
trzykrotnego przekroczenia okresu obliczeniowego.
W pracy uwzgledniono zagadnienia zwigzane z dia-
gnostykg materiatowg i wytrzymatosciowa gtéwnych
rurociggdéw energetycznych wraz z ich systemami
zamocowan. W ramach programu zostaty zastosowane
liczne metody diagnostyczne nieniszczgce i niszczace,
w tym metalografia z wykorzystaniem mikroskopii
skaningowej i badania petzania. Wyniki prac stano-
wity podstawe pozytywnej decyzji Urzedu Dozoru
Technicznego odnosnie dalszej pracy rurociggow.
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Pracownia

Diagnostyki Technicznej
| Modernizacji Urzadzen
Energetycznych (MDT)

Kierownik: mgr Dariusz Mezyk
Tel.: 22 3451 128
mdt@ien.com.pl

Pracownia Diagnostyki Technicznej i Modernizacji
Urzadzen Energetycznych prowadzi badania oraz
wykonuje pomiary, analizy, ekspertyzy i ocene stanu
technicznego urzadzen energetycznych, w szczegdl-
nosci kottéw, rurociggdw i turbin.

Laboratorium Pracowni Diagnostyki Technicznej
i Modernizacji Urzadzen Energetycznych posiada
Swiadectwo Uznania Laboratorium nr LBU-132/27-18
wydane przez Urzad Dozoru Technicznego w zakresie
wykonywania badan laboratoryjnych.

Kierownik Pracowni mgr Dariusz Mezyk petni funkcje
Przewodniczgcego Komitetu Technicznego Armatury
Przemystowej i Rurociggdw Przemystowych Polskiego
Komitetu Normalizacyjnego. Pracownik MDT Marek
Jaworski jest cztonkiem Komitetu Technicznego AP
i RP PKN. Kierownik Pracowni jest takze cztonkiem Pol-
skiego Towarzystwa Badan Nieniszczacych, Polskiego
Towarzystwa Mechaniki Teoretycznej i Stosowanej
oraz SPE.

Zakres dziatan

Pracowania wykonuje:

e analizy przyczyn
energetycznych,

e ocenyzmian potozenia przestrzennego uktaddw
kociot —rurociagi— turbina w odniesieniu do stanu
projektowego, okreslenie przemieszczen dylata-
cyjnych i spaddw odcinkdw rurociggdw,

e korekty potozenia przestrzennego rurociggéw,
naciggdw montazowych oraz spadow rurociggéw
wysokopreznych i wysokotemperaturowych,

e oceny stanu technicznego i poprawnosci dziatania
uktadéw zamocowan, prawidtowosciich doboru
do rzeczywistych sit obcigzajgcych oraz regulacje,

e pomiary grubosci i twardosci elementow cisnie-
niowych bezposrednio na obiekcie,

e pomiary srednic zewnetrznych Scianek elementow
urzadzen energetycznych i wyznaczania odksztat-
cen trwatych,

e badania tensometryczne naprezen i sit w kryte-
rialnych weztach blokéw energetycznych,

awaryjnosci

urzadzen




I e = S

INSTYTUT ENERGETYKI - INSTYTUT BADAWCZY

RAPORT ROCZNY 2020

e badania naprezen w elementach konstrukcyjnych
metodg magnetyczng z wykorzystaniem efektu
Barkhausena,

e badania ultradZzwiekowe,

e badania termowizyjne,

¢ badania endoskopowe,

e obliczenia wytrzymatosciowe, przeliczenia progra-
mowe naprezen, dylatacji termicznej, momentdw
i sit w oparciu o rzeczywiste dane zgodnie z wyma-
ganymi normami europejskimi,

e opracowywanie zakresu zmian modernizacyjnych
uktaddw kociot —rurociggi — turbina na podstawie
dostepnej dokumentacji i badan wtasnych,

e opiniowanie projektéw i zmian modernizacyj-
nych uktadoéw kociot —rurociggi —turbina zgodnie
z przepisami UDT.

Metody badan

Pracownia wyposazona jest w specjalistyczng apa-
rature pomiarowg do badan tensometrycznych
naprezen, obcigzen, sit, badan naprezen metoda
magnetyczng, badan twardosci metoda przenosna,
do ultradzwiekowych badan defektoskopowych
i pomiaréw grubosci, badan endoskopowych wizu-
alnych niedoskonatosci ksztattu oraz nieciggtosci
powierzchniowej zewnetrznej, wewnetrznej, ztgczy
spawanych, badan termowizyjnych, pomiaréow dtu-
gosci i parametréw geometrycznych.

Dziatalnos$¢ w roku 2020

W ramach prac statutowych zespét MDT opracowat
procedure postepowania przy wyznaczaniu charak-
terystycznych parametréw dtugo uzywanych sprezyn
w zamocowaniach sprezynowych (proporcjonalnych)
bez demontazu zamocowan.

Uzyskane wyniki potwierdzajg mozliwosé stosowania
tej metody do oceny sprawnosci pracy zamocowan
przy realizacji przemieszczen dylatacyjnych rurociggéw
bezposrednio na obiekcie bez koniecznosci ich demon-
tazu. Analiza wynikéw badan pozwolita na okreslenie
parametréw charakterystycznych sprezyn po dtugo-
trwatej eksploatacji i okreslenie zmian w poréwnaniu
z parametrami teoretycznymi.

Na zlecenie partnerow przemystowych zespdt MDT
zrealizowat 12 prac badawczych i eksperckich doty-
czacych oceny stanu technicznego rurociggdéw
i elementow ich zamocowan w elektrowniach.

Kierownik Pracowni mgr Dariusz Mezyk byt autorem
rozdziatu pt. ,Zastosowanie endoskopii przemystowe;j
w procesie zdalnych badan wizualnych — nowocze-
sne techniki pomiarowe 3D” w ksigzce ,Rozwigzania
i optymalizacje techniczne jako przedmiot badan
naukowych”, opublikowanej w Wydawnictwie Nauko-
wym TYGIEL.
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Kierownik Pionu mgr inz. Marlena Matek
tel. +48 691 48 46 65
marlena.malek@ien.com.pl

Pion Uzytkowania Energii zostat utworzony 1
stycznia 2021 na bazie dotychczasowego Oddziatu
Techniki Grzewczej i Sanitarnej w Radomiu. Obecnie
jest jednym z czterech piondw Jednostki Centralnej
Instytutu Energetyki w Warszawie.

Jednostka Centralna
Pion Uzytkowania Energii

W sktad Pionu wchodzg 4 jednostki:

UGA — Laboratorium Badawcze Grzejnikow

i Armatury

e UOS — Laboratorium Badawcze Ochrony
Srodowiska

e USM — Pracownia Systemow Menadzerskich

e URP —Zespdt ds. Realizacji Projektéw

Wszystkie jednostki Pionu zlokalizowane sg w Rado-
miu, ul. Wilcza 8.
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. aboratorium
Badawcze

Grzejnikow | Armatury

(UGA)

Kierownik: mgr inz. Marek Maleta
Tel.: 601 511 720
marek.maleta@ien.com.pl

Laboratorium Badawcze Grzejnikéw i Armatury (UGA)
do 31 grudnia 2020 wchodzito w sktad Oddziatu Tech-
niki Grzewczej i Sanitarnej OTGiS w Radomiu, obecnie
jest jednostka Pionu Uzytkowania Energii w ramach
Jednostki Centralnej IEn.

Laboratorium wykonuje badania wodnych grzejnikow
c.o. i termostatycznych zawordw grzejnikowych oraz
armatury wodnej sieci domowej. Klientami Labora-
torium sg producenci, importerzy oraz dystrybutorzy
grzejnikdw i armatury na rynku polskim i unijnym.
Laboratorium wykonuje réwniez
badania weryfikacyjne dostepnych
na polskim rynku grzejnikéow c.o.
w ramach prowadzonego nadzoru
rynku wyrobéw budowlanych przez
Gtéwny i Wojewddzkie Inspektoraty
Nadzoru Budowlanego.

Laboratorium posiada akredytacje PCA
nr AB 143 oraz notyfikacje UE nr 1452
do Rozporzadzenia Nr 305/2011 (CPR).

-1

Zakres dziatan

Laboratorium wykonuje badania grzejnikéw wodnych,
zaworow grzejnikowych i armatury stuzgce ocenie
zgodnosci z aktualnymi normami, znakowaniu CE
oraz znakowaniu wyrobdéw znakiem budowlanym B.

Laboratorium prowadzi badania typu grzejnikéw wg
EN 442-1:2014, badania termostatycznych zawordw
grzejnikowych wg PN-EN 215:2020-01 oraz badania
armatury wodnej i c.o. wg PN-PN-M-75002:2016-10
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Dziatalnos¢ w roku 2020

Dziatajgc w ramach Oddziatu Techniki Grzewczej i Sani-
tarnej OTGIS Laboratorium zrealizowato badania 93
modeli grzejnikdw oraz 26 modeli armatury. Dokonano
oceny i weryfikacji wtasciwosci uzytkowych (AVCP
system3) wodnych grzejnikdw centralnego ogrzewania
dla celéw znakowania znakiem zgodnosci europejskiej
CE oraz znakiem budowlanym B. Wykonano badania
weryfikacyjne dostepnych na polskim rynku grzejnikéw
c.0. w ramach prowadzonego nadzoru krajowego rynku

wyrobéw budowlanych przez Gtéwny i Wojewddzkie
Inspektoraty Nadzoru Budowlanego. Wskazano grzej-
niki niespetniajgce wymagan normy i Rozporzadzenia
UE Nr 305/2011 (PRC).

Na rzecz krajowych producentéw i importeréw prze-
prowadzono badania armatury grzejnikowej przed
wprowadzeniem ich wyrobow na rynek krajowy. Doko-
nano eliminacji armatury niespetniajgcej wymagan
i norm krajowych.
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Laboratorium
Badawcze
Ochrony Srodowiska

(UOS)

Kierownik: mgr inz. Barttomiej Sobczak
Tel.: 601 455 160
bartlomiej.sobczak@ien.com.pl

Laboratorium Badawcze Ochrony Srodowiska (UOS)
do 31 grudnia 2020 wchodzito w sktad Oddziatu Tech-
niki Grzewczej i Sanitarnej OTGiS w Radomiu, obecnie
jest jednostkg Pionu Uzytkowania Energii w ramach
Jednostki Centralnej IEn.

Laboratorium $wiadczy ustugi w dziedzinie badan
i pomiaréow czynnikéw szkodliwych i ucigzliwych
na stanowiskach pracy oraz hatasu pochodzacego
od instalacji i urzadzen zaktadéw przemystowych.

0Od 2004 roku posiada akredytacje Polskiego Centrum
Akredytacji nr AB 458.

Zakres dziatan
W zakresie akredytacji laboratorium, prowadzi naste-
pujgce badania i pomiary:

1. Srodowisko pracy:
e hatas — pomiary parametréw charakteryzu-
jacych hatas styszalny,

e drgania — pomiary parametrow charaktery-
zujgcych drgania mechaniczne o ogdélnym
oddziatywaniu na organizm cztowieka oraz
oddziatujgce przez konczyny gorne,

e oswietlenie — pomiary parametréw natezenia
o$wietlenia elektrycznego we wnetrzach,

e mikroklimat umiarkowany, zimny i gorgcy —
pomiary parametrow srodowiska termicznego,

e pyty przemystowe wraz z okresleniem steze-
nia frakcji wdychalnej i respirabilnej,

e substancje organiczne i metale — pobiera-
nie probek powietrza wraz z opracowaniem
wynikéw pomiardw,

e stezenie tlenku wegla.

2. Srodowisko ogdlne:

e pomiary emisji hatasu do srodowiska ogél-
nego pochodzgcego od instalacji, urzadzen
i zaktadow przemystowych.

Wszystkie pomiary i badania sg wykonywane
na potrzeby oceny zgodnosci w obszarach regulo-
wanych prawnie.
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Laboratorium wykonuje réwniez badania poza
zakresem akredytacji dostosowujac sie do potrzeb
i wymagan rynku oraz klientdow. Do takich badan
nalezg m.in. badania natezenia oswietlenia awaryj-
nego, szacowanie wydatku energetycznego metodg
tabelaryczng Lehmanna oraz dobdr ochronnikéw
stuchu.

Na podstawie otrzymanych wynikéw laboratorium
poza zakresem akredytacji dokonuje réznego rodzaju
analiz, opinii i interpretacji pod wzgledem BHP,
na przyktad analizy wptywu czynnikow szkodliwych
i ucigzliwych na uktad miesniowo kostny pracownikow.

Metody badan
Laboratorium posiada wdrozony System Zarzadzania
zgodny z normg PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02.

Badania akredytowane wykonywane sg zgodnie z pol-
skimi normami, w przypadku pomiaréw tlenku wegla
na podstawie witasnej procedury badawczej opartej
o polskg norme oraz wytyczne krajowe.

Badania i pomiary wykonywane poza zakresem akre-

dytacji realizowane sg na podstawie polskich norm

lub wtasnych procedur badawczych zawierajgcych
wytyczne polskich norm oraz krajowych jednostek
wiodacych w danej dziedzinie.

Badania realizowane s3 metodami

pomiarowymi:

1. Hatas, drgania o ogdlnym oddziatywaniu na orga-
nizm cztowieka, drgania oddziatujgce przez
konczyny gdrne, mikroklimat, oswietlenie, hatas
pochodzacy od instalacji i urzadzen przemysto-
wych — metoda pomiarowa bezposrednia, poza
siedzibg laboratorium.

réoznymi

2. Pyty przemystowe, substancje organiczne i metale
—metoda dozymetrii indywidualnej poza siedzibg
laboratorium. W przypadku zwigzkow, ktorych
stezenie mozna okresli¢ metodg filtracyjno—
wagowg laboratorium stosuje te metode w swojej
siedzibie.

3. Tlenek wegla — metoda elektrochemiczna, poza
siedzibg laboratorium.

Laboratorium posiada nowoczesne wyposazenie
pomiarowe, regularnie wzorcowane i sprawdzane. Do
opracowania wynikow badan i pomiardw wykorzysty-
wane sg wiasne, zwalidowane programy obliczeniowe.

Dziatalnos¢ w roku 2020

Dziatajgc w ramach Oddziatu Techniki Grzewczej i Sani-
tarnej OTGIS Laboratorium uczestniczyto w realizacji
pracy statutowej dotyczgcej analizy czynnikow wpty-
wajgcych na réwnowazny poziom dzwieku podczas
pomiaru hatasu oraz mozliwosci modyfikacji strategii
pomiarowych hatasu na stanowiskach pracy.

W ramach pracy przeprowadzono weryfikacje
metodyki badawczej hatasu na stanowiskach pracy
podanej w normie PN-EN ISO 9612:2011 ,, Akustyka.
Wyznaczanie zawodowe] ekspozycji na hatas. Metoda
techniczna”.

Koordynatorem pracy byt Oddziat Techniki Cieplnej
OTC w todzi.

Laboratorium prowadzito badania czynnikéw szkodli-
wych dla zdrowia w Srodowisku pracy na zamowienie
podmiotow gospodarczych.
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Inne jednostki wchodzace
w skfad Pionu Uzytkowania Energii

W roku 2020 dziatajgca w ramach Oddziatu Techniki
Grzewczej i Sanitarnej w Radomiu Pracownia Syste-
moéw Menadzerskich (obecnie wchodzaca w sktad
Pionu Uzytkowania Energii Jednostki Centralnej IEn)
prowadzita aktualizacje i obstuge serwisowa opro-
gramowania do zarzadzania przedsiebiorstwem
klasy Comarch ERP OPTIMA i ERP XL oraz wdrozenia
i obstuge autorskiego oprogramowania do wspo-
magania zarzadzania tzw. gospodarka mundurowg
w komendach Paristwowej Strazy Pozarnej.

Zespot ds. Realizacji Projektéw dziatajgcy do konca
roku 2020 w ramach Oddziatu Techniki Grzewczej
i Sanitarnej w Radomiu (obecnie jednostka Pionu
Uzytkowania Energii) jako lider klastra utworzonego
w ramach finansowanego ze srodkdéw Europejskiego
Funduszu Rozwoju Regionalnego projektu Wspieranie
powiqgzan i rozwdj produktow branzy AGD obstugiwat
kilkudziesieciu zrzeszonych w nim przedsiebiorcow
w zakresie udostepnienia im ustug i produktéw naby-
tych i wytworzonych w czasie realizacji projektu.
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Jednostka Centralna
Jednostki podlegte bezposrednio
Dyrektorowi IEn

W Jednostce Centralnej IEn poza strukturg Pionow
funkcjonujg jednostki, ktérych profil dziatalnosci nie
jest bezposrednio zwigzany z tematyka prac pro-
wadzonych w Pionach badawczych. Jednostki te
podlegajg bezposrednio Dyrektorowi IEn. Do jedno-
stek tych naleza:

DEE - Pracownia Ekonomiki Energetyki,
DZC - Zespot ds. Certyfikacji,

DZE-1 - Zespot Ekspertow,

DZE-2 - Zespot Ekspertow,

DZE-3 - Zespot Ekspertdw.
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Pracownia
Ekonomiki Energetyki
(DEE)

Kierownik: dr Hanna Bartoszewicz-Burczy
Tel.: 22 3451 158, 602 681 704
dee@ien.com.pl

Pracownia Ekonomiki Energetyki wykonuje ekspertyzy,
analizy i opracowania, prowadzi prace badawczo-
-wdrozeniowe oraz realizuje projekty miedzynarodowe
dotyczace aspektéw ekonomiczno-spotecznych oraz
bezpieczenstwa sektora energetycznego. Dr Hanna
Bartoszewicz-Burczy jest cztonkiem zespotu ekspertow
ds. wdrozert Narodowego Centrum Badan i Rozwoju.

Zakres dziatan

Pracownia Ekonomiki Energetyki wykonuje ekspertyzy,
analizy i opracowania, prowadzi prace badawczo-
-wdrozeniowe oraz realizuje projekty miedzynarodowe
dotyczgce rozwoju zrédet odnawialnych oraz bezpie-
czenstwa sektora energetycznego.

Metody badan

Pracownia Ekonomiki Energetyki dysponuje zbiorami
danych dotyczacych sektora paliwowo-energetycz-
nego, posiada procedury do obliczen ekonomicznych
oraz zbiér programéw komputerowych przystosowa-
nych do realizacji wymienionych zadan.

Dziatalnos¢ w roku 2020

W ramach dziatalnosci statutowej Pracownia Eko-
nomiki Energetyki realizowata prace dotyczaca
uwarunkowan ekonomicznych, technicznych i roli
instrumentéw wsparcia dla zwiekszenia energetycz-
nego wykorzystania fotowoltaiki w Polsce i w krajach
Unii Europejskie;.

W roku 2020 zakonczono realizacje projektu iDistri-
butedPV dotyczgcego inteligentnych zintegrowanych
rozwigzan w zakresie generacji rozproszonej opartych
energetyce fotowoltaicznej, finansowanego ze $rod-

kéw programu Horyzont 2020.

W potowie roku 2020 rozpoczeto realizacje nowego
projektu DRES2Market wspotfinansowanego w ramach
programu Horyzont 2020 dotyczgcego technicznych,
biznesowych i regulacyjnych aspektéw zwiekszenia
aktywnego udziatu energii odnawialnej na rynkach
energii elektrycznej i ustug pomocniczych.
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Zespot
ds. Certytikacji
(DZC)

Kierownik: mgr inz. Andrzej Kieliszek
Tel.: 22 3451 343
certyfikacja@ien.com.pl

Zespot ds. Certyfikacji jest jednostka certyfikujgca
wyroby. Swiadczy ustugi certyfikacyjne zgodnie
z dokumentami normatywnymi, przepisami praw-
nymi oraz wymaganiami zagranicznych koncernéw
energetycznych (ENEL i ENEDIS) w zakresie oceny
zgodnosci wyrobow przeznaczonych do stosowania
w przedsiebiorstwach elektroenergetycznych zaj-
mujacych sie wytwarzaniem, przesytem i rozdziatem
energii elektrycznej. Ponadto $wiadczy ustugi dla
wytwaércdw urzadzen elektroenergetycznych, odbior-
cow energii elektrycznej i uzytkownikow systemow
elektroenergetycznych w zakresie nadzorow nad
badaniami w laboratoriach fabrycznych. Zespoét jest
jednostka akredytowang przez Polskie Centrum Akre-
dytacji — przeprowadza procesy certyfikacji wyrobow
objetych zakresem akredytacji PCA (AC 117) zgodnie
z procedurami jednostki certyfikujgcej. Dziatalnos¢
Zespotu odbywa sie zgodnie z normg PN-EN ISO/IEC
17065:2013-03.

Zakres dziatan

Zespot realizuje zadania Instytutu Energetyki w zakre-
sie certyfikacji wyrobow objetych akredytacjg PCA.
Prowadzi dziatalno$¢ zgodnie z normg PN-EN 1SO/
[EC 17065:2013-03. Zespot doskonali sposoby
dziatania w kierunku upowszechniania informacji
o korzysciach wynikajgcych z uzyskiwanych certy-
fikatéw oraz optymalizowania przebiegu i kosztow
proceséw certyfikacji. Bierze udziat w doskonaleniu
dokumentéw normatywnych (poprzez dziatalnosé
w Komitetach Technicznych przy Polskim Komitecie
Normalizacyjnym) wykorzystywanych dla potrzeb
certyfikacji, powodujgcym wzrost zaufania posiadaczy
i uzytkownikow certyfikatow do wynikéw procesow
certyfikacyjnych.

Metody dziatan
Zespot dziata zgodnie z procedurami jednostki cer-
tyfikujgcej (http://www.ien.com.pl/dzc).

Dziatalnos¢ w roku 2020

W ramach dziatalnosci certyfikacyjnej w roku 2020
Zespot ds. Certyfikacji wydat ponad 100 certyfikatow
dla klientow polskich i zagranicznych. W liczbie tej
mieszczg sie certyfikaty zgodnosci wydane w zakresie
akredytacji (w dwdch systemach certyfikacji — 1a oraz
3), a takze certyfikaty IEn wydane poza zakresem
akredytacji.
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Zespot
Ekspertow
(DZE-1)

Kierownik: dr hab. Jerzy Przybysz, prof. IEn
Tel.: 22 3451 280
jerzy.przybysz@ien.com.pl

Zespot Ekspertéw DZE-1 prowadzi badania duzych
maszyn elektrycznych wytwarzajgcych energie
elektryczng (turbogeneratory i hydrogeneratory).
Dziatania Zespotu obejmujg problemy eksploata-
cji maszyn (optymalizacja pracy, stany nietypowe,
awaryjnos$¢), konstrukcji (nowe rozwigzania konstruk-
cyjne, modernizacja podzespotow i elementéw) oraz
zjawisk wibracyjnych (analiza proceséw fizycznych
w aspekcie wystepujgcych uszkodzen maszyn, kryteria
oceny, dopuszczalne obszary pracy, diagnostyka stanu
technicznego). Zespot kierowany przez prof. Jerzego
Przybysza regularnie wspoétpracuje z Laboratorium
Maszyn Elektrycznych (EMS).

Zakres dziatan

Zespot wykonuje

e analizy stanu dynamicznego w generatorach
synchronicznych (turbogeneratorach i hydroge-
neratorach) w réznych stanach ich pracy,

e diagnostyke stanu technicznego turboge-
neratorow i hydrogeneratoréw (wibracyjng
i termiczng),

e projektowanie i wytwarzanie kompleksowych
automatycznych uktadow diagnostyki technicznej
generatoréw synchronicznych,

e wyznaczanie granicznych obcigzen turbogenera-
torow przy ich pracy pojemnosciowe;j,

e projektowanieioceny nowych rozwigzan technicz-
nych umozliwiajacych prace turbogeneratoréow
w nietypowych warunkach ich pracy,

e pomiary wartosci parametrow fizycznych maszyn
synchronicznych.

Dziatalnos¢ w roku 2020

W ramach dziatalnosci statutowej Zespét opracowat
metode oceny stanu technicznego turbogeneratora
na podstawie wynikéw badan diagnostycznych. Wyniki
pracy stanowig podsumowanie wieloletnich badan
wykonywanych podczas realizacji ekspertyz dla elek-
trowniielektrocieptowniw catej Polsce. Rezultaty pracy
sg systematycznie upowszechniane w przemysle (ener-
getyce zawodowej i przemystowej) i po osiggnieciu
znacznego stopnia efektywnosci bedg wprowadzone
do stosowania w Ramowych Instrukcjach Eksploatacji
Turbogeneratordw i Hydrogeneratoréw.

Na zamowienie Energa OZE SA realizowano prace
dotyczacg poprawy stanu dynamicznego generatorow
nr1i2w ESP Zydowo.

Prof. Jerzy Przybysz byt wspétautorem artykutu pt.
»Momenty skretne na wale turbozespotu o mocy
1308 MVA podczas zaktdcen sieciowych”, ktory ukazat
sie w czasopismie ,Wiadomosci Elektrotechniczne”
w roku 2020.
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Zespot
Ekspertow
(DZE-2)

Kierownik: prof. dr Barttomiej Gtowacki
Tel.: 22 837 05 85, 797 905 409
bartlomiej.glowacki@ien.com.pl

Zespot Ekspertow DZE-2 prowadzi miedzyuczelniane
oraz miedzynarodowe prace naukowo-badawcze
w zakresie generacji, akumulacji, przesytu oraz uzycia
rozproszonej (zdecentralizowanej) energii. Jednostka
specjalizuje sie w analizie i optymalizacji procesow
oraz materiatéw dla przyszto$ciowej rozproszonej

energetyki wodorowej i nadprzewodnikowe;.

Zakres dziatan
Zakres prac naukowo-badawczych obejmuje:

e opracowania naukowe w formie miedzynaro-
dowych publikacji i zaproszonych/eksperckich
prezentacji na miedzynarodowych konferencjach
dotyczacych zastosowania nadprzewodnictwa

w energetyce i elektrotechnice,

e doradztwo energetyczne w zakresie: wodor, nad-
przewodnictwo, zdecentralizowana energetyka,
e doradztwo energetyczne w zakresie: zdecen-
tralizowana energetyka, systemy kogeneracji,
magazynowanie energii, gaz naturalny i jego

efektywne uzycie,

e doradztwo materiatowe: ciekty wodor

i nadprzewodnictwo,

e propagowanie wiedzy i szkolenie na temat nowo-
projektowanych urzadzen nadprzewodzacych dla

AC oraz DC zastosowan w energetyce,

e rozw0jbadan nad materiatami dla generacji i prze-

chowywania wodoru,

e rozwdj badan nad w petni nadprzewodnikowym
synchronicznym silnikiem dla przysztych elek-
trycznych pojazdéw powietrznych,

e technologii drukowania perovskitowych funkcjonal-
nych pokry¢ i devices dla potrzeb odnawialnej energii.

Metody badan

Prace koncepcyjne oraz analityczne sg prowadzone
na podstawie rozwazan teoretycznych z zastoso-
waniem rzeczywistych parametréw analizowanych
uktadow nadprzewodzgcych, kriogenicznych oraz
urzadzen elektromagnetycznych. Prace badawcze
wspomagane sg obliczeniowo i modelowo z wyko-
rzystaniem wspotczesnych technik komputerowych.

Dziatalnos¢ w roku 2020

Prof. Barttomiej Gtowacki wspdlnie z naukowcami
zagranicznymi opublikowat 18 artykutéw w wysoko
punktowanych miedzynarodowych czasopismach
naukowych m.in. IEEE Transactions on Applied Super-
conductivity, Journal of Physics: Conference Series,
Journal of Propulsion and Power, Acta Physica Polo-
nica A, Superconductor Science and Technology, |EEE
Explore —digital library, Journal of Physics: Conference
Series, European Physical Journal Applied Physics,
Cryogenics, Superconducting stacks, Cryogenics
w wiekszosci poswieconych zagadnieniu nadprze-
wodnictwa w zastosowaniach energetycznych.
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Zespot
Ekspertow
(DZE-3)

Kierownik: dr inz. Janusz Karolak
Tel.: 22 837 05 85, 22 3451 222
janusz.karolak@ien.com.pl

Zespot Ekspertéw DZE-3 prowadzi prace w zakresie analiz
warunkéw pracy réznych Srednio- i wysokonapiecio-
wych urzgdzen i aparatdw zainstalowanych w sieciach
elektroenergetyki zawodowej i przemystowej, oceny
technicznej wyrobdw elektrotechnicznych na zgodnosé
z normami oraz koncepcji rozwoju nowych stanowisk
badawczych instytutu w zakresie badan zwarciowych.

Dr inz. Janusz Karolak jest wiceprzewodniczgcym
Komitetu Technicznego nr 74 ds. Wysokonapieciowej
Aparatury Rozdzielczej i Sterowniczej PKN.

Zakres dziatan

Zespot wykonuje:

e analizy zagrozen przepieciowych wystepujgcych
w uktadach elektroenergetycznych srednich
i wysokich napie¢ podczas operacji faczeniowych
i wytadowan piorunowych,

e oceny wyrobow elektrotechnicznych stosowanych
w krajowej energetyce, ktore stanowig podstawe
do wydania Certyfikatéw Zgodnosci z Norma,

e analizy przyczyn awarii rozmaitych urzadzen i apa-
ratow elektrycznych, oceny stanu technicznego
tych urzadzen oraz weryfikacje ich doboru do pracy
w warunkach normalnych i zaktéceniowych,

e opracowania wymagan technicznych oraz
doradztwo w zakresie aparatury i urzadzen
elektroenergetycznych instalowanych w sieciach
wysokiego napiecia,

e opinie techniczne.

Metody badan

Prace analityczne i koncepcyjne sg prowadzone na pod-
stawie rozwazan teoretycznych z zastosowaniem
rzeczywistych parametrow analizowanych uktadéw
i urzadzen oraz wspomagane obliczeniowo z wyko-
rzystaniem wspodtczesnych technik komputerowych.

Dziatalnos¢ w roku 2020

W ramach zadan statutowych Zespét zrealizowat prace
majgcg na celu kompleksowe opracowanie zagadnienia
wyznaczania spodziewanych poziomow przepiec poja-
wiajgcych sie w sieciach przemystowych i elektrowniach
$rednich napie¢ podczas operacji tgczeniowych, przy
wystepowaniu zjawisk ziemnozwarciowych i ferrorezo-
nansowych oraz uwzgledniajgcych zastosowane Srodki
ochrony przeciwprzepieciowej. Opracowano tez zasady
doboru ogranicznikdw przepiec do warunkdw pracy sieci.

Wyniki pracy bedg wykorzystywane w ekspertyzach
dotyczacych przepie¢ wewnetrznych wykonywanych
przez Instytut Energetyki dla uzytkownikéw sieci Sred-
niego napiecia pracujgcych z izolowanym punktem
neutralnym, zaréwno w przemysle jak i w energetyce
zawodowej. Zasady doboru ogranicznikdow przepiec
do aktualnych warunkéw pracy sieci mogg by¢ przy-
datne dla projektantow i eksploatatorow takich sieci.

Na zamdwienie obiorcow przemystowych zespot
wykonat dwie ekspertyzy dotyczace analizy podat-
nosci ferrorezonansowej rozdzielni 400 kV Dunowo
i przewoddéw OPGW.
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H BOGUCHWALA

k/Rzeszowa

Oddziaty Instytutu Energetyki

W sktad Instytutu Energetyki, oprdécz Jednostki Cen-
tralnej w Warszawie, wchodzg obecnie cztery oddziaty
zlokalizowane w réznych czesciach kraju:

e OC-0Oddziat Ceramiki CEREL w Boguchwale,
e OG- 0Oddziat Gdansk,

e OTC- Oddziat Techniki Cieplnej , ITC” w todzi,
e 7D —Zaktad Doswiadczalny w Biatymstoku.

Do 31 grudnia 2020 w strukturze Instytutu funk-
cjonowat Oddziat Techniki Grzewczej i Sanitarnej
w Radomiu, ktoéry zostat przeksztatcony w Pion Uzyt-
kowania Energii wchodzacy obecnie w sktad Jednostki
Centralnej w Warszawie.
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Oddziat Ceramiki
CEREL (OC)

Dyrektor Oddziatu: dr inz. Marek Grabowy
grabowy@cerel.pl

36-040 Boguchwata
Ul. Techniczna 1

Tel.: +48 504 745 481
Tel.: 17 87 11 700
Fax.: 1787 11 277
http://www.cerel.eu/

Oddziat Ceramiki CEREL jest jednym z czterech
pozawarszawskich oddziatéw Instytutu Energetyki,
mieszczacym sie w Boguchwale koto Rzeszowa.
W roku 2020 CEREL zatrudniat 45 oséb, w tym 6
ze stopniem naukowym doktora. CEREL realizuje prace
badawczo-rozwojowe w zakresie ceramiki technicznej
oraz zajmuje sie wytwarzaniem unikalnych wyro-
bow z tworzyw ceramicznych na potrzeby przemystu
energetycznego, motoryzacyjnego, metalurgicznego,
chemicznego, lotniczego, drzewnego i wielu innych.
Specjalnoscig Oddziatu sg precyzyjnie obrabiane ele-
menty maszyn i urzgdzen wytwarzane z ceramiki
korundowej i cyrkonowej. Oddziat CEREL dysponuje
nowoczesng aparaturg laboratoryjng. W Oddziale

obowigzuje system jakosci ISO 9001:2008.

W ostatnim okresie CEREL prowadzi zaawansowane
prace badawcze w zakresie technologii statotlenko-
wych ogniw paliwowych (SOFC) i membran tlenowych.
Zespot CEREL pracuje miedzy innymi nad zastosowa-
niami materiatéw perowskitowych do wytwarzania

membran tlenowych metoda ink-jet printing. Dodat-
kowo od kilkudziesieciu lat jednostka zajmuje sie
badaniami i rozwojem w zakresie zaawansowanych
ceramicznych, tlenkowych i nietlenkowych materiatéw
konstrukcyjnych.

Oddziat CEREL tworzg dwa zaktady:

e Zaktad Inzynierii Ceramicznej, w skfad ktoé-
rego wchodzi Laboratorium Badan Surowcow
i Tworzyw Ceramicznych oraz Laboratorium Mate-
riatowe Ogniw Paliwowych,

e Zaktad Prototypdéw z Warsztatem Mechanicznym
oraz Pracownig Technologiczno-Konstrukcyjna.

Metody badawcze

e Badanie rozktadu wielkosci poréow (metoda
porozymetrii rteciowej)

e Badanie rozktadu wielkosSci czgstek (metoda
dyfrakcji laserowej)

e Badanie wtasciwosci reologicznych (metoda
reometrii rotacyjnej)
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e Badanie twardosci i mikrotwardosci (metoda
Vickersa)

e Badanie wytrzymatosci na zginanie (metoda
tréjpunktowa)

e Badanie rozszerzalnosci cieplnej ciat (metoda
dylatometryczna)

e Badanie temperatury miekniecia i topnienia
(mikroskop grzewczy MHO-2)

e Badanie wielkosci przemiany termicznej (zmiana
masy w zaleznosci od zmiany temperatury —ana-
liza termograwimetryczna)

e llosciowa analiza chemiczna (absorpcyjna spek-
trometria atomowa)

e Badanie odpornosci na scieranie (zestaw tribo-
logiczny T-07 do badania suchym scierniwem)

e Badanie wytrzymatosci dielektrycznej (uktad
do badania wytrzymatosci elektrycznej z apara-
tem typu ABO-60)

e Badanie wspodtczynnika strat dielektrycznych
(mostek Scheringa typ P5026)

Badanie rezystywnosci skrosnej (uktad pomiarowy
do badania rezystywnosci skro$nej z woltomie-
rzem pradu statego typu WK2-16.

Dziatalnos¢ w roku 2020

Oddziat Ceramiki CEREL w ramach zadan statutowych
prowadzit dziatania w zakresie rozwoju technologii
materiatéw ceramicznych: opracowano technolo-
gie statotlenkowych ogniw paliwowych na podtozu
anodowym o wymiarach 110x110 mm o gestosci
mocy nie mniejszej niz 500 mW/cm? w temperaturze
pracy 700°Ci o zoptymalizowanej geometrii katody,
opracowano technologie wytwarzania kompozycji
materiatu perowskitowego BaCo0,4Fe0,47r0,203-6
(BCFZ) metoda reakcji w fazie statej (materiat ten
zostat wykorzystany do wytwarzania membran sepa-
rujgcych czysty tlen z powietrza pracujgcych w nizszej
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temperaturze niz dotychczas stosowane), opraco-
wano takze materiaty i technologie ptaskich, cienkich
ptytek korundowych wytwarzanych metodg wtrysku
wysokocisnieniowego poprzez opracowanie sktadu
surowcowego oraz warunkow wytwarzania wtasnego
granulatu korundowego (feedstocku) w zastosowaniu
do wtrysku wysokocisnieniowego.

W roku 2020 w OC CEREL w ramach Programu Opera-
cyjnego Innowacyjny Rozwdj NCBR realizowane byty
trzy projekty: finansowany ze $rodkéw Szybkiej Sciezki
projekt ,,Zaawansowane konstrukcyjne materiaty
ceramiczne stosowane w odlewaniu precyzyjnym
czesci silnikdw lotniczych” oraz dwa projekty aplika-
cyjne ,,Opracowanie technologii wytwarzania topatek
wirnika turbiny wysokiego cisnienia HPT silnika lot-
niczego z kanatami wewnetrznymi odtwarzanymi
za pomocy monolitycznych rdzeni ceramicznych”
a takze ,Kompozyty na bazie dwutlenku cyrkonu
o ekstremalnie wysokiej odpornosci na kruche peka-
nie i korozje hydrotermalng”. Rozpoczeto realizacje
projektu inwestycyjnego pn. ,Lotnicze Centrum
Wdrozent Ogniw Paliwowych oraz Nowoczesnych
Materiatow Konstrukcyjnych” w ramach Dziatania

1.1. Wsparcie infrastruktury B+R jednostek naukowych
Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa
Podkarpackiego.

Pracownicy Oddziatu opublikowali 2 prace naukowe
w punktowanych czasopismach miedzynarodowych:
Mathematics and Mechanics of Solids i Archives of
Metallurgy and Materials. Artykuty te dotyczyty
zastosowania zagadnienia granic ziaren i algorytmu
opartego na przetwarzaniu obrazu w analizie mikro-
-mechanicznej ceramiki piezoelektrycznej oraz
wykorzystania metody zelowania pianek do produkgcji
porowatej ceramiki ZrO2. W czasie miedzynarodowe;j
konferencji naukowej pracownicy OC CEREL wygtosili
referat dotyczgcych technologii ceramicznych stato-
tlenkowych ogniw paliwowych.

Zrealizowano 175 prac polegajgcych na opracowaniu
technologii oraz wytworzeniu réznego typu elemen-
tow ceramicznych na bazie tworzyw korundowych,
dwutlenku cyrkonu i innych na potrzeby energetyki,
przemystu lotniczego, motoryzacyjnego, chemicznego,
petrochemicznego, tekstylnego, farmaceutycznego
i innych. .
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Oddziat Gdansk
(0G)

Dyrektor Oddziatu: dr inz. Michat Izdebski
m.izdebski@ien.gda.pl

80-870 Gdansk

ul. Mikotaja Reja 27
Tel.: 58 34982 00

Fax: 58 341 76 85
http://www.ien.gda.pl/

Oddziat Gdansk jest najwiekszym pozawarszawskim
oddziatem Instytutu Energetyki. Wykonuje prace
badawczo-wdrozeniowe, pomiary, analizy i ekspertyzy
w szerokim zakresie wytwarzania, przesytu i dystrybugji
energii elektrycznej dostarczajgc nowoczesnych rozwig-
zan dla sektora elektro-energetycznego. Realizowane
prace obejmujg caty proces od fazy badawczo-rozwo-
jowej, poprzez projekt, wykonanie urzadzen, nadzoér
nad ich instalacjg, uruchomienie, az do przekazania
do eksploatacji. Powyzsze dziatania wykonywane
sg samodzielnie lub we wspdtpracy z partnerami prze-

mystowymi i placéwkami naukowymi.

W Oddziale zatrudnionych jest 106 osdb (100,7
etatu), z czego 70% zatogi to wysokiej klasy specjalisci
w dziedzinie nauk technicznych, gtéwnie z obszaru
energetyki. Oddziat miesci sie w nowoczesnym
budynku i dysponuje szerokg bazg laboratoryjna.

W sktad Oddziatu wchodzi 5 Zaktaddéw:
e Zaktad Sterowania i Teleinformatyki,

e Zaktad Automatyki i Analiz Systemowych,

e Zaktad Urzadzen Elektrohydraulicznych,

o Zaktad AutomatykiSysteméwElektroenergetycznych,
e  Zaktad Strategii i Rozwoju Systemu.

W Oddziale dziata 9 laboratoriéw badawczo-pomiarowych:

e Laboratorium pomiarowe mikroprocesorowych
uktaddéw sterowania elektrofiltrow, urzadzen
naweglania i odpopielania w elektrowni,

e Laboratorium badania zgodnosci urzadzen auto-
matyki stacyjnej z norma PN/EN 61850,

e Laboratorium badan stabilnosci systemowe],

e Laboratorium elektrowni okretowych,

e Laboratorium maszynowe,

e Laboratorium systemow automatyki,

e Laboratorium sterowania odbiorami w systemie
elektroenergetycznym,

e Laboratorium urzadzen elektrohydraulicznych,

e Laboratorium komunikacji w inteligentnych sys-
temach pomiarowych.

Od roku 2000 w Oddziale utrzymywany jest system
zarzadzania jakoscig zgodny z normg PN-EN ISO
9001:2015-10.
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Oddziat Gdansk wspotpracuje z wieloma instytucjami e Uktady statyczne rozruchu i hamowania dla elek-
polskiego sektora energetycznego, a takze bierze trowni szczytowo-pompowych

aktywny udziat w pracach European Energy Research ~ »  Automatyka dla elektrowni przemystowych
Alliance EERA, uczestniczac we Wspdlnym Programie e Regulatory turbin dla elektrowni wodnych
Badawczym Smart Grids — jako petnoprawny cztonek e  Regulatory elektrofiltrow

(Full Member). e Systemy nadrzednego sterowania i kontroli elek-
trowni wodnych

Zakres dziatalnosci e Systemy nadrzednego sterowania i kontroli
Dziatalnos¢ Oddziatu obejmuje szeroki zakres zagad- elektrofiltrow

nien w wielu obszarach elektroenergetyki: e Systemy nadzoru eksploatacji farm wiatrowych
Wytwarzanie — automatyka i sterowanie Wytwarzanie - pomiary i identyfikacja

e Uktady wzbudzenia i regulatory napiecia e Parametry dynamiczne generatorow synchronicznych

generatorow e Parametry uktadow regulacji turbin wodnych

e Stabilizatory systemowe ¢ Ocena oddziatywania urzadzen wytwaorczych

¢ Napedy duzej mocy na jakos¢ energii elektrycznej
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Przesyt energii

Systemy nadrzednego sterowania napieciem
i rozdziatem mocy biernej na generatory w elek-
trowniach (ARNE)

System sterowania transformatorami duzej mocy
w SE (ARST)

Pomiar i analiza jakosci energii

System dynamicznej obcigzalnosci linii DOL
Wspomaganie prowadzenie ruchu farm wiatro-
wych — system SCADA WIND

Rozdziat energii

Rozwigzania Smart Grid

Regulatory transformatoréw (URT)

Systemy sterowania czestotliwoscig akustyczng
(SCA)

DSR, DSM (zarzgdzanie obcigzeniem i popytem)
Pomiar i analiza jakosSci energii elektrycznej
SCADA WIND

Systemy zarzadzania generacja rozproszona
Ocena oddziatywania urzadzen odbiorczych,
na jako$¢ energii elektrycznej

Regulacja napie¢ weztdéw z farmami wiatrowymi

Modelowanie matematyczne i badania symulacyjne

Dynamika i stabilnos¢ systemdw energetycznych
Uktady energoelektroniczne (HVDC i FACTS)
Dobdri koordynacja struktur i parametrow regu-
latoréw napiecia i stabilizatoréw systemowych
do generatordéw synchronicznych

Ocena i analiza niezawodnosci

Optymalizacja rozptywu mocy

Generacja rozproszona i jej integracja z systemem
elektroenergetycznym

Odbudowa systemu po wystgpieniu duzych awarii
Wptyw rynku energetycznego na prace systemu
elektroenergetycznego

Sie¢ Smart Grid
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Analizy techniczno-ekonomiczne

e Studia taryfowe dla elektrowni cieplnych, wod-
nych i elektrocieptowni

e Studia wykonalnosci inwestycji w podsektorach
wytwarzania, przesytu i dystrybucji

e Programy zarzadzania obcigzeniem i popytem
(DSR, DSM)

* Procesy inwestycyjne w systemach przesytu i roz-
dziatu energii

e Aspekty finansowe i prawne w obszarze rynku
energii

e Efektywnos$¢ wykorzystania energii

e Ustugi konsultingowe dla Jednostek Samorzadu Tery-
torialnego w obszarze szeroko rozumianej energetyki

Informatyka i inzynieria oprogramowania

e Prowadzenie prac badawczych i naukowych
dotyczacych zastosowania technologii ICT
w energetyce

"ull"'lll

S

¢ Tworzenieieksploatacja systemdw informatycznych

¢ Implementacja standardéw przemystowych
w systemach ICT wykorzystywanych w branzy
energetycznej

e Realizacja projektéw zwigzanych z systemami
inteligentnego opomiarowania

Dziatalnos¢ w roku 2020

W ramach dziatalnosci statutowej Oddziat Gdansk
zrealizowat 7 prac statutowych dotyczacych ostrze-
gania o zagrozeniach meteorologicznych w celu
wspomagania sterowania siecig elektroenergetyczng,
uwzgledniajgcego zmiennos¢ generacji ze zrédet
odnawialnych (PV, FW), badan wysokonapieciowego
tyrystorowego przeksztattnika uktadéw napedowych
pracujgcego na $rednim napieciu zasilaniu, krotkoter-
minowego planowania pracy systemu dystrybucyjnego
z duzg liczbg odnawialnych Zrodet energii, badania
stanu technicznego gtowic turbin Kaplana, estymacji

'tannng
S -
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wartosci chwilowej mocy czynnej farmy wiatrowej
w oparciu o analize rzeczywistych danych pomiaro-
wych, badanie mozliwosci technicznych i potencjatu
wykorzystania elektrocieptowni zawodowej jako ele-
mentu sterowalnego w klastrze energii oraz rozwigzan
technicznych zwiekszajgcych elastycznosc Krajowego
Systemu Elektroenergetycznego.

W ramach prac realizowanych na zamowienie sek-
tora przemystowego Oddziat Gdansk zrealizowat 116
réznego typu prac badawczo-rozwojowych i eksperc-
kich. Miedzy innymi dostarczyt i uruchomit w weztach
sieci kablowej SN (stacje SN/nn, ztgcza kablowe)
85 uktadéw zdalnego sterowania i monitorowania
pracy sieci oraz dostarczyt i uruchomit 353 uktady
zdalnego sterowania roztgcznikami napowietrznymi
w sieci napowietrznej SN. Wdrozenie powyzszych
nowoczesnych uktadéw sterowania i monitorowania
przyczynito sie do zwiekszenia obserwowalnosci sieci,
skrocenia czasu lokalizacji i usuwania awarii, poprawy
wskaznikow CTP,CP (analogicznie SAIDI, SAIFI), rozsze-
rzenia mozliwosci automatyk FDIR i poprawy jakosci
planowania pracy sieci.

Oddziat Gdansk opracowat koncepcje budowy maga-
zynu energii elektrycznej w technologii bateryjnej
w obszarze oddziatywania stacji elektroenergetycz-
nych 110/20 kV, 110/15 kV w ramach Lokalnego
Obszaru Bilansowania. Kazda z koncepcji zawierata
analize rozptywu mocy w obszarze oddziatywania
wybranej stacji ze szczegdlnym uwzglednieniem
potencjalnego obszaru, na ktérym bedzie zlokalizo-
wany magazyn. Wynikiem przeprowadzonych analiz
byty rekomendacje stanowigce podstawe wyznaczenia
optymalnej lokalizacji magazynu i jego parametrow
technicznych (moc, pojemnos$é) i ekonomicznych.

Zespot pracownikéw Oddziatu wykonat prace obej-
mujgce modernizacje, usprawnienie eksploatacji,
poprawe efektywnosci produkcji oraz mozliwosci
zwiekszenia wolumenu czystej ekologicznie energii
produkowanej przez Elektrownie Wodng Rosnowo.
Dzieki wdrozeniu nowoczesnych rozwigzan uzyskano
petng automatyzacje procesu produkcji energii elek-
trycznej. Poprzez zastosowanie m.in. nowoczesnego
systemu SCADA udostepniono mozliwos¢ zdalnego
monitoringu i sterowania co wptyneto na obnizenie
kosztow biezgcej obstugi i nadzoru. Modernizacja elek-
trowni pozwolita na istotng poprawe bezpieczenstwa
obstugi, a obiekt zostat dostosowany do wymagan
Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej EQ.

Oddziat Gdansk opracowat i wdrozyt w elektrowni
gazowej Indian Queens (Wielka Brytania) zaawanso-
wany ukfad sterowania falownikiem tyrystorowym.

Do innych wazniejszych osiggnie¢ Oddziatu nalezato
opracowanie uktadu sterujgcego srednionapieciowym
falownikiem tyrystorowym dla ESP Zydowo, moderni-
zacja uktadow wzbudzenia bloku nr 4, 5 w Elektrowni
Turdw, a takze wykonanie préby systemowej urucho-
mienia z EW Niedzica bloku w ElektrowniJaworzno Ill.

Pracownicy Oddziatu opublikowali 8 artykutéw nauko-
wych, w tym w wysoko punktowanych czasopismach
IEEE Transactions on Industrial Electronics, Energies
i IEEE Access, oraz rozdziat w monografii wydane;j
przez wydawnictwo Springer.

W 2020 roku mgr inz. Michat Izdebski, dyrektor
Oddziatu, uzyskat stopien doktora nauk technicznych.
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Oddziat
Techniki Cieplne;
k6dz (OTC)

Dyrektor Oddziatu: dr inz. Jacek Karczewski
jacek.karczewski@itc.edu.pl

93-208 t6d?

ul. Dgbrowskiego 113
Tel.: 42 643 42 14

Fax: 4264345 19
http://www.itc.edu.pl/

Oddziat Techniki Cieplnej ,ITC” w todzi prowadzi dzia-
talnos$¢ w zakresie wykonywania badan naukowych,
prac rozwojowych, wdrozeniowych, ustugowych
i wytwdrczych oraz przeprowadzania ekspertyz i wyda-
wania opinii na potrzeby sektora energetycznego
Dziatalno$¢ merytoryczna Oddziatu prowadzona jest
w Centrum Innowacyjnych Technologii Energetycz-
nych (CITE) w nastepujacych Zespotach:

ZBA — Zespdt Badan Akustycznych,
ZTB — Zespdt Technologii Biogazowych,
ZKT — Zespot Konstrukeyjno-Technologiczny.

Pracownicy CITE przydzielani s3 do poszczegdl-
nych Zespotow w zaleznosci od potrzeb zwigzanych
z realizacjg prowadzonych prac. Do zadan CITE nalezy
prowadzenie badan naukowych, prac rozwojowych

i ustugowych, przystosowywanie wynikow badan
do potrzebiich wdrazanie, w szczegdlnosci w zakresie:

e badan akustycznych materiatéw i urzadzen,

e badan zmeczeniowych kadzi transformatorowych,

e projektowania i wytwarzania uktadéw ograni-
czajacych hatas maszyn i urzadzen np. ttumikéw
hatasu, obuddw i oston akustycznych,

e projektowania i wytwarzania instalacji i urza-
dzen dla biogazowni, w tym stacji zbiorczych,
stacji ssgco-ttoczgcych, systemdw uzdatniania
i unieszkodliwiania biogazu,

e opracowywaniaibudowy stanowisk badawczych,
nowych urzadzen i prototypow,

e wytwarzania urzadzen, zespotow i elementow,
zgodnie z dokumentacjg konstrukcyjng wtasng
lub zleceniodawcy.
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Oddziat posiada bogatg siedemdziesiecioletnig histo-
rie — stanowi kontynuacje dziatan Instytutu Techniki
Cieplnej ITC w todzi powotanego w roku 1948. W roku
2008 Instytut zostat przytgczony do warszawskiego
Instytutu Energetyki i stat sie Oddziatem Techniki
Cieplnej ,ITC”. Obecnie Oddziat zatrudnia 16 pra-
cownikéw (13,6 etatu) w tym 2 osoby ze stopniem
doktora.

Oddziat jest cztonkiem klastra ,Bioenergia dla
regionu”. Pracownicy OTC zasiadajg m.in. w Komite-
cie Automatyki Elektroenergetycznej SEP i w Radzie
Programowej magazynu Energetyka i przemyst on line.
Oddziat sprawowat patronat naukowy nad konferencja
,Remonty i Utrzymanie Ruchu w Energetyce”. Dyrek-
tor Oddziatu jest cztonkiem Komitetu ds. Ochrony
Bezstronnosci w Jednostce Notyfikowanej Nr 1446
(Okregowy Urzad Miar w todzi) oraz cztonkiem Komisji
Kwalifikacyjnej nr 310 przy Stowarzyszeniu Inzynierow
i Technikéw Mechanikéw Polskich Oddziat w todzi
do stwierdzania kwalifikacji na stanowiskach pracy
zwigzanych z dozorem i eksploatacjg urzadzen, insta-
lacji i sieci energetycznych.

Dziatalnos¢ w roku 2020

W ramach dziatalnosci statutowej Oddziat OTC
zrealizowat 4 prace statutowe. Pierwsza z nich doty-
czyta budowy modelu rezonatora Helmholtza dla
pasywnych uktadow przeptywowych w celu reduk-
cji hatasu w zakresie niskich czestotliwosci. Wyniki
pracy pomogg w stworzeniu uktadu kompozytowego

wktadu ttumikowego, ktéry bedzie ttumit w zakresie
niskich czestotliwosci oraz do opracowania ttumika
pracujgcego w zakresie ponizej 200 Hz. W drugiej
pracy wykonano kompleksowe symulacje przepty-
wowe akustycznego ttumika wydmuchu pary. Trzecia
praca, realizowana wspdlnie z Laboratorium Ochrony
Srodowiska w Radomiu, dotyczyta analizy czynnikéw
wptywajgcych na rownowazny poziom dzwieku pod-
czas pomiaru hatasu na stanowiskach pracy. Celem
czwartej pracy byto opracowanie metody pomiaru
ciepta w parze i stworzenie algorytmu, ktory bedzie
mozliwy do zaimplementowania w nowoczesnym
komputerowym uktadzie pomiarowym opracowanym
na potrzeby rozliczen za przesytane do odbiorcy ciepto.
Praca ta byfa realizowana wspdlnie z Laboratorium
Wielkopragdowym (EWP) oraz Laboratorium Automa-
tyki i Zabezpieczen (EAZ) i byta wspomagana przez
mgr. inz. Gerarda Lipinskiego, eksperta dyrekcji IEn.

Na zamdwienie partneréw przemystowych Oddziat
OTC wykonat 9 prac projektowych i eksperckich doty-
czacych badan akustycznych uktadéw wentylatoréw
i regulatoréw przemystowych, w tym przepustnicy
bionicznej dla budownictwa ekologicznego.

Dr inz. Jacek Karczewski, dyrektor Oddziatu i byty
pracownik OTC mgr inz. Pawet Szuman byli autorami
monografii pt. ,Elektrohydrauliczna regulacja mocy
czynnej turbozespotdw biorgcych udziat w regulacji
systemu elektroenergetycznego” wydanej w roku
2020 przez Wydawnictwo Instytutu Energetyki.
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Z.akfad
Doswiadczalny
(ZD)

Dyrektor Oddziatu: inz. Krzysztof Kobylinski
e-mail: iezd@iezd.pl

15-879 Biatystok

Ul. Sw. Rocha 16

Sekretariat: tel./fax 85 742 8591
Centrala: tel. 85 742 29 27
http://www.iezd.pl/

Zaktad Doswiadczalny w Biatymstoku zajmuje sie
badaniem, projektowaniem, wdrazaniem i produkcjg
urzadzen dla energetyki zawodowej i przemystowe;j.
Zaktad prowadzi nowatorskie prace badawczo-roz-
wojowe w zakresie aparatury tgczeniowej, napedoéw
elektromechanicznych i sterownikéw przeznaczonych
do sieci srednich napie¢, ukierunkowanych na auto-
matyzacje tych sieci.

Zaktad uczestniczy w opracowaniach projektowych
i kompletacji automatycznych punktéw roztgcz-
nikowych SN sterowanych drogg radiowa lub
teleinformatyczng w sieciach GSM/GPRS lub Tetra.
Zaktad prowadzi réwniez prace projektowo-badawcze
w zakresie wskaznikdw napiecia i uzgadniaczy faz
réznych napieé, uziemiaczy przenos$nych do liniii urza-
dzen nn, SN i WN, przegrdd izolacyjnych do urzadzen
elektroenergetycznych nn, SN, izolatoréw kompozy-
towych wsporczych SN i innych urzadzen. Wyroby
Zaktadu byty wielokrotnie nagradzane.

Dziatalno$¢ produkcyjna Zaktadu obejmuje wytwarzanie
seryjne roztgcznikdw napowietrznych 24 kV, napedow
elektromechanicznych do tgcznikdw, wskaznikdéw napie-
cia i uzgadniaczy faz od 50 V do 110 kV, uziemiaczy
przenosnych do 25 kA dla wszystkich zakreséw napie¢,
specjalistycznych drabin i pomostéw do stupdw ener-
getycznych wszystkich linii, uchwytéw do napinania
przewoddw od 16 mm?do 525 mm?, izolatoréw kompo-
zytowych wsporczych 20 kV, przegrdd izolacyjnych SN.

Obecnie Zaktad zatrudnia 34 osoby, w tym jedng
osobe ze stopniem doktora.

Zakres dziatan

Zaktad wykonuje:

e prace projektowo-badawcze nowych urzadzen
dla elektroenergetyki,

e modele i prototypy nowych urzadzen,

e proébyibadania prototypdw wg programu badan
wtasnych i wg norm,
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e opracowania i kompletacje automatycznych punk-
téw roztgcznikowych SN,

e wdrozenia nowych urzadzernn do produkgji
przemystowej,

e wytwarzanie seryjne urzadzen dla energetyki.

Dziatalnos¢ w roku 2020

W ramach dziatalnosci statutowej Zaktad Doswiad-
czalny dokonat weryfikacji funkcjonalnosci roztgcznika
Sredniego napiecia poprzez rozpoznanie, pomiary
i rejestracje fizyczno-mechanicznych procesdw
zachodzgcych podczas cykli otwierania i zamykania.
Rezultatem pracy badawczej byto stanowisko badawcze

JEDHOSBIEGUNOWE AKUSTYCING-OFTYCINE

UZGADNIACZE FAZ

I WSEATNKI KIERUNKL WIROWANIA POLA

wyposazone w roztgcznik o konstrukcji zamknietej
z zespolonym napedem elektromechanicznym typu
RPZ-24, z zamontowanymi czujnikami pomiarowymi
kontaktowymi takimi jak: potencjometry liniowe, enko-
dery obrotowe, tensometry. Zastosowanie wybranych
metod diagnozowania i monitorowania stanu aparatury
taczeniowej przyczyni sie do zmniejszenia kosztéow
eksploatacji, poprawy niezawodnosci pracy sieci,
zmniejszenia wskaznikow SAIDI i SAIFI.

Pracownicy Zaktadu opublikowali trzy artykuty oraz
byli autorami trzech patentéw dotyczacych roztgcz-
nikdw napowietrznych sredniego napiecia.
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Dziatalnos¢ statutowa

CPC/14/STAT/20, Analiza i budowa prototy-
powego uktadu generacji energii elektrycznej
w skali mikro wykorzystujgcego ciepto nisko-
parametrowe. Integracja podzespotow uktadu
generacji energii elektrycznej w skali mikro
wykorzystujgcego dwutlenek wegla w stanie
nadkrytycznym.

CPC/32/STAT/20, Opracowanie technologii kon-
wersji weglowych kottéw rusztowych na biomase
oraz paliwo gazowe. Opracowanie konstrukcji
palnika na gaz ziemny dedykowanego do ist-
niejgcych komor spalania kottéw weglowych.

CPE/40/STAT/20, Rozwdj nowej generacji sta-
totlenkowych ogniw elektrochemicznych (SOC)
do realizacji koncepcji power-to-gas. Badania
osiggdéw i udoskonalenie struktury petnowy-
miarowych ogniw SOC wraz ze zwiekszeniem
geometrii do wymiaréw 110 mm x 110 mm.

DEE/01/STAT/20, Uwarunkowania ekonomiczne,
techniczne i rola instrumentéw wsparcia dla
zwiekszenia energetycznego wykorzystania foto-
woltaiki w Polsce i w krajach Unii Europejskie;.

DZE-1/02/STAT/20, Ocena stanu technicznego
turbogeneratora na podstawie wynikow badan
diagnostycznych.

DZE-3/01/STAT/20, Badania i analizy przepieé
wewnetrznych w sieciach przemystowych
i elektrownianych srednich napie¢ oraz ich ogra-
niczanie przy pomocy ogranicznikdw przepieé
z warystorami z tlenkéw metali. Wyniki badan
symulacji komputerowych poziomow przepiec
wewnetrznych w sieciach przemystowych i elek-
trownianych srednich napied oraz zasady doboru
ogranicznikow przepie¢ do warunkdw pracy sieci.

EAE/08/STAT/20, Analiza zagrozen dla turbiny
zwigzanych ze zmiang czestotliwosci/predkosci
obrotowe;.

EAZ/29/STAT/20, Identyfikacja i analiza zaburzen
kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC)
w Srodowisku pracy nastawnika czasowo —fazo-
wego oraz opracowanie i wykonanie nowego
nastawnika w technice cyfrowej w oparciu
o mikrokontroler STM32. Badania i analiza
zaburzen elektromagnetycznych wystepujacych
w srodowisku pracy nastawnika czasowo — fazo-
wego zintegrowane podzespoty cyfrowe.

EI/01/STAT/20, Analiza zmian w procesie
starzeniowym izolacji uzwojen stojanow hydro-
generatoréw i turbogeneratoréw duzej mocy,
w dotychczasowym okresie ich eksploatacji,
na podstawie badan wytadowan niezupetnych
w trybie off-line.
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10.

11.

12.

13.

EMS/01/STAT/20, Analiza pracy zrodta zasila-
nia elektrycznego autobusu miejskiego. Analiza
pracy zrodta zasilania o ograniczonej dynamice
oddawania energii na potrzeby ruchu elektrycz-
nego autobusu komunikacji miejskie;j.

EQS/09/STAT/2020, Badania, analiza sygnatow
ptynacych przez liczniki zadziatan typu warystoro-
wego lub ferroelektrycznego, wspdtpracujgcymi
z ogranicznikami przepieciich rejestracja. Ana-
liza i przeglad bedacych w eksploatacji sensoréw
licznikowych pracujgcych w systemie online.
Wykonanie prototypu sensora i analiza sygnatow
testowych w warunkach laboratoryjnych.

EOS/10/STAT/2020, Mechanizmy uszkodzen
ogranicznikdw przepiec i licznikdw zadziatan
w aspekcie ich wewnetrznej struktury. Zebra-
nie i analiza dotychczasowych wynikéw badan
elementdéw ogranicznikdw przepiec i licznikdw
zadziatan wraz z badaniami uzupetniajgcymi
z wykorzystaniem technik poréwnawczych.

EUR/36/STAT/2020, Opracowanie i wykonanie
optymalnych uktadéw probierczych i pomia-
rowych do badan wytrzymatosci zwarciowej
obiektéw elektroenergetycznych wysokiego
napiecia z bardzo duzymi wartos$ciami pradu
zwarciowego szczytowego do 700 kA. Opra-
cowanie i budowa optymalnego zasilania
uktadu probierczego do badan wytrzymatosci
zwarciowej obiektow elektroenergetycznych
wysokiego napiecia przewidzianych do uktadéw
z bardzo duzymi wartosciami pragdu zwarcio-
wego w warunkach Laboratorium Urzadzen
Rozdzielczych.

14.

15 .

16.

17.

18.

19.

EWN/73/STAT/20, Weryfikacja modelu rozwoju
iskry dfugiej opracowanego w oparciu o zatoze-
nia metody fraktalne;.

EWP/31/STAT/20, Analiza degradacji materiatéw sto-
sowanych do produkcji odziezy ochronnej na skutek
oddziatywania tuku elektrycznego. Oszacowanie
czynnikéw determinujgcych ocene stanu materiatow
ochronnych i przeprowadzenie badar modelowych.

EWP/34/STAT/20, Diagnostyka i predykcja stanu
izolacji osprzetu kablowego SN na podstawie
pomiaréw poziomu wytadowan niezupetnych.
Ocena czynnikdw determinujgcych stan izolacji
osprzetu kablowego SN zwigzanych z montazem
wraz z opracowaniem wstepnych algorytmow
sztucznej inteligencji pozwalajgcych na predykcje
dogodnego terminu rozpoczecia badan.

MAP/01/STAT/20, Opracowanie i badanie nowych
metod dynamicznego wzorcowania z wykorzysta-
niem rozwigzan opartych na sztucznej inteligencji
(ang. Al) z obszaru gtebokiego uczenia (ang. Deep
learning) oraz metod cyfrowego przetwarzania
stochastycznych szeregéw czasowych.

MBM/02/STAT/20, Badanie wptywu liczby
odstawien na trwatos¢ czasowa stali P91 pra-
cujacej powyzej temperatury granicznej petzania
na drodze laboratoryjnej symulacji w skroconej
prébie petzania.

MDT/14/STAT/20, Opracowanie procedury poste-
powania przy wyznaczaniu charakterystycznych
parametréw dtugo uzywanych sprezyn w zamo-
cowaniach sprezynowych (proporcjonalnych)
bez demontazu zamocowan.
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20.

21.

22.

23.

24.

OC/01/STAT/20, Opracowanie technologii sta-
totlenkowych ogniw paliwowych na podtozu
anodowym AS-SOFC przeznaczonych do pracy
w temperaturze ponizej 750°C. Opracowanie
technologii wytwarzania ogniw paliwowych
AS-SOFC o wymiarach 110 mm x110 mm prze-
znaczonych do pracy w temperaturze ponizej
750°C.

OC/02/STAT/20, Materiaty perowskitowe. Opra-
cowanie technologii wytwarzania materiatu
perowskitowego BaCo0,4Fe0,47r0,203-6 (BCFZ)
na membrany tlenowe pracujgce w temperatu-
rze ponizej 700°C.

OC/03/STAT/20, Opracowanie technologii
gestych ptytek korundowych wytwarzanych
metodg wtrysku wysokocisnieniowego.

OGA/20/20, Opracowanie i badania systemu
ostrzegania o zagrozeniach meteorologicznych
oraz do wspomagania sterowania siecig elek-
troenergetyczng, uwzgledniajgcego zmiennosdé
generacji ze zrédet odnawialnych (PV, FW). Opra-
cowanie i badanie algorytmow prognozowania
warunkdéw meteorologicznych z wykorzystaniem
techniki sieci neuronowych oraz danych pomia-
rowych z duzej liczby punktéw pomiarowych.

0GC/22/20, Opracowanie i badania labo-
ratoryjne oraz préby wysokonapieciowe
tyrystorowego przeksztattnika uktadéw napedo-
wych pracujgcego na Srednim napieciu zasilania.
Opracowanie i badania modelu laboratoryjnego
przeksztattnika.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

0GC/23/20, Metoda krétkoterminowego pla-
nowania pracy systemu dystrybucyjnego z duzg
liczbg odnawialnych zrédet energii.

0OGH/24/20, Opracowanie innowacyjnej metody
badania stanu technicznego gtowic turbin
Kaplana.

OGM/25/20, Opracowanie i badania jakosci
metod estymacji wartosci chwilowej mocy
czynnej farmy wiatrowej w oparciu o analize
rzeczywistych danych pomiarowych farmy
wiatrowe;.

0GS/26/20, Opracowanie i badanie systemu
eksperckiego wspomagajacego sterowanie pracg
klastra energii obejmujgcego zasobniki energii,
generacje rozproszong i aktywnych odbiorcéw
przyfaczonych w ograniczonym obszarze sieci SN.
Badanie mozliwosci technicznych i potencjatu
wykorzystania elektrocieptowni zawodowej jako
elementu sterowalnego w klastrze energii.

0GS/27/20, Opracowanie i wdrozenie rozwig-
zan technicznych zwiekszajgcych elastycznosé
Krajowego Systemu Elektroenergetycznego.
Opracowanie i badanie modelu symulacyj-
nego udziatu elektrocieptowni w rynku ustug
regulacyjnych.

OTC/01/STAT/20, Badania aeroakustyczne nie-
jednorodnych wktadow ttumikowych do redukgji
hatasu w zakresie niskich czestotliwosci. Model
rezonatora Helmholtza dla pasywnych uktadéw
przeptywowych.
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32.

33.

34.

OTC/02/STAT/20, Wykonanie prototypu ttumika
akustycznego wydmuchu pary na bazie przepty-
wowej symulacji optymalizacyjnej. Kompleksowe
symulacje przeptywowe akustycznego ttumika
wydmuchu pary.

OTC/03/STAT/20, Analiza i ocena mozliwosci
modyfikacji strategii pomiarowych hatasu na sta-
nowiskach pracy. Analiza i ocena czynnikow
wptywajgcych na réwnowazny poziom dzwieku
podczas pomiaru hatasu na stanowiskach pracy.

OTC/04/STAT/20, Opracowanie metody pomiaru
ciepta w parze wodnej przegrzanej wraz z nowo-
czesnym komputerowym uktadem pomiarowym.
Opracowanie metody pomiaru ciepta w parze
wodnej przegrzanej.

ZD/01/STAT/20, Weryfikacja funkcjonalnosci roz-
tacznika sredniego napiecia poprzez rozpoznanie,
pomiary i rejestracje fizyczno-mechanicznych
proceséw zachodzgcych podczas cykli otwierania
i zamykania.
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Projekty miedzynarodowe

Horyzont 2020

eNeuron, greEN Energy hUbs for local integRated energy cOmmunities
optimizatioN, H2020-EU.3.3.4., 957779, 01.11.2020 - 31.10.2024.

DRES2Market, Technical, business and regulatory approaches to
enhance the renewable energy capabilities to take part actively
in the electricity and ancillary services markets, H2020-EU.3.3.2.,
H2020-EU.3.3.3., H2020-EU.3.3.7.,952851, 01.08.2020-31.01.2023.

EUniversal, Market enabling interface to unlock flexibility solu-
tions for cost-effective management of smarter distribution grids,
H2020-EU.3.3.4, 864334, 01.02.2020 — 01.07.2023.

NewSOC. Next generation solid oxide fuel cell and electrolysis tech-
nology, H2020-EU.3.3.8.1., 874577, 01.01.2020 — 30.06.2023.

RETROFEED, Implementation of a smart RETROfitting framework in
the process industry towards its operation with variable, biobased
and circular FEEDstock, H2020-EU.2.1.5.3., 864334, 01.11.2019
—30.04.2023.

iDistributedPV, Solar PV on the distribution grid: smart integrated
solutions of distributed generation based on solar PV, Energy Storage
Devices and Active Demand Management, H2020-LCE-2017-RES-CSA,
764452,01.09.2017 — 29.02.2020.

SHAR-LLM, Sharing Cities, H2020-EU.3.3.1.3, 691895, 01.01.2016
—31.12.2020.
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ERA-NET - projekty miedzynarodowe
wspotfinansowane przez Komisje
Europejska i Narodowe Centrum Badan

i Rozwoju

BIO-CCHP. Nowoczesne instalacje tréjgeneracyjne oparte na
zgazowaniu biomasy, ogniwach paliwowych i chfodziarkach

absorpcyjnych, 11th ERA-NET BIOENERGY Joint Call, 01.04.2018
—31.06.2021.
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SeNeX

Projekty krajowe

Projekty wspotfinansowane
przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju

SeNeX. /nnowacyjna technologia SeNeX ograniczania emisji
zanieczyszczen z kottdw rusztowych na wegiel kamienny, RANB
POIR.04.01.02-00.084/17-00, 2019 — 2022.

Modyfikator spalania. Rozwdj i wdrozenie do produkcji
innowacyjnego sposobu intensyfikacji spalania paliw statych,
POIR.04.01.02-00.068/17, 2019 — 2022.

Zatyczki, Zaawansowane konstrukcyjne materiaty ceramiczne
stosowane w odlewaniu precyzyjnym czesci silnikdw lotniczych,
POIR.01.01.01-00-1094/19, 01.05.2020 — 30.04.2023.

Opracowanie technologii wytwarzania fopatek wirnika turbiny
wysokiego cisnienia HPT silnika lotniczego z kanatamiwewnetrznymi
odtwarzanymi za pomocq monolitycznych rdzeni ceramicznych,
POIR.04.01.04-00-0001/17, 1.10.2018 — 30.09.2021.

Projekty wspoffinansowane
przez Narodowe Centrum Nauki

Eksperymentalne i numeryczne badania wptywu mikrostruktury
ceramicznych przewodnikéw  jonowych na przebieg
procesu wytwarzania wodoru w statotlenkowych ogniwach
elektrochemicznych (SOC), Program SONATA 14, 2018/31/D/
ST8/00123, 26.07.2019 — 25.11.2022.

Badania stabilnosci materiatow elektrod powietrznych w ogniwach
SOE w warunkach wysokiego stezenia pary wodnej w szerokim
zakresie gestosci prqgdu, Program PRELUDIUM 16, 2018/31/N/
ST8/02491, 26.07.2019 — 25.01.2022.
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Nowe podejscie do wytwarzania paliw syntetycznych: ztoZzone
badania proceséw anodowych statotlenkowego elektrolizera
wspomaganego paliwem w formie statej (DC-SOFEC), Program
HARMONIA 10, 2018/30/M/ST8/00675, 29.03.2019-28.03.2022.

Nowe materiaty na warstwy ochronne dla stalowych
interkonektorow tlenkowych ogniw, Program HARMONIA 9,
2017/26/M/ST8/00438, 10.05.2018 — 9.05.2021.

Opracowanie oraz badania hybrydowego reaktora SOE/
MCFC do syntezy lekkich weglowodordw w  oparciu
0 wysokotemperaturowe procesy elektrochemiczne, Program
OPUS 13, 2017/25/B/ST8/00869, 21.02.2018 — 20.02.2022.

Badanie mechanizmu transportu masy w osrodku porowatym
w rezimie znaczqcych gradientéw stezeri skfadnikow gazu
w warunkach wysokich temperatur, Program PRELUDIUM-12,
2016/23/N/ST8/01580, 13.07.2017 — 12.01.2021.

Badania eksperymentalne i numeryczne wptywu obecnosci czgstek
statych w paliwie gazowym na reakcje elektrochemicznego
utleniania paliwa w ogniwie SOFC, Program PRELUDIUM 11,
2016/21/N/ST8/02349, 02.02.2017 — 01.08.2020.

Projekty finansowane
przez Regionalne Programy Operacyjne

Lotnicze  Centrum Wdrozeri Ogniw  Paliwowych oraz
Nowoczesnych Ceramicznych Materiatow Konstrukcyjnych,
RPPK.01.01.00-12-00-18-002/19, 30.12.2019 — 31.12.2022.

Przeprowadzenie prac B+R nad opracowaniem maszyny
pakujgcej o innowacyjnych rozwigzaniach konstrukcyjnych,
RPMA.01.02.00-14-c151/19, 1.04.2019 — 31.03.2020.
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Najwazniejsze prace
badawczo-rozwojowe i ekspertyzy

10.

CPC, Badania dielektryczne pola rozdzielnicy.
CPC, Badania ptyt katalitycznych.

CPC, Doprowadzenie strugi spalin do rozktadu
odpowiadajgcego réwnomiernemu obcigzeniu
pytem obu stron elektrofiltra kotta w elektrowni.

CPC, Opracowanie i uruchomienie programu
komputerowego do diagnostyki mtynow
weglowych.

CPC, Pomiary i pomiary gwarancyjne 3 war-
stwy katalitycznej instalacji SCR na kottach
w elektrowni.

CPC, Pomiary
w elektrocieptowni.

przemiatéw  mtyndw

CPC, Ustalenie przyczyn awarii kottéw wodno-
rurowych wodnych gazowych o mocy 130 MW
kazdy w elektrocieptowni wraz z opracowaniem
szczegdtowego raportu koricowego.

CPC, Wykonanie ekspertyzy dotyczacej plano-
wanej modernizacji kotta OP-650 w elektrowni
YATAGAN w Turcji oraz przygotowanie opraco-
wania z ekspertyzy.

CPC, Wykonanie oceny stanu technicznego zuzy-
cia wktadéw katalitycznych gérnej, srodkowej
i dolnej warstwy SCR kotta w elektrowni.

CPC, Wykonanie opinii prawno-technicznej
do projektu zmian legislacyjnych ustanawia-
jgcych kryteria okreslajgce, kiedy granulat

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

19.

z odpadowych tworzyw sztucznych i mutow
weglowych przestaje by¢ odpadem.

CPC, Wykonanie optymalizacji wraz z pomiarami
dla potrzeb optymalizacji procesu odazotowania
spalin instalacji SRC kotta w elektrowni.

CPC, Wykonanie pomiarow mtynéw weglowych
na kotle OP-430 w elektrocieptowni.

CPC, Wykonanie pomiardw szczelnosci kottow
w elektrowni.

CPC, Wykonanie prac pomiarowych na instala-
cji, prac laboratoryjnych macro TGA, obliczen
bilansowych oraz opracowanie wnioskow
i rekomendacji.

CPC, Wykonanie testow katalitycznych w skali
bench zgodnie z wymaganiami normy VGB.

CPC, Zaprojektowanie komory spalania wraz
z palnikiem do spalania gazow procesowych
pochodzgcych z obrébki termicznej biomasy
drzewnej powstatych podczas produkcji wegla
drzewnego.

CPE, Badania ogniw typu H+SOFC.

CPE, Opracowanie nosnika uniwersalnego dla
past ceramicznych nieprzewodzgcych do wyko-
rzystania w systemach druku 3D.

CPE, Opracowanie technologii produkcji mikro-
kogeneracyjnych urzadzen ze statotlenkowymi
ogniwami paliwowymi oraz technologii produkgcji
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20.

21.

22.
23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31

32.

33.
34.

stosow statotlenkowych ogniw paliwowych zasi-
lanych gazem ziemnym.

CPE, Wykonanie instalacji kontenerowej z ogni-
wami RSOC.

CPE, Zobowigzanie do dostarczania danych
z zakresu przepisdéw prawno-administracyjnych,
ktére majg wptyw na rozwdj i komercjalizacje
technologii wodorowych w Polsce.

CPE/CEREL, Cykl spiekania w piecu kotpakowym.

CUE, Badania
kominkowego.

bezpieczeristwa wktadu

CUE, Badania fizykochemiczne probek miatu
weglowego.

CUE, Badania i ocena wtasciwosci uzytkowych
akumulacyjnych ogrzewaczy pomieszczen.

CUE, Badania i ocena witasciwosci uzytkowych
ogrzewacza pomieszczen.

CUE, Badania i ocena wtasciwosci uzytkowych
ogrzewacza pomieszczen PICO.

CUE, Badania i ocena witasciwosci uzytkowych
ogrzewacza powietrza pomieszczen o deklaro-
wanej mocy 9 kW.

CUE, Badania i ocena wtasciwosci uzytkowych
powietrznego wktadu kominkowego.

CUE, Badania i ocena witasciwosci uzytkowych
wktadu kominkowego o deklarowanej mocy 10 kW.

CUE, Badania i ocena witasciwosci uzytkowych
wktadu kominkowego.

CUE, Badania i ocenia wtasciwosci uzytkowych
ogrzewacza pomieszczen opalanego peletami.

CUE, Badania jednej prébki wegla kamiennego.

CUE, Badania kotta grzewczego z automatycznym
podawaniem paliwa.

35.

36.

37.
38.
39.
40.

41.

42.

43,
44,
45,

46.

47.

48.
49.

50.

51.

CUE, Badania kotta z automatycznym podawa-
niem paliwa opalanego peletami.

CUE, Badania kotta z doprowadzaniem gorgcego
powietrza do komory wtérnego spalania.

CUE, Badania kotta z recznym zasypem paliwa.
CUE, Badania kottow grzewczych.
CUE, Badania kottow opalanych peletem.

CUE, Badania nagrzewnicy powietrza z automa-
tycznym zasypem paliwa.

CUE, Badania prébki paliwa (wegiel kamienny)
i probki odpadu paleniskowego.

CUE, Badania rozktadow temperatury wewnetrz-
nej piecow.

CUE, Badania rynnowego palnika pelet.

CUE, Badania typu kottéw opalanych peletem.

CUE, Pomiary emisji pytow i gazow z kottéw
olejowo-gazowych.

CUE, Przeprowadzenie pomiardw i badan bilan-
sowych turbiny Tz-1 w elektrocieptowni.

CUE, Przeprowadzenie prac rozwojowych pole-
gajacych na opracowaniu znaczgco ulepszonych
wktadow kominkowych o niskim poziomie emisji
szkodliwych zanieczyszczen w spalinach.

CUE, Ustalenie nominalnej mocy kotta wodnego.

CUE, Wykonanie 12 badan zestawow kottowych
z palnikiem na pelet o zakresie mocy 10-300 kW
w pojedynczych etapach.

CUE, Wykonanie akredytowanych pomiaréw

gwarantowanych kotta wodnego 29 MW.

CUE, Wykonanie badan celem ustalenia klasy
efektywnosci energetycznej kotta elektrycznego
elektrodowego.
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52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.
62.
63.

64.

65.

CUE, Wykonanie badan palnika na pelet o mocy
70 kW.

CUE, Wykonanie badan uktadu regulacjii pomiaru
temperatury suszarni komorowej konwekcyjnej.

CUE, Wykonanie pomiaréw emisji pytéw i gazow
z dwdch kottéw opalanych gazem ziemnym.

CUE, Wykonanie pomiaréw gwarancyjnych nainstala-
cjirezerwowego zrodia ciepta w zakresie parametréw
technicznych grupy A i B w elektrocieptowni.

CUE, Wykonanie sprawdzenia funkcjonalnosci
regulatora temperatury i ogranicznika tempe-
ratury bezpieczenstwa kottéw.

DZE-1, Poprawa stanu dynamicznego generato-
row elektrowni szczytowo-pompowej — ocena
rzeczywistego, aktualnego stanu technicznego
oraz projekt technologii poprawy.

DZE-3, Aktualizacja Standardowej Specyfikacji
Technicznej pn. ,,Przewdd OPGW i osprzet OPGW
w zakresie czesci dotyczgcej przewodow OPGW.

DZE-3, Analiza podatnosci ferrorezonansowe;j
rozdzielni 400 kV.

E, Badania rozdzielnicy — badania przektadnika
napieciowego.

EAE, Analiza nastaw zabezpieczenr w sieci 15 kV SE.
EAE, Instalacja odsiarczania spalin.

EAE, Opracowanie nastaw zabezpieczen w polu
dtawika WN na stacji GPO.

EAE, Prace projektowe dla bloku gazowo-paro-
wego w elektrocieptowni.

EAE, Wykonanie dokumentacji powykonawczej
PW. Uktad zabezpieczen elektrycznych bloku.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.
76.
77.

78.

79.

80.

EAE, Wykonanie obliczen nastaw zabezpieczen
dla transformatora mocy 110/15 kV w podstacji
trakcyjnej.

EAE, Wykonanie obliczen zwarciowych oraz
nastaw zabezpieczen systemu elektromagne-
tycznego do celéw projektowych dla budowy
stacji energetycznej 110/20 kV.

EAE, Wyznaczenie nastaw zabezpieczen
transformatora.
El, Analiza zywotnosci izolacji uzwojen stojanow

generatoréw i silnikéw rozruchowych.

El, Badania generatoréw i przektadnikéw napie-
ciowych z blokdw.

El, Badania i ocena stanu izolacji uzwojen stojana
generatora G-1 typu TGH-63 w elektrocieptowni.

El, Badania izolacji generatora hz-3 i hz-4 elek-
trowni wodnej.

El, Badania izolacji uzwojen generatora 3GA i pomp
akumulacyjnych P3 i P4 w elektrowni wodnej.

El, Badania izolacji uzwojen generatora TG-1 w elek-
trowni wodnej po kolejnym okresie eksploataciji.

El, Badania okresowe generatorow.
El, Badania stanu izolacji uzwojen generatoréw.

El, Nadzor techniczny nad przezwajaniem gene-
ratora w elektrowni.

El, Nadzér techniczny nad remontem wirnika
generatora.

El, Ocena stanu izolacji uzwojen stojanéw gene-
ratoréw typu GTHW 360 i 400 na podstawie
badan diagnostycznych.

El, Pomiary generatorow w elektrowni
szCczytowo-pompowe].
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81.

82.

83.

84.

85.

86.

87.

88.

&9.

90.

91

92.

93.
94.

95.

El, Pomiary specjalistyczne generatoréw oraz
ustugi eksperckie w zakresie generatoréw.

El, Pomiary wytadowan niezupetnych uzwojenia
stojana generatora Hz-3 elektrowni wodnej.

El, Przeprowadzenie badan i ocena stanu
technicznego izolacji uzwojen stojanéw turbo-
generatorow TG1-TG6.

El, Remont i badania izolacji stojana i wirnika TG2.

El, Remonty lub konserwacja silnikéw i innych
urzadzen elektrycznych.

El, Wykonanie badan generatoréw G3 i G10
zainstalowanych w elektrocieptowni.

El, Wykonanie badan i prob elektrycznych uzwo-
jen stojana hydrogeneratora.

EMS, Wykonanie badan cieplnych i wibroaku-
stycznych turbogeneratora w elektrocieptowni.

EMS, Wykonanie badan wibroakustycznych
po remoncie generatora.

EOS, Analiza dotyczaca okreslenia koniecznych
wymogow technicznych oraz wptywu budowy
kolei gondolowej dla szeroko pojetego bezpie-
czenstwa zespotu elektrowni wodnych.

EOS, Analiza oddziatywania pola elektroma-
gnetycznego wystepujgcego w poblizu stupa
kablowego.

EQS, Badania hatasu dla transformatora w stacji
transformatorowej STLm-1b.

EOS, Badania i analizy ogranicznikow.

EQS, Badania

i magnetycznego.

pola elektrycznego

EQS, Diagnostyka ogranicznikow przepiec wraz
z licznikami zadziatan.

96.

97.

98.

99.

100.

101.

102.

103.

104.

105.
106.

107.

108.

109.

110.
111.

EQS, Opinia dotyczaca przewidywanych i rze-
czywistych natezen pol elektromagnetycznych
od elementdéw podziemnej stacji.

EQS, Opinia o usytuowaniu stacji transformato-
rowych SN/nn w biurowcu wraz z pomiarami.

EQS, Pomiar hatasu w komorach dwodch
autotransformatorow.

EQOS, Pomiar ogranicznikow przepie¢ bloku
w elektrowni.

EOS, Pomiary natezenia pola elektrycznego
i magnetycznego.

EOS, Pomiary natezenia pola e-m niskiej
czestotliwosci.

EQS, Pomiary natezen pdl E-M Hz na obszarze
projektowanego placu zabaw w Warszawie.

EOS, Pomiary parametréw R,X pél elektroma-
gnetycznych i hatasu.

EQS, Pomiary pola elektromagnetycznego wokot
istniejgcego GPZ.

EQS, Symulacja rozktadu pol EM.

EOS, Wykonanie ogledzin istniejgcej instalacji
uziemiajacej.

EQS, Wykonanie opinii dotyczacej oddziatywania
planowanej stacji bazowej telefonii komorkowej
wraz z wewnetrzng linig zasilajaca.

EOS, Wykonanie pomiaréw hatasu emitowanego
do lokalu mieszkalnego przez dzwig osobowy.

EOS, Wykonanie pomiardw hatasu w Srodowisku
ogdlnym w otoczeniu 5 przeset.

EOS, Wykonanie pomiardw na linii 220 kV.

EOS, Wykonanie pomiaréw PEM i hatasu
na wybranych przestach L 400 kV.
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112.

113.

114.

115.

116.

117.

118.

119.

120.
121.
122.

123.

124.
125.

EQS, Wykonanie pomiaréw PEM i hatasu w $ro-
dowisku ogdlnym na potrzeby GPZ.

EOS, Wykonanie pomiaréw PEM na terenie
inwestycji, wykonanie ekspertyzy technicznej
dotyczacej obiektdw badan.

EOS, Wykonanie pomiaréw pola elektroma-
gnetycznego sktadowej magnetycznej DC i AC
pochodzgcej w obszarze planowanej budowy
budynku mieszkalnego wielorodzinnego.

EOS, Wykonanie pomiardow rezystancji uziemie-
nia uktadéw zabezpieczajgcych gazociag.

EOS, Wykonanie pomiaru hatasu w przesle 24-25
linii 220 kV.

EOS, Wykonanie raportu oddziatywania na $ro-
dowisko linii 110 kV.

EQOS, Wykonanie wytycznych do opracowania
instrukcji obejmujacej bezpieczne prowadzenie
prac spawalniczych pod linia 220 kV.

EUR, Badania dynamiczne transformatoréow
630 kVA.

EUR, Badania tukiem elektrycznym.
EUR, Badania tukoochronnosci rozdzielnicy.

EUR, Badania tukowe spowodowane uszko-
dzeniem wewnetrznym prefabrykowanej stacji
transformatorowej klasy IAC-AB 16 kA-1 oraz
IAC-AB 20 kA-1s.

EUR, Badania obcigzalnosci zwarciowej i odpor-
nosci na tuk wewnetrzny dla pola pomiarowego
SN rozdzielnicy TMP2.1.

EUR, Badania odtgcznika z uziemnikiem.

EUR, Badania odpornosci na tuk wewnetrzny.

126.

127.

128.

129.

130.

131.

132.

133.

134.

135.

136.

137.
138.

139.
140.
141.

EUR, Badania odpornosci na wewnetrzne zwarcie
tukowe w przedziale przytgczowym i przedziale
wytacznika rozdzielnicy SN.

EUR, Badania stacji transformatorowej typu
STLm-1b.

EUR, Badania typu roztacznika napowietrznego
RPN 11l 24/100.

EUR, Badania typu uzupetniajgce pola rozdziel-
czego typu TPW.

EUR, Badania w zakresie zdolnosci zatgczania
i wyfgczania roztgcznika RUN 24 kV w szeregu
probierczym TD.

EUR, Badania wytrzymatosci zwarciowej dyna-
micznej transformatora.

EUR, Badania wytrzymatosci zwarciowej ogra-
nicznika przepie¢ SN.

EUR, Magazynowanie modutowej stacji trans-
formatorowej wraz z Triathlon Power Cabinet
na terenie IEn.

EUR, Préba nagrzewania odtgcznikdw wg normy
IEC 62271-102;2018.

EUR, Préoba w warunkach tukowego zwarcia
wewnetrznego ztgcza kablowego wyposazo-
nego w pole potrzeb wtasnych po zmianach
konstrukcyjnych.

EUR, Préba wytrzymatosci zwarciowej potgczen
uziemiajgcych.

EUR, Préba zwarcia dynamicznego.

EUR, Préby taczenia praddéw zwarciowych roz-
dzielnicy IN-RSM.

EUR, Préby mechaniczne roztgcznika wewnetrznego.
EUR, Préby odtacznika 170 KV.
EUR, Préby odtgcznika i uziemnika.
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142.

143.

144.

145.
146.

147.
148.
149.
150.

151.
152.
153.
154.

155.

156.

157.

158.
159.
160.

1e1.

EUR, Préby transformatora 200 kVA, 300 kVA,
1600 kVA, 2000 kVA, 2500 kVA.

EUR, Proby w warunkach tuku wewnetrznego
rozdzielnicy.

EUR, Préby w warunkach wewnetrznego zwarcia
tukowego rozdzielnicy dwusystemowej I-RSM.

EUR, Préby wktadek bezpiecznikowych.

EUR, Préby wytrzymatosci
i ttumaczenie.

zwarciowej

EUR, Préby zwarcia dynamicznego transformatora.
EUR, Préby zwarciowe transformatora olejowego.
EUR, Préby zwarciowe roztacznika i uziemnika.

EUR, Przeprowadzenie prob zdolnosci tgczenio-
wej roztgcznika napowietrznego.

EUR, Specjalistyczne testy klasy ochronnosci.
EUR, Testy zwarcia udarowego.
EUR, Wykonanie badania roztgcznika.

EUR, Wykonanie prob wytrzymatosci zwarciowe;j
obwodow gtéwnych.

EUR, Wykonanie proby wytrzymatosci zwarcio-
wej transformatora.

EUR, Wykonanie préby zdolnosci zatgczania
pradéw zwarciowych.

EUR, Wykonanie proby zwarciowej dla ogranicz-
nika RSA.

EWN, Badania agregatu gasniczego.
EWN, Badania dielektryczne odtgcznika.

EWN, Badania dielektryczne wewnetrznych pota-
czerh wysokonapieciowych stacji STLm 3/1,6bn.

EWN, Badania elektryczne i mechaniczne draz-
kéw teleskopowych i nieteleskopowych.

162.
163.
164.

165.

166.

167.
168.
169.

170.

171.
172.

173.

174.
175.
176.

177.

178.
179.

180.

EWN, Badania izolatora kompozytowego.
EWN, Badania izolatora przepustowego.

EWN, Badania konstruktorskie ogranicznikow
przepied.

EWN, Badania napieciem przemiennym 50 Hz
Lancy Mgtowe;.

EWN, Badania napieciem przemiennym Hz
modeli gasnic proszkowych.

EWN, Badania napieciowe dyszy.

EWN, Badania napieciowe taicuchow izolatorowych.
EWN, Badania napieciowe napieciem prze-
miennym o czestotliwosci sieciowej oraz badan

napieciem udarowym o dodatniej i ujemnej
biegunowosci na wytgczniku napowietrznym.

EWN, badania
SGF123+1E.

napieciowe odtgcznikéw

EWN, Badania napieciowe przektadnika.

EWN, Badania napieciowe roztgcznika napo-
wietrznego typ RS-24.

EWN,
transformatorowe;j.

Badania napieciowe stacji

EWN, Badania napieciowe uziemnika.

EWN, Badania obwoddw pomocniczych.
EWN, Badania odstepnika prgdowego do wigzki
potrdjnej.

EWN, Badania ogranicznikow przepiec sredniego
napiecia typu PA DH.

EWN, Badania okresowe drazkéw izolacyjnych.

EWN, Badania okresowe podnosnikéw do prac
pod napieciem.

EWN, Badania okresowe sprzetu BHP.
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181.

182.
183.
184.
185.
186.

187.
188.
189.
190.

191.

192.

193.

194.

195.
196.

197.

198.
199.
200.

EWN, Badania okresowe wskaznikdéw napiecia
AOWN-5/4.

EWN, Badania przektadnikdw.

EWN, Badania sondy z ttokiem udarowym.
EWN, Badania sprzetu dielektrycznego.
EWN, Badania transformatora.

EWN, Badania tréjfazowego transformatora
olejowego.

EWN, Badania udarowe kabla.
EWN, Badania udarowe prébek PQ.
EWN, Badania wskaznika napiecia.

EWN, Badania wstepne sondy z ttokiem
udarowym.

EWN, Badania wytrzymatosci mechanicznej
izolatorow.

EWN, Badania wytrzymatosci mechanicznej
izolatoréw przy obcigzeniu zmiennym.

EWN, Opracowanie opinii potwierdzajgce]j prawi-
dfowosé montazu taricuchdw £Pn na podstawie
analizy materiatéw.

EWN, Proba konstruktorska TMP2.1 z modutem
pomiarowym.

EWN, Préby Minera.

EWN, Préby napiecia pola pomiarowego M840
rozdzielnicy SN.

EWN, Proby napiecia zestawu pdl rozdzielnicy
SN typu RELF.

EWN, Préby napieciowe.
EWN, Préby ogranicznikdw przepiec.

EWN, Przeprowadzenie badan gasnic.

201.

202.

203.

204.
205.
206.

207.

208.

2009.

210.

211.

212.

213.

214.

215.

EWN, Przeprowadzenie badan napieciowych
napieciem przemiennym o czestotliwosci sie-
ciowej oraz badan napieciem udarowym.

EWN, Ustuga badawcza w postaci badan
napieciowych napieciem przemiennym o cze-
stotliwosci sieciowej oraz badan napieciem
udarowym o dodatniej i ujemnej biegunowosci.

EWN, Wykonanie badar dwdch typdw gasnic
proszkowych P6E oraz P12E na mozliwosé zasto-
sowania do gaszenia urzgdzen pod napieciem.

EWN, Wykonanie badania dielektrycznego.
EWN, Wykonanie badan izolatorow.

EWN, Wykonanie badan konstruktorskich ogra-
nicznikdw przepied.

EWN, Wykonanie badan odtgcznika.

EWN, Wykonanie badan okresowych sondy z tto-
kiem udarowym typu WT-20 i wydanie badana
okresowego sprzetu.

EWN, Wykonanie badan teleskopowych.

EWN, Wykonanie napieciowe] préby konstruk-
torskiej rozdzielnicy.

EWN, Wykonanie préb napieciowych dla pola
pomiarowego rozdzielnicy SN typu TPM wg
wymagan normy.

EWN, Wykonanie préb napieciowych obwodoéw
WN 24 lokomotyw.

EWN, Wykonanie préby konstruktorskiej roz-
tacznika GTR SF.

EWN, Wykonanie proby napieciowej roztgcznika
GTR SF.

EWN, Wykonanie préby obcigzeniem mecha-
nicznym izolatora kompozytowego.
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216.

217.

218.
219.

220.

221.
222.

223.

224.

225.
226.

227.
228.

229.
230.

231

232.

EWP, Badania kabli jednozytowych wedtug
sekwencji badan A3 dla CIT1.2423L oraz
COT1.2423L.

EWP, Badania nagrzewania pragdem znamiono-
wym 2500 A rozdzielnicy SN.

EWP, Badania rozdzielnic RNI11250 i RNL1600.

EWP, Badania stacji transformatorowej i spraw-
dzenie stopnia ochrony IP.

EWP, Badania transformatora i instalacji elek-
trycznejw PEC wraz z wydaniem raportu badan.

EWP, Badania typu muf kablowych.

EWP, Badania typu stacji transformatorowej
STLm-1b na zgodnos$¢ z normg PN-EN 62271;202.

EWP, Badania w zakresie opracowania
innowacyjnego systemu pofgczen kabli elektro-
energetycznych i technologii jego wytwarzania.

EWP, Badania w zakresie prgdowym i wytrzy-
matosciowym minimum 12 ciggdw taricuchow
ztgczek, maksymalnie 16 ciggdw taricuchow
zfaczek.

EWP, Badania wzrostu temperatury rozdzielnicy.

EWP, Badania wzrostu temperatury transforma-
tora NS 1711K.

EWP, Badania zwarciowe rozdzielnicy kablowej.

EWP, Proba nagrzewania dwdéch podstaw bez-
piecznikowych wg norm.

EWP, Préby nagrzewania odtgcznika 3150A.

EWP, Proby nagrzewania podstawy bezpieczni-
kowych PBNW.

EWP, Przeprowadzenie badan odpornosci tuko-
wej rozdzielnic niskiego napiecia.

EWP, Wykonanie badan
aluminiowo-miedzianych.

koncéwek

233.
234.

235.

236.

237.

238.

239.

240.

241.

242.

243.

244,

245.

EWP, Wykonanie badan rozdzielnicy typu RSWW.

EWP, Wpykonanie pomiaréw wytadowan
niezupetnych.

EWP, Wykonanie préby nagrzewania stacji
transformatorowe;.

EWP, Wykonanie proby nagrzewania toru pra-
dowego odtgcznika SGF123kV 2000 A.

MBM, Badania materiatowe rurociggéw ener-
getycznych metodami nieniszczgcymi.

MBM, Badania petfzania o czasie trwania 3000
godzin dla dwdch prébek materiatéw.

MBM, Ocena stanu technicznego i okreslenie
mozliwosci dalszej eksploatacji rurociggdéw
na podstawie wykonania badan diagnostycz-
nych nieniszczgcych, kontroli zamocowan i analiz
wytrzymatosciowych.

MBM, Regulacja zawieszen kottéw nr 1,2,3,4,5,7
i 8 na komorach przegrzewaczy pary pierwot-
nej, wtérnej i na rurociggach przerzutowych
miedzystopniowych. Wyréwnowazenie nacig-
gdéw w ciegnach nosnych komor przegrzewaczy
i rurociggow.

MBM, Wykonanie badan antykorozyjnej powtoki
ochronnej na rurach ekranowych kotta.

MBM, Wykonanie prob petzania wycinka mate-
riatu pobranego z rurociggu pary Swiezej stali
13HMF po przepracowaniu 250 000 godzin.

MBM, Wykonanie prob petzania wycinka z kolana
rurociggu.

MBM, Wykonanie w trzech punktach ekspertyzy
grubosci powierzonej blachy wraz z opracowa-
niem sprawozdania.

MDT, Analiza uszkodzenia rur miedzy walczakdw.
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246.

247.

248.

249.

250.

251.

252.

253.

254.

255.

256.

257.

258.

MDT, Badania nieniszczace rurociggdéw RA, RB
oraz ocena stanu technicznego rurociggow RA,
RB, RC, RL na kottach K6, K9 i K10 oraz wydanie
orzeczenia o przydatnosci do dalszej eksploataciji.

MDT, Nadzér techniczny nad gtéwnymi ruro-
ciggami pary wraz z uktadem zamocowan oraz
rurociggami tgczagcymi komory przegrzewaczy
bl.od nr2 donr12ibl.858 MW.

MDT, Opracowanie polskiej wersji jezykowej
PN-EN 736-1:2018-06P i PN-EN ISO 5210P.

MDT, Prowadzenie nadzoru technologicznego
nad rurociggami pary HP i LP w ENS w stanie
goracym.

MDT, Remont kotta OP-650.

MDT, Wykonanie badan rurociggdw turbozespotu
13K200 oznaczonego jako TG3.

MDT, Wykonanie badan tensometrycznych
na elementach rurociggdéw pary Swiezej.

MDT, Wykonanie pomiardow stanu naprezenia
wybranych kolan.

MDT, Zamocowanie rurociggdw pary swiezej.

OC CEREL, Opracowanie technologii i wytworze-
nie prototypowych, korundowych elementow
aparatury pomiarowe;.

OC CEREL, Opracowanie technologii mieleniai gra-
nulacji oraz wytworzenie prototypowych partii
granulatéw dwutlenku cyrkonu stosowanych
do produkgcji dysz do ciggtego odlewania stali.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz pro-
totypowa regeneracja rolek z azotku krzemu.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie operacji szlifowania specjalistycznych
ceramicznych izolatoréw energetycznych.

259.

260.

261.

262.

263.

264.

265.

266.

267.

268.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie partii probnej elementow dystansujgcych
do instalacji odlewania superstopdw lotniczych.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wykonanie partii prébnych spiekania grysiku
porcelanowego stosowanego w izolatorach linii
energetycznych.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowego elementu stosowanego
w prostowniku drutu w oparciu o kompozyt
ziarnisty na bazie dwutlenku cyrkonu.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowego wytozenia ceramicznego
linii do transportu pneumatycznego piasku.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowego wytozenia korundowego
mtyna.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wykonanie prototypowej partii elementow
izolacyjnych na bazie steatytu.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wykonanie prototypowej partii elementdw pozy-
cjonujacych elementy w procesie zgrzewania
oporowego na bazie dwutlenku cyrkonu.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowej partii korundowych oston
termopar.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowej partii nurnikdw pomp
W oparciu o tworzywo korundowe.

OCCEREL, Opracowanie technologii oraz wykonanie
prototypowych cyklonéw wytozonych materiatem
glinokrzemianowym dla branzy wydobywcze;j.
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269.

270.

271.

272.

273.

274.

275.

276.

277.

278.

279.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wykonanie prototypowych cyklonéw wyto-
zonych odpornym na S$cieranie materiatem
glinokrzemianowym.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowych dyszy do piaskowania
stosowanych w przemysle lotniczym, w oparciu
o materiat korundowy.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowych elementdéw dystansujgcych
w oparciu o szkto kwarcowe.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowych elementéw izolacyjnych.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowych elementéw izolacyjnych
wykorzystywanych w urzadzeniach chtodniczych
w oparciu o porcelane elektrotechniczna.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowych elementéw korundowych
stosowanych w precyzyjnym odlewaniu czesci
silnikdw lotniczych.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowych izolatoréw szkliwionych.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowych ksztattek palnikowych
stosowanych w piecach wysokotemperaturowych.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wykonanie prototypowych nurnikdw pomp
z materiatu korundowego.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowych oston elektroizolacyjnych
do aparatury kontrolno-pomiarowej.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wykonanie prototypowych partii elementéw

280.

281.

282.

283.

284.

285.

286.

287.

288.

uszczelniajgcych forme w procesie odlewania
topatek turbin silnikéw lotniczych.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wykonanie prototypowych rur korundowych
znajdujgcych zastosowanie w aparaturze
badawcze;.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie probnego szlifowania korundowej dyszy
dozujgcej sktadniki lekow.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wytworzenie korundowych elementdéw pomp
pracujgcych w ekstremalnych warunkach.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wytworzenie oprzyrzgdowania do formowania
pustakow ceramicznych wytozonego materiatem
typu Mg-PSZ.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie partii probnej elementdw instalacji
odlewniczej w oparciu o tworzywo korundowe.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie precyzyjnie obrabianych czesci urzadzen
stosowanych przy produkcji turbin.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowego cyklonu hybrydowego
(ceramika-metal).

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowego elementu uktadu
formujgcego w oparciu o zaawansowany kom-
pozyt ziarnisty na osnowie cyrkonowe;.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowego kompletu ksztat-
tek korundowych stosowanych w urzadzeniach
do produkcji opakowan.
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289.

290.

291.

292.

293.

294.

295.

296.

297.

298.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowego mtyna z wytozeniem
korundowym.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowego narzedzia do badan
procesu zgrzewania tarciowego w oparciu o kom-
pozyt ziarnisty na bazie dwutlenku cyrkonu.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowego oprzyrzagdowania do linii
produkujgcej baterie na bazie tworzywa typu Y-TZP.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowego oprzyrzgdowania
do produkcji pustakéw ceramicznych w oparciu
o czesciowo stabilizowany dwutlenek cyrkonu.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowego ostrza do prze-
rébki surowcow wtdérnych w oparciu o kompozyt
ziarnisty na osnowie cyrkonowej.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowego przepustu ceramicznego.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowego wytozenia cera-
micznego zaworu pracujgcego w przemysle
energetycznym.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowego, precyzyjnie obrabianego
sprawdzianu korundowego wykorzystywanego
przez przemyst samochodowy.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowej aparatury badaw-
czej w oparciu o tworzywo typu Y-TZP.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowej ceramicznej zwezki
Venturiego.

299.

300.

301.

302.

303.

304.

305.

306.

307.

308.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowej hybrydowej (ceramika
-metal) tulei oraz ttoka.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowej matrycy do prasowania
jednoosiowego wytozonej materiatem typu Y-TZP.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowej partii elementdw izo-
lacyjnych na bazie porcelany elektrotechniczne;.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowej partii elementéw
izolacyjnych w oparciu o materiat korundowy.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowej partii elemen-
tow izolacyjnych w oparciu o porcelane
elektrotechniczna.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowej partii elementéw
korundowych stosowanych w automatyce
przemystowe;.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowej partii elementéw
pozycjonujgcych do procesu zgrzewania opo-
rowego z tworzywa Y-TZP.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowej partii elementow z ceramiki
korundowe;.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowej partii elementow ze szkfa
kwarcowego wykorzystywanych przy odlewaniu
turbin.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowej partii elementéw
zgrzewarek oporowych w oparciu o dwutlenku
cyrkonu.
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309.

310.

311.

312.

313.

314.

315.

316.

317.

318.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowej partii izolato-
row szkliwionych w oparciu o porcelane

elektrotechniczna.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowej partii izolatoréw w oparciu
o porcelane elektrotechniczna.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowej partii konikéw oporowych.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowej partii korundowych
elementow odpowietrznika formy topatek tur-
biny wysokiego cisnienia.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowe] partii ksztattek elek-
troizolacyjnych przeznaczonych do ogrzewaczy
przeptywowych.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowej partii kul korundowych.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowej partii kul korundowych
stosowanych w procesie odlewania precyzyjnego
superstopow lotniczych.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowej partii nozy wykorzy-
stywanych w przetworstwie surowcow wtornych
(PET) w oparciu o kompozyt typu Mg-PSZ.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowej partii oston korundowych
do pieca prézniowego.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowej partii
scieni uszczelniajgcych na bazie tworzywa
korundowego.

pier-

319.

320.

321.

322.

323.

324.

325.

326.

327.

328.

329.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowej partii ptytek korundowych
stosowanych w technice radiofalowej.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowej partii precyzyjnych elementow
ze szkta kwarcowego stosowanych w precyzyjnym
odlewaniu topatek turbin lotniczych.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowej partii rur korundowych.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowej partii specjalistycznych tygli
do prowadzenia badan termo grawimetrycznych.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowej partii tulejek izolacyjnych
wykorzystywanych w procesie zgrzewania opo-
rowego w oparciu o materiat typu TZP.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowej partii tygli laboratoryjnych.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowej rolki do produkcji drutu.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowej tulei pompy z tworzywa
korundowego.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowej, precyzyjnie obrabianej
ptyty do wtryskarek wykorzystywanych przez
przemyst lotniczy.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowej, wielootworowej,
precyzyjnie obrabianej dyszy dozujgcej na bazie
tworzywa korundowego, stosowanej w przemy-
$le farmaceutycznym.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych konikdéw oporowych.
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330.

331.

332.

333.

334.

335.

336.

337.

338.

339.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych ceramicznych elementow
izolacyjnych w oparciu o tworzywo steatytowe.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych cyklondw wytozonych
materiatem glinokrzemianowym stosowanych
w przemysle papierniczym.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych czesci maszyn w oparciu
o tworzywo korundowe.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowych czesci urzadzen
do puszkowania zywnosci w oparciu o kompozyt
ziarnisty na osnowie dwutlenku cyrkonu.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych dyskéw korundowych
stosowanych w aparaturze pomiarowe;.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych dysz w oparciu o materiat
typu Y-TZP.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowych elementéw elektro-
izolacyjnych wykorzystywanych w nagrzewnicach
elektrycznych.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych elementéw aparatury
badawczej w oparciu o tworzywo korundowe.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych elementdéw aparatury
kontrolno-pomiarowej w oparciu o tworzywo
korundowe.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych elementéw aparatury
pomiarowej na bazie korundu.

340.

341.

342.

343.

344.

345.

346.

347.

348.

349.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowych elementéw apa-
ratury pomiarowej w oparciu o porcelane
elektrotechniczna.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych elementéw bezpiecznika
w oparciu o porcelane elektrotechniczna.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych elementéw ceramicznych
stosowanych w rezystorach.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych elementdw ceramicznych
wykorzystywanych przy produkcji tozysk.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych elementdw ceramicznych
wykorzystywanych w aparaturze pomiarowe;.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych elementdw ceramicznych
wykorzystywanych w procesie zgrzewania.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych elementéw cyrkonowych
znajdujgcych zastosowanie w obrabiarkach
numerycznych.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowych elementow
do produkcji rezystoréow w oparciu o porcelane
elektrotechniczna.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych elementéw do urzadzen
obrabiajgcych drewno w oparciu o azotek krzemu.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowych elementow
elektroizolacyjnych.
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350.

351.

352.

353.

354.

355.

356.

357.

358.

359.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych elementdw izolacyjnych
stosowanych w czujnikach temperatury.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych elementdw izolacyjnych
stosowanych w przemysle petrochemicznym.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych elementdw izolacyjnych
z porcelany elektrotechnicznej stosowanych przy
produkcji elektrycznych urzadzen grzejnych.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych elementéw korundowych.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych elementéw korundowych
stosowanych w aparaturze kontrolno-pomiarowe;j.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowych elementdow korun-
dowych stosowanych w produkcji urzadzen
mikrofalowych.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych elementéw korundowych
stosowanych w wysokotemperaturowych
piecach elektrycznych z funkcjg nadmuchu
podgrzanego powietrza.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowych elementéw korun-
dowych znajdujgcych zastosowanie w aparaturze
badawcze;.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowych elementéw linii
podawania proszkéw o konstrukcji hybrydowej
(ceramika-metal).

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych elementéw pomp na bazie
tworzywa korundowego.

360.

361.

362.

363.

364.

365.

366.

367.

368.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowych elementéw pomp
z tworzywa korundowego.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowych elementdéw por-
celanowych stosowanych w grzatkach.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych elementéw przenosnika
Slimakowego z tworzywa korundowego.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych elementéw stosowanych
W procesie zgrzewania oporowego w oparciu
o tworzywo kompozytowe na bazie dwutlenku
cyrkonu.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych elementéw szkliwionych
wykorzystywanych w przemysle meblarskim.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowych elementéw uktadu
do odlewania superstopéw lotniczych w oparciu
o tworzywo korundowe.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych elementéw urzadzenia dla
przemystu chemicznego w oparciu o tworzywo
korundowe.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowych elementéw ust-
nika do formowania pustakéw szczelinowych
na bazie materiatu korundowego.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowych elementéw wyko-
rzystywanych w turbinach wiatrowych w oparciu
o tworzywo korundowe.
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369.

370.

371

372.

373.

374.

375.

376.

377.

378.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych elementéw zaworéw
w oparciu o materiat korundowy.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych izolacyjnych elementow
na bazie porcelany elektrotechnicznej stosowa-
nych w urzadzeniach do lutowania.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowych izolacyjnych rur
steatytowych.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych izolatoréw trakcyjnych
w oparciu o tworzywo C-130.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych korundowych elementéw
pomp pracujgcych w przemysle chemicznym.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych nurnikdw pomp na ultra
wysokie cisnienia z materiatu Mg-PSZ.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych oston elektroizolacyjnych
w oparciu o porcelane elektrotechniczna.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych partii dysz do myjek
przemystowych w oparciu o tworzywo typu
Y-TZP.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowych partii elementéw
wykorzystywanych w bezpiecznikach gérniczych.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowych partii oston elektro-
izolacyjnych wykorzystywanych w ogrzewaczach
przeptywowych.

379.

380.

381.

382.

383.

384.

385.

386.

387.

388.

OCCEREL, Opracowanie technologii oraz wytworze-
nie prototypowych pierscieni z dwutlenku cyrkonu
stosowanych w procesie zgrzewania oporowego.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych pinéw bazujacych dla
przemystu samochodowego w oparciu o materiat
typu Y-TZP.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowych podktadek pod
grzatki superkantalowe w oparciu o materiat
korundowy.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowych prowadnikow
korundowych stosowanych w produkcji drutu.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowych przelotek korun-
dowych stosowanych w urzgdzeniach przemystu
tekstylnego.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych rolek stosowanych przy
produkcji drutu w oparciu o odporne na Scieranie
tworzywo typu Mg-PSZ.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowych rur izolacyjnych
stosowanych w piecach prézniowych w oparciu
o tworzywo korundowe.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowych sprawdzianow
korundowych dla branzy lotniczej.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowych stdp izolacyjnych
w oparciu dwutlenek cyrkonu czesciowo stabi-
lizowany magnezem.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowych tulei korundowych
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389.

390.

391.

392.

393.

394.

395.

396.

397.

398.

wykorzystywanych w urzadzeniach do wykony-
wania przewiertéw.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych tygli do produkcji renu.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych tygli laboratoryjnych.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych tygli laboratoryjnych
w oparciu o porcelane elektrotechniczna.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych zaworéw ceramicznych
wykorzystywanych w przemysle wydobywczym.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych zaworéw z wytozeniem
ceramicznym przeznaczonych do pracy w prze-
mysle ttuszczowym.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych, korundowych elementéw
pieca prézniowego do obrébki superstopdéw
lotniczych.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowych, korundowych kul
zaworowych dla branzy energetycznej.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych, korundowych listew
ochronnych do pieca préozniowego.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych, korundowych stozkéw
pomiarowych stosowanych w ultra precyzyjnej
obrobce detali dla przemystu lotniczego.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych, odpornych na Scieranie
ceramicznych elementdw izolacyjnych stosowa-
nych w procesie zgrzewania.

399.

400.

401.

402.

403.

404.

405.

406.

407.

408.

409.
410.

411.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych, szkliwionych izolatorow
elektrycznych.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypdw steatytowych elementéw
izolacyjnych.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowych, korundowych elementow
kalorymetru.

OC CEREL, Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowego dtawika korundowego.

OC CEREL, Opracowanie technologii szlifowania
oraz wytworzenie prototypowej patii dysz.

OG, Analiza bezpieczenstwa pracy KSE z wyprze-
dzeniem trzyletnim (rok 2022).

0OG, Analiza dostepnych mocy przytgczeniowych
dla zrodet wytworczych przytaczanych do sieci
elektroenergetycznej o napieciu znamionowym
powyzej 1 kV-rata 4-6.

0OG, Analiza maksymalnej mozliwej do przyta-
czenia mocy turbin do linii 110 kV oraz dobér
uktadéw kompensacji mocy bierne;j.

OG, Analiza modeli danych zgodnych z CIM
w systemach dziedzinowych oraz opracowanie
nowego, jednolitego modelu danych.

0OG, Analiza mozliwosci wczesniejszego przyta-
czenia farmy fotowoltaicznej z docelowg moca
przytagczeniowg 24,975 MW.

OG, Analiza przytaczeniowa dla farmy wiatrowe;j.

0OG, Analiza rozptywowa i weryfikacja zdolnosci
farmy wiatrowej do spetnienia wymogow okre-
Slonych w Kodeksie Sieciowym um.2020/449/21.

OG, Analiza rozptywowa i zwarciowa pracy farmy
wiatrowe;.
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412.

413.

414,

415.

416.
417.

418.

419.

420.

421.

422.

423.

424.

425.

426.

OG, Analiza wptywu podstacji trakcyjnej na siec¢
dystrybucyjng pod katem wprowadzonych zakté-
cen zlecenie 3/3/19/ZMW.

0OG, Analiza wptywu zmiany typu turbin
wiatrowych na prace i parametry sieci elek-
troenergetycznej jako dodatkowe dwa modele
obliczeniowe do wykonanej ekspertyzy.

OG, Analiza zabezpieczen obszaru rozdzielni sie-
ciowej po przytaczeniu magazynu Energii (ME).
OG, Analiza zgodnosci farmy wiatrowej w zakre-
sie okreslonym w Kodeksie Sieciowym NC RfG.

OG, Analiza zmiany turbin dla farmy wiatrowe;.

OG, Analiza zmiany typu podstawowych jedno-
stek wytwdrczych w elektrocieptowni.

OG, Badania wptywu poziomu napiecia sieci SN
na moc szczytowa i zuzycie energii.
OG, Bezpieczny system elektroenergetyczny

w 2030 r. przy zwiekszonym wykorzystaniu odna-
wialnych Zrodet energii.

OG, Consulting Agreement — Dynamic Model
of Continental Europe 2019.

OG, Ekspertyza obiektu Centrum Logistyczne
Hale Magazynowo Produkcyjne o mocy 50MW.

OG, Ekspertyza wptywu przytaczenia elektrocie-
ptowni na KSE o mocy 225 MW.

OG, Ekspertyza wptywu przytgczenia elektrowni
wodnej 80 MG na KSE.

OG, Ekspertyza wptywu przytaczenia farmy foto-
woltaicznej o mocy 60 MW.

OG, Ekspertyza zwiekszenia mocy farmy wiatro-
wej 0 4,4 MW (z 40 MW do 44,4 MW).

OG, Ekspertyza/analiza zmiany miejsca przyta-
czenia PV o mocy 40,6 MW na KSE.

427.

428.

429.

430.

431.

432.

433.

434.

435.

436.

437.

OG, Ekspertyza przytgczeniowa farmy wiatrowe;
do przytaczenia do sieci 110 kV.

OG, Ekspertyza techniczna wptywu przytaczenia
Zaktadu Wytwarzania Energii farmy fotowolta-
icznej Park Solarny o mocy przytgczeniowej 20
MW na KSE.

OG, Ekspertyza wptywu przytgczenia farmy wia-
trowej o mocy przytgczeniowej 34,65 MW dla
miejsca przytaczenia GPZ.

OG, Ekspertyza wptywu przytaczenia farmy wia-
trowej o mocy przytgczeniowej 90,09 MW dla
miejsca przytaczenia GPZ.

OG, Ekspertyza wptywu przytaczenia farmy wia-
trowej z mocg przytaczeniowg 30 MW.

OG, Ekspertyza wptywu przytaczenia farmy wia-
trowej ze zwiekszong mocg przytaczeniowg z 16
MW do 19 MW.

OG, Ekspertyza wptywu przytaczenia farmy wia-
trowej ze zwiekszong z 20 MW do 23,1 MW
mocg przytaczeniowg (zwiekszenie mocy o0 3,1
MW). Farma wiatrowa ma zosta¢ przytaczona
do mostu szynowego 110 kV w GPZ.

OG, Ekspertyza wptywu przytagczenia Modutu
Parku Energii — farmy fotowoltaicznej o mocy
przytagczeniowej 40,6 MW.

OG, Ekspertyza wptywu przytagczenia modutu
parku energii farmy wiatrowej o mocy przytacze-
niowej 1,8 MW (zwiekszenie mocy z 44,4 MW
do 46,2 MW) na system elektroenergetyczny.

OG, Ekspertyza wptywu przytaczenia PW z moca
przytagczeniowg 59,96 MW.

OG, Ekspertyzy wptywu przytgczenia PT z El. PV
do stacji GPZ.
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438.

439.

440.

441.

442.

443,

444,

445,

446.

447.

448.

449.

OG, Ekspertyzy wptywu przytaczenia farmy wia-
trowej o mocy 15,4 MW.

OG, Ekspertyzy wptywu przytgczenia FV — zwiek-
szenie mocy 0 5,1 MW.

OG, Ekspertyzy wptywu przytgczenia FV Solar
Park o mocy przytaczeniowej 60 MW dla miejsca
przytaczenia: GPZ.

OG, Ekspertyzy wptywu przytgczenia instalacji
dla przytaczenia GPZ.

OG, Ekspertyzy wptywu przytgczenia instalacji
o0 mocy 50 W.

OG, Ekspertyzy wptywu przytgczenia obiektu
Centrum Logistyczne Hale Magazynowo Pro-
dukcyjne o mocy przytgczeniowej 180 MW.

OG, Ekspertyzy wptywu przytgczenia PT
w zakresie zmiany charakteru z odbiorczego
na odbiorczo-wytwdrczy — przytaczenie do PT
EF o mocy 0,75969 MW.

OG, Ekspertyzy wptywu przytgczenia PV o mocy
50 MW.

0OG, Kompleksowe opracowanie modelu sieci
zasilajgcej farme w programie symulacyjnym
Power Factory oraz przeprowadzenie analizy
farmy wiatrowej pod katem spetnienia wymagan
IRIESD/P oraz kodeksu sieciowego NC RfG.

OG, Opracowanie analizy i doboru przekroju zyt
powrotnych kabli SN dla farmy wiatrowe;j.

OG, Opracowanie i uzgodnienie nastaw zabez-
pieczenn WN-110 kV dla projektu farmy wiatrowe;]
132 MW.

OG, Opracowanie i uzgodnienie zakresu testow
farmy wiatrowej 29,7 MW zgodnie z kodeksem
sieciowym NV RfG.

450.

451.

452.

453.

454,

455.

456.

457.

458.

459.

460.

0OG, Opracowanie i uzgodnienie zakresu testéow
farmy wiatrowej o mocy 12 MW.

0OG, Opracowanie i uzgodnienie zakresu testéw
farmy wiatrowej zgodnie z kodeksem sieciowym.

0OG, Opracowanie koncepcji budowy magazynu
energii elektrycznej w technologii bateryjnej
na terenie stacji w ramach LOB.

0OG, Opracowanie koncepcji budowy magazynu
energii elektrycznej w technologii bateryjnej
w obszarze oddziatywania stacji elektroener-
getycznej 110/20 kV.

OG, Opracowanie modeli matematycznych
farmy wiatrowe] i wykonanie symulacji zgodnosci
modutu parku energii z wymaganiami zawartymi
w NC RfG.

OG, Opracowanie modelu sieci zasilajgcej farme
w programie symulacyjnym Power Factory oraz
przeprowadzona analiza farmy wiatrowej pod
katem spetnienia IRESD/P oraz kodeksu siecio-
wego NC RfG.

OG, Opracowanie procedury konwersji danych
modelu dynamicznego TYNDP potgczonych sys-
temow ENTSO-E Europy Kontynentalne;.

OG, Opracowanie projektu wykonawczego,
wybudowanie i przekazanie do eksploatacji
Wind Park.

0OG, Opracowanie prototypu inteligentnego licz-
nika energii elektrycznej na bazie opracowanego
studium wykonalnosci.

0OG, Opracowanie zakresu testow farmy wiatro-
wej 0 mocy 44 MW.

OG, Opracowanie  zawierajgce
lize zapisdw wystepujgacych w umowach
z konsumentami dotyczgcych rozliczenia start

ana-
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461.

462.

463.

464.

465.

466.

467.

468.
469.

470.

471.

towarzyszacych przeptywom energii biernej
i czynnej z uwzglednieniem miejsca montazu
uktadu pomiarowo-rozliczeniowego.

OG, Pomiar tta przed przytagczeniem farmy wia-
trowej o mocy 45,58 MW.

OG, Program ograniczenia niskiej emisji dla
miasta i gminy na lata 2020-2026. Aktualizacja
projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i gaz miasta i gminy do roku
2035.

OG, Rekonfiguracja programu dziatania uktadu
APKO w SE.

OG, Rozwdj systemu dynamicznej obcigzalnosci
linii 110 kV.

OG, Studium zrownowazonego rozwoju infra-
struktury energetycznej niezbednej do pokrycia
zapotrzebowania na moc i energie do 2030.

OG, Systemy elektryczne — dobdr parametrow
transformatora blokowego.

OG, Testy i pomiary jakosci energii elektrycznej
na obiekcie elektrowni wodne;.

OG, Testy odbiorcze farmy wiatrowe;.

OG, Wizualizacja 5 stacji na terenie ZKO oraz 5
stacji na terenie ZKO w systemie oraz dostoso-
wanie uktadéw ARST na stacjach.

0G, Wykonanie analiz systemowych w ramach
prac konsorcjum operatoréw realizujgcych studium
Additional Studies on Synchronus Interconnection
of tje Ukrainian and Moldovan Power Systems
to the ENTSO-E Cntinental European Power System.

0OG, Wykonanie analizy dostepnych mocy
przytaczeniowych dla zrédet wytwadrczych przy-
taczanych do sieci o napieciu znamionowym
powyzej 1 kV.

472.

473.

474,

475.

476.

477.

478.

479.

480.

481.

0OG, Wykonanie analizy farmy fotowoltaicznej
Solar Park.

OG, Wykonanie analizy mocy biernej farmy
wiatrowe;.

0G, Wykonanie analizy rozptywu mocy o dobér
Srodkow kompensacji mocy biernej wraz z ew.
doborem filtru baterii kondensatora farmy
wiatrowe;.

OG, Wykonanie badan charakterystyki prze-
ktadnikéw napieciowych SN w odniesieniu
do przektadnika UR 56.

OG, Wykonanie badan dla Il Krajowego Raportu
Benchmarkingowego nt. jakos$ci dostaw energii
elektrycznej do odbiorcow przytaczonych do sieci
przesytowych i dystrybucyjnych w obszarze cig-
gtosci zasilania.

0OG, Wykonanie badan i pomiaréw oraz opracowa-
nie modernizacji uktadu regulacji turbiny i uktadu
wzbudzenia generatora w ramach realizacji
wielowariantowej Koncepcji Programowo-Prze-
strzennej modernizacji elektrowni wodnej.

0G, Wykonanie doboru zyt powrotnych w instala-
cjach kablowych SN na farmy wiatrowej Swiecie
wskazanej powyzej planowanej do przytaczenia
do sieci110 kV.

OG, Wykonanie doboru zyt powrotnych w insta-
lacjach kablowych SN na farmy wiatrowej
wskazanej powyzej planowanej do przytaczenia
do sieci110 kV.

OG, Wykonanie ekspertyzy wptywu przytgczenia
PV Solar Park o mocy przytagczeniowej 60 MW.
0G, Wykonanie ekspertyzy wptywu przyfaczenia
farmy wiatrowej.
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484.

485.
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487.

488.

489.

490.

491.

492.

493.

0G, Wykonanie ekspertyzy wptywu przytaczenia
PV Solar Park.

OG, Wykonanie obliczen rozptywowych i zwar-
ciowych dla farmy wiatrowej.

OG, Wykonanie obliczen zwarciowych w sieci
WN i SN farmy wiatrowej o mocy ok. 135 MW
przytaczanej do rozdzielni 110 kV.

0G, Wykonanie oceny parametréw jakosci ener-
gii elektrycznej w PWP farmy wiatrowej przed
jej przytaczeniem.

0OG, Wykonanie oceny stanu technicznego oraz
opracowanie koncepcji modernizacji uktadu
regulacji turbiny i uktadu wzbudzenia generatora
w ramach realizacji wielowariantowej Koncepcji
Programowo-Przestrzennej modernizacji elek-
trowni wodnej.

0OG, Wykonanie pomiarow jakosci energii elek-
trycznej w PWP.

0G, Wykonanie proby systemowej podania
napiecia i mocy rozruchowej w Elektrowni
Szczytowo-Pompowej.

0OG, Wykonanie przegladu uktadu wzbudzenia
generatora.

OG, Wykonanie testow odbiorczych farmy wia-
trowej o mocy 101,25 MW.

OG, Wyznaczenie dostepnych mocy przyta-
czeniowych dla Zrédet przytagczonych do sieci
0 napieciu wyzszym niz 1 kV — Grupy Weztéw
Koherentnych.

OTC, Badania akustyczne emisji do otoczenia
prostokatnych regulatorow izolowanych.

OTC, Badania akustyczne emisji do otoczenia
regulatoréw izolowanych.

494,

495.

496.
497.

498.

499.

OTC, Opracowanie konstrukcji i prace B+R
przepustnicy bionicznej dla budownictwa ekolo-
gicznego (SMART BUILD) wraz z typoszeregiem.

OTC, Opracowanie nomogramow dla regulato-
réw ROP-P.

OTC, Ttumik wydmuchu pary.

OTC, Wykonanie badan aerodynamicznych wen-
tylacyjnych nasad kominowych.

OTC, Wykonanie badan w zakresie charaktery-
styki przeptywowej dla produktu wg. wykazu.

OTC, Zlecenie badan akustycznych regulatoréw
ROP-P.
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Laboratoria akredytowane

PCA

Poiscie Centaum

ANREDYTALI

Ly

CERTYFIKACJA
WYROBGW

AC 117

PCA

Poigki Cowmhin
AKREDYTACH

BADANIA

AB 048

PCA

PoLgkii CINTRUN
AKREDYTACH

BADANIA

AB 087

PCA

PoLski CINTRUN
AKREDYTACH

BADANIA

AB 143

Zespot ds. Certyfikacji

Certyfikat Akredytacji Jednostki Certyfikujacej Wyroby, Akredytacja PCA nr AC 117, rok przyznania 2005, data
uaktualnienia zakresu akredytacji: 21.12.2020, data waznosci certyfikatu: 3.02.2025.

Zakres uprawnien: Certyfikacja — przyrzgdy pomiarowe wielkosci elektrycznych i magnetycz-
nych, wyroby elektrotechniczne (wymagania ogdlne), kable i przewody elektryczne, izolatory,
osprzet elektryczny, aparatura tgczeniowa i sterownicza, transformatory, urzgdzenia do elek-
troenergetycznych sieci przesytowych i rozdzielczych.

Laboratorium Badan Kottow, Turbin, Urzadzen Grzewczych

i Odpylajacych oraz Emisji Pylowo-Gazowej

Akredytacja PCA nr AB 048, rok przyznania 1995, data uaktualnienia zakresu akredytacji: 25.06.2020, data
waznosci certyfikatu: 24.07.2022.

Zakres uprawnien: Badania chemiczne odpadow, gazdw odlotowych, paliw statych. Badania
dotyczqce inzynierii Srodowiska — gazy odlotowe. Badania wtasciwosci fizycznych i pobieranie
probek gazdw odlotowych i paliw statych. Badania wtasciwosci fizycznych powietrza, wodly,
odpaddw, paliw statych, maszyn i wyposazenia.

Laboratorium Badan Kottow i Urzadzen Grzewczych
Akredytacja PCA nr AB 087, rok przyznania 1996, data uaktualnienia zakresu akredytaciji: 31.03.2021, data wazno-
$ci certyfikatu: 3.04.2023.

Zakres uprawnien: Badania wtasciwosci fizycznych kottdw i urzqdzeri grzewczych — kotty wodne
opalane paliwami statymi. ogrzewacze pomieszczert na paliwa state. wktady kominkowe
na paliwa state, kuchnie na paliwa state, kotty grzewcze na paliwa state o nominalnej mocy
grzewczej do 50 KW, akumulacyjne ogrzewacze pomieszczeri na paliwa statfe, ogrzewacze
pomieszczen opalane peletami.

Laboratorium Badawcze Grzejnikow i Armatury

Akredytacja PCA nr AB 143, rok przyznania 1997, data uaktualnienia zakresu akredytacji: 04.01.2021, data
waznosci certyfikatu: 18.05.2023.

Zakres uprawnien: Badania wtasciwosci fizycznych grzejnikow i armatury c.o. Badania
mechaniczne grzejnikow i armatury c.o.
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PCA Pracownia Oddziatywan Srodowiskowych
~=me | i1 Ochrony Przeciwprzepieciowej

% Akredytacja PCA nr AB 252, rok przyznania 1999, data uaktualnienia zakresu akredytacji: 12.08.2020, data wazno-
BADANIA $ci certyfikatu: 31.12.2022.

AB 252 Zakres uprawnien: Badania akustyczne obiektow budowlanych, maszyn i urzgdzenri. Badania
dotyczgce inzynierii Srodowiska (srodowiskowe i klimatyczne) — Srodowisko pracy (czynniki
szkodliwe — pole elektromagnetyczne), srodowisko ogolne (czynniki fizyczne — pole elektro-
magnetyczne i hatas).

prca | Laboratorium Wysokich Napigc
Potsun Coummun Akredytacja PCA nr AB 272, rok przyznania 2000, data uaktualnienia zakresu akredytacji: 06.07.2020, data
waznosci certyfikatu: 16.07.2023.
Zakres uprawnieri: Badania elektryczne wyrobdw i wyposazenia elektrycznego i telekomu-
el nikacyjnego, srodkow ochrony osobistej. Badania mechaniczne wyrobow i wyposazenia
elektrycznego i elektronicznego.

AB 272

PCA Laboratorium Wielkopragdowe

Pawsue Conmmun Akredytacja PCA nr AB 323, rok przyznania 2000, data uaktualnienia zakresu akredytacji: 01.12.2020, data
waznosci certyfikatu: 27.12.2023.

Zakres uprawnieri: Badania mechaniczne wyrobdw i wyposazenia elektrycznego. Badania

ched elektryczne wyrobdw i wyposazenia elektrycznego.

AB 323

Laboratorium Urzadzen Rozdzielczych
P[:A Akredytacja PCA nr AB 324, rok przyznania 2000, data uaktualnienia zakresu akredytacji: 17.12.2019, data

PoLekii COMTRUN

ARIEOTIACA waznosci certyfikatu: 27.12.2023.

% Zakres uprawnien: Badania mechaniczne wyrobow i wyposazenia elektrycznego. Badania
BADANIA elektryczne wyrobdw i wyposazenia elektrycznego.

AB 324

pPrce | Laboratorium Badawcze Ochrony Srodowiska

Poisi Cuurhu Akredytacja PCA nr AB 458, rok przyznania 2004, data uaktualnienia zakresu akredytacji: 04.01.2021, data

waznosci certyfikatu: 5.02.2024.

Zakres uprawnien: Badania chemiczne i pobieranie probek powietrza. Badania dotyczgce
inzynierii srodowiska (Srodowiskowe i klimatyczne) — srodowisko pracy (czynniki szkodliwe i ucigz-

liwe — hatas, drgania, oswietlenie, mikroklimat), Srodowisko ogdlne (czynniki fizyczne — hatas).

Badania wtasciwosci fizycznych i pobieranie probek powietrza. Pobieranie probek powietrza.

AB 458
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PCA

PoLsxil CINTRUN
ARREDYTACH

BADANIA

AB 1420

PCA

PoLgkii CINTRUN
AKREDYTACH

BADANIA

AB 013

Laboratorium Badawcze Analizy Paliw
Akredytacja PCA nr AB 1420, rok przyznania 2013, data uaktualnienia zakresu akredytacji: 17.02.2021, data waz-
nosci certyfikatu: 17.03.2021

Zakres uprawnien: Badania chemiczne paliw statych. Badania wtasciwosci fizycznych probek
paliw statych.

Laboratorium Aparatury Pomiarowej

Akredytacja PCA nr AP 013, rok przyznania 1999, data uaktualnienia zakresu akredytacji: 20.11.2020, data
waznosci certyfikatu: 2.09.2023.

Zakres uprawnien: Wzorcowanie w dziedzinach — wielkosci elektryczne DC i m. ¢ z., wilgot-
nos¢, cisnienie i préznia, temperatura.

Zaktad Badan i Diagnostyki Materiatéw

Uznanie Urzedu Dozoru Technicznego nr LBU-064/27-20, data uaktualnienia uprawnien 4.05.2020, data waz-
nosci: 3.05.2022.

Zakres uprawnien: Badania metalograficzne, badania tensometryczne, pomiary twardosci
metali, proba petzania metali, proba rozciggania metali, proba udarnosci metali, ultradz-
wiekowe pomiary grubosci.

Laboratorium Pracowni Diagnostyki Technicznej i Moderni-
zacji Urzgdzen Energetycznych

Swiadectwo Uznania Laboratorium nr LBU-132/27-20, rok przyznania 2000, data uaktualnienia uprawnien
14.05.2020, data waznosci: 15.05.2022.

Zakres uprawnien: Badania tensometryczne, badania ultradZzwiekowe, badania wizualne,
pomiary liniowe, pomiary twardosci metali.
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Statystyka zatrudnienia

Stan zatrudnienia na dziert 31.12.2020 r. w Instytucie Energetyki w przeliczeniu na petne etaty wynidst 384
etaty. W pordwnaniu z rokiem 2019 zatrudnienie zmalato o 21 etatéw. Z dniem 1 stycznia 2021 Oddziat
Techniki Cieplnej i Sanitarnej w Radomiu (OTGS) zostat przeksztatcony w Pion Uzytkowania Energii Jednostki
Centralnej w Warszawie.

180
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20

ic 0G oc D 0TGS oTC
Stan zatrudnienia w IEn na dzier 31.12.2020 (liczba etatéw)
JC - Jednostka Centralna w Warszawie, OG — Oddziat Gdansk, OC — Oddziat Ceramiki CEREL w Boguchwale,

OTGS — Oddziat Techniki Grzewczej i Sanitarnej w Radomiu, OTC — Oddziat Techniki Cieplnej w todzi,
ZD - Zaktad Doswiadczalny w Biatymstoku

Prac. inz.- tech
57,2%

Prac. ekon.
12,8%

Prac. adm.
4,8%

16,9%

Doktorzy Profesorzy i doktorzy
6,4% habilitowani
1,9%

Struktura zatrudnienia w IEn na dzien 31.12.2020
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Wyniki finansowe

BILANS
wedtug stanu na dzien 31 grudnia 2020 oraz na dzien 31 grudnia 2019 (w tys. zt.)

31 grudnia 2020 31 grudnia 2019

I. Aktywa trwate 54 199,5 57 382,9
Wartosci niematerialne i prawne 258,8 223,9
Rzeczowe aktywa trwate 49 920,2 52670,0
Naleznosci dtugoterminowe - -
Inwestycje dtugoterminowe 3541,9 3949,9
Dtugoterminowe rozliczenia miedzyokresowe 478,6 539,1
Il. Aktywa obrotowe 74 737,6 70 405,3
Zapasy 6 137,6 3985,8
Naleznosci krotkoterminowe 21741,0 27 577,7
Inwestycje krétkoterminowe 46 065,1 38 071,2
Krétkoterminowe rozliczenia miedzyokresowe 793,9 770,6

RAZEM 128 937,1 127 788,2
I. Fundusz wtasny 54 458,3 54 995,0
Fundusz statutowy 49 066,6 49 066,6
Fundusz rezerwowy 1389,2 1316,2
Fundusz z aktualizacji wyceny 3700,0 3700,0
Wynik z lat ubiegtych - -
Zysk netto 302,5 912,2
Il. Zobowigzania i rezerwy na zobowigzania 74 478,8 72793,2
Rezerwy na zobowigzania 14 800,7 13 504,0
Zobowigzania dtugoterminowe - -
Zobowigzania krétkoterminowe 21611,3 22516,4
Rozliczenia miedzyokresowe 38 066,8 36772,8

RAZEM 128 937,1 127 788,2
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RACHUNEK WYNIKOW

Przychody netto ze sprzedazy
Koszty dziatalnosci operacyjnej

Wynik sprzedazy

Pozostate przychody operacyjne

Koszty operacyjne

Zysk na dziatalnosci operacyjne;j

Przychody finansowe
Koszty finansowe

Zysk z dziatalnosci gospodarczej
Pozostate obowigzkowe zmniejszenia zysku

(zwiekszenia straty)
Zysk brutto

Obowigzkowe obcigzenia wyniku

Zysk netto

Przychody ze sprzedazy
produktéw i ustug
72,2%

RACHUNEK ZYSKOW | STRAT
za rok 20201 2019 (w tys. zt.)

2020 2019
78 260,2 92 022,0
81302,2 90029,4

3042,0 1992,6

7 469,2 8919,0

4938,8 7048,6

511,6 3863,0
1137,4 157,7
247,8 2962,3
378,0 1058,4
378,0 1058,4
75,5 146,2
302,5 912,2

STRUKTURA PRZYCHODOW
w roku 2020

Subwencja statutowa
9,2%

Projekty, dotacje i granty
8,5%

Pozostate przychody
operacyjne i finansowe
10,1%
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