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Stowo wstepne
Dyrektora Instytutu

Rok 2022 byt okresem szeregu zmian, ktére dotyczyty
wielu aspektéw naszego codziennego funkcjo-
nowania. W ten rok weszlismy z pandemiq, ktéra
juz z mniejszym skutkiem, jednakze caty czas sta-
nowita dodatkowe obcigzenia. 24 lutego inwazja
Federaciji Rosyjskiej na Ukraine, ktora byta eskala-
cjq trwajgcego od 2014 roku konfliktu, wstrzgsneta
miedzynarodowq spotecznosciqg. Miato to miejsce
w okresie czasowego odigczenia systemu elektro-
energetycznego Ukrainy od Rosji i Biatorusi, co byto
pierwszym testem jego autonomicznego dziatania
jako przygotowania do integracji z europejskim
systemem ENTSO-E.

Z konsekwencjami tej agresji mierzymy sie do dzi$
— wszystkich nas dotknety zawirowania na ryn-
kach surowcdw energetycznych, zwigkszona inflacja
i przerwanie tfancuchow dostaw.

Wojna w Ukrainie zmusita nas wszystkich do rewizji
dotychczasowego podejscia do bezpieczenstwa
energetycznego — do zmian wynikajgcych z dosto-
sowania sie do Porozumienia Paryskiego i pakietu
Green Deal dochodzqg propozycje zawarte w planie
REPowerEU, ktére zmieniajg paradygmaty zwigzane
z dostawami surowcodw energetycznych i produkcjg
energii.

Zmiany objety réwniez Instytut Energetyki, w ktorym
28 wrzes$nia 2022 r., decyzjg Ministra Klimatu i Sro-
dowiska, nastgpita zmiana dyrekcji. W tym miejscu

dziekuje mojemu poprzednikowi Panu Profesorowi
Tomaszowi Gatce i Zastepcy Dyrektora ds. Wspot-
pracy i Rozwoju — dr. inz. Andrzejowi Stawinskiemu
za skuteczne zarzgdzanie Instytutem w ostatnich
latach. W efekcie tych dziatan utrzymana zostata
stabilna sytuacja finansowa i organizacyjna
Instytutu w trudnych latach ,covidowych” oraz
uzyskalismy wyzszqg kategorie naukowq. W efekcie
dziatan pracownikéw Instytutu wzrosty wspdtczynniki
publikacyjne, jaok rowniez wzrosta liczba publikacji
w najwyzej punktowanych czasopismach. To zna-
czqce osiggniecia naszej kadry.

W 2022 roku w Instytucie Energetyki realizowanych byto
30 zadan badawczych finansowanych z subwenciji
statutowej oraz kilkaset prac badawczychiekspertyz
na zlecenie wielu sektoréw gospodarki, w szczegdlnosci
dla elektroenergetyki. Kadra IEn opublikowata réowniez
51 artykutow naukowych oraz wygtosita 30 referatow
podczas krajowych i zagranicznych konferencii.

Nasze zespoty badawcze uczestniczyty w realiza-
cji 8 projektdw miedzynarodowych i 19 krajowych.
Instytut w 2022 roku byt zaangazowany w tworzenie
ekosystemu innowacji w energetyce i przemysle
ciezkim. Kadra Instytutu petnita funkcje eksperc-
kie w szeregu organizacji, zasiadata w zespotach
doradczych i konsultacyjnych oraz bezposred-
nio wspodtpracowata z administracjg centralng
w zakresie opiniowania nowych aktéw prawnych
i dokumentdw kierunkowych.
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Rok 2022 pokazat jak wazne w okresie ostabie-
nia gospodarczego i zagrozenia toczgcym sie tuz
za naszqg granicq konfliktem zbrojnym, sq bliskie
relacje i wzajemne wsparcie. Dotyczy to zaréwno
realizacji miedzyludzkich, jak i relacji miedzyinsty-
tucjonalnych. Przekonalismy sie wszyscy, jok wazne
sq regularne rozmowy, wzmacnianie wiezi i czesty
kontakt. Wspotpraca Instytutu z otoczeniem gospo-
darczym, administracjg centralng oraz srodowiskami
naukowym i badawczym pozwalata i dalej pozwala
obserwowag, ze wszelkie wyzwania, jakie przed
nami sie pojawiajqg, sq prostsze, gdy jestesmy razem
i dziatamy wspdlnie. W tym miejscu podziekowania
nalezq sie naszym Partnerom, Klientom i Kontrahen-
tom oraz przedstawicielom administracji centralnej,
ktorzy nie zwgtpili w nasze mozliwosci i kompetencje.

Jestem przekonany, ze mimo trudnosci i zawirowan
na arenie miedzynarodowej i dynamicznie zmienia-
jgcym sie uwarunkowaniom prawnym i rynkowym,
Instytut jest dobrze przygotowany do podjecia sie
nowych wyzwan.

W 2023 roku Instytut Energetyki obchodzi swoje sie-
demdziesieciolecie. Nasza historia i do$wiadczenie
pokazujg, ze konsekwentnie tworzymy nowoczesne
rozwigzania dla energetyki oraz dla wielu gatezi
gospodarki. To hasto, ktére przyswieca nam od 1953
roku i towarzyszy kazdej nowo opracowanej techno-
logii oraz kazdemu projektowi badawczemu, ktory
przenosi innowacje naszego autorstwa do realidw
przemystowych i towarzyszy kazdemu kolejnemu
wdrozeniu, jest naszg misjg.

ey

dr hab. inz. Jakub Kupecki, prof. IEn
Dyrektor Instytutu Energetyki
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Obszar dziatan i misja
Instytutu Energetyki

Instytut Energetyki — Instytut Badawczy jest jednym
z najwiekszych w Europie Srodkowej instytutéw pro-
wadzgcych prace badawcze i $wiadczgcym ustugi
w obszarze technologii energetycznych. Jest on
nowoczesng jednostkg naukowo-badawczg, pozo-
stajgcg w nadzorze ministra wtasciwego do spraw
energii — Ministra Klimatu i Srodowiska.

Gtéwnym celem dziatania Instytutu jest opracowywa-
nie i wdrazanie nowych rozwigzan technologicznych
oraz $wiadczenie ustug badawczych, doradczych
i certyfikacyjnych w odpowiedzi na potrzeby gospo-
darki, a w szczegdlnosci sektora energetycznego.

Dziatalnos$¢ Instytutu obejmuje realizacje badan
podstawowych, przemystowych oraz rozwojowych,
prac wdrozeniowych, ekspertyz oraz swiadcze-
nie ustug pomiarowych i analitycznych z zakresu
wytwarzania, przesytu, dystrybucji i wykorzystania
energii i no$nikdw energii, ze szczegdlng koncen-
tracjg na pracach aplikacyjnych w tych obszarach.

Zakres dziatalnosci badawczo-rozwojowej oraz
wdrozeniowej Instytutu Energetyki obejmuje przede
wszystkim:

rozwoj technologii wytwarzania, przesytu, dystry-

bucji i wykorzystania energii i nosnikéw energii,
+ opracowanie nowych technologii i urzgdzen

energetyki niskoemisyjnej i odnawialnej,

prowadzenie prac badawczo-rozwojowych
w zakresie wysokotemperaturowych ogniw pali-
wowych i elektrolizeréw oraz innych technologii
wodorowych,

rozwoj uktaddw energetyki rozproszonej z wyko-
rzystaniem odnawialnych zrédet energii,
projektowanie automatyki elektroenergetycznej
oraz systemow sterowania i pomiaréw,
badania i opracowywanie urzgdzen blokow
energetycznych,

badania i certyfikacje elementéw systemow
elektroenergetycznego i cieptowniczego w akre-
dytowanych jednostkach i laboratoriach,
prognozowanie, programowanie i wspieranie roz-
woju Krajowego Systemu Elektroenergetycznego
oraz catego sektora energetyki,

projektowanie i badania instalacji grzewczych
i systemow kogeneracyjnych,

analize jakosci energii, bezpieczenstwa energe-
tycznego i efektywnosci energetycznej,
diagnostyke stanu technicznego urzgdzen
i materiatdow stosowanych w energetyce,
opracowywanie innowacyjnych materiatow
i technologii materiatowych w obszarze ceramiki
technicznej, specjalnej i elektroporcelany,
wykonywanie pomiaréw oraz opracowywanie
zaawansowanych metod i systemow pomiaro-
wych w oparciu o najwyzsze standardy i normy;,
wykonywanie prac eksperckich i dorad-
czych oraz opracowywanie strategicznych




dokumentéw w zakresie energetyki i technologii

energetycznych,

+ analize, modelowanie i dostawe urzg-
dzen z obszaru energetyki jgdrowej,

+ badania oddziatywania urzgdzen elektrycznych

i radiokomunikacyjnych na srodowisko,

dziatania w zakresie ochrony srodowiska natu-

ralnego i pracy.

Misjqg Instytutu jest konsekwentne opracowywa-
nie, rozwoj i wdrazanie nowoczesnych rozwigzan
technologicznych i systemowych oraz tworze-
nie nowych innowacyjnych produktéw i ustug
w dziedzinie energetyki. Stuzg one zapewnieniu
bezpieczenstwa energetycznego Polski i Europy,
racjonalnemu wykorzystaniu zasobdw energe-
tycznych oraz minimalizacji negatywnego wptywu
energetyki na srodowisko.

Instytut Energetyki dysponuje doswiadczong
kadrg naukowq i inzynieryjno-techniczng o wyso-
kich kwalifikacjach, a takze nowoczesng bazg
laboratoryjng, czesto unikalng nie tylko w skali
kraju. Instytut aktywnie angazuje sie we wspot-
prace miedzynarodowq, w tym jest cztonkiem
Komitetu Wykonawczego European Energy Rese-
arch Alliance EERA, a jego pracownicy uczestniczg
w wielu miedzynarodowych projektach badaw-
czych Unii Europejskie;.

Instytut Energetyki ma ambicje uczestnicze-
nia w tworzeniu strategii transformaciji systemu
energetycznego Polski tak, aby jego wiedzq,
doswiadczenie i kompetencje znalazty odzwiercie-
dlenie w ksztattowaniu polityki energetycznej kraju.
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Instytut Energetyki
wczoraj, dzis i jutro

Instytut Energetyki zostat powotany uchwatg Rady
Ministrow z dnia 2 listopada 1953 roku jako jed-
nostka badawczo-rozwojowa. W ciggu 70 lat historii
jego struktura podlegata licznym zmianom. W 2008
roku decyzjg Ministra Gospodarki, sprawujgcego
wowczas nadzér nad Instytutem, zostaty do niego
wigczone Instytut Techniki Cieplnej w todzi oraz
Instytut Techniki Grzewczej i Sanitarnej w Rado-
miu, funkcjonujgce od tego czasu jako oddziaty.
W 2010 roku Instytut Energetyki zostat przeksztat-
cony w instytut badawczy. W 2016 roku nadzor nad
nim objgt Minister Energii. Od roku 2020 nadzér nad
Instytutem sprawuje Minister Klimatu i Srodowiska.

Poczgtkowe zadania Instytutu polegaty na wspo-
maganiu energetyki zawodowej w dziedzinie
eksploatacji i budownictwa energetycznego, upo-
wszechnianiu postepu technicznego w zakresie
wytwarzania, przesytu, dystrybucji i uzytkowania
energii elektrycznej oraz popieraniu ruchu racjo-
nalizatorskiego i nowatorskiego w energetyce.
Prowadzone woéwczas prace badawcze byty
ograniczone do konwencjonalnej energetyki
cieplnej wykorzystujgcej paliwa kopalne, przede
wszystkim wegiel. Przemiany, jakie zaszty w pol-
skiej gospodarce po 1989 roku, w szczegdlnosci
znaczne zmniejszenie zuzycia energii przez przemyst,
wptynety na zmiane hierarchii potrzeb krajowej
energetyki, do czego Instytut musiat sie przystoso-
wac. Stopniowa integracja Polski z Unig Europejskg

przyniosta kolejne zmiany, w tym koniecznosc¢ przy-
stosowania sie energetyki do nowych standardow
emisji. Przeksztatcenia te sprawity, ze punkt ciezkosci
w dziatalnosci Instytutu przesungt sie w kierunku
ekologicznych, wysokosprawnych i innowacyjnych
technologii elektroenergetycznych.

Przystgpienie Polski do Unii Europejskiej byto poczgt-
kiem nowego etapu w historii badan prowadzonych
w Instytucie. Jego charakterystyczng cechg byto
rosngce zaangazowanie zespotéw badawczych
w realizacje programdéw miedzynarodowych.
Poczgtkowo uczestnictwo w 5. Programie Ramowym
UE zaowocowato pojawieniem sie nowych kierunkéw
badawczych zwigzanych z niekonwencjonalnymi
technologiami energetycznymi, takimi jok energe-
tyczne wykorzystanie biomasy, czyste technologie
weglowe czy ogniwa paliwowe. W pdzniejszym
okresie tematyka ta poszerzyta sie obejmujgc m.in.
systemy Smart Grids, problematyke efektywnosci
energetycznej oraz wytwarzanie zaawansowa-
nych technologicznie wysokotemperaturowych
ogniw paliwowych, a w ostatnich latach — o rozwdj
technologii wodorowych. Od 2000 roku Instytut
uczestniczyt lub uczestniczy w realizacji 42 projektow
Programdw Ramowych UE, w tym 14 projektéw pro-
gramu Horyzont 2020, a takze 5 projektéw Funduszu
Badawczego Wegla i Stali UE oraz szeregu innych
projektéw miedzynarodowych.
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Obecnie Instytut Energetyki jest nowoczesnym
osrodkiem badawczym, odgrywajgcym w Polsce
wiodgcg role w zakresie technologii wytwarzania,
przesytu, dystrybucji i uzytkowania energii i no$ni-
kéw energii. Pracownie Instytutu sq wyposazone
w najwyzszej klasy sprzet pomiarowo-badawczy,
a szereg laboratoriow posiada akredytacje Pol-
skiego Centrum Akredytacji. Pracownicy Instytutu
aktywnie uczestniczg we wspdtpracy miedzyna-
rodowej, a takze sg autorami licznych publikaciji
i patentow.

Wizja Instytutu Energetyki, to wiodgcy na rynku
europejskiminstytut badawczo-rozwojowy w obsza-
rze energetyki, petnigcy role doradczqg i eksperckqg
dla wtadz lokalnych i panstwowych oraz przed-
siebiorstw, renomowany w miedzynarodowym
srodowisku naukowym, aktywnie uczestniczqgcy
w kreowaniu polityki energetycznej oraz zapew-
nigjgcy staty i zrbwnowazony rozwdj pracownikow.

W perspektywie dokonujgcej sie w Polsce transfor-
macji energetycznej, dynamicznie zmieniajgcego
sie otoczenia geopolitycznego, agresji rosyjskiej
na Ukraine oraz potencjalnego zagrozenia dla pol-
skiej infrastruktury elektroenergetycznej, niezwykle
istotnym staje sie wsparcie funkcjonowania panstwa
poprzez wykorzystanie potencjatu badawczego,
eksperckiego i infrastrukturalnego Instytutu.

Dnia 10 marca 2021 r. ogtoszone zostato Obwiesz-
czenie Ministra Klimatu i Srodowiska prezentujgce
Polityke energetycznq Polski do roku 2040 (PEP2040)
— strategie rozwoju sektora paliwowo-energe-
tycznego, wyznaczajgcego ramy transformagcji
energetycznej w Polsce. W dokumencie tym stwier-
dza sig, ze ,Ustawowym celem polityki energetycznej
panstwa jest bezpieczenstwo energetyczne,
przy zapewnieniu konkurencyjnosci gospodarki,

efektywnosci energetyczneji zmniejszenia oddzia-
tywania sektora energii na srodowisko”. Polityka
energetyczna Polski do roku 2040 musi uwzglednia¢
przeciwdziatanie zmianom klimatycznym, koniecz-
nos¢ zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego,
sprawiedliwej transformaciji, odbudowe po pandemii
koronawirusa, stabilizacje rynku pracy, zapewnienie
trwatego rozwoju gospodarki i wzmocnienie jej
konkurencyjnosci.

Ponadto 24 lutego 2022 roku, nastgpit bezpreceden-
sowy atak Federacji Rosyjskiej na Ukraing, w efekcie
ktérego nastgpita niewyobrazalna skala cierpienia
i zniszczen oraz drastycznie podnidst sie poziom
zagrozenia dla panstwa polskiego i jego systemu
elektroenergetycznego. Wigze sie to $cisle z bezpie-
czenstwem infrastruktury wytwaorczej, dystrybucyjne;
i przesytowej energii. Bezpieczenstwo energetyczne
jest wiec traktowane jako jeden z najwyzszych prio-
rytetow panstwa.

Instytut Energetyki wykazuje aktywnos¢ w wielu
obszarach na rzecz transformacji energetycznej,
ze szczegolnym uwzglednieniem bezpieczenstwa
energetycznego. Przyktadem tych dziatan jest
aktywnos¢ Instytutu Energetyki w tworzeniu Polskiej
Strategii Wodorowej oraz Polskiego Porozumienia
Wodorowego oraz cztonkostwo we wszystkich doli-
nach wodorowych, utworzonych w ramach Polskiej
Strategii Wodorowej. Innym swiadectwem aktyw-
nosci Instytutu byto wspdétorganizowanie konferencji
zwigzanych z bezpieczenstwem energetycznym,
np. ,Energetyka Jgdrowa — Rozwigzania dla Polski”
(w dniu 22 wrze$nia 2022) oraz ,Kryzys energetyczny
a wzrost znaczenia wodoru” (w dniu 22 listopada
2022), ktore odbyly sie z udziatem Ministrow i innych
znaczgcych uczestnikdw paneli dyskusyjnych, repre-
zentujgcych polski sektor energetyczny.
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Dyrekcja

Dyrektor Instytutu Energetyki

dr hab. inz. Jakub Kupecki, prof. IEn
tel. 797 905 299

dyrektor@ien.com.pl

Zastepca Dyrektora ds. Wspoétpracy i Rozwoju
dr inz. Jarostaw Hercog

tel. 797 905106

jaroslaw.hercog@ien.com.pl

Zastepca Dyrektora ds. Ekonomicznych
dr hab. Grzegorz Tchorek, prof. IEn

tel. 797 905103
grzegorz.tchorek@ien.com.pl

Gtéwna Ksiegowa, Prokurent
mgr Marta Grom

tel. 797 905 243
marta.grom@ien.com.pl
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Rada Naukowa

Przewodniczqcy: prof. dr hab. inz. Jarostaw Mizera (Politechnika Warszawska)

Wiceprzewodniczgcy: prof. dr hab. inz. Jacek Warkowicz (Instytut Energetyki)

Sekretarz: dr inz. Jacek Karczewski (Instytut Energetyki)

Cztonek Prezydium Rady Naukowej: dr hab. inz. Dorota Chwieduk, prof. PW (Politechnika Warszawska)
Cztonek Prezydium Rady Naukowej: prof. dr hab. inz. Zbigniew Kowalewski (Instytut Podstawowych

Probleméw Techniki PAN)

Cztonkowie Rady Naukowej w 2022 r.
mgr Szymon Bylinski

prof. dr hab. inz. Maciej Chorowski

dr hab. inz. Dorota Chwieduk, prof. PW
dr hab. inz. Tomasz Gatka, prof. [En
prof. dr Barttomiej Gtowacki

mgr inz. Bogdan Grochowski

dr inz. Magdalena Gromada

drinz. Jarostaw Hercog

drinz. Michat  Izdebski

drinz. Jacek Karczewski

mgr inz. Jarostaw Klucznik

mgr inz. Magdalena Kosiorek

prof. dr hab. inz. Zbigniew Kowalewski
dr hab. inz. Jakub Kupecki, prof. IEn
prof. dr hab. inz. Zbigniew Lubosny
mgr inz. Ksenia Ludwiniak

mgr inz. Mirostaw Maciqg

dr hab. Krzysztof Madajewski, prof. IEn
prof. dr hab. inz. Jarostaw Mizera

prof. dr hab. inz. Aleksander

dr Pawet Pikus

prof. dr hab. inz. Waldemar Skomudek
dr inz. Pawet Skowronski

mgr inz. Zbigniew Sowa

drinz. Bartosz Swigtkowski

mgr Grzegorz Szymonik

prof. dr hab. inz. Jacek Wankowicz

Ministerstwo Klimatu i Srodowiska
Politechnika Wroctawska
Politechnika Warszawska

Instytut Energetyki

Instytut Energetyki, Uniwersytet Cambridge
PHU GROVIS

Instytut Energetyki

Instytut Energetyki

Instytut Energetyk

Instytut Energetyki

Instytut Energetyki

Instytut Energetyki

Instytut Podstawowych Problemdw Techniki PAN
Instytut Energetyki

Politechnika Gdanska

Ministerstwo Klimatu i Srodowiska
Ministerstwo Klimatu i Srodowiska
Instytut Energetyki

Politechnika Warszawska

Nawrat Politechnika Slgska
Ministerstwo Klimatu i Srodowiska
TAURON Dystrybucja, AGH

SAG Elbud, Politechnika Warszawska
ZAPEL

Instytut Energetyki

przedstawiciel MEIN

Instytut Energetyki
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Struktura Instytutu

(stan na dzien 31.12.2022 r.)

Zaktad Doswiadczalny
(lokalizacja Biatystok) .

Oddziat Gdansk
(lokalizacja Gdmisk)

Prace badawczo-rozwojowe i wdrozeniowe Oddziat Gdarnsk

w zakresie aparatury tgczeniowe),
napedow elektromechanicznych

Realizacja prac badawczo-wdrozeniowych
w szerokim zakresie wytwarzania,

przesytu i dystrybucji energii elektrycznej.
Zaktad Doswiadczalny

i sterownikéw przeznaczonych
do sieci $rednich napiec.

Jednostka Centralna

Jednostka Centrala (lokalizacja Warszawa)
Oddziat t6d2 o Dyrekcja Instytutu. Energetyki. Prgce )
Oddzial Techniki Ciepinej badawczo-rozwojowe i wdrozeniowe realizowane

(lokalizacja tédz) .

Badania akustyczne materiatéw i urzqgdzen,
projektowanie i wytwarzanie uktadow
ograniczajgcych hatas urzqdzen przemystowych,
badania i rozwdj instalacji i urzgdzen dla biogazowni.

Jednostka Centralna w Warszawie
Pion Cieplny
CPC - Zaktad Proceséw Cieplnych
CPE - Zaktad Wysokotemperaturowych
Procesow Elektrochemicznych
CUE - Zaktad Badan Urzgdzen Energetycznych

Pion Elektryczny

EAZ - Laboratorium Automatyki i Zabezpieczen

El - Zaktad Izolaciji

EMS - Laboratorium Maszyn Elektrycznych

EOS - Pracownia Oddziatywan Srodowisko-
wych i Ochrony Przeciwprzepieciowej

EUR - Laboratorium Urzgdzen Rozdzielczych

EWN - Zaktad Wysokich Napiec¢

Pion Mechaniczny
MAP - Laboratorium Aparatury Pomiarowe;j
MBM - Zaktad Badan i Diagnostyki Materiatow
MDT - Pracownia Diagnostyki Technicznej
i Modernizacji Urzgdzen

Pion Uzytkowania Energii
UGA - Laboratorium Badawcze Grzejnikdw
i Armatury
UOS - Laboratorium Badawcze Ochrony
Srodowiska

w ramach Pionow: Ciepinego, Mechanicznego,
Elektrycznego i Uzytkowania Energii.

Oddziat Ceramiki Oddziat Ceramiki CEREL

CEREL (lokalizacja Boguchwala k/Rzeszowa)
Badania i rozwoéj nowych materiatow
ceramicznych, wytwarzanie unikalnych
wyrobow z tworzyw ceramicznych,

badania w zakresie ogniw paliwowych
imembran tlenowych.

USM - Pracownia Systemdw Menadzerskich
URP - Zespdt ds. Realizacji Projektow

Pozostate jednostki
CTH, - Centrum Technologii Wodorowych
DZC - Zespot ds. Certyfikacji
DZE - Zespot Ekspertow
DEE - Pracownia Ekonomiki Energetyki

OG - Oddziat Gdanisk
OGA - Zaktad Sterowania i Teleinformatyki
OGC - Zaktad Automatyki i Analiz Systemowych
OGH - Zaktad Urzgdzen Elektrohydraulicznych
OGM - Zaktad Automatyki Systemow
Elektroenergetycznych
OGS - Zaktad Strategii i Rozwoju Systemu

OC - Oddziat Ceramiki ,CEREL" w Boguchwale
ZIC - Zaktad Inzynierii Ceramicznej
ZP - Zaktad Prototypow

OTC - Oddziat Techniki Cieplnej ,ITC" w todzi
CITE = Centrum Innowacyjnych Technologii

Energetycznych

ZD - Zaktad Doswiadczalny w Biatymstoku
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Jednostka Centralna

Jednostka Centralna podzielona jest na piony
tematyczne:

Pion Cieplny,
Pion Elektryczny,
Pion Mechaniczny,
+ Pion Uzytkowania Energii.

W jej sktad wchodzg tez wyodrebnione jednostki:

+ CTH, — Centrum Technologii Wodorowych
+ DZC — Zespodt ds. Certyfikacii
+ DZE - Zespot Ekspertow

DEE - Pracownia Ekonomiki Energetyki

Gtéwna cze$¢ Jednostki Centralnej Instytutu Ener-
getyki miesci sie w Warszawie w dwoch lokalizacjach
— na Bemowie i Siekierkach.

Oprécz jednostek zlokalizowanych w Warszawie
w sktad Jednostki Centralnej wchodzi Zaktad Badan
Urzqdzen Energetycznych (CUE) w todzi, Zaktad
Izolagji (El) w Poznaniu oraz Pion Uzytkowania Energii
w Radomiu.

Stan zatrudnienia w Jednostce Centralnej w roku
2022 wynosit 166,25 etatu, z czego 6 profesordw
i doktorow habilitowanych oraz 12 oséb ze stopniem
naukowym doktora (stan na 31 grudnia 2022 r.).
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Jednostka Centralna

Pion Cieplny

Pion Cieplny jest jednym z czterech piondw Jed-
nostki Centralnej Instytutu Energetyki. W sktad Pionu
wchodzq trzy jednostki:

CPC - Zaktad Proceséw Cieplnych,

+ CPE - Zaktad Wysokotemperaturowych Procesow
Elektrochemicznych,

+ CUE - Zaktad Badan Urzgdzen Energetycznych.

Gtowna czes¢ Zaktadu Proceséw Cieplnych
oraz Zaktad Wysokotemperaturowych Proceséw

Elektrochemicznych zlokalizowane sg w Warsza-
wie - Siekierki, ul. Augustéwka 36. Laboratorium
Przygotowania Paliw do Badan Zaktadu Procesow
Cieplnych znajduje sie na terenie kampusu War-
szawa — Bemowo, ul. Mory 8.

Zaktad Badan Urzgdzen Energetycznych znajduje
sie w kodzi, ul. Dostawcza 1.

Kierownikiem pionu byt w 2022 r. drinz. Tomasz Golec
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Zaktad
Procesow
Cieplnych (CPC)

Kierownik: dr inz. Bartosz Swiqtkowski
Tel. 668 215 682
cpc@ien.com.pl

Zaktad Proceséw Cieplnych wchodzi w sktad Pionu
Cieplnego Instytutu Energetyki, na koniec roku 2022
pracowato w nim 26 oséb. Zaktad prowadzi prace
badawczo-wdrozeniowe zwigzane z konwersjq
paliw i no$nikéw energii do uzytecznych form energii.
Wykonuje pomiary, badania i projekty urzgdzen
energetycznych oraz realizuje prace badawczo-roz-
wojowe zwigzane z opracowywaniem i wdrazaniem
nowych, wysokosprawnych i niskoemisyjnych tech-
nologii energetycznych.

Zaktad Proceséow Cieplnych prowadzi aktywng
wspotprace badawczq i uczestniczy w licznych
konsorcjach realizujgcych projekty krajowe i mie-
dzynarodowe. Bierze rowniez udziat w pracach
Wspodlnego Programu Badawczego Bioenergia
EERA. Pracownicy Zaktadu uczestniczg w wymianie
naukowej z najlepszymi osrodkami badawczymi
Europy, sq takze cztonkami réznych gron eksperc-
kich: drinz. Aleksandra Kiedrzynska i dr inz. Jarostaw
Hercog sq cztonkami zespotu ekspertéw Narodo-
wego Centrum Badan i Rozwoju.

Zakres badan

W Zaktadzie wykonywane sq prace w nastepujq-
cym zakresie:

+ badania paliw konwencjonalnych i alter-
natywnych (w tym odpadéw) oraz zjawisk
towarzyszgcych ich spalaniu, pirolizie i zgazo-
waniu, w szczegdlnosci w kottach energetycznych
i gazogeneratorach,

+ badania proceséw spalania wielopaliwowego:
mieszanin lub spalania zamiennego paliw statych,
ciektych i gazowych, ze znaczgcym udziotem
wodoru i amoniaku,

* badaniai projektowanie nowych konstrukcji oraz
wdrazanie i optymalizacja palnikdw, palenisk
oraz uktaddw przygotowania i dystrybucji paliw
i powietrza,

badania i modernizacja kottow w celu obnizenia
emisji zanieczyszczen,
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badania proceséw katalitycznych oraz petli che-
micznych, w tym do produkcji wodoru,

+ prowadzenie prac dotyczgcych cieplno—przepty-
wowych i wytrzymatos$ciowych warunkow pracy
kottéw, technologii racjonalnego uruchamiania
i strat rozruchowych,

+ badania proceséw technologicznych pod kgtem
racjonalizacji kosztéw inwestycyjnych i eksploata-
cyjnych rowniez w zakresie gospodarki remontowej,

opracowywanie modeli cyfrowych, tzw. Digital
Twin, piecow i reaktordw, w celu optymalizacji
ich dziatania i badania wptywu warunkdéw pracy
na ich zywotnosc,

+ badania i rozwdj technologii zgazowania,

+ badania i opracowywanie howych konstrukcji
oraz wdrazanie i optymalizacja uktaddéw koge-
neracyjnych (CHP) dla energetyki rozproszonej,

+ prace projektowe, dostawy, modernizacje
i nadzory.

Metody badawcze

Metodyka badawcza polega na réwnolegtym wyko-
rzystaniu badan laboratoryjnych, modelowania
oraz badan obiektow energetycznych, jakkolwiek
realizowane sq réwniez prace osobno w kazdym
z tych obszardéw.

Badania laboratoryjne

Zaktad posiada unikatowe, wyspecjalizowane
zaplecze badawcze umozliwiajgce prowadzenie
kompletnego zestawu badan poczgwszy od badan
podstawowych w skali laboratoryjnej po badania
prototypow urzgdzen w skali przemystowej, w celu
opracowania nowych, gotowych do wdrozenia
rozwigzan technologicznych. Przedmiotem prac
sg m.in. palniki pytowe, palniki gazowe, komory
spalania, reaktory zgazowania paliw statych oraz

ich wspodtpraca ze statotlenkowymi ogniwami pali-
wowymii stosami ogniw paliwowych, a takze uktady
kogeneracyjne (CHP) oparte na silnikach ttokowych
czy turbinach gazowych.

Pomiary i badania obiektéw energetycznych
Wykonywanie pomiardéw oraz analiza i ocena
parametréw eksploatacyjnych i technicznych
wraz z wyznaczaniem kierunkdw modernizagcji
w celu poprawy jakosci i efektywnosci dzia-
tania urzgdzen i instalacji. Zakres pomiarow
obejmuje m.in. temperature spalin, emisje sub-
stancji gazowych w kanatach spalin (m.in. NO,
SO,, SO,, O,, NH,), rozktad temperatur i sktadu
spalin w warstwie przysciennej komory pale-
niskowej kottéw, badania sprawnosci kottow,
szczelnos¢ komaor paleniskowych, kanatow spalin
i obrotowych podgrzewaczy powietrza, jakosc
przemiatu i rozptywu mieszaniny pytowej, pomiary
wentylatoréw powietrza i spalin.

Modelowanie

Zaktad posiada witasne centrum obliczeniowe,
ktorego podstawg jest klaster umozliwiajgcy
przeprowadzanie wielowgtkowych obliczen
rownolegtych. Obliczenia i prace projektowe
wykonywane sq z zastosowaniem licencjonowa-
nych programaow, takich jak: ANSYS Fluent, ANSYS
Mechanical, ANSYS Twin Builder, SolidWorks,
ASPEN Plus, MatLab, Mathematica. Modelowanie
numeryczne wykorzystywane jest joko narzedzie
wspierajgce zarowno optymalizacje juz istnie-
jgcych urzgdzen i instalacji, jak i opracowanie
nowych technologii. Przeprowadzanie wielowa-
riantowych obliczen numerycznych daje mozliwos¢
poréwnywania réznych wariantdw konstrukcyjnych
oraz wariantdw pracy urzqgdzen i instalacji, co
pomaga w wyborze najkorzystniejszego rozwig-
zania przy stosunkowo niskich kosztach.
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Dziatalnosé w roku 2022

Zaktad Procesow Cieplnych (CPC) zrealizowat
w 2022 r. szereg waznych prac, ktére nawigzujg
do aktualnych potrzeb sektora wytwarzania
w zakresie rozwoju technologii opartych na pro-
cesach cieplnych i termochemicznych.

Jednym z gtdéwnych sukceséw CPC w roku 2022
byto opracowanie koncepcji technologicznej
produkcji wodoru, opartej na termochemicznym
procesie rozktadu wody (TWSC) z wykorzystaniem
ciepta odpadowego pochodzgcego z gazéw pro-
cesowych pieca hutniczego. Technologia TWSC
z wykorzystaniem petli chemicznych jest rozwijana
w CPC wielotorowo. Jej potgczenie z jednocze-
snq utylizacjqg ciepta odpadowego nie jest jedyng
opcjq. Prowadzone prace badawcze i koncepcyjne
wskazujg na ciekawe jej zastosowanie z innymi
procesami np. utylizacjg odpadoéw statych takich
jak RDF, a takze do zagospodarowania nadwyzek
ciepta z reaktoréw HTGR. Atrakcyjnos¢ technolo-
gii TWSC wynika z wysokiej catkowitej sprawnosci
produkcji wodoru siegajgcej 51% w odniesieniu
do energii pierwotnej oraz znikomym zapotrzebo-
waniu na energie elektryczng w stosunku do procesu
elektrolizy niskotemperaturowej. Jej zastosowanie
w praktyce przemystowej nalezy postrzegac nie
tylko w aspekcie niskich kosztow produkcji wodoru,
ale réwniez joko dziatania w celu poprawy efektyw-
nosci energetycznej w procesach przemystowych
poprzez minimalizacje strat do otoczenia i minima-
lizacji zuzycia energii pierwotnej.

Kolejnym waznym osiggnieciem CPC w 2022 roku
byto przeprowadzenie prac zwigzanych z moder-
nizacjg kotta OP-215 nr 2 w Zaktadach Azotowych
w Putawach. Praca ta dotyczyta wdrozenia, opra-
cowanejw poprzednich latach w CPC, innowacyjnej

technologii niskoemisyjnego spalania wegla w tzw.
wirze niskotemperaturowym. W ramach prac zre-
alizowanych w 2022 r., Zaktad Proceséw Cieplnych
prowadzit nadzor autorski nad prefabrykacjq oraz
montazem poszczegdlnych elementéw instala-
cji. Gtéwnym celem modernizacji jest obnizenie
emisji NO, do poziomdw wymaganych obecnymi
limitami, a takze poprawa elastycznosci i spraw-
nosci pracy kotta. Prace zwigzane z optymalizacjg
i uruchomieniem instalacji sg w toku, a oddanie
kotta do eksploatacji planowane jest w potowie
2023 roku.

Kolejnym istotnym osiggnieciem CPC byto opraco-
wanie narzedzia predykcyjnego dla oceny stopnia
zuzycia wktadow katalitycznych SCR, ktére umozli-
witoby szybkie i tanie okreslanie stopnia aktywnosci
katalizatoréw bez koniecznosci wytgczania kotta.
Stworzono cyfrowy model reaktora SCR oraz
model korekty danych oparty o metode uczenia
maszynowego. Uzyskano poprawe predykcji czasu
dezaktywacji katalizatora oraz przewidywania jego
zywotnosci dla historycznych i biezgcych parame-
tréw pracy, z uwzglednieniem kolejnych pomiardw
aktywnosci probek wktadow katalitycznych oraz
pomiardw obiektowych. Ponadto zaimplemen-
towano wybrany algorytm w oprogramowaniu
SCR-DT uzyskujgc poprawe doktadnosci dziata-
nia aplikacii.

Jednym z najwazniejszych osiggnie¢ CPC w 2022
roku byto opracowanie, w ramach europejskiego
projektu Retrofeed, koncepcji instalacji prze-
mystowej, ktéra umozliwia wspotspalanie paliw
kopalnych, biomasy, odpadéw RDF oraz wodoru
w celu zmniejszenia emisji CO, i NO, do atmosfery.
Dzieki uzyskanym wynikom udato sie opracowac
koncepcje instalacji przemystowej, ktora sktada
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sie z palnika o mocy 75 MW, przeznaczonego dla
obrotowego pieca cementowego.

Kolejnym znaczgcym osiggnieciem CPC byto wyko-
nanie badan dozowania modyfikatora spalania
do kotta OP-430 w EC Siekierki. Celem tych badan
jest zwiekszenie stabilnosci spalania, polepszenie
wypalenia paliwa, a takze potencjalne zmniejszenie
emisji tlenkdw azotu. Prace realizowane sqg w ramach
projektu ,Rozwdj i wdrozenie do produkcji inno-
wacyjnego sposobu intensyfikacji spalania paliw
statych” (nr umowy z NCBR: POIR.04.01.02-00-
0068/17) i sq kontynuowane w 2023 r.

W 2022 roku CPC opracowat i dostarczyt na Poli-
technike Rzeszowskqg palnik gazowy o mocy 10 kW
przeznaczony do spalania mieszaniny metanu oraz
wodoru. Palnik ten zostat zaprojektowany przy uzyciu
obliczen CFD oraz jest wykorzystywany do badan
prébek materiatowych narazonych na dziatanie
wysokich temperatur podczas procesu spalania
w réznych atmosferach.

Kolejng wazng pracg byto opracowanie spo-
sobu wyréwnania rozptywdw w pytoprzewodach
instalacji do wspotspalania HiCarbonu (popiotu
lotnego z duzg zawartosciq pierwiastka wegla)
kottow OP-430 nr 10, OP-380 nr 111 OP-430 nr 14
w EC Siekierki. Rozwigzania techniczne opracowano
z uwzglednieniem obliczen numerycznych. Wyko-
nano tréjwymiarowe modele geometryczne tras
rurociggow dla kazdego z kottéw oraz wyznaczono
profile predkosci w celu znalezienia optymalnego
rozmiaru kryz wyrownujgcych. Na podstawie wyni-
kow obliczen zaprojektowano zwezki wyréwnujgce
przeptyw w rurociggach.

W 2022 r. CPC zrealizowat trzy prace statu-
towe. Jedng z nich byto opracowanie palnika

wielopaliwowego o mocy 300 kW, zdolnego do spa-
lania lub wspodtspalania gazu ziemnego i wodoru.
Palnik ten moze by¢ wykorzystywany w réznych pro-
cesach przemystowych zmniejszajgc ich negatywne
oddziatywanie na $rodowisko (dekarbonizacja pro-
cesow przemystowych).

Kolejna praca statutowa dotyczyta modelowania
i projektowania wielopaliwowego, modutowego
uktadu kogeneracyjnego o mocy elektrycznej 100-
500 kW. Jej celem byta analiza pracy i opracowanie
koncepcji budowy komponentéw do prototypowego,
wielopaliwowego uktadu CHP przystosowanego
do opalania wodorem (w 100% lub w mieszaninie
z gazem ziemnym) i gazem syntezowym z pro-
cesu zgazowania. Prace dotyczyty opracowania
efektywnego i stabilnego procesu spalania paliw
w ci$nieniowej komorze spalania, ktéra bedzie pod-
tgczona do turbiny gazowej. Na podstawie wynikéw
obliczen zostata wykonana dokumentacja konstruk-
cyjna umozliwiajgca budowe prototypu.

Ostatnia praca statutowa dotyczyta opracowania
koncepciji technologii wielkoskalowej produk-
cji wodoru przy wykorzystaniu petli chemiczne;.
Wykonano analizy termodynamiczne dwaoch ter-
mochemicznych cykli produkcji wodoru opartych
na metodach S-1 oraz Cu-Cl, co pozwolito na pozy-
skanie nowej wiedzy i umiejetnosci w zakresie
obliczen i modelowania proceséw zachodzgcych
w termochemicznych petlach produkcji wodoru.
Przeprowadzone badania wykazaty wysokie
sprawnosci catkowite jego produkcji. Sprawno-
$ci te (46-51%) znacznie przewyzszajg sprawnosci
procesu elektrolizy niskotemperaturowej (26,7%)
w odniesieniu do energii pierwotnej niezbednej
do wyprodukowania ciepta i energii elektrycznej
wykorzystywanych w procesach elektrolizy oraz
termochemii.
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Zaktad Wysokotemperaturowych
Procesdw Elektrochemicznych

(CPE)

Kierownik: dr inz. Marek Skrzypkiewicz

(do wrzesnia 2022 — dr hab. inz. Jakub Kupecki, prof. IEn)

Tel. 797 905 435
cpe@ien.com.pl

Zaktad Wysokotemperaturowych Proceséw Elek-
trochemicznych (CPE) jest jednostkg organizacyjng
tworzgeq Centrum Technologii Wodorowych CTH,
Instytutu Energetyki, ktéra prowadzi przetomowe
badania w zakresie wysokotemperaturowych
proceséw elektrochemicznych, obejmujgcych sta-
totlenkowe ogniwa paliwowe (SOFC, ang. Solid Oxide
Fuel Cell) i wysokotemperaturowe elektrolizery (SOE,
ang. Solid Oxide Electrolyser) dedykowane systemom
Power-to-gas/power-to-liquid/power-to-chemi-
cals (P2G/P2L/P2X). Do wrze$nia 2022 r. zaktadem
kierowat dr hab. inz. Jakub Kupecki, prof. IEn, obecny
Dyrektor Instytutu. Zaktad CPE realizuje liczne projekty
obejmujgce prace o charakterze prac badawczo-
-rozwojowych i wdrozeniowych oraz kontraktow
komercyjnych na dostawe instalacji z ogniwami
SOFC/SOE. Ponadto Zaktad realizuje ustugi doradcze
(gtéwnie dotyczqgee tematyki wodoru) dia podmiotow
gospodarczych, administraciji centralnej, instytucii
miedzynarodowych i innych.

W roku 2022 w Zaktadzie Wysokotemperaturo-
wych Proceséw Elektrochemicznych wytworzono
i scharakteryzowano kilka serii produkcyjnych
stoséw ogniw statotlenkowych (stosow SOC), ktd-
rych dziatanie zostato zbadane zaréwno w trybie

SOFC, SOE, a takze w trybie odwracalnym — rSOC,
tj. przetgczania pomiedzy ww. trybami. Istotng
czes¢ produkcji stosdw przeznaczono jako stosy
do wdrozonych w 2022 roku instalacji komercyjnych.
W toku badan krotko- i dtugoterminowych (>3000
h) z powodzeniem zweryfikowane zostaty nowe
rozwigzania materiatowe i konstrukcyjne, majgce
na celu poprawe parametrow elektrochemicznych,
zywotnosci i ekonomiki modutéw SOC tworzonych
na podstawie patentdw i know-how Instytutu
Energetyki.

Zakres badan

Do zadan Zaktadu nalezy prowadzenie prac nauko-
wych, rozwojowych, projektowych, ustugowych,
doradczych, wdrozeniowych i kontrolnych w ener-
getyce i zwigzanych z nig dziatach gospodarki,
w szczegolnosci w zakresie:

statotlenkowych ogniw paliwowych (SOFC), w tym
dostawa kompletnych systemow,
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wysokotemperaturowych elektrolizerow (SOE),
w tym dostawa kompletnych systemaow,

+ reaktorow wysokotemperaturowych (np. refor-
ming, suchy reforming, kraking amoniaku i inne),

- rozwigzan z  zokresu  power-to-gas/
power-to-liquid/power-to-chemicals,
systemow sekwestracii (CCS) i zagospodarowania
CO, (CRR),

+ wytwarzania energii z paliw statych, ciektych
i gazowych w procesach elektrochemicznych,

+  magazynowania energii elektrycznej, ciepta oraz
w innych formach,
obliczen numerycznych i symulacji komputerowe;j
proceséw elektrochemicznych i chemicznych oraz
instalacji energetycznych,

+ petli chemicznych w uktadach wytwarzania
wodoru i spalania tlenowego,

+ doradztwa technicznego z zakresu nowych tech-
nologii energetyczny.

W Zaktadzie prowadzone sq projekty i prace finan-
sowane przez NCBR, NCN, MEIN, NFOSiIGW, Komisje
Europejskqg oraz bezposrednio przez przemyst. Reali-
zowany jest takze rozwdj strategiczny w ramach
dziatalnosci statutowej. Istotnym aspektem dzia-
talnosci CPE i Centrum Technologii Wodorowych
CTH, sq ustugi doradcze dla przedsigbiorstw oraz
sektora publicznego i organizacji pozarzgdowych.
Zaktad wspodtpracuje z wiodgcymi zagranicznymi
os$rodkami naukowymi zwigzanymi z ogniwami
SOFC i elektrolizerami SOE, m.in.: National Fuel
Cell Research Center, University of California, Irvine
(USA), VTT (Finlandia), DTU Riso (Dania), TU Graz
(Austria), Politechnikg Turynskg, Uniwersytetem
w Perugii, Uniwersytetem w Genui, ENEA (Wiochy),
Uniwersytetem w Aveiro (Portugalia), DLR, IKTS, FZ
Jilich (Niemey) czy University of St. Andrews (UK).
W kraju CPE wspotpracuje z licznymi osrodkami
naukowymi i akademickimi, w tym z Politechnikg
Warszawskqg, Akademig Gorniczo-Hutniczg im. S.
Staszica w Krakowie, Instytutem Technologii Paliw
i Energii, Politechnikg Gdanskg, Instytutem Maszyn

Przeptywowych im. R. Szewalskiego Polskiej Akade-
mii Nauk, Uniwersytetem Warszawskim, Politechnikg
Slgskq, Politechnikg Wroctawskq oraz Instytutem
Ekologii Terenéw Uprzemystowionych.

Metody badawcze

Jednostka posiada rozbudowang infrastrukture
wytwoérezg do produkcji i charakteryzacji stoséw
SOC oraz laboratoryjng dedykowang badaniom
wysokotemperaturowych procesdw elektroche-
micznych, w szczegdlnosci ogniw SOFC i SOE oraz
reaktoréw elektrochemicznych. Metody badawcze
obejmujq: charakteryzacje prgdowo-napieciowq
(I-V-P), spektroskopie impedancyjng (EIS), badanie
opornosci wtasciwej (ASR), wyznaczanie degradacji
w réznych trybach pracy i warunkach eksploatagcji
SOFC/SOE (badania dtugoterminowe — longterm),
a takze metody analizy gazéw (analizatory przemy-
stowe, GC, MS). W zakresie metod obliczeniowych
stosowane sqg narzedzia numeryczne bilanséw masy
i energii, w tym kody Aspen HYSYS i Aspen Plus,
narzedzia obliczeniowej mechaniki ptyndw, w tym
Ansys FLUENT, narzedzia CAD/CAM/CAE, w tym
SolidWorks.

W jednostce rozwijane sg nowe metody mode-
lowania i symulacji, w efekcie czego opracowany
zostat szereg modeli obliczeniowych opartych
na wiasnych formutach i kodach, w tym prowa-
dzone sq obliczenia i symulacje przy wykorzystaniu
zaawansowanych technik obliczeniowych mecha-
niki ptynow (CFD; oprogramowanie OpenFOAM
- licencja open source). Zaktad posiada ponadto
stanowisko badawcze do analizy gazoprzepusz-
czalnosci uszczelnien stosowanych w stosach ogniw
SOC i innych wysokotemperaturowych urzgdze-
niach wielowarstwowych. W roku 2022 opracowano
i skonstruowano réowniez stanowisko badawcze
do analizy gazoprzepuszczalnosci spiekdow na bazie
sondy cyrkonowej oraz stanowisko do réwnolegtego
pomiaru kilku ogniw o wymiarach 50 mm x 50 mm.
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Dziatalnosé w roku 2022

Zespot pracownikow Zaktadu Wysokotemperaturo-
wych Proceséw Elektrochemicznych z powodzeniem
zakonczyt realizacje pracy statutowej prowadzonej
we wspodtpracy z Odziatem Ceramiki CEREL oraz
Zaktadem MBM. W ramach pierwszego roku pracy
wieloletniej pt. Rozwdj odwracalnych ogniw sta-
fotlenkowych (SOC) wedtug technologii Instytutu
Energetyki dla potrzeb uktaddw power-to-X, zespot
projektowy realizowat szereg zadan w obszarze
rozwoju technologii wytwarzania warstw elektro-
litowych oraz barierowych ogniw SOC. W efekcie
prac uzyskano warstwy elektrolitowe 8YSZ o petnej
gazoszczelnoéci oraz znaczqgce skrécenie procesu
ich wytwarzania dzieki optymalizacji procesu
sitodruku. Poprawiono takze zageszczenie warstw
barierowych GDC, co byto niezbedne dla otwarcia
dalszych kierunkéw prac rozwojowych nad elek-
trodami tlenowymi. Wypracowane rozwigzania
w obszarze warstw elektrolitowych i barierowych
z powodzeniem zostaty przeniesione na ogniwa
SOC w petnej skali 110 x 110 mm, przeznaczone
do pracy w stosach. Kolejnym efektem rocznej pracy
zatytutowanej Badania i rozwdj stosow SOC dla
potrzeb uktaddw Power-to-X oraz ogniw i stoséw
SOFC dedykowanych do pracy w temperatu-
rze ponizej 700°C, wspotpracujgeych z paliwami
o strategicznych mozliwoséciach magazynowania

energii, byty badania eksperymentalne stoséw oraz
pojedynczych ogniw SOFC zasilanych amoniakiem
jako perspektywicznym paliwem wodono$nym.
W rezultacie wypracowano procedury oraz warunki
eksploatacji stoséw zasilanych amoniakiem pozwa-
lajgce na ich dtugoterminowqg prace. Réwnolegle
kontynuowano prace badawcze nad degradacjg
ogniw SOE podczas pracy dtugoterminowej. Pod-
czas realizacji zadan, zespodt projektowy zajmowat
sie takze takimi zagadnieniami jak optymalizacja
procesu naktadania warstw barierowych na stalowe
interkonektory oraz separatory, kluczowe elementy
stosoéw, obnizenie kosztéw wytwarzania kompo-
zytowych uszczelnien stosow oraz poprawa ich
dziatania czy opracowanie nowego systemu sta-
bilizacji mechanicznej stosu w trakcie wygrzewu.

Ponadto pracownicy Zaktadu uczestniczyli w reali-
zacji 12 projektéw badawczych, w tym dwdch
projektéw finansowanych ze srodkdw Komisji Euro-
pejskiej w ramach Fuel Cell and Hydrogen Joint
Undertaking: Next Generation solid oxide fuel el and
electrolysis technology (NewSOC) oraz Solid oxide
fuel el combined heat and power: Future-ready
Energy (SO-FREE). W pierwszym przedsiewzie-
ciu zespot jest odpowiedzialny za opracowanie,
wykonanie i testy ogniwa statotlenkowego z nowg
strukturalng elektrodg powietrzng. W drugim
projekcie wiekszy nacisk potozony jest na prace
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przemystowe. W 2022 roku pracownicy Zaktadu
prowadzili szeroko zakrojong kampanie testowq
stoséw ogniw produkcji Elcogen oraz IKTS. Docelowo
oba te stosy stanowi¢ bedg elementy sktadowe
instalacji kogeneracyjnej dostosowanej do zasilania
paliwem w postaci mieszaniny wodoru i azotu albo
mieszaninami hytanowymi. Realizowane byty takze
projekty finansowane przez Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju: Opracowanie innowacyjnego
statotlenkowego elektrolizera (SOE) wytwarza-
nego niskokosztowymi technikami wytwdrczymi
jako kluczowego elementu nowoczesnych maga-
zynow energii opartych na koncepcji power-to-gas
(NEXTH 2) oraz Opracowanie i wdrozenie systemu
wysokosprawnego wytwarzania wodoru wysokiej
czystosci w elektrolizerze statotlenkowym (VETNI)
— projekt realizowany w konsorcjum z Grupg Lotos
SA (obecnie Orlen SA) oraz Akademiqg Gorniczo-
-Hutniczq. W ramach projektu NEXTH 2 opracowano
nowe materiaty elektrody tlenowej dla ogniw SOE
o obnizonej polaryzacji, zwiekszonych gazo-
przepusczalnosci oraz przewodnictwie jonowym
przeznaczone do pracy dtugoterminowej w trybie
elektrolizera dla obnizenia tempa degradaciji.
W kolejnych zadaniach opracowano kompozytowe
uszczelnienia szklane do stoséw SOE nanoszone
metodq druku 3D oraz opracowano modele mate-
matyczne pojedynczego ogniwa oraz stosu SOE.
W projekcie VETNI badano wiasciwosci elektroche-
miczne elektrod tlenowych opartych na materiatach
perowskitowych z zawartos$ciq miedzi przezna-
czonych do ogniw pracujgcych w stosach SOE.
Dodatkowo, w ramach prac eksperymentalnych,
zaprojektowane i skonstruowane zostato nowe sta-
nowisko badawcze w laboratorium Zaktadu CPE,
przeznaczone do badan eksperymentalnych kilku
ogniw SOC 50 x 50 mm jednoczes$nie. Zrealizowano
takze szereg innych zadan w obszarach badan
i charakteryzacji modutow stoséw SOE wykorzystu-
jacych rézne komponenty oraz symulacji pracy stosu
SOE klasy 10 kW w réznych wariantach zmiennych
warunkéw eksploatacii.

Nalezy wspomnie¢, iz w ubiegtym roku rozpoczeta sie
| faza (studium wykonalnosci) projektu MEGA-SOE:

Opracowanie i wdrozenie wielkoskalowego systemu
wytwarzania wodoru wysokiej czystosci z wyko-
rzystaniem OZE w elektrolizerze statotlenkowym
wspodtrealizowanego z Grupg Orlen. Kierownikiem
| fazy projektu realizowanej przez Grupe Orlen jest
dr hab. inz. Jakub Kupecki. CPE bedzie aktywnie
zaangazowane w kolejne fazy przedsiewziecia
(po pozytywnej ocenie redlizacji fazy 1) tj. w faze
Il — opracowanie i konstrukcja prototypowego
klasy 400 kW (SOE) z mozliwoscig pracy w trybie
kogeneracyjnym (moc 150 kW w SOFC) i faze Ill -
opracowanie i konstrukcja demonstratora uktadu
elektrolizy klasy 5 MW.

Ponadto zakoriczono prace w ramach projektu
Projekt przed-pilotazowy obejmujgcy analize oraz
weryfikacje eksperymentalng zasilania amoniakiem
stosow statotlenkowych ogniw paliwowych SOFC
do zasilania maszyn oraz pojazddw transportu
dtugodystansowego (NITROCELL) finansowanego
przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej. Realizacja pracy potwier-
dzita wstepne zatozenia, okreslajgce amoniak i jego
pochodne jako paliwa wodoronosne o bardzo
wysokim potencjale wdrozeniowym, w tym z wyko-
rzystaniem krajowych technologii stoséw ogniw
paliwowych, peryferyjnych komponentéw ukta-
doéw energetycznych oraz magazynow paliwa
amoniakalnego. Ma to istotne znaczenie réwniez
w szerszym kontekscie ekonomiki zagospodarowa-
nia i rozbudowy zasobdéw wytwdrczych amoniaku
w Polsce. W ramach tej pracy przedstawiono takze
rekomendacje wyboru technologii magazynowa-
nia amoniaku dla urzgdzen stacjonarnych oraz
mobilnych, w tym duzych statkow.

W 2022 roku realizowanych byto siedem projektow
finansowanych przez Narodowe Centrum Nauki
w ramach programow PRELUDIUM 16, SONATA 14,
HARMONIA 9 HARMONIA 10, OPUS 13, OPUS 19 oraz
SONATA BIS 11. Badania prowadzone w ramach
wspominanych projektow PRELUDIUM i SONATA
dotyczyty odpowiednio okreslenia wptywu wyso-
kiego stezenia pary wodnej po stronie elektrody
powietrznej na stabilnos¢ pracy ogniw SOC w trybie
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elektrolizy oraz tempie i mechanizmie degradacji
ogniw, korelacji pomiedzy mikrostrukturg elektrod
a osiggami ogniw SOEC, w tym optymalizacja
mikrostruktury podtoza celem minimalizacji strat
koncentracyjnych. W ramach projektu HARMONIA
10 i OPUS 13 testowane byty nowatorskie rozwig-
zania dotyczqgce elektrolizeréw statotlenkowych
w aspekcie wytwarzania wodoru we wspomaganym
paliwem statym elektrolizerze SOE (DC-SOFEC)
oraz badania hybrydowego reaktora SOE/MCFC
do syntezy lekkich weglowodoréw w oparciu
o wysokotemperaturowe procesy elektroche-
miczne. Zakonczony w 2022 roku projekt HARMONIA
9, realizowany z Politechnikg Gdanskg, dotyczyt
materiatow na warstwy ochronne dla stalowych
interkonektorow tlenkowych ogniw o oznaczonej
zawartosci kobaltu. Prace w projekcie OPUS 19,
prowadzonym z Akademig Gdérniczo-Hutniczg,
skupiajqg sie nad opracowaniem i testowaniem
efektywnych elektrod powietrznych bazujgcych
na zwigzkach miedzi dla ogniw SOC, pracujgcym
zardowno w trybie SOFC i SOE. Ponadto, w drugim
kwartale 2022 rozpoczagt sie projekt typu SONATA
BIS, w ramach ktérego prowadzone sg badania
procesu wysokotemperaturowej ko-elektrolizy dwu-
tlenku wegla i pary wodnej w SOC prowadzonej
w warunkach podwyzszonego cisnienia.

W roku 2022 Zaktad CPE realizowat sze$¢ kontraktow
przemystowych. W ramach prac B+R, finansowa-
nych bezposrednio przez Grupe Kapitatowg PGNIG
(projekt ,Mikrokogeneracja H,"), zostaty opraco-
wane, wykonane i przetestowane dwa prototypy
uktaddw mikrokogeneracyjnych kazdy o mocy 1
kW na bazie stoséw SOFC — pierwszy zasilany
wodorem, natomiast drugi z mozliwosciqg zasi-
lania wodorem lub gazem ziemnym. Projekt ten
kontynuowany bedzie w roku 2023. Kolejny projekt
komercyjny obejmowat zaprojektowanie, wykonanie
i zintegrowanie z obiektem bazowym (z obiegiem
parowym elektrocieptowni EC Elblgg) pierwszej pol-
skiej instalacji rISOC klasy 10 kW. Praca ta stanowita

czes$¢ projektu HYDROGIN: Modutowa instalacja
odwracalnych ogniw stafotlenkowych przewi-
dziana do integracji z elektrowniq przemystowqg
w celu poprawy elastycznosci jej pracy i zwiek-
szenia wykorzystania odnawialnych Zréodet energii
w sektorze elektroenergetycznym realizowanego
przez Centrum Badawczo-Rozwojowe im. Fara-
daya (CBRF) — Grupa Energa SA (Grupa ORLEN)
oraz Instytut Maszyn Przeptywowych im. R. Sze-
walskiego PAN (IMP PAN) — IEn byt podwykonawcqg
projektu. Ponadto na zlecenie Ekoenergetyka Polska
SA przeprowadzona zostata analiza technicznych
i prawno-administracyjnych aspektow budowy
stacji tankowania wodorem w Polsce. W czwartej
pracy (finansowanej przez NCBR w formule zamo-
wienia przedwdrozeniowego) Zaktad CPE razem
z ENERGA Ciepto Ostroteka Sp. z 0.0. i CBRF opra-
cowat projekt i analize techniczno-ekonomiczng
budowy innowacyjnej elektrocieptowni klasy 1MW
bazujgcej na statotlenkowych ogniwach pali-
wowych. CPE zrealizowato wspdlnie z CPC dwa
kontrakty finansowane przez Narodowe Centrum
Badan Jgdrowych (NCBJ). Pierwszy z nich dotyczyt
opracowania projektu koncepcyjnego instalacii
badawczo-demonstracyjnej obiegu wtdrnego
pary wspotpracujgcej z obiegiem wysokotem-
peraturowego reaktora jgdrowego chtodzonego
gazem (HTGR) oraz okreslenia mozliwych sposobow
wykorzystania energii cieplnej HTGR w uktadzie
odbiorczym. Natomiast przedmiotem drugiego kon-
traktu byto opracowanie instalacji SOE lub TWSC
wspotpracujgceych z obiegiem reaktora HTGR oraz
sposobu separacji podzespotdw systemu, a takze
okreslenie narzedzi niezbednych do obliczen sta-
tycznych i dynamicznych opracowanego modelu.

Do kadry B+R Zaktadu Wysokotemperaturowych
Proceséw Elektrochemicznych dotgczyta czworka
nowych pracownikéw, ktdrzy uczestnicqg w reali-
zacji projektéw badawczo-rozwojowych, badan
podstawowych oraz prac komercyjnych. Ponadto,
0 jedng osobe powiekszyto sie grono doktorantow
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realizujgcych prace doktorskie w ramach programu
Doktoraty Wdrozeniowe — aktualnie o$miu pracow-
nikéw Zaktadu realizuje prace doktorskie w ramach
ww. programu. W roku 2022 w Zaktadzie powstata
jedna praca dyplomowa studentki Politechniki
Warszawskie;.

W ubiegtym roku personel CPE petnit funkcje eks-
perckie i doradcze na rzecz szeregu organizaciji
i instytucji: dr hab. inz. Jakub Kupecki, prof. IEn,
w zespole eksperckim programow Junior i Senior
Award Polsko-Amerykanskiej Komisji Fulbrighta,
zespotach eksperckich krajowych i miedzynaro-
dowych konkurséw NCBR, programoéw Narodowej
Agencji Wymiany Akademickiej oraz w Hydrogen
Europe Research w Brukseli. Dr inz. Marcin Btesznow-
ski petnit funkcje eksperta we Wspolnym Programie
Fuel Cells and Hydrogen EERA. Trzech pracowni-
kéw CPE (mgr inz. Michat Wierzbicki, dr inz. Marek
Skrzypkiewicz oraz dr hab. inz. Jakub Kupecki)
wspodtpracowato z Joint Research Center w Bruk-
seli nad dokumentem EU harmonized terminology
for hydrogen generated by electrolysis — An open
comprehensive compendium, standaryzujgcym
terminologie stosowang w badaniach, publi-
kacjach i raportach technicznych dotyczgcych
wysokotemperaturowych elektrolizerow oraz sta-
totlenkowych ogniw elektrochemicznych. Ponadto
trzech pracownikéw: dr hab. inz. Jakub Kupecki,
drinz. Marcin Btesznowski oraz mgr inz. Michat Wierz-
bicki sg aktywnie zaangazowani w dziatania Grup
Roboczych ds. Rozwoju Krajowego tancucha War-
tosci Gospodarki Wodorowej, dziatajgcych na rzecz
realizacji postanowien Polskiej Strategii Wodorowej
oraz reprezentujqg Instytut w Dolinach Wodoro-
wych — Mazowieckiej, Podkarpackiej, Dolnoslgskiej,
a takze uczestniczg w spotkaniach Centralnego
Klastra Wodorowego.

W 2022 roku kadra Zaktadu Wysokotemperaturo-
wych Proceséw Elektrochemicznych zdobyta kilka
istotnych nagrdd i wyrdznien. Dwoje doktorantdw:

mgr inz. Magdalena Kosiorek oraz mgr inz. Sta-
nistaw Jagielski otrzymato stypendium Rektora
Politechniki Warszawskiej dla najlepszych doktoran-
téw uczelni. Dr inz. Agnieszka Zurawska otrzymata
Nagrode Naukowq w IV edycji konkursu o hagrode
im. Prof. Waltera Hermana Nernsta w katego-
rii Osiggniecie Praktyczne za nowe rozwigzanie
konstrukcyjne i procesowe uszczelnien stosdéw
statotlenkowych ogniw elektrochemicznych oraz
struktur warstwowych, wytwarzanych z zastosowa-
niem innowacyjnej metody opartej ha metodach
przyrostowych. Dr inz. Anna Niemczyk otrzymata
stypendium START Fundacji na Rzecz Nauki Pol-
skiej dla najzdolniejszych naukowcdw do 30 roku
zycia. Dr hab. inz. Jakub Kupecki, prof. IEn zostat
wyrozniony stypendium im. Bekkera Narodo-
wej Agencji Wymiany Akademickiej (NAWA) oraz
nagrodg STEM Impact Award Polsko-Amerykanskiej
Komisji Fulbrighta.

Do istotnych osiggnie¢ CPE w roku 2022 zaliczyc
nalezy wykonanie, zintegrowanie i wykazanie zato-
zonej funkcjonalnoéci pierwszej, polskiej instalacji
rSOC klasy 10 kW w ramach umowy komercyjnej,
stanowiqgcej czes$¢ realizacji projektu HYDRO-
GIN. Ponadto, niewgtpliwym osiggnieciem byto
wykonanie i odbiér dwdch prototypodw ukiadu
mikrokogeneracyjnych na bazie SOFC klasy 1 kW
zasilanych wodorem i gazem ziemnym, w ramach
projektu komercyjnego zleconego przez PGNIG,
Grupa Orlen - projekt ,Mikrokogeneracja H,". Posréd
osiggnie¢ nalezy rowniez wspomniec¢ o otrzymaniu
finansowania pierwszej fazy projektu MEGA-SOE,
dofinansowanego ze $srodkéw Narodowego Cen-
trum Badan i Rozwoju, wspdtrealizowanego z Grupg
Orlen. Projekt podzielony jest na trzy fazy: faza
| — studium wykonalnosci, faza Il — opracowanie
i konstrukcja prototypowego klasy 400 kW (SOE)
z mozliwosciq pracy w trybie kogeneracyjnym (moc
150 kW w SOFC), faza lll — opracowanie i konstruk-
cja demonstratora uktadu elektrolizy klasy 5 MW
o catkowitym budzecie projektu ponad 107 min zt.
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Zaktad

Badan Urzgdzen

Energetycznych
(CUE

Kierownik: mgr Pawet Mrugata
Tel. 42 640 08 21

cue@ien.com.pl

Zaktad Badan Urzqdzen Energetycznych (CUE)
Zaktad posiada ponad 40-letnie doswiadczenie
w zakresie badan kottow, palnikdw i urzgdzen grzew-
czych opalanych paliwami statymi. Zaktad swiadczy
takze ustugi doradcze i eksperckie w ww. zakresie.
Klientami Zaktadu sq zleceniodawcy krajowi oraz
zagraniczni (Niemcy, totwa). Zaktad wspotpracuje
z producentami zrzeszonymi w Izbie Gospodarczej
Urzgdzen OZE.

Pracownicy CUE biorg udziat w pracach komitetéw
technicznych Polskiego Komitetu Normalizacyjnego.

Zakres badan

Zaktad wykonuje:

+ badania, oceny i certyfikacje kottdéw oraz innych
urzqdzen grzewczych i energetycznych w ramach
uprawnien wynikajgcych z posiadanej notyfikacii
i akredytaciji,
projekty kottow, urzgdzen i systemdw grzewczych,
armatury wraz z dokumentacjq techniczng,

+ analizy spalania paliw alternatywnych i odpa-
dow oraz badania i projekty urzgdzen do ich
wykorzystania.

Laboratoria Zaktadu prowadzg badania i pomiary

nastepujgcych urzgdzen grzewczych:

+ piecow, kottéw i turbin,

+ chtodni wentylatorowych,
urzgdzen grzewczych i odpylajgcych,

+ ogrzewaczy pomieszczen akumulacyjnych sta-
lowych i ceramicznych,
przenos$nych piecéw metalowych, kuchni i komin-
kow opalanych paliwami statymi,
palnikdw opalanych peletami i innymi paliwami
biomasowymi,

w tym:
pomiary parametrow czynnika grzewczego,

+ pomiary parametréw spalin: temperatury, ci$nie-
nia i sktadu chemicznego,
pomiary emisji zanieczyszczen gazowych i pytéw
w gazach odlotowych,

+ pomiary siatkowe temperatury i sktadu spalin,
badania sprawnosci kottéw, turbin chtodni.
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Jednostki wchodzgce w skiad Zaktadu
i ich metody badan

W sktad Zaktadu wchodzg 2 laboratoria posiada-
jgce akredytacje Polskiego Centrum Akredytacii
oraz Centrum Badan Urzgdzen Grzewczych Matej
Mocy (CG). W Zaktadzie wdrozony jest miedzyna-
rodowy standard w zakresie zarzgdzania jakoscig
w laboratorium badawczym i wzorcujgcym — 1SO/
I[EC 17025:2005.

+ Laboratorium Badan Kottéw i Urzqdzen Grzew-
czych (LG) posiadajgce akredytacje PCA nr
AB 087 wykonuje badania i pomiary urzgdzen
grzewczych matej mocy opalanych paliwami
statymi: kottoéw grzewczych, kominkow, wktaddw
kominkowych, kuchni, ogrzewaczy pomieszczen,
akumulacyjnych ogrzewaczy pomieszczen.
Ponadto Laboratorium wykonuje badania innych,
w tym nietypowych i prototypowych urzgdzen
grzewczych. Badania wykonywane sqg w labo-
ratorium oraz w warunkach eksploatacyjnych
zgodnie z posiadanym zakresem akredytacii
i notyfikacji.

W Laboratorium Badan Kottéw i Urzgdzen Grzew-
czych (LG) wszystkie procedury badawcze oparte
sg na znormalizowanych metodach badawczych
(w procedurach i zakresie akredytacji odwotanie
wprost do normy): PN-EN 303-5:2012, PN-M-
34452:1999, PN-EN 13240:2008, PN-EN 13229:2002,
PN-EN 12815:2004, PN-EN 12809:2002, PN-EN
15250:2009, PN-EN 14785:20086.

Laboratorium Badan Kottéw, Turbin, Urzqgdzen
Grzewczych i Odpylajgcych oraz Emisji Pytlowo-
-Gazowej (LK) posiadajgce akredytacje PCA nr
AB 048 wykonuje pomiary w warunkach labo-
ratoryjnych, przemystowych oraz w energetyce
zawodowej zgodnie z posiadanym zakresem
akredytaciji: badania blokéw energetycznych,
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kottdw wodnych i parowych energetycznych,
przemystowych, wodnych cieptowniczych, palni-
kéw na pelety, energetycznych turbin parowych,
urzgdzen pomocniczych kottow i turbin, a w szcze-
golnosci obrotowych podgrzewaczy powietrza,
instalacji mtynowych, urzgdzer odpylajgcych,
uktadow regeneraciji, wymiennikow regenera-
cyjnych i cieptowniczych; chtodni, pomiary emisji
zanieczyszczen gazowych i pytowych; badania
urzgdzen energetycznych i przemystowych poza
zakresem akredytacji; badania rozktadu tem-
peratury wewngtrz urzgdzen technologicznych
i wewngtrz pomieszczen; pomiary strumieni masy
czynnikdw grzewczych oraz pomiary cieplno-
bilansowe urzgdzen energetycznych; badania
odbiorcze instalacji roztadunku i transportu
biomasy; dokumentacje uwierzytelniajgcq oraz
opinie i ekspertyzy w zakresie ,czerwonych”
i ,zielonych" certyfikatow; projekty systemow
pomiarowych; audyty energetyczno-technolo-
giczne; ekspertyzy uktadow odpylania matych
kottowni

Laboratorium posiada zwalidowanq, objetg
akredytacjg procedure obliczen cieplno-prze-
ptywowych turbin parowych. Dotyczy ona
turbin réznych typow i wielkosci, réznigeych sie
konstrukcjg, uktadem technologicznym oraz
opomiarowaniem. Pozostate dokumenty odnie-
sienia to znormalizowane metody badawcze
(w procedurach i zakresie akredytacji odwo-
tanie wprost do normy): PN-EN 12952-15:2006,
PN-EN 12953-11:2006, PN-EN ISO 5167-1:2005,
PN-M-34130.01:1989, PN-EN ISO 1953:1999,
PN-M-34131:1999, PN-M-34126:2004, ASME Per-
formance Test Codes nr PTC 4.3-1968, PN-EN
15270:2008, PN-Z-04030-7:1994, PN-EN 13284~
1:2007, PN-I1SO 10396:2001, PN-ISO 7935:2000,
PN-EN 15058:2006, PN-EN 14792:2006, PN-EN
14789:2006, PN-EN 15456:2008, PN-EN 50963~
2:2000, PN-M-34801.01:1987, PN-1SO 1928:2002,

PN-G-04511:1980, PN-ISO 1171:2002, PN-G-
04584:2001, PN-G-04516:1998, PN-EN 14918:2010.

+ Centrum Badan Urzgdzen Grzewczych Matej
Mocy (CG) realizuje badania naukowe i prace
rozwojowe w zakresie projektowania i doradztwa
dla producentow kottéw i urzqdzen grzewczych,
badania i pomiary na potrzeby przemystu
w zakresie spetnienia wymagan norm i przepi-
sow, badania urzgdzen grzewczych nieobjete
zakresem akredytaciji, badania i projekty insta-
lacji do termicznej utylizacji odpaddw wraz
z badaniami emisji zanieczyszczen gazowych
i pytu, pomiary i analizy w zakresie racjonalizacji
i efektywnosci zuzycia energii, analizy tech-
niczno-konstrukcyjne, ekspertyzy techniczne
i technologiczne.

Dziatalno$é w roku 2022

W 2022 r. Zaktad CUE kontynuowat realizacje prac
komercyjnych w zakresie badan kottéw i urzgdzen
grzewczych opalanych paliwami statymi, gtéwnie
biomasowymi dla klientéw krajowych i zagranicz-
nych. Wykonano badania 40 typdw wodnych kottow
grzewczych oraz 45 wktaddw kominkowych, ogrze-
waczy pomieszczen i kuchni grzewczych na potrzeby
oceny i weryfikacji wiasciwosci uzytkowych zgodnie
z udzielong notyfikacjg UE nr 1452 do Rozporzgdze-
nia nr 305/2011 CPR.

W ramach prac finansowanych przez PARP
w Zaktadzie prowadzono badania we wspodtpracy
ze Zleceniodawcq, ktérych celem byto ,Opracowa-
nie i wdroZenie innowacyjnych i proekologicznych
piecykow peletowych".

Zaktad $cisle wspodtpracuje z producentami zrze-
szonymi w |zbie Gospodarczej Urzgdzen OZE.
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Jednostka Centralna
Pion Elektryczny

Pion Elektryczny jest jednym z czterech pionéw  + EUR - Laboratorium Urzgdzen Rozdzielczych,
Jednostki Centralnej Instytutu Energetyki. W sktad ~ + EWP - Laboratorium Wielkoprgdowe.

Pionu wchodzqg nastepujgce jednostki:

Wiekszos¢ jednostek Pionu zlokalizowana jest
w Warszawie, ul. Mory 8, z wyjgtkiem Zaktadu Izo-
lacji, ktéry miesci sie w Poznaniu, ul. Przgsniczki 3.

EAZ — Laboratorium Automatyki i Zabezpieczen,
El — Zaktad Izolacjj,

EMS - Laboratorium Maszyn Elektrycznych
(do 31.07.2022 1)) , Kierownikiem pionu od 1.08.2022 r. jest
EOS - Pracownia Oddziatywan Srodowiskowych  dr inz. Przemystaw Berowski (wczesniej
i Ochrony Przeciwprzepieciowej, mgr inz. Grazyna Wieczorek).



http://ien.com.pl/1155
http://ien.com.pl/1169
http://ien.com.pl/1059
http://ien.com.pl/1099
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Laboratorium
Automatyki

i Zabezpieczen
(EAZ)

Kierownik: mgr inz. Emil Tomczak
Tel. 22 836 89 24
lab.eaz@ien.com.pl

Laboratorium Automatyki i Zabezpieczen realizuje
prace zwigzane z badaniamilaboratoryjnymiieksplo-
atacyjnymi zabezpieczen i opracowywaniem nowych
koncepciji zastosowania techniki mikroprocesorowej
na potrzeby elektroenergetycznej automatyki zabez-
pieczeniowej. Prowadzone sqg prace polegajgce
na opracowywaniu, konstruowaniu i krotkoseryjnej
produkcji zabezpieczen (zabezpieczenia roznicowe
transformatorow, generatordw i silnikow) oraz sprzetu
do badan elektroenergetycznej automatyki zabez-
pieczeniowej (testery zabezpieczen). Sporzgdzane
sq ekspertyzy dopuszczajgce urzgdzenia elek-
troenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej
do zastosowan w energetyce.

Kadra ekspertow Laboratorium Automatykii Zabezpie-
czen $wiadczy takze ustugi w zakresie wykonywania prac
analitycznych polegajgcych na weryfikacji popraw-
nosci bqdz doborze nastaw zabezpieczen (analizy
zabezpieczen w sieciach przemystowych oraz blokow
wytworczych duzej mocy), tworzeniu projektow kon-
cepcyjnych uktaddéw automatyki zabezpieczeniowej

(w tym takze projektéw wykonawczych). Wykonywane
sq takze ekspertyzy poawaryjne w dziedzinie elektro-
energetycznej automatyki zabezpieczeniowe;.

W ramach dziatalnosécinaukowejlnstytutu Energetyki,
Laboratorium Automatyki i Zabezpieczen prowa-
dzi takze cykliczne prace badawczo-rozwojowe,
pozwalajgce na nieustanne podnoszenie swoich
kompetencji, zdobywanie unikalnego doswiadczenia
i wiedzy w zakresie problematyki elektroenergetycz-
nej automatyki zabezpieczeniowe;.

Zakres badan
Zakres realizowanych prac obejmuje wykonywanie:

+ testera zabezpieczen typu: UTC-GT i UTC-GT2,
+ wymuszalnika prgdu typu: DOKé600, DOK1800
i DOK2400,
cyfrowego zabezpieczenia roznicowoprgdowego

dla transformatora dwu i trojuzwojeniowego typu:
RRTC2 i RRTC3,
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badan laboratoryjnych opuszczajgcych urzg-
dzenia elektroenergetycznej automatyki
zabezpieczeniowe),

+ testdw i uruchomienia urzqdzen zabezpiecze-
niowych na obiektach,

+ opracowan i wdrozen do produkcji urzg-

dzen do badania i kontroli automatyki
zabezpieczeniowe),
+ opracowywanie konstrukcji nietypowych

zabezpieczen,

+ projektow koncepcyjnych i wykonawczych
uktaddw zabezpieczen elektrycznych dla genera-
toréw i blokéw generator-transformartor (blokow
energetycznych) oraz sieci $rednich i wysokich
napiec,
obliczen zwarciowych dla sieci $rednich i wysokich
napiec,

+ analiz sieciowych pod kgtem doboru i weryfikacji
nastaw zabezpieczen,

+ analiz sieciowych pod kgtem podatnosci fer-
rorezonansowej, rezonansowej oraz przepiec
atmosferycznych i tgczeniowych.

Dziatalnosé w roku 2022

Dziatalno$¢ Laboratorium Automatyki i Zabezpie-
czen w roku 2022 obejmowata realizacje dwdch prac
statutowych. Pierwsza z prac zostata wykonana
przy wspotpracy z Laboratorium Urzgdzen Rozdziel -
czych (EUR) oraz pracowniq DZE-3. Praca statutowa
dotyczyta badania efektywnosci ttumienia pro-
totypowego ttumika drgan ferrorezonansowych
wspotpracujgcego z niekonwencjonalnymi elektro-
nicznymi przektadnikami pomiarowymi w sieciach
srednich napiec. Wyniki przeprowadzonych badan
stanowity podstawe do rozpoczecia prac nad
komercyjng wersjq ttumika drgan ferrorezonan-
sowych, ktéry to bedzie przedmiotem dalszych

prac badawczo-rozwojowych prowadzonych przez
laboratorium.

Druga z prac zostata wykonana przy wspot-
pracy z Pracowniq Oddziatywan Srodowiskowych
i Ochrony Przeciwprzepieciowe]j (EOS). Praca sta-
tutowa dotyczyta wykonana badan terenowych
oraz udoskonalenia prototypu autonomicznej
przystawki do analizy stanu ogranicznikéw prze-
pie¢ montowanej do typowych licznikdéw zadziatan
ogranicznikdw przepie¢. W ramach wykonywanej
pracy zbudowano analizator stanu ogranicznikdw
przepiec oraz opracowano nowy algorytm stuzgcy
do analizy danych pomiarowych.

Dziatalnos¢ Laboratorium w roku 2022 obejmowata
rowniez realizacje prac analitycznych dotyczgcych
obliczen zwarciowych dla sieci elektroenergetycz-
nych zaktaddéw przemystowych, analiz sieciowych
wykonywanych pod kgtem doboru hastaw zabez-
pieczen czy koncepcji uktadu zabezpieczen dla
dwadch blokdéw wytwaorczych duzej mocy.

Zespot wykonat liczne badania przekaznikéw zabez-
pieczeniowych, w tym przekaznika realizujgcego
automatyke regulacji napiecia transformatora oraz
badania eksploatacyjne przekaznikdw zabezpie-
czeniowych generatora i rozdzielni potrzeb witasnych
elektrocieptowni.

W zakresie produkcji laboratorium wdrozyto
do sprzedazy urzqgdzenie zabezpieczeniowe realizu-
jace zabezpieczenie rdoznicowe generatora i silnika
wysokiego napiecia.

Pracownicy laboratorium wygtosili dwa referaty
konferencyjne dotyczgce ferrorezonansu w sieciach
$rednich napie¢ oraz badania wybranych funkcji
zabezpieczeniowych za pomocq testera UTC-GT2.
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Zaktad lIzolaciji

(El)

Poznan, ul. Przgsniczki 3
Tel. 61852 52 04
zaklad.izolacji@ien.poznan.pl

Kierownik: mgr inz. Krzysztof Pietrzak
Tel. 602 241 41
krzysztof.pietrzak@ien.poznan.pl

Zaktad lzolacji prowadzi prace badawcze i ana-
lizy zwigzane z wysokonapieciowymi maszynami,
gtéwnie turbogeneratorami i hydrogeneratorami
duzej mocy w zakresie technologii i diagnostyki
uktadow izolacyjnych oraz procesédw starzeniowych
izolacji uzwojen.

Zakres badan

+ badania diagnostyczne wysokonapigciowych
maszyn elektrycznych — w szczegdlnosci badan
izolacji uzwojen turbogeneratoréw i hydrogene-
ratorow duzej mocy,

+ badaniaianalizy intensywnosci wytadowan nie-
zupetnych izolacji uzwojen stojandw generatordw,
wykonywanych w trybie off-line i on-line,
badania i pomiary parametréw dielektrycznych
materiatow i uktadoéw izolacyjnych oraz elemen-
téw uzwojen,

« ekspertyzy z badan i analiz wynikéw oraz ocen
stanu technicznego izolacji uzwojen generatordw,

+ nadzory technologiczne nad wytwarzaniem
nowych stojandw i wirnikdw generatoréw, a takze
nad remontami i modernizacjami wysokonapie-
ciowych maszyn wirujgcych juz pracujgcych,

+ badania, pomiary i proby odbiorcze nowych,
remontowanych i modernizowanych genera-
toréw oraz wykonywanie badan i ekspertyz
poawaryjnych,
zalecenia eksploatacyjne, remontowe i moder-
nizacyjne dla eksploatatoréw generatordw,
w zakresie uktaddw izolacyjnych uzwojen,
badania wptywu narazen elektrycznych i ter-
micznych na stan uktadéw izolacyjnych uzwojen
wysokonapieciowych oraz préb starzeniowych
ich elementow,
prace rozwojowe z zakresu technologii uktadow
izolacyjnych i ochrony przeciwjarzeniowej uzwojen
generatorow.

Metody badan

Zaktad Izolacji posiada laboratorium wysoko-
napieciowe oraz mobilng przyczepe pomiarowq
do badan na obiektach energetycznych. Prowa-
dzone badania izolacji i uktaddw izolacyjnych bazujg
gtéwnie na pomiarach intensywnosci wytadowan
niezupetnych, wspotczynnika strat dielektrycznych
i rezystancji.
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Badania wykonywane sg nowoczesng aparaturg
pomiarowq, a proces badawczy wspomagany jest
przez specjalistyczne oprogramowanie komputerowe
z szerokq bazqg danych z przeznaczeniem do wyko-
nywania analiz diagnostycznych i poréwnawczych
oraz $ledzenia procesdw starzeniowych izolacji.

Dziatalnosé w roku 2022

W ramach dziatalnoéci statutowej Zaktad Izolacji
prowadzit prace dotyczgcqg analizy wynikow badan
wytadowan niezupetnych pod kgtem pozyskania
nowych wzorcow ich zrédet w uktadach izolacyjnych
uzwojen stojandw generatoréw

W opracowaniu przedstawiono analize wynikow
przeprowadzonych badan wytadowan niezupet-
nych, koncentrujgc sie na zebranych obrazach PRPD
w perspektywie poszerzenia wiedzy o wystepujgcych
defektach i mozliwosci doktadniejszego okreslenia
ich lokacji. W tym celu przeprowadzono prébe sta-
rzeniowg VET dla dwdch nowo wytworzonych pretow,
rejestrujgc zmiany w obrazach wnz i parametrach
podczas pomiardw w trybie monitoringu, jok i pozy-
skujgc dane przed i po zakonczeniu tej proby.

W roku 2022 Zaktad Izolacji w ramach 20 uméw/
zlecen wykonat 52 ekspertyzy obejmujgcych badania
specjalistyczne uzwojen réznego typu turboge-
neratoréw dla elektrowni i elektrocieptowni oraz
hydrogeneratoréw dla elektrowni wodnych. Miaty one
na celu ocene stanu technicznego izolacji uzwojen,
wydanie zalecen eksploatacyjnych i remontowych
oraz prognozowanie czasu zycia izolacji. Wyko-
nywane badania poréwnawcze izolacji uzwojen
stojandw generatoréw przed i po remontach, gtownie
pomiary wytadowan niezupetnych, stanowity pod-
stawe do oceny jakosci wykonania remontu.

Zaktad przeprowadzit jeden nadzoér technologiczny
modernizagcji turbogeneratoréw w EC Gdynia, gwa-
rantujgce wysokg jakos¢ wykonania.
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Pracownia
Oddziatywan
Srodowiskowych
i Ochrony

Przeciwprzepieciowej

(EOS)

Kierownik: mgr inz. Hubert $mietanka
Tel. 22 34513 31
eos@ien.com.pl

Pracownia Oddziatywan Srodowiskowych i Ochrony
Przeciwprzepigciowej (EOS) wykonuje prace
badawczo-rozwojowe oraz ekspertyzy zwig-
zane z oddziatywaniem urzgdzen elektrycznych
i radiokomunikacyjnych na $rodowisko, diagno-
styki ogranicznikow przepiec sredniego i wysokiego
napiecia metodami off-line i on-line, pomiarami
mocy akustycznej transformatorow, dtawikéw, pre-
fabrykowanymi stacjami transformatorowymi WN/
nn oraz badaniami struktur warystoréw i elementow
dociskowo-centrujgcych metodami mikroskopii
elektronowe;.

Zespot Pracowni prowadzi analizy, wykonuje opra-
cowania i ekspertyzy oraz wydaje opinie i zalecenia
w zakresie ochrony przeciwprzepieciowej i kompa-
tybilnosci elektromagnetycznej EMC.

Pracownia posiada akredytacje PCA nr AB 252
w zakresie badan akustycznych i hatasu oraz badan
dotyczgcych inzynierii srodowiska — w szczegodlnosci
pola elektromagnetycznego w srodowisku pracy
i ogolnym. Pracownia Oddziatywan Srodowiskowych
i Ochrony Przeciwprzepieciowej spetnia wymagania
PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02.

Zakres badan

W Pracowni prowadzone sq roéznego typu badania
$srodowiskowe — badania pola elektromagne-
tycznego w zakresie od O Hz do 60 GHz, pomiary
hatasu i zaktdcen radioelektrycznych od obiektow
elektroenergetycznych, badania hatasu przemysto-
wego w srodowisku i pomiary hatasu w budynkach
mieszkalnych, badania mocy akustycznej staciji
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transformatorowych oraz pomiary pdl elektroma-
gnetycznych, hatasu infradzwiekowego i styszalnego
od sitowni wiatrowych. W zakresie dziatan Pracowni
znajduje sie tez diagnostyka ogranicznikow prze-
piecilicznikow zadziatan, termowizja w srodowisku
ogolnie dostepnym (sgsiedztwo obiektow elektro-
energetycznych), a takze pomiary parametréw linii
WN (napiecia razenia, prqdy indukowane, zgodnos$¢
faz, parametry rezystancyjne i impedancyjne, rezy-
stancja uziemien).

Pracownia wykonuje ekspertyzy i opinie techniczne
zwigzane z wykorzystaniem terendw w otoczeniu
obiektow elektroenergetycznych i oddziatywaniem
ich na ludzi, sSrodowisko i infrastrukture techniczng.

Metody badawcze

Pracownia prowadzi badania (z wykorzystaniem
wzorcowych stanowisk pomiarowych WKPE-1/50Hz
i WKPM-1/50Hz wykonanych przez pracownie EOS)
wzorcowania i sprawdzania miernikdw nateze-
nia pola elektrycznego i magnetycznego niskiej
czestotliwosci, sprawdzania skutecznosci ekra-
nowania pola elektrycznego, badania prgdow
uptywnosciowych w ogranicznikach przepie¢, prob
nieniszczgcych ogranicznikow przepiec i oceny
poprawnoéci wskazan miernikdéw pola elektroma-
gnetycznego. Do badania ogranicznikéw przepiec
stosowana jest analiza Fouriera przebiegoéw prg-
dowychianaliza struktur elementéw wewnetrznych
ogranicznikow.

Dziatalno$é w roku 2022

Laboratorium Badawcze Ochrony Srodowi-
ska w 2022 roku zrealizowato prawie 50 prac
badawczo-pomiarowych na zlecenie podmiotéw
gospodarczych wielu branz. Wykonato przy tym

setki badan hatasu oraz dziesigtki badar innych
czynnikéw szkodliwych i ucigzliwych na stanowi-
skach pracy. Wyniki prac laboratorium nieustannie
pomagaty pracodawcom i stuzbom BHP w polep-
szaniu bezpieczenstwa i warunkdw pracy. Byty
bodzcem m.in. do wykonania modernizacji instalacji
parowo-cisnieniowej w celu zmniejszenia poziomu
hatasu na stanowisku pracy.

Wyniki badan postuzyty réwniez do identyfikaciji
zrodet hatasu przy linii produkeyjnej i zoptymalizo-
waniu jej pracy z zachowaniem wydajnosci, przy
jednoczesnym zmniejszeniu hatasu na stanowisku,
co miato przetozenie réwniez na pobodr energii.

Wykonane liczne pomiary o$wietlenia na stano-
wiskach pracy pomogty efektywniej wykorzystac
istniejgce w danej lokalizacji lampy o$wietleniowe
oraz zredukowac zuzycie energii.
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Laboratorium
Urzgdzen
Rozdzielczych
(EUR)

Kierownik: dr inz. Przemystaw Berowski
Tel. 797 709 683
eur@ien.com.pl

Laboratorium Urzqgdzen Rozdzielczych realizuje
prace badawczo-rozwojowe oraz badania urzg-
dzen elektro-energetycznych wysokiego, sredniego
i niskiego napiecia. Laboratorium posiada akre-
dytacje Polskiego Centrum Akredytacji nr AB 324
w zakresie badan elektrycznych i mechanicznych
wyrobow i wyposazenia elektrycznego oraz reko-
mendacje ENERGOSERT w zakresie uznawalnosci
wynikéw badan wykonywanych wg norm GOST
R, IEC oraz PN-EN w systemie certyfikacji GOST R
i w systemie certyfikacji ENERGOSERT. Laboratorium
jest cztonkiem POLLAB (Klubu Polskich Laboratoriéow
Badawczych) stowarzyszonego z EUROLAB (Euro-
pejskg Organizacjq Laboratoriow Badawczych).

Zakres badan

badania rozdzielnic niskiego napiecia i kablo-
wych rozdzielnic szafowych nn, rozdzielnic
i ztgczy kablowych prefabrykowanych staciji
transformatorowych SN/nn, uziemiaczy prze-
nos$nych i uziomoéw, tgcznikdw SN i nn, zestawow

roztgcznikéw z bezpiecznikami WN i nn, podstaw
bezpiecznikowych i bezpiecznikdw WN i nn, prze-
ktadnikéw prgdowych,

préby wytrzymatosci zwarciowej urzqgdzen i apa-
ratury tgczeniowej w obwodzie trojfazowym
do 150kA/3 s, 125kA/5 s i w obwodzie jednofa-
zowym do 200kA/3 s,

proby wytrzymatosci zwarciowej ogranicznikdw
przepiec¢ do 123kV,

proby wytrzymatosci zwarciowej zespotdéw
transformator-prostownik,

proby wytrzymatosci dynamicznej transformato-
row rozdzielczych do 36kV i specjalnych do 120kV,
proby wytrzymatosci zwarciowej dtawikéw i trans-
formatoréw uziemiajgcych,

proby zdolnosci tgczenia wytgceznikéw, roztgez-
nikdw, zestawodw roztgcznikéw z bezpiecznikami
oraz reklozeréw na napiecia znamionowe do 36kV,
proby zdolnosci tgczenia odtgcznikdw i uziem-
nikéw do 550kV,
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proby nagrzewania prgdem znamionowym urzg-
dzen energetycznych do 20kA AC i 4kA DC,

+ badania nagrzewania transformatoréw rozdziel-
czych i przektadnikdw,

badania odpornoéci na dziatanie tuku wewnetrz-
nego rozdzielnic i ztgczy SN i nn, rozdzielnic GIS
i prefabrykowanych stacji transformatorowych
SN/nn,

proby odpornosci na dziatanie tuku elektrycznego
do 40kA tancuchow izolatoréw do 420kV,

proby wytrzymatosci zwarciowej i wytrzymatosci
mechanicznej przektadnikdéw prgdowych, napie-
ciowych i kombinowanych do 145kV,

charakterystyki czasowo-prgdowe oraz proby
zdolnosci wytgczania bezpiecznikdw topikowych
i gazowydmuchowych do 36kV,

+ préby dziatania mechanicznego i trwatosci
mechanicznej aparatury rozdzielczej i osprzetu,

+ badania szynoprzewodow i mostow szynowych
WN i nn,

+ badania osprzetu do linii napowietrznych
i kablowych,

+ badania przewodoéw do linii napowietrznych
i przewoddw swiattowodowych,

+ sprawdzenie stopnia ochrony do IP45 oraz IK10.
Metody badawcze

Laboratorium sieciowe zasilane jest z systemu
220 kV/10 kV przez autotransformator 230/120 kV/
kV, 160 MVA. Laboratorium wykonuje badania
z wykorzystaniem: trzech transformatoréw zwar-
ciowych o mocy zwarciowej 580 MVA/5s, napieciu
pierwotnym 115,5 kV i napieciu wtérnym 1 - 32 kV
z regulacjg co 1kV, trzech transformatoréw zwar-
ciowo — grzejnych o parametrach na jednostke
15/0,8/0,4/0,2/0,1 kV/kV i mocy zwarciowej

2 000 kVA oraz trzech transformatorow zwarcio-
wych 15 kV / 346 V o tgcznej mocy zwarciowe;j
5 sekundowej 130 MVA.

Dziatalno$é w roku 2022

W ramach dziatalnosci statutowej Laboratorium
wspotuczestniczyto w realizacji pracy statuto-
wej Laboratorium Automatyki i Zabezpieczen
dotyczqgcej badania efektywnosci ttumienia pro-
totypowego ttumika drgan ferrorezonansowych
wspotpracujgeych z niekonwencjonalnymi elektro-
nicznymi przektadnikami pomiarowymi w sieciach
$rednich napie¢. Laboratorium w ramach dwoch
prac statutowych wspodtpracowato z Zespotem
ds. Certyfikacji i Inspekcji, w zakresie analizy
rozktadu temperatury oraz obliczenie sit elektro-
dynamicznych na szynach zbiorczych rozdzielnicy
przemystowej niskiego napiecia podczas prze-
ptywu prgdu znamionowego oraz prgdu zwarcia
w warunkach laboratoryjnych oraz analizie metody
ograniczania skutkéw narazania na oddziatywanie
tuku elektrycznego przez zastosowanie odpowied-
nich materiatéw sktadowych odziezy ochronne;.
W ramach pracy statutowej EMS i DZE-1 Labora-
torium wykonato badanie na modelu nagrzewania
w miejscu styku elementarnego przewodnika preta
stojana turbogeneratora z odizolowang od niego
rurkqg stalowq.

Na zamoéwienie partneréw przemystowych Labora-
torium Urzgdzen Rozdzielczych w 2022 r. wykonato
tgcznie ponad 69 réznego typu prac badawczych
i ekspertyz. Prace te obejmowaty proby zwarciowe,
proby zdolnosci tgczeniowej, proby mechaniczne,
testy zwarcia udarowego, proby nagrzewania
i badania tukochronnosci. Przedmiotem badan
byty réznej mocy transformatory, rozigczniki
napowietrzne, odtgczniki, uziemniki, wktadki bez-
piecznikowe, ztgcza kablowe i rozdzielnice.
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Zaktad

Wysokich Napie¢

(EWN)

Kierownik: mgr inz. Joanna Czuprynska
Tel. 22 34513 92
ewn@ien.com.pl

Zakitad Wysokich Napie¢ wykonuje ekspertyzy oraz
badania urzgdzen elektroenergetycznych érednich
i wysokich napie¢. W sktad Zaktadu wchodzi Labo-
ratorium Wysokich Napie¢ posiadajgce akredytacje
Polskiego Centrum Akredytacji nr AB 272 na:

+ badania napieciem udarowym piorunowym
(do 4,5 MV) i tgczeniowym (do 2,8 MV),
badania napieciem przemiennym (do 860 kV),
pomiary zaktdcen radioelektrycznych,

+ pomiary wytadowan niezupetnych,

+ badania termomechaniczne i mechaniczne izo-
latoréw oraz ogranicznikéw przepied,
préby odpornosci na wytadowania petzne i erozje
polimerowych oston izolacyjnych,

+ badania zabrudzeniowe izolatoréw ceramicznych.

Dodatkowo laboratorium posiada mozliwose
wykonywania wielu innych badan z zakresu wyso-
konapieciowej techniki probierczo pomiarowej,
w tym miedzy innymi:

prob wytrzymatosci elektrycznej przy napieciu
statym do 200 kV,

+ pomiaru btedow przektadnikdw prgdowych,
napieciowych i kombinowanych,
pomiaru parametréw metrologicznych dzielnikow
napiec¢ przemiennych i udarowych,

+ kalibracji rejestratoréw napie¢ impulsowych,
badania urzgdzen i wyposazenia do prac pod
napieciem,

+ badania eksperymentalne i konstruktorskie
z wykorzystaniem aparatury wysokonapigciowe),

+ badania wytrzymatosci elektrycznej reklozerdw,
badania wytrzymatosci elektrycznej bezpiecz-
nikéw topikowych wysokonapigeciowych,

+ badania elektryczne dtawikdw,

badania elektryczne kablii osprzetu kablowego
w mgle wodnej i solnej.

W roku 2022 rozszerzono zakres wykonywanych
ustug w ramach zakresu akredytacji o badania
elektryczne nastepujgcych urzgdzen:

+ osprzet linii i stacji,
osprzet do linii kablowych,
+ rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe,
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wyitgczniki niskiego napiecia,
roztgczniki, odtgczniki, roztgczniki,

+ izolacyjne i zestawy tgcznikow z bezpiecznikami
topikowymi, niskiego napiecia,

+ rozdzielnice prgdu przemiennego w obudowie
metalowej i izolacyjnej, wysokiego napigcia.

W Laboratorium wdrozony jest system zarzg-
dzania jakoscig zgodny z normg PN-EN ISO/IEC
17025:2018-02.

Zakres badan

+ badania w zakresie akredytacji napieciem
udarowym i przemiennym oraz pomiary zaktd-
cen radioelektrycznych izolatoréw, tancuchow
izolatordw, stacji rozdzielczych, aparatury tgcze-
niowej, przektadnikow prgdowych i napieciowych,
transformatoréw, ogranicznikow przepiec, kabli
i osprzetu kablowego, osprzetu linii napowietrz-
nych i stacji oraz sprzetu BHP i gasnic,

+ badania i proby w zakresie norm polskich, jak
i miedzynarodowych, w tym IEC, IEEE, BS i GOST,

* badania mechaniczne i
izolatorow,

zabrudzeniowe

badania wytrzymatosci elektrycznej reklozerdw,

badania elektryczne bezpiecznikdw topikowych
wysokonapieciowych, * badania elektryczne
dtawikow,

badania elektryczne kablii osprzetu kablowego
w mgle wodnej i solnej,

ekspertyzy dotyczgce oceny wynikdw badan
izolatorow, przewodow OPGW i systemdw kablo-
wych do wydania certyfikatéw zgodnosci,

+ szkolenia w zakresie prowadzenia prac pod
napieciem.

Metody badawcze

Laboratorium Wysokich Napiec¢ posiada naj-
wiekszg w Polsce Hale Wysokich Napiec¢
o wymiarach 50x50x33 m z petnym zaple-
czem technicznym niezbednym do zatadunku
i montazu obiektow badan. Laboratorium dysponuje
wyposazeniem pozwalajgcym na wykonywanie
badan napigciowych i mechanicznych w zrézni-
cowanych warunkach srodowiskowych.

Przed Halg Wysokich Napie¢ znajduje sie pole napo-
wietrzne o powierzchni okoto 4000 m?, na ktérym
mozliwe jest prowadzenie badan napieciowych
przy wyprowadzeniu napiec probierczych z tej hali.

Dziatalno$é w roku 2022

W ramach pracy statutowej w Laboratorium Wyso-
kich Napie¢ wykonano prace badawczg polegajgcg
na okresleniu funkcjonalnosci i ustaleniu parametrow
prototypow wskaznikdw napiec i uzgadniaczy faz
na podstawie przeprowadzonych prob i badan.
Rezultatem tych badan bedq prototypy wskaznikow
i uzgadniaczy faz, na ktorych zostang przeprowa-
dzone proby konstrukeyjne, laboratoryjne i proby
typu. Na zlecenie partneréw przemystowych Labo-
ratorium wykonato ponad 160 réznego typu prac
badawczych i ustug pomiarowych. Prowadzono
miedzy innymi badania napieciowe tancuchéw
izolatorowych, izolatoréw kompozytowych, badania
napieciowe napieciem przemiennym o czestotliwo-
$ci sieciowej oraz badania napieciem udarowym
na wytgczniku napowietrznym, wytrzymatosci
mechanicznej izolatoréw przy obcigzeniu zmiennym,
drgzkéw izolacyjnych, tréjazowego transformatora
olejowego, roztgcznika napowietrznego, ogranicz-
nikéw przepie¢, badania elektryczne i mechaniczne
drgzkéw teleskopowych i nieteleskopowych oraz
sprzetu dielektrycznego i BHP.
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Jednostka Centralna
Pion Mechaniczny

Pion Mechaniczny jest jednym z czterech piondw  Wszystkie jednostki Pionu zlokalizowane sqg w War-
Jednostki Centralnej Instytutu Energetyki. W skiad  szawie — Siekierki, ul. Augustéwka 36.
Pionu wchodzq trzy jednostki:

. MAP — Laboratorium Aparatury Pomiarowej, Kierownikiem Pionu jest mgr inz. Marek Rusiniak.

+ MBM - Zaktad Badan i Diagnostyki Materiatéw,
+ MDT - Pracownia Diagnostyki Technicznej
i Modernizacji Urzgdzen Energetycznych.
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Laboratorium
Aparatury
Pomiarowej
(MAP)

Kierownik: mgr inz. Roman Witkowski
Tel. 22 3451 446
map@ien.com.pl

Laboratorium Aparatury Pomiarowej jest laborato-
rium wzorcujgcym $wiadczgcym ustugi w dziedzinie
pomiardw temperatury, ci$nienia, wilgotnoscii wiel-
kosci elektrycznych DC i m. cz. Od wrze$nia 1999 r.
Laboratorium posiada akredytacje Polskiego Cen-
trum Akredytacji Nr AP 013. Realizuje swoje ustugi
w siedzibie i poza niqg.

Od lipca 2021 r., w wyniku rozszerzenia zakresu
akredytacji, Laboratorium wykonuje wzorcowania
przetwornikdw ci$nienia i cisnieniomierzy w zakresie
(0 + 20) MPa réwniez w miejscu ich instalacii.

Laboratorium jest cztonkiem organizacji Klub Pol-
skich Laboratoriow Badawczych POLLAB — nr
cztonkowski 084 oraz wspodtpracuje z organizacjg
POLSKIE FORUM ISO 9000. Kierownik Laboratorium
jest Cztonkiem Zarzgdu w Klubie Polskich Labora-
toriow Badawczych POLLAB. W 2021 r. ponownie
zostat wybrany na 4 letnig kadencjg Przewodni-
czqcego Komisji ds. Auditorow Klubu POLLAB. Jest
takze auditorem wiodgcym i technicznym Polskiego
Centrum Akredytacii.

Zakres badan

+ wzorcowanie w zakresie wielkosci fizycznej:
temperatura (czujnikow termometréw rezy-
stancyjnych, czujnikdéw termoelektrycznych,
termometrow elektrycznych, elektronicznych,
w tym z funkcjq rejestrujgcq, regulatordw, prze-
twornikéw, kalibratorow temperatury, miernikéw
temperatury, symulatorow temperatury, ter-
mometrow manometrycznych, bimetalowych,
szklanych cieczowych, komér termostatycz-
nych, termostatéw, termoblokow, termocyklerdw,
piecow laboratoryjnych, autoklawdw, pirometrow
oraz kamer termowizyjnych),

+ wzorcowanie w zakresie wielkosci fizycznej:
wielkosci elektryczne DC i m. cz. (multimetréw
cyfrowych, amperomierzy, woltomierzy, wato-
mierzy, rezystorow wzorcowych, rezystoréw
regulowanych, zasilaczy, kalibratoréw, miernikow
cegowych, bocznikow prgdu statego),

+ wzorcowanie w zakresie wielkosci fizycz-
nej: cisnienie (cisnieniomierzy sprezynowych,
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sygnalizacyjnych, elektronicznych, barometrdw,
przetwornikow cisnienia),

+ wzorcowanie w zakresie wielkosci fizycznej: wilgot-
no$¢ (higrometrow punktu rosy, psychrometrow,
termohigrometrow, przetwornikéw wilgotnosci,
komor klimatycznych),

+ pomiary temperatury i wilgotnosci (m.in. mapo-
wanie) w obiektach technologicznych (hale,
magazyny, chtodnie).

Metody badawcze

W Laboratorium funkcjonuje system zarzgdzania
zgodny z wymaganiami normy PN-EN ISO/IEC
17025. Wyposazenie Laboratorium jest nowoczesne,
wysoko precyzyjne, skomputeryzowane i zapew-
nia odniesienie do Miedzynarodowego Uktadu
Jednostek Miar (Sl). Laboratorium bezwzglednie
przestrzega realizacje harmonogramow kalibracji
wtasnych wzorcow pomiarowych. Kierownictwo
Laboratorium doktada wszelkich staran, aby baza
wyposazenia Laboratorium byta unowoczesniana
i zapewniata najwyzszg joko$¢ wykonywanych
pomiardw. Personel posiada wysokie kwalifika-
cje i ogromne doswiadczenie zdobyte w czasie
wieloletniej praktyki zawodowej oraz na kursach
metrologicznych i szkoleniach dotyczgcych syste-
mow zarzgdzania. Procedury i instrukcje pomiarowe
w oparciu o zdobywane doswiadczenie, rozwdj
technik pomiarowych oraz wytyczne miedzynaro-
dowej organizacji EURAMET podlegajg corocznej
aktualizacji oraz ocenie przez auditoréw jednostki
akredytujgcej Polskiego Centrum Akredytacji.
Dziatania badawcze Laboratorium sq tak ukie-
runkowywane, aby zapewni¢ staty rozwdj nowych
technik oraz mozliwo$¢ dogtebnego poznawania
problemoéw podczas realizacji pomiardow réznych
wielkosci fizycznych.

Dziatalno$é w roku 2022

W ramach dziatan statutowych w Laboratorium
Aparatury Pomiarowej rozpoczeto przedsiewziecia
w zakresie zbudowania precyzyjnego stanowiska
pomiarowego do badania miernikéw czestotliwosci,
czasu i generatorow czestotliwosci.

Do realizacji pracy wykorzystano wzorzec czasu
oparty na sygnale GPS.

W ramach pracy zaprojektowano i uruchomiono
Serwer Czasu Rzeczywistego pracujgcy w lokal-
nej sieci LAN, funkcjonalnos¢ IT wyzszego poziomu
zbudowano w oparciu o komputer jednoptytkowy
i system operacyjny UNIX-Debian. Zaprojektowano
i zaimplementowano oprogramowanie modutu
z wykorzystaniem PHP, Java Scripts, jezyka Python
oraz bazy danych. Do komunikacji z wzorcem czasu
wykorzystano interfejs szeregowy RS-232.

Czes¢ sprzetowa systemu zostata oparta o precy-
zyjny miernik czestotliwosci i generator przebiegow
arbitralnych.

Uruchomiono ustuge demona NTP z wykorzystaniem
synchronizacji bezposrednio z wzorca czasu GPS
oraz zrealizowano interfejs uzytkownika dostepny
przez sie¢ WWW.

Oszacowano podstawowe parametry metro-
logiczne zbudowanego systemu pomiarowego.
Opracowano nowq procedure pomiarowg opisang
w instrukcji E/1 4/MAP ,Wzorcowanie czestoscio-
mierzy i czasomierzy cyfrowych oraz generatorow
czestotliwosci” oraz dokonano analizy istotnych
sktadowych niepewnosci pomiaru.
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Z wykorzystaniem opracowanego systemu pomia-
rowego mozliwe jest badanie urzgdzen w zakresie:

1. Czestosciomierze i czasomierze:

+ odchylenie wzgledne czestotliwosci (o.w.cz)
wewnetrznego generatora podstawy czasu,

* niestabilno$¢ wzgledna czestotliwosci wewnetrz-
nego generatora podstawy czasu w czasie
co najmniej 7 h,

+ btgd pomiaru czestotliwosci

+ btgd pomiaru okresu

+ btgd pomiaru przedziatu czasu.

2. Generatory wysokostabilne:
+ odchylenie wzgledne czestotliwosci wewnetrz-
nego generatora podstawy czasu,
« niestabilno$¢  wzgledna czestotliwosci
wewnetrznego generatora podstawy czasu
w czasie co najmniegj 7 h,
+ btgd odtwarzania czestotliwosci.

3. Generatory bezkwarcowe:

« krotkoterminowa niestabilno$¢ wzgledna
czestotliwosci wewnetrznego generatora
podstawy czasu w czasie 15 min,

+ diugoterminowa niestabilnos¢ wzgledna
czestotliwo$¢ wewnetrznego generatora pod-
stawy czasu w czasie 3 h;

+ btgd odtwarzania czestotliwosci.

Zakres wielkosci mierzonych:

0,1Hz + 80 MHz pomiar czestotliwosci przy prze-
biegach prostokgtnych i sinusoidalnych,

+ 0,1 Hz + 250 MHz pomiar btedu odtwarzania
czestotliwosci,
12,5 ns + 10 s pomiar okresu dla przebiegu pro-
stokgtnego i sinusoidalnego,

+ Tus +1000 s pomiar przedziatu czasu.
Na podstawie przeprowadzonych badan i analizy

niepewnosci pomiaru okreslono doktadnos¢ zbu-
dowanego stanowiska pomiarowego, co stanowi

podstawe do rozszerzenia zakresu posiadanej przez
Laboratorium akredytacji o nowe poddziedziny
(zgodnie z zatgcznikiem do dokumentu PCA DAP-04):

10.01 Czas (przedziat czasu),
+ 10.02 Czestotliwose.

W 2022 r. Laboratorium prowadzito réwniez dzia-
talnosc¢ szkoleniowq. Szkolenia obejmowaty tematy
zwigzane z wzorcowaniem termometrow szklanych
cieczowych oraz cisnieniomierzy.

Kierownik Laboratorium Roman Witkowski byt wspot-
autorem referatu konferencyjnego pt. ,Podstawowe
zagadhnienia zwigzane z ocenq wynikow badari
transformatorow”, ktéry zostat wygtoszony na Xl
konferencji naukowo-technicznej Zarzgdzanie Eks-
ploatacjg Transformatordw.

W ramach dziatalnosci w Klubie Polskich Labo-
ratoridw Badawczych POLLAB byt organizatorem
spotkania z ramienia Komisji ds. Auditorow Klubu
POLLAB na temat ,Doskonalenie kompetencji
auditora wewnetrznego w zakresie identyfikacji
formutowania niezgodnosci oraz oceny planow
dziatan korygujgcych”. Spotkanie miato charakter
szkoleniowo — warsztatowy, w ktérym uczestniczyto
ponad 160 osdb z catej Polski.

Jako Cztonek Zarzgdu Klubu POLLAB aktywnie brat
udziat w organizacji dwdch tur sympozjum ogdino-
polskiego na temat: ,Rozwdj laboratorium poprzez
doskonalenie”. Z sympozjum zostaty wydane
materiaty szkoleniowe jako praca zbiorowa (ISBN
978-83-945199-4-0) pod redakcjg merytoryczng
Krystyny Krzysko i Romana Witkowskiego.

Kierownictwo Laboratorium Aparatury Pomiaro-
wej wspotpracuje z Polskim Centrum Akredytacii
w charakterze auditoréw oceniajgcych laboratoria
w Polsce w zakresie swoich kompetencii.
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Zakiad Badan
i Diagnostyki
Materiatow
(MBM)

p.o. kierownik: Marcin Maternicki
Tel. 602 440 442
mbm@ien.com.pl

Zaktad Badan i Diagnostyki Materiatow wykonuje
badania materiatoznawcze oraz prowadzi szeroko
pojetg diagnostyke materiatowq i wytrzymato-
$ciowq urzqdzen energetycznych, w szczegdlnosci
gtéwnych rurociggéw pary, wody zasilajgcej, ruro-
ciggdéw komunikacyjnych, powierzchni ogrzewalnych
kottdw, komor przegrzewaczy, systemow zawieszen
rurociggoéw oraz walczakoéw kottowych.

Zakres badan

+ badania strukturalne materiatéw urzgdzen ener-
getycznych bezposrednio na obiektach metodg
replik oraz na pobieranych prébkach z wykorzy-
staniem mikroskopdw optycznych i skaningowego
mikroskopu elektronowego,

+ badania wiasnosci mechanicznych materiatow:
badania wytrzymatosci na petzanie, statyczne
proby rozciggania w temperaturze pokojo-
wej i w temperaturze podwyzszonej, badania
udarnoéci (oprzyrzgdowana préba udarnosci),
badania twardosci i mikrotwardosci sposobbem

Vickersa, badania rozktadu twardosci, okreslanie
gtebokosci strefy umocnionej,

badania odksztatcen (naprezen) metodamitenso-
metrii oporowej w elementach pod obcigzeniem,
badania naprezen wiasnych technologicznych
i montazowych w elementach urzqgdzen przed
lub po zainstalowaniu,

diagnostyke systemoéw zamocowan — badania
wszystkich typow zawieszen i podparé stato-
-sitowych, sprezynowych i sztywnych, oceny
dziatania systemoéw zamocowan rurociggow
energetycznych, komor przegrzewaczy itp.,
opracowywanie wytycznych remontowych i regu-
lacyjnych usprawniajgcych dziatania systemow
zamocowan,

obliczenia i analizy wytrzymatosciowe instalacji
rurociggowych z wykorzystaniem specjalistycz-
nego oprogramowania,

badania zuzycia korozyjnego i erozyjnego,
ultradzwigkowe pomiary grubosci,

pomiary efektu Barkhausena,

pomiary geometryczne,
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+ oceny stopnia wyczerpania trwatosci eksplo-
atacyjnej materiatu urzgdzen energetycznych
i prognozowanie okresu dalszej bezpiecznej
eksploataciji,

+ opracowania programow  diagnostycznych
urzgdzen energetycznych m.in. dtugo eksplo-
atowanych rurociggdéw energetycznych,
badania poawaryjne.

Metody badawcze

Zaktad stosuje metody badawcze objete uzna-
niem Urzedu Dozoru Technicznego — Swiadectwo
Uznania nr LBU-064/27-22:

pomiary twardosci metali,
proby udarnosci metali,
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proby rozciggania metali,

+ badania metalograficzne,
proby petzania metali,

+ badania tensometryczne oraz pomiary naprezen
wtasnych,

+ ultradzwiekowy pomiar grubosci scianki.

Dziatalnosé w roku 2022

W ramach prac statutowych Zaktad MBM zrealizo-
wat jedng prace badawczg. Tematem pracy byto
okreslenie wptywu stopnia degradacji na wytrzy-
matos$¢ na petzanie i budowe mikrostrukturalng
nowo opracowane;j stali dla energetyki typu Thor
115 (11Cr-0,5Mo-VNbNB). Stal Thor 115 jest nowocze-
snym materiatem zarowytrzymatym i zaroodpornym
przewidywanym do pracy w temperaturze powy-
zej 600°C. Mozliwo$¢ zastosowania stali Thor 115
zgodnie z zatozeniami — do budowy elementdw
kottowych pracujgcych w wysokich temperaturach
i w warunkach znacznego wytezenia — wymaga
okreslenia jej wiasnosci mechanicznych, w tym
petzaniowych, w powigzaniu ze zmianami mikro-
struktury, co stanowito cel pracy. Wykorzystano
wyposazenie badawcze Zaktadu MBM Instytutu
Energetyki, przede wszystkim petzarki, mikroskop
optyczny i mikroskop skaningowy. Opracowa-
nie oparto na badaniach wiasnych i Politechniki
Czestochowskiej. Uzyskano szereg danych stano-
wigcych cenne informacje w zakresie wtasnosci stali
Thor 115 oraz metodyki jej badania. Zaktad MBM
uczestniczy w realizacji kilkuletniej pracy badawczej
kierowanej przez Zaktad Wysokotemperaturowych
Procesoéw Elektrochemicznych CPE, ktérej tematem
w roku 2022 byty badania i rozwoj stosow SOC dla
potrzeb uktaddw Power-to-X oraz ogniw i stosow
SOFC dedykowanych do pracy w temperaturze
ponizej 700°C wspdtpracujgeych z paliwami o stra-
tegicznych mozliwosciach magazynowania energii
(amoniak, metanol). Zespoty badawcze Zaktadu

MBM wykonaty szereg prac badawczych i eks-
perckich na zamdwienie przede wszystkim duzych
spdtek energetycznych. Sposrdd zrealizowanych
prac nalezy wymieni¢ kontynuacje autorskiego,
wieloletniego programu kompleksowego nadzoru
diagnostycznego nad gtdwnymi rurociggami pary
oraz ci$nieniowymi elementami kottow w Elektrowni
Pgtnéw i Elektrowni Konin. Wyniki prac umozliwity
opracowanie warunkow dalszej bezpiecznej eksplo-
atacji badanych urzgdzen, czesciowo znacznie poza
resurs obliczeniowy (m.in. dopuszczalne parametry
ci$nienia i temperatury, zakres wymian i napraw
elementow). Uwzglednione zostaty zagadnienia
obejmujgce diagnostyke materiatowq i wytrzy-
matosciowg gtéwnych rurociggéw energetycznych
wraz z ich systemami zamocowan. W ramach pro-
gramu zastosowano liczne metody diagnostyczne
nieniszczgce i niszczgce, w tym metalografie z wyko-
rzystaniem mikroskopii skaningowej i optycznej.
Wyniki prac stanowity podstawe do podjecia przez
Urzgd Dozoru Technicznego pozytywnej decyzji
odnosénie dalszej eksploatacji rurociggdw i komor,
mimo nawet ponad trzykrotnego przekroczenia
okresu obliczeniowego poszczegdlnych badanych
obiektéw. Pracownicy Zaktadu MBM na zlecenie
ENEA Wytwarzanie Sp. z 0.0. wykonali kolejny etap
prac regulacyjnych obejmujgcych zawieszenia
komor przegrzewaczy i rurociggow przerzutowych.
Ponadto przeprowadzono badania diagnostyczne
elementdw rurociggow pary $wiezeji wtornie prze-
grzanej bloku w PGE GIiEK SA Oddziat Elektrownia
Opole oraz okreslono aktualny stan materiatu
badanych elementéw. Na podstawie zlecenia
Remak-Energomontaz SA pracownicy Zaktadu
MBM wykonali poawaryjne badania materiatowe
rur ekranowych $ciany szczelnej kotta biomasowego
i okreslili przyczyne awarii. Zaktad MBM wykonat
badania metalograficzne i ocene stanu struktury
komor przegrzewacza pary kotta OP-430 w Elek-
trocieptowni Veolia Energia £6dz SA.
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Pracownia
Diagnostyki
Technicznej

i Modernizacji
Urzgdzen
Energetycznych
(MDT

Kierownik: mgr Dariusz Mezyk
Tel.: 22 3451128
mdt@ien.com.pl

Pracownia Diagnostyki Technicznej i Modernizacji
Urzqgdzen Energetycznych prowadzi badania oraz
wykonuje pomiary, analizy, ekspertyzy i ocene stanu
technicznego urzgdzen energetycznych, w szcze-
gdlnosci kottow, rurociggdw i turbin.

Laboratorium Pracowni Diagnostyki Technicznej
i Modernizacji Urzgdzen Energetycznych posiada
Swiadectwo Uznania Laboratorium nr LBU-132/27-
18 wydane przez Urzgd Dozoru Technicznego
w zakresie wykonywania badan laboratoryjnych.

Kierownik Pracowni mgr Dariusz Mezyk petni funkcje
Przewodniczgcego Komitetu Technicznego Arma-
tury Przemystowej i Rurociggéw Przemystowych

Polskiego Komitetu Normalizacyjnego. Pracow-
nik MDT Marek Jaworski jest cztonkiem Komitetu
Technicznego AP i RP PKN. Kierownik Pracowni jest
takze cztonkiem Polskiego Towarzystwa Badan
Nieniszczgcych, Polskiego Towarzystwa Mechaniki
Teoretycznej i Stosowanej oraz SPE.

Zakres badan

« andlizy przyczyn urzgdzen

energetycznych,

Awaryjnosci

+ oceny zmian potozenia przestrzennego ukta-
ddéw kociot — rurociqggi — turbina w odniesieniu
do stanu projektowego, okreslenie przemieszczen
dylatacyjnych i spaddw odcinkdw rurociggoéw,
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korekty potozenia przestrzennego rurociggow,
naciggow montazowych oraz spaddw rurociq-
goéw wysokopreznych i wysokotemperaturowych,
oceny stanu technicznego i poprawnosci dzia-
tania uktadéw zamocowan, prawidtowosci ich
doboru do rzeczywistych sit obcigzajgcych oraz
regulacje,

+ pomiary grubosci i twardosci elementow cisnie-
niowych bezposrednio na obiekcie,

pomiary $rednic zewnetrznych $cianek elemen-
tow urzgdzen energetycznych i wyznaczania
odksztatcen trwatych,

badania tensometryczne naprezen i sit w kryte-
rialnych weztach blokéw energetycznych,

+ badania naprezen w elementach konstrukcyjnych
metodqg magnetyczng z wykorzystaniem efektu
Barkhausena,
badania ultradzwiekowe,

+ badania termowizyjne,

* badania endoskopowe,

+ obliczenia wytrzymatoséciowe, przeliczenia
programowe naprezen, dylatacji termicznej,
momentow i sit w oparciu o rzeczywiste dane
zgodnie z wymaganymi normami europejskimi,
opracowywanie zakresu zmian modernizacyjnych
uktadoéw kociot - rurociggi — turbina na podsta-
wie dostepnej dokumentacji i badan wtasnych,
opiniowanie projektdw i zmian modernizacyjnych
uktaddw kociot — rurociggi — turbina zgodnie
z przepisami UDT.

Metody badawcze

Pracownia wyposazona jest w specjalistyczng apa-
rature pomiarowqg do badan tensometrycznych

naprezen, obcigzen, sit, badan naprezen metodg
magnetyczng, badan twardosci metodq przenosng,
do ultradzwiekowych badan defektoskopowych
i pomiardéw grubosci, badan endoskopowych wizu-
alnych niedoskonatosci ksztattu oraz nieciggtosci
powierzchniowej zewnetrznej, wewnetrznej, ztgczy
spawanych, badan termowizyjnych, pomiaréw dtu-
gosci i parametréw geometrycznych.

Dziatalno$é w roku 2022

W ramach prac statutowych zespot MDT opraco-
wat metodyke korekty naciggéw montazowych
w rurociggach parowych po przekroczeniu okresu
obliczeniowego eksploatacji w celu przedtuzenia
ich zywotnosci.

Uzyskane wyniki przeprowadzonych badarn i obliczen
programami ADLPIPE i AUTO PIPE potwierdzity sku-
tecznos$¢ metody korekty naciggdw montazowych
poprzez wyciecie odpowiedniego odcinka ruro-
ciggu. W wyniku przeprowadzonej na rurociggach
operaciji korekty trasy uzyskano poprawe w zakre-
sie wielkos$ci naprezen badanych kryterialnych
obszardéw oraz prawidtowosci spaddw poziomych
odcinkdéw rurociggu. Uzyskane wyniki badan i obli-
czen potwierdzity skutecznos$¢ przedstawionej
metody do stosowana na diugo eksploatowanych
rurociggach w celu wprowadzenia poprawnych
naciggéw montazowych.

Na zlecenie partneréw przemystowych zespdt MDT
zredlizowat 7 prac badawczych i eksperckich dla
energetyki krajowej. Dotyczyty one oceny stanu
technicznego oraz prowadzenia nadzoru nad pra-
widtowgq eksploatacjqg rurociggdw wysokopreznych
wraz z uktadami zamocowan.
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Jednostka Centralna
Pion Uzytkowania Energii

Pion Uzytkowania Energii zostat utworzony 1 stycz-
nia 2021 r. na bazie dotychczasowego Oddziatu
Techniki Grzewczeji Sanitarnej w Radomiu. Obecnie
jest jednym z czterech pionéw Jednostki Centralnej
Instytutu Energetyki w Warszawie.

W sktad Pionu wchodzq 4 jednostki:

+ UGA - Laboratorium Badawcze Grzejnikow
i Armatury,

+ UOS - Laboratorium Badawcze Ochrony
Srodowiska,

+ USM - Pracownia Systemoéw Menadzerskich,
+ URP - Zespot ds. Realizacji Projektow.

Wszystkie jednostki Pionu zlokalizowane sg w Rado-
miu, ul. Wilcza 8.

Kierownikiem Pionu jest mgr inz. Marlena Matek.
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Laboratorium
Badawcze
Grzejnikéw

i Armatury UGA)

Kierownik: mgr inz. Marlena Matek
Tel. 691 484 665
marlena.malek@ien.com.pl

Laboratorium Badawcze Grzejnikéw i Armatury
(UGA) wykonuje badania wodnych grzejnikéw c.o.
i termostatycznych zawordéw grzejnikowych oraz
armatury wodnej sieci domowej. Klientami Labora-
torium sg producenci, importerzy oraz dystrybutorzy
grzejnikdw i armatury na rynku polskim i unijnym.
Laboratorium wykonuje réwniez badania weryfika-
cyjne dostepnych na polskim rynku grzejnikow c.o.
w ramach prowadzonego nadzoru rynku wyrobdw
budowlanych przez Gtéwny i Wojewddzkie Inspek-
toraty Nadzoru Budowlanego.

Laboratorium posiada akredytacje PCA nr AB 143
oraz notyfikacje UE nr 1452 do Rozporzgdzenia Nr
305/2011 (CPR).

Zakres badan

Laboratorium wykonuje badania grzejnikdw wod-
nych, zawordw grzejnikowych i armatury stuzgce
ocenie zgodnosci z aktualnymi normami, zna-
kowaniu CE oraz znakowaniu wyrobdw znakiem
budowlanym B.

Laboratorium prowadzi badania typu grzejnikow wg
EN 442-1:2014, badania termostatycznych zawordow
grzejnikowych wg PN-EN 215:2020-01 oraz badania
armatury wodneji c.o. wg PN-PN-M-75002:2016-10
i PN-M-75019:2016-10.

Dziatalno$é w roku 2022

Laboratorium zrealizowato badania kilkudziesieciu
modeli grzejnikdw oraz armatury. Dokonano oceny i
weryfikacji wiasciwosci uzytkowych (AVCP System3)
wodnych grzejnikdw centralnego ogrzewania dla
celéw znakowania znakiem zgodnosci europejskiej
CE oraz znakiem budowlanym B. Wykonano badania
weryfikacyjne dostepnych na polskim rynku grzejnikdw
C.0. w ramach prowadzonego nadzoru krajowego
rynku wyrobéw budowlanych przez Gtéwny i Woje-
waodzkie Inspektoraty Nadzoru Budowlanego.

Na rzecz krajowych i zagranicznych producentéw
oraz importerdw przeprowadzono badania arma-
tury przed wprowadzeniem ich wyrobdw na rynek
krajowy i UE.
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Laboratorium
Badawcze
Ochrony

Srodowiska (UOS)

Kierownik: mgr inz. Barttomiej Sobczak
Tel. 601 455 160
bartlomiej.sobczak@ien.com.pl

Laboratorium Badawcze Ochrony Srodowiska (UOS)
jest akredytowanym laboratorium $wiadczgcym
ustugi w dziedzinie badan i pomiardw czynnikdw
szkodliwych i ucigzliwych na stanowiskach pracy
oraz hatasu pochodzgcego od instalacjii urzgdzen
zaktaddw przemystowych.

Od 2004 roku posiada akredytacje Polskiego Cen-
trum Akredytacji nr AB 458.

Zakres badan

W zakresie akredytacji laboratorium prowadzi
nastepujgce badania i pomiary:

1) Srodowisko pracy:

a) hatas — pomiary parametrow charakteryzu-
jgcych hatas styszalny,

b) drgania — pomiary parametréw charaktery-
zujgcych drgania mechaniczne o ogdlnym
oddziatywaniu na organizm cztowieka oraz
oddziatujgce przez konczyny gorne,

c) o$wietlenie — pomiary parametrow natezenia
os$wietlenia elektrycznego we wnetrzach,

d) mikroklimat umiarkowany, zimny i gorgey —
pomiary parametrow srodowiska termicznego,

e) pyly przemystowe wraz z okresleniem stezenia
frakcji wdychalnej i respirabilne;j,

f) substancje organiczne i metale — pobieranie
prébek powietrza wraz z opracowaniem wyni-
kow pomiardw,

g) stezenie tlenku wegla.

2) Srodowisko ogolne:
a) pomiary emisji hatasu do $rodowiska ogol-
nego pochodzgcego od instalacji, urzgdzen
i zaktadow przemystowych.
Wszystkie pomiary i badania sg wykonywane
na potrzeby oceny zgodnosci w obszarach regu-
lowanych prawnie.

Laboratorium wykonuje réwniez badania poza
zakresem akredytacji dostosowujgc sie do potrzeb
i wymagan rynku oraz klientéw. Do takich badan
nalezg m.in. badania natezenia os$wietlenia
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awaryjnego, szacowanie wydatku energetycz-
nego metodq tabelaryczng Lehmanna czy dobdr
ochronnikéow stuchu.

Na podstawie otrzymanych wynikéw laborato-
rium poza zakresem akredytacji dokonuje roznego
rodzaju analiz, opinii i interpretacji pod wzgledem
BHP. Jednq z wiekszych realizacji tego typu jest
analiza wptywu czynnikéw szkodliwych i ucigzliwych
na uktad miesniowo kostny pracownikow.

Metody badawcze

Laboratorium posiada wdrozony System Zarzgdza-
nia zgodny z normg PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02.

Badania akredytowane wykonywane sqg zgodnie
z polskimi normami, w przypadku pomiaréw tlenku
wegla na podstawie wiasnej procedury badawczej
opartej o polskg norme oraz wytyczne krajowe.
Badania i pomiary wykonywane poza zakresem
akredytacji realizowane sg na podstawie polskich
norm lub wtasnych procedur badawczych zawie-
rajgcych wytyczne polskich norm oraz krajowych
jednostek wiodgcych w danej dziedzinie.

Badania realizowane sg réznymi metodami
pomiarowymi:

1. Hatas, drgania o ogdlnym oddziatywaniu
na organizm cztowieka, drgania oddziatujgce
przez konczyny gorne, mikroklimat, oswietlenie,
hatas pochodzgcy od instalacji i urzgdzen prze-
mystowych — metoda pomiarowa bezposrednia,
poza siedzibq laboratorium.

2. Pyly przemystowe, substancje organiczne i metale
— metoda dozymetrii indywidualnej poza sie-
dzibg laboratorium. W przypadku zwigzkow,
ktorych stezenie mozna okreslic metodgq filtra-
cyjno—wagowq, laboratorium stosuje te metode
W swojej siedzibie.

3. Tlenek wegla — metoda elektrochemiczna, poza
siedzibg laboratorium.

Laboratorium posiada nowoczesne wyposazenie
pomiarowe, regularnie wzorcowane i sprawdzane.
Kierownictwo Laboratorium oraz Instytutu Energetyki
sukcesywnie przyczynia sie do unowoczesnianiaiudo-
skonalania wykorzystywanej aparatury pomiarowe;j.
Dzieki wiedzy i zaangazowaniu zespotu laborato-
rium do opracowania wynikow badan i pomiardw
wykorzystywane sq wtasne, zwalidowane programy
obliczeniowe, a sprawozdania z badan tworzone
sg na drukach i tabelach witasnego projektu. Dzieki
temu laboratorium jest bardziej elastyczne, szybciej
dostosowuije sie do zmian zachodzgcych w normach
i aktach prawnych, moze rowniez wyjs¢ haprzeciw
najbardziej wymagajgcym Klientom.

Dziatalno$é w roku 2022

Laboratorium Badawcze Ochrony Srodowiska
w 2022 roku zrealizowato prawie 50 prac badawczo
— pomiarowych na zlecenie podmiotéw gospodar-
czych wielu branz. Wykonato przy tym setki badan
hatasu oraz dziesigtki badan innych czynnikow szko-
dliwych i ucigzliwych na stanowiskach pracy. Wyniki
prac laboratorium nieustannie pomagaty pracodaw-
com i stuzbom BHP w polepszaniu bezpieczenstwa
i warunkow pracy. Byty bodzcem m.in. do wykonania
modernizacji instalacji parowo-cisnieniowej w celu
zmniejszenia poziomu hatasu na stanowisku pracy.

Wyniki badan postuzyty réwniez do identyfikacji
zrodet hatasu przy linii produkcyjnej i zoptymalizo-
waniu jej pracy z zachowaniem wydajnosci, przy
jednoczesnym zmniejszeniu hatasu na stanowisku,
co miato przetozenie réwniez na pobdr energii.

Wykonane liczne pomiary o$wietlenia na stano-
wiskach pracy pomogty efektywniej wykorzystac
istniejgce w danej lokalizacji lampy o$wietleniowe
oraz zredukowac zuzycie energii.
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Inne jednostki wchodzgce
w skiad Pionu Uzytkowania Energii

Pracownia Systeméw Menadzerskich prowadzita
w 2022 roku aktualizacje i obstuge serwisowg opro-
gramowania do zarzgdzania przedsigbiorstwem
klasy Comarch ERP OPTIMA i ERP XL oraz wdrozenia
i obstuge autorskiego oprogramowania do wspo-
magania zarzgdzania tzw. gospodarkg mundurowq
w komendach Panstwowej Strazy Pozarne.

Zespét ds. Realizacji Projektéw dziatajgcy w ramach
Instytutu Energetyki jako lider klastra utworzonego
w ramach finansowanego ze srodkdéw Europej-
skiego Funduszu Rozwoju Regionalnego projektu
Wspieranie powigzan i rozwdj produktow branzy
AGD obstugiwat kilkudziesieciu zrzeszonych w nim
przedsiebiorcéw w zakresie udostepnienia im ustug
i produktow nabytych i wytworzonych w czasie
realizacji projektu.
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Jednostka Centralna
Inne jednostki JC IEn

W Jednostce Centralnej IEn poza strukturg Piondw
funkcjonujg jednostki, ktérych profil dziatalnosci nie
jest bezposrednio zwigzany z tematykq prac prowa-
dzonych w Pionach badawczych lub ktérych celem
dziatania jest koordynacja prac badawczo-wdro-
zeniowych w okreslonym obszarze tematycznym.
Do jednostek tych nalezq:

+ Centrum Technologii Wodorowych (CTH,),

DZC - Zespot ds. Certyfikaciji,
DZE - Zespot Ekspertow,
DEE - Pracownia Ekonomiki Energetyki.
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Centrum Technolo

Wodorowych (CTH,

Centrum Technologii Wodorowych (CTH,) Insty-
tutu Energetyki powstato w maju 2020 roku jako
odpowiedz na nowe wyzwania w zakresie rozwoju
technologii wodorowych w Polsce.

Podstawowym zadaniem Centrum jest koordynacja
prac badawczo-wdrozeniowych Instytutu Energetyki
w zakresie rozwoju technologii wodorowych z wyko-
rzystaniem potencjotu naukowego i technicznego
oddziatéw i jednostek Instytutu. Centrum odpowiada
za prowadzenie szeroko rozumianego doradztwa
w przedmiotowym zakresie zaréwno dla jednostek
sektora publicznego jak i innych podmiotéw. Cen-
trum peni rowniez role jednostki upowszechniajgcej
wiedze w zakresie technologii wodorowych i stanowi
gtos doradczy dla organdw administracji centralnej
oraz podmiotéw gospodarczych. W sktad zespo-
tow zadaniowych Centrum wchodzg oddelegowani
przedstawiciele Oddziatu Ceramiki CEREL, Oddziatu
Gdansk, Zespotu Ekspertéw DZE-2, Zaktadu Proceséw
Cieplnych (CPC) oraz Zaktadu Wysokotemperatu-
rowych Procesow Elektrochemicznych (CPE), ktory
zapewnia organizacje administracyjng prac CTH.,
Obecnie kadre Centrum tworzy 60 pracownikow
Instytutu Energetyki. Pracami Centrum kieruje jego
dyrektor — drhab. inz. Jakub Kupecki, prof. |[En — wspo-
magany przez Rade Centrum ztozongq z kierownikow
wspotpracujgcych oddziatow i jednostek.

W roku 2022 Centrum koordynowato realizacje
zadania prowadzonego w ramach Programu Prio-
rytetowego 5.1.1,Wsparcie Ministra Klimatu w zakresie
realizacji polityki klimatycznej, finansowanego przez
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospo-
darki Wodnej":

.Projekt przed-pilotazowy obejmujgcy analize oraz
weryfikacje eksperymentalng zasilania amoniakiem
stosow statotlenkowych ogniw paliwowych SOFC
do zasilania maszyn oraz pojazddéw transportu
dtugodystansowego”, ktory obejqg 18 eksperymen-
téw ze stosami SOFC w tym realizacje wybranych
standéw pracy symulujgcych prace stosu zasilanego
amoniakiem bezposrednio oraz z zastosowaniem
zewnetrznego procesora paliwa — krakera amoniaku
(NITROCELL).

Cztonkowie kadry Centrum Technologii Wodorowych
uczestniczyli w pracach zespotdw eksperckich i kon-
sultacyjnych oraz organéw doradczych administracii
publicznej, w tym w:

1. Radzie Koordynacyjnej Porozumienia sektoro-
wego Na rzecz rozwoju gospodarki wodorowej,

2. Radzie Mazowieckiej Doliny Wodorowej,

3. International Energy Agency, Annex 32: Advanced
Fuel Cells,

4. European research initiative on Green Hydrogen,

5. Hydrogen Europe Research,

6. European Energy Research Alliance, Fuel Cells
and Hydrogen,

7. Panstwowej Radzie Ochrony Srodowiska,

8. Zespole ekspertow ds. Wodoru Izby Gospodarczej
Gazownictwa,

9 Zarzgdzie Podkarpackiej Doliny Wodorowe.

Przedstawiciele Centrum byli liderami zespotow
zadaniowych realizujgcych cele wskaznikowe Polskiej
Strategii Wodorowej w ramach Grupy 1Porozumienia
Wodorowego: Wytwarzanie Wodoru, koordynowane;j
przez dr hab. inz. Jakub Kupecki, prof. IEn:
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1. Zespdt G111 Uruchomienie krajowej pro-
dukcji nowych komponentéw, technologii
wodorowych w oparciu o krajowy potencjat
naukowo-badawczy,

2. Zespot G1.2: Redlizacja prac B+R i badan podsta-
wowych w obszarze elektrolizerdw (w tym okreslenie
optymalnego typoszeregu mocy elektrolizeréw
przewidzianych do instalowania w Polsce),

3. Zespot G1.8: Dekarbonizacja hutnictwa i prze-
mystu cementowego.

Centrum reprezentowato Instytut Energetyki w Doli-
nach Wodorowych podczas wydarzen branzowych,
targoéw, wydarzen popularno-naukowych i debat
mediialnych, w tym podczas konferencii: VIl Konferen-
cja Naukowa ,Bezpieczenstwo energetyczne — filary
i perspektywa rozwoju”, Woddr w Gospodarce, Nowy
Model Energetyki, International Conference and Expo
on Advanced Ceramics and Composites (ICACC2022),
World Fuel Cell Conference, VIl Kongres Energetyczny
Bezpieczenstwo dostaw energii w dobie transfor-
magiji, International Conference on Electrolysis, 5th
International Workshop on Degradation Issues of
Fuel Cells and Electrolysers, Ceramics in Europe, 7th
International Conference on Contemporary Problems
of Thermal Engineering (CPOTE 2022), 17th Conference
on Sustainable Develop-
ment of Energy, Water
and Environment Systems
(SDEWES), 241st Meeting
of the Electrochemical
Society (ECS) i inne.

W roku 2022 Kadra
CTH, odbyta wizyty stu-
dyjne w University of
Aveiro w Portugalii, DTU
w Danii, Colorado Fuel
Cell Center, Colorado
School of Mines, Golden,
CO oraz w National Fuel
Cell Research Center,
University of California,
Irvine, CA w Stanach
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Zjednoczonych, w ramach realizowanego polsko-
-amerykanskiego projektu SUPER-SOE: Investigation
of high temperature co-electrolysis of carbon dio-
xide and steam in solid oxide electrochemical cells
operated at elevated pressure, ktory jest realizo-
wany w ramach programu SONATA BIS Narodowego
Centrum Nauki (SONATA-BIS 2021/42/E/ST8/00401).

W 2022 roku ztozone zostaty dwa wnioski dedy-
kowane wsparciu rozwoju i promocji stoséw
statotlenkowych ogniw elektrochemicznych (ang.
solid oxide cells, SOC) wg. technologii Instytutu
Energetyki:

1. Wniosek w XXV edycji programu Polski Produkt
Przysztosci (POIR, o$ priorytetowa 2 Wspar-
cie otoczenia i potencjatu przedsiebiorstw
do prowadzenia dziatalnosci B+R+l, dziatanie
2.4 Wspodtpraca w ramach krajowego systemu
innowacji, poddziatanie 2.4.1, oraz

2. Wniosek w programie GreenEvo — Akcelerato-
rze Zielonych Technologii Ministerstwa Klimatu
i Srodowiska.

Instytut Energetyki zostat laureatem w obu
programach.

EDYCJA KONKURSU
POLC*YODUKT PRZYSZLOSC
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Zespot
ds. Certyfikacji
i Inspekc;ji (DZC)

Kierownik: mgr inz. Dariusz Zienkiewicz
(w 2022 r. zastepca kierownika; 2022

- mgr inz. Andrzej Kieliszek)

Tel. 22 34513 43
certyfikacja@ien.com.pl

Zespét ds. Certyfikaciji i Inspekcji (DZC) swiadczy
ustugi certyfikacji wyrobdw w ramach Jednostki
Certyfikujgcej oraz ustugi inspekcji (nadzoréw nad
badaniami wyrobdw) w ramach Jednostki Inspek-
cyjnej. Ustugi $wiadczy zgodnie z miedzynarodowymi
dokumentami normatywnymi, przepisami praw-
nymi oraz wymaganiami zagranicznych koncernéw
energetycznych (ENEL, ENEDIS) w zakresie oceny
zgodnosci wyrobow przeznaczonych do stosowa-
nia w elektroenergetyce. W Zespole funkcjonujqg
dwie jednostki oceniajgce zgodnos¢ akredytowane
przez Polskie Centrum Akredytacji (PCA): Jednostka
Certyfikujgca, Nr AC 117, Jednostka Inspekcyjna typu
A, Nr AK 037. Procesy w obu jednostkach objete
zakresami akredytacji sg przeprowadzane zgodnie
z procedurami jednostek. Dziatalnos¢ Jednostki Cer-
tyfikujgcej odbywa sie zgodnie z normg PN-EN ISO/
IEC 17065:2013-03, a dziatalnos¢ Jednostki Inspek-
cyjnej — zgodnie z normg PN-EN ISO/IEC 17020:20712.

Zakres badan

Zespot ds. Certyfikacji i Inspekcji (DZC) $wiadczy ustugi
certyfikacji wyrobdw w ramach Jednostki Certyfiku-
jgcej oraz ustugi inspekcji (nadzoréw nad badaniami
wyrobow) w ramach Jednostki Inspekeyjnej. Ustugi
$wiadczy zgodnie z miedzynarodowymi dokumentami
normatywnymi, przepisami prawnymi oraz wyma-
ganiami zagranicznych koncerndw energetycznych
(ENEL, ENEDIS) w zakresie oceny zgodnosci wyrobow

przeznaczonych do stosowania w elektroenergetyce.
W Zespole funkcjonujg dwie jednostki oceniajgce
zgodnos¢, akredytowane przez Polskie Centrum
Akredytacji (PCA): Jednostka Certyfikujgca, Nr AC
17, Jednostka Inspekcyjna typu A, Nr AK 037, Pro-
cesy przeprowadzane w obu jednostkach objete
zakresami akredytacji sg przeprowadzane zgodnie
z procedurami jednostek. Dziatalno$¢ Jednostki Cer-
tyfikujgcej odbywa sie zgodnie z normg PN-EN ISO/
I[EC 17065:2013-03, a dziatalnos¢ Jednostki Inspek-
cyjnej — zgodnie z normg PN-EN ISO/IEC 17020:2012.

Metody badawcze

Zespot dziata zgodnie z procedurami Jednostki
Certyfikujgceji Jednostki Inspekcyjnej (http://www.
ien.com.pl/dzc).

Dziatalno$é w roku 2022

W ramach dziatalnosci certyfikacyjnej w roku 2022
Zespot ds. Certyfikacji i Inspekcji wydat ponad 100
certyfikatéw dla klientdw polskich i zagranicznych.
W liczbie tej mieszczqg sie certyfikaty zgodnosci
wydane w zakresie akredytacji (w dwdch programach
certyfikacji — la oraz 3), a takze certyfikaty IEn wydane
poza zakresem akredytacji. Jednostka Inspekcyjna,
po uzyskaniu akredytaciji nr AK 037 Polskiego Centrum
Akredytaciji (PCA), prowadzi akredytowane nadzory
nad badaniami wyrobdw elektroenergetycznych.



mailto:certyfikacja@ien.com.pl

INSTYTUT ENERGETYKI = INSTYTUT BADAWCZY

RAPORT ROCZNY 2022

Zespoét Ekspertow

Ekspert DZE-1

dr hab. inz. Jerzy Przybysz, prof. IEn
tel. 22 34512 80
jerzy.przybysz@ien.com.pl

Prowadzi prace badawcze turbogeneratorow
i hydrogeneratoréw w zakresie eksploatacji i dia-
gnostyki oraz modernizacji (rekonstrukciji) szczegolnie
hydrogeneratoréw.

Zakres dziatan

ocena stanu technicznego pracujgcych turbo-
generatorow i hydrogeneratordéw na podstawie
wynikéw badan wibracyjnych i cieplnych w réz-
nych stanach obcigzeniq,
analiza przyczyn awarii oraz opracowanie tech-
nicznych srodkéw zaradczych,
wyznaczenie granicznych obcigzen turbogene-
ratoréw i hydrogeneratorow,

« andliza pracy generatoréw synchronicznych
w hietypowych stanach obcigzenia,

+ pomiary parametréw fizycznych generatordw
synchronicznych.

Dziatalnosé w roku 2022

Na zamowienie zaktaddw remontowych wyko-
nano ekspertyze dotyczqgcq przyczyny uszkodzenia
uzwojenia wirnika turbogeneratora. Dr hab. Jerzy
Przybysz, prof. [En wspotpracuje ze zwigzanym
z projektowaniem nowoczesnych turbogeneratoréw
i hydrogeneratorow National Aerospace University
in Kharkov. Najwazniejsze prace badawczo-rozwo-
jowe i ekspertyzy:

1. Metoda wyznaczania strat mocy i przyrostu
temperatury w miejscach przejsciowych zware
w stojanie i wirniku generatora synchronicznego.

2. Analiza przyczyny uszkodzenia uzwojenia wirnika
turbogeneratora o mocy 169764 kVA.
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Ekspert DZE-2

prof. dr Bartlomiej Glowacki
tel. 797 905 409
bartlomiej.glowacki@ien.com.pl

Ekspert DZE-2 Prowadzi miedzyuczelniane oraz mig-
dzynarodowe prace naukowo-badawcze w zakresie
generacji, akumulacji, przesytu oraz uzycia rozpro-
szonej (zdecentralizowanej) energii. Specjalizuje sie
w analizie i optymalizacji procesdw oraz materia-
tow dla przysziosciowej rozproszonej energetyki
wodorowej i nhadprzewodnikowej pod skrocong
nazwg Hydrogen-Cyo-Electromagnetics. Dziatal-
nos$¢ naukowo-badawcza dotyczy rowniez analizy
wytwarzania energii nuklearnej w jgdrowych reak-
torach zespolonych z uktadami sktadowania energii
jak i réwniez badan nad modularnymi reaktorami
termojgdrowymi, w ktérych wytwarzanie silnych
pdSl magnetycznych i plazmy przy uzyciu Hydro-
gen-Cyo-Electromagnetics jest przysztosciowym
kierunkiem rozwojowym dla energetyki.

Zakres dziatan
Zakres prac naukowo-badawczych obejmuje:

+ opracowania haukowe w formie miedzynaro-
dowych publikacji i zaproszonych/eksperckich
prezentacji na miedzynarodowych konferencjach
dotyczqgcych zastosowania nadprzewodnictwa
w energetyce i elektrotechnice opartej o chto-
dzenie ciektym wodorem,
doradztwo energetyczne w zakresie: woddr, nad-
przewodnictwo, zdecentralizowana energetyka,
technologie plazmy,

+ doradztwo energetyczne w zakresie: zdecen-
tralizowana energetyka, systemy kogeneracji,
magazynowanie energii, gaz naturalny i jego
efektywne uzycie,

+ doradztwo materiatowe: ciekty wodoér i nad-
przewodnictwo rozwdj technologii drukowania
perowskitowych funkcjonalnych pokry¢ i urzgdzen
dla potrzeb odnawialnej energii takich jak SOFC
oraz SOEC.

Metody badan

Prace koncepcyjne oraz analityczne prowadzone sg
na podstawie rozwazan teoretycznych z zastoso-
waniem rzeczywistych parametréw analizowanych
uktadoéw nadprzewodzqgceych, kriogenicznych oraz
urzgdzen elektromagnetycznych. Miedzynarodowe
prace badawcze wspomagane sg obliczeniowo
i modelowo z wykorzystaniem wspodtczesnych tech-
nik komputerowych i symulacyjnych.

Dziatalno$é w roku 2022

W obecnej sytuacji koniecznosci magazynowania
energii, jak rowniez zapoczgtkowanego w Polsce
rozwoju elektrowni jgdrowych, zespdt podjgt wazne
studium badawcze techniczno — ekonomiczne, ana-
lizujgce przypadek czy elektrownie jgdrowg mozna
potgczy¢ z magazynem energii w ciektym powie-
trzu, aby powstata elektrownia hylbrydowa mogta
dostarcza¢ energie elektryczng zaleznie od obcig-
zenia. Prof. Gtowacki podjgt starania o stworzenie
Miedzynarodowego ,Hydrogen Innovation Facility”,
w ktérym zademonstrowane zostanie potgczenie
miedzy ciektym wodorem (LH,) a ogniwem paliwowym
dla wysokotemperaturowych, nadprzewodzgcych
zasobnikéw energii dla kriogenicznych zastosowan
nadprzewodnikdw w energetyce takich jak Fault
Current Limiters, Superconducting Magnetic Energy
Storage lub Superconducting Flywheel. Kontynu-
owane badania nad reformingiem metanu przy uzyciu
mikrofalowej plazmy pod cisnieniem atmosferycznym
zostata rozszerzona o badanie wptywu plazmowego
rozktadu CO, oraz syntezy elektro-paliw.
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Ekspert DZE-3

dr inz. Janusz Karolak
Tel.: 22 837 05 85, 22 34512 22
janusz.karolak@ien.com.pl

Prowadzi prace w zakresie analiz warunkdw pracy
réznych srednio- | wysokonapieciowych urzgdzen
i aparatéw zainstalowanych w sieciach elek-
troenergetyki zawodowej i przemystowej, oceny
technicznej wyrobow elektrotechnicznych na zgod-
nos¢ z normami oraz koncepcji rozwoju howych
stanowisk badawczych instytutu w zakresie badan
zwarciowych.

Dr inz. Janusz Karolak jest wiceprzewodniczgcym
Komitetu Technicznego nr 74 ds. Wysokonapieciowej
Aparatury Rozdzielczej i Sterowniczej PKN.

Zakres dziatan

+ analizy zagrozen przepieciowych wystepujg-
cych w uktadach elektroenergetycznych srednich
i wysokich napie¢ podczas operacji tgczeniowych
i wytadowan piorunowych,

+ oceny wyrobdw elektrotechnicznych stosowanych
w krajowej energetyce, ktdre stanowiq podstawe
do wydania Certyfikatéw Zgodnosci z Normq,

« anadlizy przyczyn awarii rozmaitych urzgdzen
i aparatéw elektrycznych, oceny stanu tech-
nicznego tych urzgdzen oraz weryfikacje ich
doboru do pracy w warunkach normalnych
i zaktoceniowych,

+ opracowania wymagan technicznych oraz
doradztwo w zakresie aparatury i urzqgdzen elek-
troenergetycznych instalowanych w sieciach
wysokiego napiecia,
opinie techniczne.

Metody badan
Prace analityczne i koncepcyjne sg prowadzone

na podstawie rozwazan teoretycznych z zastoso-
waniem rzeczywistych parametréw analizowanych

uktadow i urzgdzen oraz wspomagane oblicze-
niowo z wykorzystaniem wspotczesnych technik
komputerowych.

Dziatalnosé w roku 2022

W ramach zadan statutowych Zespdt wspdtpraco-
wat, w zakresie programu i wnioskow koncowych,
przy realizacji pracy prowadzonej przez Zaktad
EAZ dotyczqcej badan efektywnosci ttumienia ttu-
mika drgan ferrorezonansowych wspétpracujgcego
z niekonwencjonalnymi elektronicznymi przektad-
nikami pomiarowymi w sieciach $rednich napiec.
Na zamdwienie odbiorcéw przemystowych zespot
wykonat ekspertyzy dotyczgce analizy podatnosci
ferrorezonansowej i przepieciowej od wytado-
wan atmosferycznych rozdzielni 400 kV Dunowo
z uwzglednieniem wptywu rodzaju przektadni-
kéw napieciowych na poprawnos¢ dziatania SPZ
oraz analize mozliwosci wystgpienia rezonansu
harmonicznego tej rozdzielni przy wspotpracy
napowietrznych linii wysokiego napiecia i dtawika
do kompensacji mocy bierne;.
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Ekspert DZE-4

(do 27092022 r. Dyrektor Instytutu)

dr hab. inz. Tomasz Gatka, prof. IEn
tel. 797 905 431
tomasz.galka@ien.com.pl

Ekspert DZE-4 specjalizuje sie w zakresie dia-
gnostyki — zwtaszcza wibroakustycznej — turbin
parowych i innych maszyn wirnikowych w ener-
getyce. Jest autorem lub wspdtautorem okoto 80
publikacji, w tym monografii i trzech rozdziatéw
w monografiach. Jest cztonkiem Polskiego Towa-
rzystwa Diagnostyki Technicznej od poczgtku jego
istnienia i cztonkiem Rady Programowej czasopisma
,Diagnostyka — Diagnostics and Structural Health
Monitoring”.

Ekspert DZE-5

(do 27092022 r. Z-ca Dyrektora ds. Wspotpracy | Rozwoju)

dr inz. Andrzej Stawinski
Tel. 728 938 532
andrzej.slawinski@ien.com.pl

Ekspert DZE-5 prowadzi dziatania wspomagajgce
nowq dyrekcje w zakresie realizacji dziatalnosci
statutowej IEn i opracowywania strategicznych
dokumentow IEn.

Dziatalnosé w roku 2022

Drinz. Andrzej Stawinski, do wrzesnia 2022 zastepca
dyrektora IEn ds. wspotpracy i rozwoju, jako ekspert

Dziatalno$é w roku 2022

Prof. Tomasz Gatka petnit funkcje Dyrektora Instytutu
Energetyki do 27092022 r. Po zakonczeniu sprawo-
wania tej funkcji prof. Gatka kontynuowat dziatalnose
naukowq i eksperckg w obszarze swojej specjalnosci
oraz w zakresie diagnostyki maszyn wirnikowych.

DZE-5 wspomaga dyrekcje IEn w sprawach doty-
czqgcych oceny parametrycznej Instytutu, okresowej
oceny pracownikéw oraz strony internetowej IEn.
Korzystajgc z wieloletniego doswiadczenia, wspiera
realizacje przez jednostki Instytutu projektéw finan-
sowanych ze srodkdw krajowych i zagranicznych.
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Pracownia
Ekonomiki
Energetyki (DEE)

Kierownik: dr Hanna Bartoszewicz-Burczy
Tel. 22 34511 58, 602 681704
dee@ien.com.pl

Pracownia Ekonomiki Energetyki wykonuje eks-
pertyzy, analizy i opracowania, prowadzi prace
badawczo-wdrozeniowe oraz realizuje projekty
miedzynarodowe dotyczgce aspektoéow ekono-
miczno-spotecznych oraz bezpieczenstwa sektora
energetycznego. Dr Hanna Bartoszewicz-Burczy jest
cztonkiem zespotu ekspertow ds. wdrozen Narodo-
wego Centrum Badan i Rozwoju.

Zakres dziatan

Pracownia Ekonomiki Energetyki wykonuje eks-
pertyzy, analizy i opracowania, prowadzi prace
badawczo-wdrozeniowe oraz realizuje projekty
miedzynarodowe dotyczgce rozwoju zrédet
odnawialnych oraz bezpieczenstwa sektora
energetycznego.

Metody badan

Pracownia Ekonomiki Energetyki dysponuje
zbiorami danych dotyczgcych sektora paliwowo-
-energetycznego, posiada procedury do obliczen
ekonomicznych.

Dziatalnos¢ w roku 2022
W 2022 roku, Pracownia kontynuowata realizacje

projektu ,DRES2Market: Podejscia techniczne, biz-
nesowe i regulacyjne majgce na celu zwiekszenie

mozliwosci rozwojowych energii odnawialnej do pro-
wadzenia aktywnych dziatarh na rynkach energii
elektrycznej i ustug pomocniczych (DRES2Market
— technical, business and regulatory approaches
to enhance renewable energy capabilities to take
part actively in the electricity and ancillary services
markets).

Celem prowadzonych w projekcie DRES2Market
badan byto opracowanie wszechstronnego i eko-
nomicznie korzystnego podejscia utatwiajgcego
integracje generacji rozproszonej opartej na odna-
wialnych zrodtach energii, tj.: energii stonecznej
i wiatrowej w systemie elektroenergetycznym oraz
umozliwienie dostarczania przez te zrédta ustug
bilansujgcych i ustug rezerwowych wedtug kryteriow
rynkowych. Projekt byt finansowany z programu
badan naukowych i innowacji Horyzont 2020 Unii
Europejskiej w ramach umowy o grant nr 952851.

Instytut Energetyki wraz z ENEA Operator przeana-
lizowali gtdwne bariery hamujgce rozwdj generacii
rozproszonej ze zrodet odnawialnych takich jak
fotowoltaika i energetyka wiatrowa oraz przepro-
wadzili szereg obliczen sieciowych dotyczgcych
wptywu duzejilosci Zrodet odnawialnych na prace
sieci dystrybucyjnej. Podczas wykonanych badan
zebrano profile dla najbardziej istotnych zmien-
nych tj.: obcigzenia kazdej z linii, mocy pracujgcych
magazynow i ich poziomu natadowania.
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Oddzialy Instytutu Energetyki

W sktad Instytutu Energetyki, oprécz Jednostki + OG - Oddziat Gdansk,
Centralnej w Warszawie, wchodzg obecnie +  OC - Oddziat Ceramiki CEREL w Boguchwale,
cztery oddziaty zlokalizowane w réznych cze- +  QOTC - Oddziat Techniki Cieplnej ,ITC" w kodzi,

$ciach kraju: « ZD - Zaktad Doswiadczalny w Biatymstoku.
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Oddziat Gdansk jest najwiekszym pozawarszawskim
oddziatem Instytutu Energetyki.

Na koniec 2022 roku Oddziat zatrudniat 106 osodb,
z czego 70% zatogi to wysokiej klasy specjalisci
w dziedzinie nauk technicznych, gtéwnie z obszaru
energetyki.

Oddziat Gdansk (OG)

Dyrektor Oddziatu:

dr inz. Michat Izdebski
m.izdebski@ien.gda.pl
ul. Mikotaja Reja 27
80-870 Gdansk

Tel. 58 349 82 00
http://www.ien.gda.pl/

Oddziat wykonuje prace badawczo-wdrozeniowe,
pomiary, analizy i ekspertyzy w szerokim zakresie
wytwarzania, przesytu i dystrybucji energii elek-
trycznej dostarczajgc nowoczesnych rozwigzan dla
sektora elektro-energetycznego. Realizowane prace
obejmujqg caty proces od fazy badawczo-rozwojo-
wej, poprzez projekt, wykonanie urzgdzen, nadzor
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nad ich instalacjg, uruchomienie, az do przekazania
do eksploataciji. Powyzsze dziatania wykonywane
sq samodzielnie lub we wspodtpracy z partnerami
przemystowymi i placéwkami naukowymi. Wszyst-
kie prace Oddziatu skierowane sg na osiggniecia
zatozonego celu, gtéwnie poprzez testy i analizy,
préby na obiektach pozwalajgce na wdrozenie
i uruchomienie konkretnego rozwigzania.

W skiod Oddziatu wchodzi
naukowo-badawczych:

5 Zaktadoéw

Zaktad Sterowania

i Teleinformatyki (OGA)
Kierownik: Marcin Tarasiuk
Tel: 58 349 2100
m.tarasiuk@ien.gda.pl

Zaktad Automatyki

i Analiz Systemowych
(0GC)

Kierownik: Mariusz Mazur
Tel: 58 349 2120
m.mazur@ien.gda.pl

Zaktad Urzgdzen
Elektrohydraulicznych
(OGH)

Kierownik: Dariusz Downar
Tel: 58 349 2140
d.downar@ien.gda.pl

Zaktad Automatyki
Systemow
Elektroenergetycznych
(OGM)

Kierownik:

Tomasz Ogryczak

Tel: 58 349 2160
t.ogryczak@ien.gda.pl

Zaktad Strategii

i Rozwoju Systemu
(OGS)

Kierownik:

Bogdan Czarnecki

Tel: 58 349 22 20
b.czarnecki@ien.gda.pl

Zaktad Sterowania i Teleinformatyki (OGA) pro-
wadzi dziatalnoé¢ zwigzang gtownie z wdrazaniem
elektroenergetycznych sieci inteligentnych. Ofe-
ruje kompleksowe rozwigzania w tym zakresie
obejmujgce: dziatalno$¢ analityczng i doradczg,
badawczo-rozwojowq, projektowanie i produkcje
nowoczesnych urzgdzen oraz systemow informa-
tycznych, nadzér Onad montazem i uruchomieniem.
Specjalizuje sie w rozwigzaniach do zdalnego
monitorowania i sterowania urzgdzeniami w sie-
ciach elektroenergetycznych SN i nn, zajmuje sie
zagadnieniami tgcznosci oraz standardami komu-
nikacyjnymi w energetyce, w tym zagadnieniami
dotyczgcymi bezpieczenstwa teleinformatycznego.

Zaktad OGA obejmuje réwniez swojg dziatalnoscig
zagadnienia: ustug elastycznosci dla sieci elek-
troenergetycznej, sterowania napieciem w sieci
nn przy duzym udziale instalacji prosumenckich
oraz wykorzystania systemow pomiarowych AMI
do monitorowania sieci nn. Zaktad wdrozyt i od wielu
lat rozwija system Dynamicznej Obcigzalnosci Linii
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zwiekszajgcy zdolnosci przesytowe sieci WN i NN,
wykorzystywany przez wszystkich najwiekszych OSD
w Polsce, bedqcy obecnie (2022) w fazie urucha-
miania przez OSP.

Zaktad Automatyki i Analiz Systemowych (OGC)
jest najwiekszg komorkg organizacyjng w struk-
turach gdanskiego Oddziatu Instytutu Energetyki.
Oferuje miedzy innymi nowoczesne cyfrowe uktady
wzbudzenia i regulacji napiecia generatoréw
synchronicznych (AVR — ang. Automatic Voltage
Regulators) zapewniajgce peten zakres korzysci
nowoczesnego regulatora cyfrowego, bardzo dobre
wtasnosci regulacyjne — zaréwno statyczne jak
i dynamiczne, optymalnie dobrane parametry
pracy i wygode eksploatacji, a takze niezawod-
nosc¢ i wysokq jakos¢ wykonania. W ofercie Zaktadu
znajdujqg sie rowniez innowacyjne bezczujnikowe
uktady rozruchu czestotliwosciowego maszyn
synchronicznych (SFC — ang. Static Frequency
Converters), ktore znajdujg zastosowanie miedzy
innymi w elektrowniach szczytowo-pompowych
oraz w turbinach gazowych, czy prace zwigzane
z doborem nastaw regulatorow napiecia (AVR) oraz
stabilizatorow systemowych (PSS) generatorow syn-
chronicznych. W tym celu opracowywane sqg modele
dynamiczne analizowanego generatora synchro-
nicznego wraz z uktadami wzbudzenia, a nastepnie
z wykorzystaniem specjalistycznych narzedzi symu-
lacyjnych dokonuje sie doboru i weryfikacji nastaw.
Ponadto w ramach swojej dziatalnosci Zaktad
oferuje ekspertyzy przytgczeniowe magazynéw
energii i OZE. Dotyczq one wptywu przytgczanego
obiektu (generacji konwencjonalnej, OZE, magazy-
néw energii, odbioréw) na sie¢ SN, WN, NN zgodnie
z kryteriami okreslonymi przez Operatorow odpo-
wiednich sieci elektroenergetycznych, zawartych
w instrukcjach IRIESD oraz IRIESP. Zgodnie z obo-
wigzujgcymi przepisami, prace te sqg wykonywane
na zlecenie operatora sieci elektroenergetyczne;.
Zaktad Automatyki i Analiz Systemowych posiada
bogate doswiadczenie w zakresie opracowywania

modeli matematycznych elementéw systemu elek-
troenergetycznego i ich uktadéw regulacji. Ponadto
wykonuje prace analityczne dotyczgce badania
i oceny stabilnosci pracy systemow elektroenerge-
tycznych wybranych obszarow systemu (na przyktad
pojedyncze OSD, cate kraje), jak rowniez catych
obszarow potgczonych synchronicznie (na przy-
ktad obszar kontynentalnej Europy — ENTSO-E
CE) oraz analizy weryfikujgce zgodno$¢ obiektow
przytgczanych do sieci elektroenergetycznej z obo-
wigzujgcymi przepisami. W tym celu opracowywany
jest model rozpatrywanego modutu wytwarzania
energii, wraz z jego uktadem sterowania, a nastep-
nie z wykorzystaniem specjalistycznych narzedzi
symulacyjnych przeprowadzane sq analizy zaréwno
dla standw ustalonych, jak i dynamicznych.

Zaktad Urzgdzen Elektrohydraulicznych (OGH) zaj-
muje sie zagadnieniami zwigzanymi z uktadami
regulacji w elektrowniach wodnych. Prace badaw-
cze i wdrozeniowe obejmujg m.in.:

« opracowanie i wdrazanie nowych elektrohy-
draulicznych regulatoréw obrotéw dla wszystkich
typodw turbin wodnych,

+ opracowanie i wdrazanie systemow sterowania
i kontroli elektrowni wodnych,

+ ekspertyzy i badania uktaddw regulaciji turbin
oraz systemow sterowania w elektrowniach
wodnych.

Zakiad Automatyki Systeméw Elektroenerge-
tycznych (OGM) zajmujqcey sie szeroko rozumiang
regulacjg napiecia i gospodarkg mocy biernej
w Krajowym Systemie Elektroenergetycznym. Prace
Zaktadu zwigzane sqg z opracowywaniem, projek-
towaniem i wdrazaniem uktadéw automatyczne;j
regulacji napiecia i mocy biernej w stacjach prze-
sytowych oraz elektrowniach i elektrocieptowniach.
Zaoktad zajmuje sie réwniez tematykg sterowania
generacjg mocy biernej farm wiatrowych oraz
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fotowoltaicznych. Zaktad prowadzi réwniez prace
zwigzane z wdrazaniem systemow nadrzednej
regulacji napiecia i mocy biernej sterujgcymi pracg
uktadoéw implementowanych w sieci przesytowe;.

Zaktad Strategii i Rozwoju Systemu (OGS) zajmuje
sie zagadnieniami zwigzanymi z dlugoterminowym
planowaniem pracy systemu elektroenergetycznego,
w szczegolnosci modelowaniem bilanséw mocy, ela-
stycznoscig systemu, planowaniem wystarczalnosci
zasobow wytworczych i regulacyjnych (resource ade-
quacy assesment), studiami wykonalnosci inwestycii.
Kompetencje Zaktadu obejmujg warstwe techniczng,
formalno-prawng i ekonomiczng.

Dziatalno$é w roku 2022

W ramach dziatalnosci statutowej Oddziat Gdarsk
zrealizowat 9 prac dotyczgcych m.in. opracowania
i badania metod prognozowania bilansu mocy
elektrycznej w sieci nn z uwzglednieniem mikro-
instalacji i matych instalacji fotowoltaicznych przy
wykorzystaniu metod sztucznej inteligencji czy
opracowania i badania symulacyjnego innowa-
cyjnego algorytmu skoordynowanego sterowania
mikroinstalacjami PV w sieci nn w celu utrzyma-
nia normatywnych parametréow jakosci napiecia
zasilajgcego. Zadanie polegato na opracowaniu
algorytmu skoordynowanego sterowania mikro-
instalacjami fotowoltaicznymi w sieci niskiego
napiecia. Opracowany algorytm utrzymuje napiecia
fazowe ponizej zadanej wartosci, przy jednocze-
snej minimalizacji sumarycznego ograniczenia
generacji mocy czynnej pochodzgcej z instala-
cji fotowoltaicznych w zarzgdzanym segmencie
sieci. W sieciach o duzym nasyceniu instalacjomi
jednofazowymi opracowany algorytm dgzy dodat-
kowo do utrzymania dopuszczalnej wartosci
wspotczynnika asymetrii napie¢. W pracy doty-
czqgcej metod prognozowania opracowano system
informatyczny, ktéry wyznacza krétkoterminowe
prognozy bilansu mocy dla sieci nn na podstawie

prognoz dla instalacji PV i zagregowanych profili
obcigzenia odbiorcow energii elektrycznej. System
wykorzystuje do tego biezgce i historyczne dane
meteorologiczne ze stacji pogodowych oraz bie-
zqce i historyczne dane z licznikdw bilansujgcych
zainstalowanych w stacjach Sn/nn. Opracowanie
systemu pozwala na estymacje nadwyzki lub nie-
doboru energii elektrycznej w rozpatrywanym wezle
Sn/nn. W roku 2022 zostat opracowany katalog
ustug elastycznoséci w sieci dystrybucyjnej — Badanie
zastepowalnosci inwestycji sieciowych ustugami
elastycznosci w procesach planowania rozwoju
i prowadzenia ruchu sieci dystrybucyjnej. Celem
projektu byta analiza porownawcza inwestycji sie-
ciowych vs alternatywnych dla rozwoju infrastruktury
dystrybucyjnej ustug elastycznoséci, pozwalajgcych
na przeciwdziatanie potencjalnym zagrozeniom
zwigzanym z rozwojem OZE i przytgczaniem do sieci
nowych typow odbiorcéw energii. W ramach pro-
jektu opracowano koncepcje planowania rozwoju
z wykorzystaniem ustug elastycznosci, a nastep-
nie przeprowadzono walidacje zaproponowanej
metodyki. Wykonany model symulacyjny cha-
rakteryzuje sie skalowalnosciq i przenaszalnoscig
rozwigzan w obrebie sieci WN i jest kompaty-
bilny z metodykg planowania rozwoju sieci przez
OSP oraz jest elastyczny w zakresie mozliwosci
dostosowania do specyfiki dowolnego obszaru
sieci WN. Zaproponowany sposdb modelowania
i interpretaciji wynikéw analiz rozptywowych (linie)
i bilansowych (transformatory) pozwala na jako-
$ciowq i ilosciowq ocene zagrozen przecigzeniomi
transformatoréow WN/SN oraz linii WN. Ponadto
opracowano algorytmy i przeprowadzono badania
modelowe adaptacyjnego stabilizatora systemo-
wego poprawiajgcego stabilnos$¢ i bezpieczenstwo
krajowego systemu elektroenergetycznego, jak row-
niez opracowanie, koncepcje i budowe stanowiska
badawczego do badan systemoéw elektroenerge-
tycznych o matej inercji w szczegdlnosci badania
stabilnosci czestotliwosciowej systemu wyspo-
wego. Gtéwnym rezultatem pracy byto stworzenie



INSTYTUT ENERGETYKI - INSTYTUT BADAWCZY

RAPORT ROCZNY 2022

stanowiska laboratoryjnego wykorzystujgcego
cyfrowy symulator czasu rzeczywistego, w ktdrym
zaimplementowano model systemu wyspowego
o szerokich mozliwosciach parametryzacji i konfigu-
racji. W roku 2022 powstata rowniez praca na temat
optymalizacji geometrii gtéwnego rozdzielacza
sterujgcego przeptywem czynnika roboczego
w uktadzie sterowania hydrozespotem z zastoso-
waniem numerycznych symulacji przeptywu CFD.
W ramach ww. pracy dokonano teoretycznej ana-
lizy wszystkich procesdow fizycznych w dziedzinie
mechaniki ptynéw oraz obliczen symulacyjnych CFD
zachodzgcych w modelu obliczeniowym oraz teore-
tycznej analizy budowy hydraulicznych rozdzielaczy
suwakowych. Zbudowano model obliczeniowy CFD
na podstawie dokumentacji obecnego rozdzielacza
przeptywu znajdujgcego sie w laboratorium IEn.
Przeprowadzono badania istniejgcego rozdzielacza
przeptywu. Stworzono nowq geometrie rozdzielacza
przeptywu, a takze przeprowadzono symulacje
natezenia przeptywu przy maksymalnym spadku
ci$nienia (okreslenie maksymalnego natezenia prze-
plywu) dla nowej geometrii rozdzielacza przeptywu.

Ponadto zakonczono prace nad studium porow-
nawczym metod estymacji wartosci chwilowej mocy
czynnej farmy wiatrowej oraz przeprowadzono
badania na stanowisku symulacyjnym algorytmu
sterowania przetqcznikiem zaczepdéw w GPZ
na podstawie danych pomiarowych z gtebi sieci
$redniego napiecia.

W ramach prac realizowanych na zamdwienie
sektora przemystowego Oddziat Gdansk wyko-
nat ponad 380 prac badawczo-rozwojowych
i ekspertyz.

W roku 2022 Oddziat Gdansk zrealizowat szereg
prac o duzym znaczeniu gospodarczym. Jednym
z takich osiggnie¢ byto wykonanie koncepcii
powigzania KSE z morskimi farmami wiatrowymi
w perspektywie diugoterminowej, ktérej celem

byta ocena bezpieczenstwa funkcjonowania KSE
po przytgczeniu morskich farm wiatrowych o suma-
rycznej mocy ponad 10 GW do czterech stacji 400
kV na terenie pdtnocnej Polski. W ramach pracy
dokonano identyfikacji zagrozen zwigzanych
ze zmiang rozktadu generacji mocy w KSE, trans-
ferem mocy na linii pétnoc — potudnie zwigzanych
z pracg MFW. Kolejna praca dotyczyta instalaci
systemu monitorowania linii. Jej celem jest wdroze-
nie w Polskich Sieciach Elektroenergetycznych SA
systemu wyznaczania dynamicznej obcigzalnosci
linii. Praca wymagata opracowania dedykowanego
dla tego systemu punktu pomiarowego, co wigzato
sie z przeprowadzeniem szeregu prac analitycz-
nych, badawczych i badan prototypu. W roku 2022
Oddziat wykonat czes$¢ zakresu analiz systemo-
wych i prac koncepcyjnych realizowanych przez
konsorcjum operatorow, w sktad ktérego weszli
operatory systemow przesytowych krajéw battyc-
kich (Litgrid, Elering, AST) oraz PSE SA w ramach
studium ,Implementation Studies in the Process
of Synchronous Interconnection of Power System
of Baltic States and Power System of Continental
Europe". W zakresie pracy byto wykonanie analiz
zwigzanych z pracg synchroniczng krajéw battyckich
z systemem CESA wraz z identyfikacjg zagrozen
wynikajgcych z pracy réwnolegtej przy wykorzy-
staniu pojedynczego potgczenia AC obu systemow
oraz zagrozen spowodowanych utratg potgczenia.
Zakres pracy obejmowat m.in. analize stabilnosci
kgtowej duzych zaktdcen, analize modalng wartosci
wiasnych czy analize stabilnosci czestotliwosciowe;
krajow battyckich po awaryjnym podziale systemu
na linii Etk — Alytus. Jednym z zadan byto opracowa-
nie koncepcji nadrzednego systemu monitorowania
stabilnosci czestotliwosciowej krajow battyckich
do wdrozenia u operatorow. Wart podkreslenia
jest fakt, iz zaproponowana koncepcja, algorytmy
dziatania i sposéb realizacji zostaty zaadaptowane
do dokumentacji przetargowej na dostawe rze-
czywistego systemu. Ponadto Oddziat opracowat
modele rozptywowe dla uktaddéw prgdu statego
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(HVDC) w technologii tyrystorowej (LCC) przytg-
czonych do KSE. W zakresie pracy byta m.in. ocena
koniecznosci uwzglednienia doktadnego stero-
wania urzgdzeniami do kompensacji mocy biernej
oraz uktadu regulacji podobcigzeniowym prze-
tgcznikiem zaczepodw transformatoréw w stacjach
przeksztattnikowych w obliczeniach rozptywowych
dla obu uktadoéw. Dodatkowo sprawdzono mozli-
wosc¢ realizacji powyzszych uktadow regulacii przy
wykorzystaniu dedykowanych skryptow w wykorzy-
stywanym $rodowisku symulacyjnym. Wspomniec
w tym miejscu nalezy takze o przygotowaniu préby
systemowej EW Roznow — El. Potaniec w zakre-
sie zjawisk rezonansowych w torze rozruchowym,
w ktorej oprogramowanie Power Factory do analizy
wariantowej zagrozen rezonansowych dla réznej
konfiguracji toru rozruchowego planowanego
do utworzenia pomiedzy EW Rozndw i El. Potaniec.
Whioski z przeprowadzonych badan symulacyjnych
stanowity podstawe do wyboru optymalnej kon-
figuracji toru. Uzyskane wyniki stanowity réwniez
istotng informacje dla opracowania poszczegdlnych
etapow programu proby w sposdb zapobiegajgcy
wystgpieniu zjawisk rezonansowych. Podobng prace
wykonano dla EC Nowa Sarzyna — EC Stalowa Wola.
Z kolei projekt zrealizowany dla TAURON Dystrybucja
SA miat na celu wykorzystanie ustug elastycznosci
w celu poprawy niezawodnosci i bezpieczenstwa
dostaw energii. Projekt o charakterze badan prze-
mystowych, zrealizowany w trzech etapach, zawierat
w szczegodlnosci opracowanie prototypdw metod:

budowania modeli obliczeniowych sieci WN,

prognozowania warunkow pracy systemu dystry-
bucyjnego w krotkim, srednim i dtugim horyzoncie
czasu,

+ identyfikacji ograniczen sieciowych i poten-
cjatu wykorzystania elastycznosci dla unikania
zagrozen (krétkoterminowo) oraz poprawy nieza-
wodnosci i bezpieczenstwa dostaw energii ($redni
i dtugi horyzont).

Wspomnie¢ w tym miejscu nalezy takze o wykonanej
w roku 2022 prébie systemowej uruchomienia z ESP
Zarnowiec bloku w Elektrowni Ostroteka. Realizacja
prac analitycznych, stanowigcych przygotowanie
do przeprowadzenia proby, wymagata opracowa-
nia modelu obejmujgcego SEE pomiedzy obiektami.
Wykonane analizy potwierdzity, ze podanie napiecia
z ESP Zarnowiec do El. Ostroteka i uruchomie-
nie bloku TG2 w tej elektrowni mozliwe jest bez
przekraczania napiecia nominalnego elementéw
ciggu liniowego 400 kV przy zbilansowaniu zapo-
trzebowania na moc bierng tworzonego ciggu.
Pracami o szczegdlnym znaczeniu gospodarczym,
realizowanym w roku 2022, byta analiza wyzszych
harmonicznych w SE FW Lotnisko oraz dobdr roz-
wigzan uktadowych i parametréow filtrow uktadu
zasilania po kgtem ograniczenia poziomu wyzszych
harmonicznych w miejscu przytgczeni na zlecenie
CJR POLSKA Sp. z 0.0., czy opracowanie raportu JEE
w wymaganym dla pracy zakresie w PWP do PO
Pniewnik, wykonanie analizy SE OSD Korytnica pod
kgtem doboru parametréw elektrycznych filtra har-
monicznych na zlecenie P&Q Sp. z 0.0. Ponadto
pracownicy gdanskiego Oddziatu Instytutu Ener-
getyki przeprowadzili analize stabilnosci kgtowej
duzych i matych zaburzen jednostek wytworczych
pracujgcych w wybranych elektrowniach Krajo-
wego Systemu Elektroenergetycznego oraz analize
wptywu generacji wiatrowej na dynamike tego
systemu. W ramach pracy opracowano réwniez
modele dynamiczne KSE niezbedne do przepro-
wadzenia analiz. Na szczegdlng uwage zastugujg
prace wykraczajgce swym zasiegiem poza obszar
naszego kraju. Zaliczy¢ do nich mozna analizy dyna-
miczne przytgczenia systemu Ukrainy i Motdawii
do systemu elektroenergetycznego Europy konty-
nentalnej (ENTSO-E CE) w wyniku czego powstata
lista srodkéw zaradczych zwiekszajgeych ttumienie
oscylacji miedzyobszarowych o niskiej czestotliwo-
ci, ktére w okre$lonych warunkach mogg wystgpi¢
podczas synchronicznej pracy rownolegtej tych
systemow. Wykazano miedzy innymi, ze urzgdzenia
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FACTS zlokalizowane w ukrainskiej sieci WN i wypo-
sazone w POD (Power Oscillation Damper) mogg
znacznie poprawi¢ ttumienie. Celem pracy byta
ocena skutecznosci wykorzystania bateryjnych
magazyndw energii (BESS) w zwiekszaniu ttumienia
problematycznych oscylacji miedzyobszarowych
o niskiej czestotliwosci oraz okreslenie zalecanych
mocy zainstalowanych i lokalizacji BESS w ukrain-
skim systemie elektroenergetycznym. Praca, ktéra
zostata zainicjowana jako wsparcie ad-hoc udzie-
lone PSE SA po inwazji Rosji na Ukraing, byta analizg
zatgczenia linii Rzeszéw — Chmilenicka do pracy
synchronicznej systemu Europy kontynentalnej z sys-
temami UA/MD na napieciu 400 kV. W ramach pracy
dokonano oceny mozliwosci pracy synchronicznej
systemu ukrairiskiego i europejskiego. W dalszych
etapach sprawdzono efekty zatgczenia istniejgcych
linii pomiedzy systemami Polski i Ukrainy do pierécie-
nia wymiany pomiedzy UA/MD i CESA. Natomiast
na zlecenie The World Bank w Stanach Zjednoczo-
nych, w wyniku zachodzgcych zmian w topologii
sieci elektroenergetycznej na profilu CESA-UA/MD,
oraz w zwigzku ze zmianami w uktadach regulacji
jednostek synchronicznych na Ukrainie, niezbedna
byta aktualizacja obliczen efektywnoséci bateryjnych
magazyndw energii (BESS) w zwiekszaniu ttumienia
problematycznych oscylacji miedzyobszarowych
o niskiej czestotliwosci, ktore w okreslonych warun-
kach mogqg wystgpi¢ podczas synchronicznej pracy
rownolegtej systemow Europy kontynentalnej oraz
UA/MD. Ponadto jako potencjalny érodek zaradczy
rozwazono inne urzgdzenie FACTS — SSSC. Celem
pracy byto przeanalizowanie wptywu ww. urzgdzen
na poprawe stabilnosci matosygnatowej potqg-
czonych obszaréw synchronicznych, a tym samym
na mozliwosci zwiekszenia przesytu mocy pomie-
dzy nimi. Kolejng pracg wykraczajgcg poza zasieg
ogodlnokrajowy byto wsparcie i doradztwo tech-
niczne w zakresie przygotowania proby systemowej
podania napigcia i mocy rozruchowej z systemu
polskiego do Elektrowni Lietuvos (Litwa). W ramach
zadania wykonano prace analityczno-obliczeniowe

obejmujgce sprawdzenie mozliwosci i wymaganych
warunkéw podania napiecia i mocy rozruchowej
liniami 400kV z polskiego systemu elektroenerge-
tycznego na wydzielony, wyspowy obszar systemu
litewskiego w celu uruchomienia generatora w elek-
trowni. Readlizacja prac analitycznych wymagata
opracowania modelu potgczonych systemodw elek-
troenergetycznych Polski i Litwy. Wykonane badania
analityczne wykazaty mozliwos$¢ podania napiecia
ze SE 400kV EKB na wydzielony system Litgrid w kie-
runku PP Lietuvos i uruchomienia bloku G9B9 w tej
elektrowni, bez przekraczania typowego napiecia
elementow w analizowanym obszarze sieci. Potwier-
dzity réwniez mozliwos¢ wykorzystania zdolnosci
regulacyjnej autotransformatora 400/330kV w SE
ALYTUS oraz hydrogeneratoréow HG1i HG2 w pracy
kompensacyjnej, potwierdzajgc mozliwose realiza-
cji proby. Proba zostata zrealizowana z wynikiem
pozytywnym.

Pracownicy Oddziatu opublikowali 5 artykutdw
naukowych, w tym w wysoko punktowanym cza-
sopismie Energies pt. ,New Performance Indlices for
Power System Stabilizers”. Przedmiotem artykutu
sq zagadnienia zwigzane z innowacyjnymi wskazni-
kami stabilizatoréw systemowych (PSS). Na podstawie
opisanych w artykule wskaznikéw bedzie mozliwe
wskazanie, ktory stabilizator PSS (sposrod wielu
innych) nie dziata poprawnie i nalezy zastosowac
zaawansowane metody optymalizacji i symulacii,
aby poprawi¢ jego nastawy. Autorzy zwracajg uwage
na fakt, ze wymagania odbiorcze dla PSS sq rozne
w réznych systemach elektroenergetycznych.
Ponadto operatorzy systemow przesytowych (OSP)
czesto majqg roézne wymagania dla stabilizatorow
PSS, mimo ze pracujg w tym samym duzym systemie
elektroenergetycznym. W artykule dokonano prze-
glgdu wymagan dla stabilizatorow PSS stosowanych
przez OSP roznych systemoéw elektroenergetycznych.
Wykazano potrzebe uzupetnienia wymaganych
badan o nowe wskazniki jokosciowe poprawiajgce
ocene PSS oraz sprawdzajgce wiasciwe dziatanie
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tych stabilizatoréw. Zaproponowane wskazniki PSS
pozwalajg na graficzng wizualizacje wiasciwosci
wszystkich generatoréw synchronicznych wyposa-
zonych w PSS w danym obszarze na pojedynczym
wykresie 3D. Taka wizualizacja moze by¢ bardzo
przydatna do szybkiego wykrycia stabych punktow
systemu elektroenergetycznego. Kolejny artykut,
napisany przez jednego z pracownikow Zaktadu
Sterowania i Teleinformatyki, ukazat sie na tamach
czasopisma Measurement pt. ,Fault detection
method for energy measurement systems equip-
ped with a Rogowski coil using the coil’s response
to a unit voltage jump and a fully convolutional
neural network”, w ktérym przedstawiono metode
oceny stanu uktadu pomiarowego wyposazonego
w cewke Rogowskiego wykorzystujgcg odpowiedz
cewki na jednostkowy skok napiecia w obwodzie
wtérnym. Do estymacji stanu uktadu wykorzystano
w petni konwolucyjng sie¢ neuronowg oraz zdolnos¢
tego rodzaju sieci do ekstrakeji cech sygnatu. Ta wia-
$ciwos¢ sieci neuronowej, w potgczeniu z krotkim
czasem zbierania danych treningowych i testowych
przez zastosowang metode pomiaru w dziedzinie
czasu, umozliwia tatwg i szybkq rozbudowe systemu
detekcji uszkodzen o nowe klasy bteddw. W roku
2022 zostaty rowniez opublikowane dwa artykuty
na tamach Przeglgdu Elektronicznego. Pierwszy pt.
.Nowoczesna stacja energetyczna SN/nn jako narze-
dzie do swiadczenia ustug elastycznosci” byt efektem
pracy zbiorowej, w ktérym opisano nowatorskq stacje
energetyczng SN/nn stanowigcg podstawowy ele-
ment infrastruktury sieci $redniego i niskiego napiecia,
przeznaczong do autonomicznego zarzgdzania
podigczong do niej sieciq niskiego napiecia (nn)
oraz umozliwiajgcg $wiadczenie ustug elastycznosci
sieci. Opisane rozwigzanie elastycznej stacji elektro-
energetycznej zostato opracowane i przygotowane
do wdrozenia w ramach projektu unijnego ,Market
enabling the interface to unlock flexibility solutions for
cost-effective management of smarter distribution
grids”, ktéry otrzymat dofinansowanie z unijnego pro-
gramu badan i innowacji Horyzont 2020. Natomiast

w artykule pt. ,Nowa metoda estymacji krzywej mocy
czynnej farmy wiatrowej bazujgca na podejsciu sta-
tystycznym" opisany zostat sposdb na rozwigzywanie
problemoéw zwigzanych z estymacjg mocy czynnej
generowanej przez farmy wiatrowe. W opracowanej
metodzie postuzono sie podejéciem statystycznym.
W odrdznieniu od przedstawionych w literaturze
metod, do wyznaczania krzywej mocy czynnej
wykorzystano predkosc i kierunek wiatru, a takze
analizowano stany przejéciowe turbin wiatrowych.
Opracowany algorytm pozwala na wyznaczanie
mocy czynnej badanej, rzeczywistej farmy wiatrowej
z btedem nie przekraczajgcym 2%.

Jedng z ciekawszych publikacji w roku 2022 byta
wspolna praca z naukowcami z Wtioch, ktérg
zaprezentowano podczas konferencji naukowo-
-technicznejw Palermo. Artykut ,Enabling conditions
for the deployment of inegrated local Energy com-
munities in Europe" powstat w ramach prac nad
projektem eNeuron H2020, ktérego celem jest
opracowanie innowacyjnych narzedzi do opty-
malnego projektowania i funkcjonowania lokalnych
spotecznosci energetycznych, integrujgcych roz-
proszone zasoby energetyczne i wiele nosnikdw
energii w roznych skalach. W artykule przedstawiono
studium przeglgdowe warunkéw sprzyjajgcych
wdrazaniu zintegrowanych lokalnych wspdlnot
energetycznych (ILEC) w Europie, przeprowadzone
w ramach projektu. Warunki te zostaty omoéwione
poprzez zdefiniowanie kluczowych aktordw i ich
interesdw we wdrazaniu wspolnoty energetycznej
na poziomie lokalnym oraz poprzez szczegdtowe
mapowanie technologii energetycznych, techno-
logii informacyjnych i komunikacyjnych zaréwno
na poziomie gospodarstwa domowego, jak i spo-
tecznosci. Szczegdlny nacisk potozony jest rowniez
na mapowanie technologii elastycznosci po stronie
popytu, aby zrozumie¢ korzysci ptyngce z lokal-
nej elastycznosci i wptywu na wieksze systemy.
Natomiast podczas Gdanskich Dni Energetyki
pracownicy Oddziatu przedstawili prezentacje
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dotyczgcg wdrozenia w ramach projektu EUni-
versal — FlexSubStation; stacja transformatorowa
SN/nn zapewniajgca monitorowanie i sterowanie
siecig nn. W prezentacji omowiono zakres i postepy
realizacji polskiej czesci demonstracyjnej projektu
europejskiego EUnivesral, w ktdrym uczestniczg
Energa Operator (lider), Instytut Energetyki i Mikro-
nika. Zreferowano stan zaawansowania prac, w tym
zakres wykonanych modernizacji stacji SN/nn oraz
omoéwiono dziatanie algorytmu sterujgcego trans-
formatorem z podobcigzeniowym przetgcznikiem
zaczepow zainstalowanym na tych stacjach wg réz-
nych kryteriow regulacji. Wskazano zrodta pomiarow
pozyskiwane ze stacji i z gtebi sieci oraz mozliwosci
ich wykorzystania w algorytmie sterujgcym. Praca,
ktorej dotyczy referat, realizowana jest w ramach
projektu ,Market enabling the interface to unlock
flexibility solutions for cost-effective management
of smarter distribution grids”, dofinansowanego
z programu UE Horyzont 2020.

W gdanskim Oddziale od wielu lat utrzymywany
jest system zarzgdzania jakoscig zgodny z normqg
PN-EN ISO 9001:2015-10. Posiadanie przez Oddziat
SZJ gwarantuje, ze nasi Klienci otrzymujg opra-
cowania, ekspertyzy, urzgdzenia i ustugi zawsze
takie, jakich oczekujg, na najwyzszym poziomie
naukowym i technologicznym. Walidacja wyko-
nywanych urzgdzen minimalizuje ryzyko awarii
i przestojow, co przyczynia sie do obnizenia kosz-
tow eksploatacji ponoszonych przez Klienta. W roku
biezgcym potozylismy szczegdlny nacisk na ana-
lize infrastruktury technicznej Oddziatu pod kgtem
zapewnienia bezpiecznych i przyjaznych warunkdw
pracy naszej kadry technicznej. Nadal skupiamy sie
takze na rozwijaniu Systemu Zarzgdzania Jakoscig
w kierunku wspierania obstugi klientéw z zagranicy
i dostarczania im urzgdzen oraz opracowan zgod-
nych z wymaganiami technicznymi oraz formalnymi,
specyficznymi dla regionu, z ktérego Klienci ci sie
wywodzg.

Z dumq zawiadamiamy, ze w rezultacie przeprowa-
dzonego w styczniu 2022 r. audytu certyfikacyjnego,
Oddziat Gdansk otrzymat certyfikat zgodno-
$ci Systemu Zarzgdzania Srodowiskowego (SZS)
z wymaganiami normy PN-EN ISO 14001:2015. Cer-
tyfikacja, przyznana przez PCC-CERT Sp. z 0.0. Sp.
k. jest zwienczeniem naszych intensywnych staran,
aby zagwarantowac¢ petne poszanowanie $rodo-
wiska naturalnego w kazdym aspekcie, zwigzanym
z funkcjonowaniem Oddziatu. Naszg niezmienng
troskqg i zobowigzaniem jest, aby prace, zaréwno
wykonywane w Oddziale, jak i $wiadczone na rzecz
Klientéw Oddziatu w kraju i zagranicg nie wywie-
raty negatywnego wptywu na otoczenie, w tym
$rodowisko przyrodnicze. Pragniemy, aby Oddziat
nie tylko byt postrzegany z zewngtrz joko podmiot
dziatajgcy odpowiedzialnie i rozwaznie wobec
natury, ale takze by nasze prace i ustugi pomagaty
w bardziej efektywnym wykorzystaniu zasobdw
naturalnych (paliwa, kopaliny, surowce) przez Klien-
téw Oddziatu. Certyfikat SZ$ w Oddziale obejmuje
swym zakresem prace naukowo — badawcze i pro-
jektowe oraz wytwarzanie urzgdzen i systemow
automatyki, przetwarzania i transmisji danych dla
energetyki i przemystu.

Oddziat Gdansk wspodtpracuje z wieloma instytu-
cjami polskiego sektora energetycznego, a takze
bierze aktywny udziat w pracach European Energy
Research Alliance EERA, uczestniczgc w Programie
Badawczym Smart Grids — jako petnoprawny czto-
nek (Full Member).

Pracownicy Oddziatu Gdansk reprezentujqg Polski
Komitet Wielkich Sieci Elektrycznych (PKWSE), ktory
jest cztonkiem miedzynarodowego stowarzyszenia
Conseil International des Grands Réseaux Electri-
ques (CIGRE). Celem CIGRE i PKWSE jest tworzenie
nowej wiedzy techniczneji wymiana informacji doty-
czgcych wytwarzania, przesytu i dystrybucji energii
elektrycznej przy poziomach napie¢ od wysokich
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do srednich. Pracownicy Instytutu biorg czynny
udziat w pracach czterech Komitetow Studidw SC:

+ Al — Elektryczne maszyny wirujgce — Mariusz
Mazur,

B4 — Energoelektronika i systemy DC — Krzysztof
Madajewski; prof. IEn,

+ C2 - Sterowanie i praca systemow elektroener-
getycznych — Michat Izdebski,

C6 — Rozproszone zrodta energii | aktywne sieci
rozdzielcze — Jan Smoter.

Oddziat Gdansk w ramach Programu Horyzont 2020
zakonczyt realizacje dwoch projektow Sharing Cities
i INTEgrated opeRation PLANning tool towards the
Pan-European Network (INTERPLAN). Jednoczesnie
kontynuuje realizacje projektu greEN Energy hUbs for
local integRated energy cOmmunities optimizatioN
(eNeuron) oraz MARKET ENABLING INTERFACE TO
UNLOCK FLEXIBILITY SOLUTIONS FOR COST-EFFEC-
TIVE MANAGEMENT OF SMARTER DISTRIBUTION
GRIDS (EUniversal).

Oddziat Gdansk wykonuje wysoko zaawansowane
analizy realizowane w oparciu o symulator czasu
rzeczywistego RTDS (ang. Real Time Digital Simula-
tor), ktérego zakup zostat dofinansowany w ramach
RPO Wojewddztwa Pomorskiego. Laboratorium
Badarh Symulacyjnych RTDS jest wyposazone
w nowoczesny, jedyny w Polsce tej klasy i tak boga-
tej konfiguraciji cyfrowy symulator, ktéry bazuje
na wielordzeniowym systemie komputerowym
Novacor i jest wyposazone w uktady wejs¢ i wyjsc
pozwalajgce na przytgczenie kazdego urzgdzenia
w standardzie w stosowanym w energetyce. RTDS
pozwala w szczegdlnosci na prowadzenie badan
zdalnie — ze stanowiskiem przytgczonym siecig
(RTDS w IEn — uzytkownik w dowolnej lokalizacji)
oraz zdalnie — z odlegtymi ukiadami potgczonymi
transmisjg cyfrowq z RTDS (RTDS w IEn — uzytkownik

oraz badane urzgdzenia potgczone poprzez sie¢
LAN z RTDS w dowolnej lokalizacji).

Mozliwosci badawcze laboratorium to miedzy
innymi:

+ systemy zabezpieczen,
+ automatyka stacyjna,
WAMS i PMU,
+ uktady regulacji,
* mikrosieci,
uktady Smart Grid i OZE.

Zastosowanie symulatora RTDS pozwala miedzy
innymi na:

+ walidacje dziatania zabezpieczen w warunkach
odpowiadajgcym rzeczywistym,

+ testy w uktadzie zamknigetym urzgdzen z proto-
kotem IEC 61850,

+ symulacje dziatania uktadéw PMU i testowanie
koncentratorow PDC,

+ testy i parametryzacja uktadéw regulacji urzg-
dzen/maszyn pracujgcych w modelowanych
warunkach rzeczywistych,

+ testy kontroleréow i zabezpieczen dla mikrosieci
i Lokalnych Obszarow Bilansowania,

+ poszerzanie kompetencji dla operatoréw sys-
temow dystrybucyjnych i przesytowych oraz
wytwarzania.

Wart podkreslenia jest rowniez fakt, iz gdanski
Oddziat Instytutu Energetyki aktywnie uczestniczyt
w roku 2022 w Miedzynarodowych Targach Bielskich
ENERGATAB. Targi to niepowtarzalna okazja pozwa-
lajgca budowac¢ wizerunek firmy, zaprezentowac
najnowsze rozwigzania techniczne czy pozyskac
bezposrednie opinie od odbiorcéw na temat ofer-
towanych produktéw i ustug.
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Oddziat Ceramiki
CEREL (OC)

Dyrektor Oddziatu:

dr inz. Marek Grabowy
grabowy@cerel.pl

ul. Techniczna 1

36-040 Boguchwata

Tel. 504 745 481,17 87117 00
http://www.cerel.eu/

Oddziat Ceramiki CEREL jest jednym z czterech  wytwarzaniem unikalnych wyrobdw z tworzyw cera-
pozawarszawskich oddziatdw Instytutu Energetyki, micznych na potrzeby przemystu energetycznego,
mieszczgcym sie w Boguchwale koto Rzeszowa.  motoryzacyjnego, metalurgicznego, chemicznego,
W roku 2022 CEREL zatrudniat 49 osoéb, w tym 6 lotniczego, drzewnego i wielu innych.

ze stopniem naukowym doktora i jednq ze stopniem

dr hab. CEREL redlizuje prace badawczo-rozwojowe  Specjalnosciq Oddziatu sq precyzyjnie obrabiane
w zakresie ceramiki technicznej oraz zajmuje sie  elementy maszyn i urzgdzen wytwarzane z ceramiki



mailto:grabowy@cerel.pl
http://www.cerel.eu/

korundowej i cyrkonowej. Oddziat CEREL dysponuje
nowoczesng aparaturg laboratoryjng. W Oddziale
obowigzuje system jakosci ISO 9001:2008.

CEREL prowadzi zaawansowane prace badaw-
cze w zakresie statotlenkowych ogniw paliwowych
(SOFC) i membran tlenowych. Zespét CEREL pracuje
miedzy innymi nad zastosowaniaomi materiatow
perowskitowych do wytwarzania membran tle-
nowych metodqg ink-jet printing. Dodatkowo
od kilkudziesieciu lat jednostka zajmuje sie bada-
niami i rozwojem w zakresie zaawansowanych
ceramicznych, tlenkowych i nietlenkowych, mate-
riatow konstrukcyjnych.

Oddziat CEREL tworzg dwa zaktadly:

Zaktad Inzynierii Ceramicznej w skiad, ktérego
wchodzi Laboratorium Badan Surowcow i Two-
rzyw Ceramicznych oraz Laboratorium Materiatowe
Ogniw Paliwowych,
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Zaktad Prototypow z Warsztatem Mechanicznym
oraz Pracowniq Technologiczno-Konstrukcyjnag.

Metody badawcze

- Badanie rozktadu wielkosci porow (metoda
porozymetrii rteciowe)),

+ Badanie rozktadu wielkosci czgstek (metoda
dyfrakcji laserowej),

+ Badanie wiasciwosci reologicznych (metoda
reometrii rotacyjne)),

- Badanie twardosci i mikrotwardosci (metoda
Vickersa),

- Badanie wytrzymatosci na zginanie (metoda
trojounktowa),

+ Badanie rozszerzalnosci cieplnej ciat (metoda
dylatometryczna),

+ Badanie temperatury migkniecia i topnienia
(mikroskop grzewczy MHO-2),
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Badanie wielkosci przemiany termicznej (zmiana
masy w zaleznosci od zmiany temperatury —
analiza termograwimetryczna),

llosciowa analiza chemiczna (absorpcyjna spek-
trometria atomowa),

Badanie odpornosci na $cieranie (zestaw tribo-
logiczny T-07 do badania suchym $cierniwem),

+ Badanie wytrzymatosci dielektrycznej (uktad
do badania wytrzymatosci elektrycznej z apa-
ratem typu ABO-60),

+ Badanie wspotczynnika strat dielektrycznych
(mostek Scheringa typ P5026),

+ Badanie rezystywnosci skro$nej (uktad pomiarowy
do badania rezystywnosci skro$nej z woltomie-
rzem prgdu statego typu WK2-16.

Dziatalnosé w roku 2022

Oddziat Ceramiki CEREL w ramach zadan sta-
tutowych prowadzit dziatania w zakresie rozwoju
technologii materiatdw ceramicznych: przeprowa-
dzono modyfikacje warstw elektrolitowej oraz warstwy
barierowej ogniw statotlenkowych, opracowano
technologie wytwarzania kompozycji materiatu
perowskitowego Ba0,8Ca0,2TiO3-6 (BCT) metodqg
reakcji w fazie statej, opracowano technologie nano-
szenia kontaktowej oraz posredniej warstwy anodowe;j
i warstwy elektrolitowej w zastosowaniu dla sred-
niotemperaturowych ogniw paliwowych na podtozu
anodowym z elektrolitem przewodzgcym protonowo,
dobrano parametry catego procesu ksztattowania
wyrobow z trzech tworzyw cyrkonowych, z potozeniem
nacisku na minimalizacje wykruszen na krawedziach
obrabianych przedmiotéw — w efekcie obnizenie bra-
kowosci wytwarzania — przy jednoczesnym skracaniu
czasoéw obrobki skrawaniem.

W roku 2022 w OC CEREL w ramach Programu Ope-
racyjnego Inteligentny Rozwoj NCBR realizowano

projekty finansowane ze $rodkéw Szybkiej Sciezki:
Zaawansowane konstrukcyjne materiaty cera-
miczne stosowane w odlewaniu precyzyjnym czesci
silnikéw lotniczych", ,Innowacyjne materiaty na bazie
azotku krzemu o ekstremalnie wysokiej odpornosci
na wstrzqs cieplny, wytrzymatosci mechanicznej oraz
odpornosci korozyjnej” i ,Opracowanie i wdrozenie
systemu wysokosprawnego wytwarzania wodoru
wysokiej czystosci w elektrolizerze statotlenkowym”
oraz projekt aplikacyjny ,Kompozyty na bazie dwu-
tlenku cyrkonu o ekstremalnie wysokiej odpornosci
na kruche pekanie i korozje hydrotermalnq”.

Pracownicy Oddziatu opublikowali 3 prace naukowe
w punktowanych czasopismach miedzynarodo-
wych: Materials, Ceramic International, Cement
and Concrete Composites. Artykuty te dotyczyty:
wytworzenia odpornych chemicznie anod z prze-
znaczeniem na protonowe ogniwa paliwowe
(PCFC), aby unikng¢ kosztownej metody gtebo-
kiego oczyszczania wodoru, wptywu dodatkdow
na wiasciwosci rdzeni ceramicznych na bazie krze-
mionki wykorzystywanych do wytwarzania topatek
do turbowentylatorowego silnika odrzutowego
oraz syntezy i wytworzenia cementdw glinowych
zawierajgcych cyrkon i stront joko alternatywy
dla cementéw glinowo-wapniowych przeznaczo-
nych do produkcji wysokowydajnych materiatow
ogniotrwatych.

Zrealizowano 175 prac polegajgcych na opraco-
waniu technologii oraz wytworzeniu réznego typu
elementéw ceramicznych na bazie tworzyw korun-
dowych, dwutlenku cyrkonu i innych na potrzeby
energetyki, przemystu lotniczego, motoryzacyjnego,
chemicznego, petrochemicznego, tekstylnego, far-
maceutycznego i innych.
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Oddziat Techniki
Cieplnej todz (OTC)

Dyrektor Oddziatu:

dr inz. Jacek Karczewski
jacek.karczewski@itc.edu.pl
ul. Dgbrowskiego 113
93-208 todz

Tel. 42 643 42 14
http://www.itc.edu.pl/

Oddziat Techniki Cieplnej ,ITC" w kodzi prowa-  ustugowych i wytwdrczych oraz przeprowadzania
dzi dziatalno$¢ w zakresie wykonywania badann  ekspertyz i wydawania opinii na potrzeby sek-
naukowych, prac rozwojowych, wdrozeniowych,  tora energetycznego. Dziatalno$¢ merytoryczna
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Oddziatu prowadzona jest w Centrum Inno-
wacyjnych Technologii Energetycznych (CITE)
w nastepujgcych Zespotach:

Zespét Badan Akustycznych (ZBA)
Zespot Technologii Biogazowych (ZTB)
Zespot Konstrukeyjno-Technologiczny (ZKT)

Pracownicy CITE przydzielani sg do poszczegdl-
nych Zespotdw w zaleznosci od potrzeb zwigzanych
z realizacjg prowadzonych prac. Do zadan CITE
nalezy prowadzenie badan naukowych, prac roz-
wojowych i ustugowych, przystosowywanie wynikéw
badan do potrzeb iich wdrazanie, w szczegdInosci
w zakresie:

badan akustycznych materiatéw i urzgdzen,
badan zmeczeniowych kadzi transformatorowych,

+ projektowania i wytwarzania uktadéw ograni-
czajgcych hatas maszyn i urzgdzen, np. thumikéw
hatasu, obuddw i oston akustycznych,

projektowania i wytwarzania instalacji i urzg-
dzen dla biogazowni, w tym stacji zbiorczych,
stacji ssqco-ttoczgcych, systemow uzdatniania
i unieszkodliwiania biogazu,

+ opracowywania i budowy stanowisk badaw-
czych, nowych urzgdzen i prototypow,

+ wytwarzania urzgdzen, zespotdw i elementdw,
| zgodnie z dokumentacjg konstrukcyjng wtasng
| lub zleceniodawcy.

| Oddziat posiada bogatqg siedemdziesiecioletnig
historie — stanowi kontynuacje dziatan Instytutu
Techniki Cieplnej ITC w todzi powotanego w roku
‘ 1948. W roku 2008 Instytut zostat przytgczony

do warszawskiego Instytutu Energetyki i stat sie

Oddziatem Techniki Cieplnej ,ITC". Obecnie Oddziat

zatrudnia 16 pracownikdw w tym 2 osoby ze stop-
‘ niem doktora.
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Oddziat jest cztonkiem klastra ,Bioenergia dla
regionu”. Pracownicy OTC IEn zasiadajg m.in.
w Komitecie Automatyki Elektroenergetycznej
Stowarzyszenia Elektrykow Polskich i w Radzie
Programowej magazynu: ,Energetyka i Przemyst
on-line". Oddziat sprawuje patronat naukowy nad
coroczng, ogdlnokrajowq Konferencjg ,Remonty
i Utrzymanie Ruchu w Energetyce”. Dyrektor Oddziatu
jest cztonkiem Komitetu ds. Ochrony Bezstronno-
$ci w Jednostce Notyfikowanej nr 1446 (Okregowy
Urzgd Miar w todzi) oraz cztonkiem Komisji Kwa-
lifikacyjnej nr 310 przy Stowarzyszeniu Inzynieréw
i Technikow Mechanikow Polskich Oddziat w kodzi
do stwierdzania kwalifikacji na stanowiskach pracy
zwigzanych z dozorem i eksploatacjg urzgdzen,
instalacji i sieci elektroenergetycznych.

Dziatalnosé w roku 2022

Oddziat Techniki Cieplnej w 2022 roku zrealizowat
trzy prace statutowe dotyczgce projektu, budowy
i pomiaréw prototypu wentylatora Tesli, analizy
akustyczno — przeptywowej zamocowania prze-
pustnicy powietrza w kanale uktadu wentylacyjno
- klimatyzacyjnego oraz numerycznej analizy prze-
ptywowo-akustycznej przeptywu pary w uktadach
rozprezajgcych.

Pracownicy Oddziatu wygtosili trzy referaty na kra-
jowych konferencjach naukowych oraz opublikowali
siedem artykutdw w czasopismach naukowo —
technicznych (w wigkszosci byty to anglojezyczne
artykuty w wysoko punktowanych czasopismach).
Dotyczyty one zagadnien akustycznych, modelowo
- symulacyjnych w uktadach regulaciji turbin oraz
pomiarowych (metoda pomiaru ciepta w parze
wodnej przegrzanej). Pracownicy OTC prowadzili
szkolenia branzowe i wyktady (m.in. na Politechnice
kodzkiej). Dyrektor Oddziatu brat udziat w debatach

eksperckich podczas réznego rodzaju konferencji
i spotkan branzowych.

Oddziat wykonat kilka prac rozwojowych i wdroze-
niowych dotyczgcych przede wszystkim ttumikow
hatasu, a takze instalacji biogazowych. Wsréd
tych ostatnich na uwage zastuguje opracowa-
nie, wykonanie i wdrozenie innowacyjnej pochodni
do spalania gazu pirolitycznego. OTC IEn opracowat
nowatorskie metody badan oraz zaprojektowat
do tego celu stanowiska badawcze spetniajgce
wymagania norm oraz wymagania kontrahenta
w aspekcie analizy sygnatéw akustycznych. Pra-
cownicy Oddziatu wykonywali badania w ramach
Krajowej Oceny Technicznej wyrobdw stosowanych
w instalacjach wentylacyjnych w budownictwie.
Wykonywali rowniez badania zmeczeniowe kadzi
transformatorowych (w tym dla kadzi prototypo-
wych) dla kontrahentow krajowych i zagranicznych
(Rumunia).
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Zaktad
Doswiadczalny (ZD)

Dyrektor Oddziatu:

dr inz. Stanistaw Kiszto
iezd@iezd.pl

ul. Sw. Rocha 16

15-879 Biatystok
Sekretariat: tel. 85 742 85 91
Centrala: tel. 85 742 29 27
http://www.iezd.pl/

Zaktad Doswiadczalny w Biatymstoku prowa- przeznaczonych do sieci $rednich napie¢. Zaktad
dzi prace badawczo — rozwojowe i wdrozeniowe  uczestniczy w opracowaniach projektowych i kom-
urzgdzen dla energetyki zawodowej oraz przemy-  pletacji automatycznych punktdw roztgcznikowych

stowej, gtdwnie w zakresie aparatury tgczeniowej, SN sterowanych drogq radiowq, teleinformatyczng
napedow elektromechanicznych i sterownikow  w sieciach GSM/GPRS lub TETRA. Zaktad prowadzi
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réwniez prace projektowo — badawcze w zakresie
wskaznikdw napiecia i uzgadniaczy faz réznych
napiec, uziemiaczy przenosnych do linii i urzqgdzen
nn, SN i WN, przegréd izolacyjnych do urzgdzen
elektroenergetycznych nn, SN, izolatoréw kom-
pozytowych wsporczych SN i innych urzgdzen.
Dziatalno$¢ wdrozeniowa Zaktadu obejmuje wytwa-
rzanie matoseryjne roztgcznikdw napowietrznych 24
kV, napedow elektromechanicznych do tgcznikdw,
wskaznikdw napiecia i uzgadniaczy faz od 50 V
do 110 kV, uziemiaczy przenosnych, specjalistycz-
nych drabin i pomostéw do stupdw energetycznych,
uchwytéw do napinania przewoddw, izolatordw
kompozytowych wsporczych 20 kV i przegrdd izo-
lacyjnych SN.

Obecnie Zaktad zatrudnia 22 osoby, w tym dwie
osoby ze stopniem doktora.

Zakres badan IE-ZD

+ prace projektowo — badawcze nowych urzqdzen
dla energetyki,

« wykonywanie modeli i prototypéw nowych
urzqgdzen,

+ prowadzenie prob i badan prototypdw wg pro-
gramu badan wtasnych i wg norm technicznych,
opracowywanie i kompletacja konwencjonalnych
i automatycznych stanowisk roztgcznikowych SN,

+ wdrozenia nowych opracowan urzgdzen dla
energetyki zawodowej i przemystowej.

Dziatalnosé w roku 2022

W ramach dziatalnosci statutowej Zaktad Doswiad-
czalny kontynuowat dwuletni program badaczy pn.:
Opracowanie wskaZnikow napiecia i uzgadniaczy
faz typu pojemnosciowego do stosowania przy

napieciach przemiennych powyzej 0,2 kV — praca
B+R". Celem pracy badawczej jest opracowanie
matogabarytowych konstrukcji jednobiegunowych
wskaznikdw napiecia przemiennego w zakresie
napie¢ od 200 V do 110 kV (z podziatem na pie¢
zakresow pomiarowych ) oraz jednobiegunowych
uzgadniaczy faz w zakresie napiec

od 200 V do 36 kV (z podziatem “

na trzy zakresy pomiarowe) spetnia- A
jgcych wymagania obowigzujgcych
norm technicznych.

Pierwszy etap pracy badawczej
obejmowat: wykonanie szczegdtowej
analizy pojemnosci elektrycznych
wystepujgcych w srodowisku pracy
oraz ich wptywu na poprawnose
pracy detektorow, rozszerzenie
funkcjonalnosci i kontroli autotestu,
miniaturyzacja detektordw, przepro-
wadzenie symulaciji komputerowych
pracy za pomocqg programu Micro
— Cap 12, opracowanie modeli
detektorow.

Drugi etap pracy badawczej
obejmowat okreslenie funkcjo-
nalnosci i ustalenie parametrow
prototypdw detektoréw na pod-
stawie opracowanego programu
préb i badan. Do realizacji dru-
giego etapu wykonano serie
prototypow jednobiegunowych
wskaznikdw napieciai jednobiegu-
nowych uzgadniaczy faz. Uzyskane
wyniki z prob i pomiarow labora-
toryjnych pozwolg na okreslenie
wartosci parametréw technicznych
detektorow.
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Pracownicy Zaktadu Doswiadczalnego
w ubiegtym roku byli wspotautorami 7
publikacji naukowych w tym jednego roz-
dziatu monografii oraz dwodch referatow
prezentowanych na miedzynarodowych
konferencjach naukowych.

W ramach dziatalnosci podstawowej
Zaktad Doswiadczalny wykonat komple-
tacje i dostawe urzqgdzen do innowacyjnych
stanowisk roztgcznikowych w sieci SN. Kom-
pletacja obejmowata takie urzgdzenia jak:
roztgczniki prézniowe zamkniete, sensory
prgdowe i napieciowe, szafka sterownika
obiektowego z modutami przekazu informa-
cji w sieciach GSM/GPRS i TETRA, sterownik
lokalny napedu, akumulatory z zespotem
superkondensatorow, transformator potrzeb
wiasnych, ograniczniki przepiec¢ i konstrukcje
do montazu zestawu. Prace wykonywane
byty na zlecenie ENERGA Operator Oddziat
Ptock.

W ramach prac promocyjnych i marketin-
gowych Instytutu Energetyki opracowano
trzy nowe katalogi informacyjne obejmu-
jace w szerokim zakresie dziatalnos¢ i oferte
Instytutu Energetyki — Zaktadu Doswiad-
czalnego w Biatymstoku. Nowe katalogi
przedstawiajg aparature tgczeniowq
sredniego napiecia, wskazniki napie-
cia i uzgadniacze faz oraz uziemiacze
przenosne.

] i
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Dzialalnosé statutowa

CPC.4000.001.2022.MB, Maciej Boiski, Analiza
i badania wielopaliwowego, modutowego uktadu
kogeneracyjnego o mocy elektrycznej 100-500 kW.
Badania laboratoryjne wybranych komponentow
wielopaliwowego, modutowego uktadu kogenera-
cyjnego o mocy elektrycznej 100-500 kW.
CPC.4000.002.2022.PB, Pawet Bocian, Opracowanie
technologii wielkoskalowej produkcji wodoru przy
wykorzystaniu petli chemicznej. Modelowanie procesu
produkcji H2 w petli chemicznej.
CPC.4000.003.2022.JH, Jarostaw Hercog, Opraco-
wanie palnika wielopaliwowego do spalania gazu
ziemnego i wodoru. Modelowanie numeryczne i pro-
jektowanie palnika wielopaliwowego do spalania
gazu ziemnego i wodoru.

CPE-STAT.400.001.2022, Agnieszka Zurawska, Bada-
nia i rozwdj stoséw SOC wedtug technologii Instytutu
Energetyki dla potrzeb uktaddw Power-to-X. Rozwaj
elektrolizeréw SOE o poprawionych osiggach w trybie
pracy ko-elektrolizy pary wodnej i dwutlenku wegla
dedykowanych do uktaddw power-to-gas.
DZC.4000.67.2022, Maciej Owsinski, Analiza rozktadu
temperatury oraz obliczanie sit elektrodynamicznych
na szynach zbiorczych rozdzielnicy przemysto-
wej niskiego napiecia podczas przeptywu prqdu
znamionowego oraz prqdu zwarcia w warunkach
laboratoryjnych.

DZC.4000.68.2022, Maciej Owsinski, Analiza degra-
dacji materiatéw stosowanych do produkcji odziezy
ochronnej na skutek oddziatywania tuku elek-
trycznego. Analiza metod ograniczania skutkow
narazenia na oddziatywanie fuku elektrycznego przez
zastosowanie odpowiednich materiatéw sktado-
wych odziezy ochronnej w oparciu o wyniki badan
laboratoryjnych.

DZC.4000.70.2022, Maciej Owsinski, Diagnostyka
i predykcja stanu izolacji osprzetu kablowego SN
na podstawie pomiardw poziomu wytadowar niezu-
petnych. Analiza zjawisk wystepujgcych w uktadach
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izolacyjnych osprzetu kablowego SN w oparciu
o badania modeli rzeczywistych.
DZE-1.4000.01.2022, Jerzy Przybysz, Metoda wyzna-
czania strat mocy i przyrostu temperatury w miejscach
przejsciowych zwarc w stojanie i wirniku generatora
synchronicznego.

EAZ.4000.02.2022, Piotr Suchorolski, Badanie efek-
tywnosci ttumienia prototypowego ttumika drgarn
ferrorezonansowych wspotpracujqgcych z niekon-
wencjonalnymi elektronicznymi przektadnikami
pomiarowymi w sieciach srednich napiec.
El.4000.001.2022, Barttomiej Pawlik, Analiza wyni-
kow badan wytadowan niezupetnych pod kgtem
pozyskania nowych wzorcdow ich Zzréodet w uktadach
izolacyjnych uzwojen stojandw generatorow.
EOS.4000.0272022, Hubert Smietanka, Analiza
korelacji pomiedzy parametrami strukturalnymi,
mechanicznymi i akustycznymi tworzyw porcela-
nowych oston ogranicznikdw przepiec.
EOS.4000.025.2022, Hubert Smietanka, Wykonanie
badan terenowych oraz udoskonalenie prototypu
autonomicznej przystawki do analizy stanu ogranicz-
nikéw przepie¢ montowanej do typowych licznikdw
zadziatan ogranicznikéw przepiec.
MAP.4000.1.2022, Rafat Malinowski, Opracowanie
i wdrozenie wzorca czasu w Instytucie Energetyki.
MBM.4000.1.2022, Marcin Maternicki, Jacek Grodzicki,
Okreslenie wptywu stopnia degradacji na wytrzy-
matos¢ na petzanie nowej stali dla energetyki typu
Thor 115 (T1Cr-0,5Mo-VNbNB).

MDT.4000.05.2022, Dariusz Mezyk, Opracowa-
nie metodyki korekty naciggow montazowych
w rurociqgach parowych po przekroczeniu okresu
obliczeniowego eksploatacji w celu przedtuzenia
Zywotnosci rurociggu,

OC-CEREL-02-22, Magdalena Gromada,
Opracowanie technologii wytwarzania mate-
riatu perowskitowego Ba0,8Ca0,2TiO3-§ (BCT)
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o wtasciwosciach piezoelektrycznych w celu zastq-
pienia zawierajgcego otéw materiatu PZT
OC-CEREL-03-22, Mariusz Krauz, Badania i rozwdj
alternatywnych ceramicznych ogniw elektroche-
micznych. Dobdr materiatdw oraz technologii
do wytwarzania kontaktowej oraz posredniej warstwy
anodowej i elektrolitu dla statotlenkowych ogniw
elektrochemicznych z elektrolitem na bazie prze-
wodnikow protonowych.

OC-CEREL-04-22, Janusz Swider, Ksztattowanie wyro-
bdw z zaawansowanej ceramiki technicznej o ztozonej
geometrii. Obrobka skrawaniem ceramiki cyrkonowej
w stanie zielonym, biatym i spieczonym koricowo.
OGA-01/22, Michat Pietrzak, Opracowanie i badania
metod prognozowania bilansu mocy elektrycznej
w sieci nn z uwzglednieniem mikroinstalacji i matych
instalacji fotowoltaicznych przy wykorzystaniu metod
sztucznej inteligencii.

OGA-02/22, Janusz Gurzyriski, Poprawa bezpie-
czenstwa pracy sieci nn i jakosci energii elektrycznej
poprzez zarzqdzanie mikroinstalacjami PV. Opra-
cowanie i badania symulacyjne innowacyjnego
algorytmu skoordynowanego sterowania mikroinsta-
lacjami PV w siecinn w celu utrzymania normatywnych
parametrow jakosci napiecia zasilajgcego.
OGC-03/22, Mariusz Mazur, Opracowanie adapta-
cyjnego stabilizatora systemowego poprawiajgcego
stabilnos¢ i bezpieczenstwo krajowego systemu
elektroenergetycznego. Opracowanie algorytmow
i przeprowadzenie badart modelowych adaptacyj-
nego stabilizatora systemowego poprawiajgcego
stabilnos¢ i bezpieczenstwo krajowego systemu
elektroenergetycznego.

OGC-04/22, Michat Kosmecki, Opracowanie kon-
cepcji i budowa stanowiska badawczego do badarn
systemow elektroenergetycznych o matej inercji
w szczegdlnosci badania stabilnosci czestotliwo-
Sciowej systemu wyspowego.

OGH-05/22, Mateusz Kosek, Optymalizacja geo-
metrii i parametréow pracy elementdw sterujgcych
przeptywem czynnika roboczego w uktadzie sterowa-
nia hydrozespotem z zastosowaniem numerycznych
symulacji przeptywu CFD. Optymalizacja geometrii
gfownego rozdzielacza sterujgcego przeptywem
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czynnika roboczego w uktadzie sterowania hydro-
zespotem z zastosowaniem numerycznych symulacji
przeptywu CFD.

OGH-09/22, Dariusz Pastwa, Opracowanie i badania
symulacyjne mechanicznego uktadu wspomagajq-
cego awaryjne zamkniecie aparatu kierowniczego
turbiny elektrowni wodnej.

OGM-06/22, Piotr Kolendo, Studium poréwnawcze
metod estymacji wartosci chwilowej mocy czynnej
farmy wiatrowej.

OGM-07/22, Jacek Jemielity, Opracowanie i badania
na stanowisku symulacyjnym algorytmu sterowa-
nia przetqcznikiem zaczepdw w GPZ na podstawie
danych pomiarowych z gtebi sieci sredniego napiecia.
OGS-08/22, Bogdan Czarnecki, Opracowanie
i wdrozenie rozwiqzarn technicznych zwiekszajqcych ela-
stycznos¢ Krajowego Systemu Elektroenergetycznego.
Opracowanie katalogu ustug elastycznosci w sieci
dystrybucyjnej. Badanie zastepowalnosci inwestycji
sieciowych ustugami elastycznosci w procesach plano-
wania rozwoju i prowadzenia ruchu sieci dystrybucyjney.
OTC-01-2022, Kamil Wajciak, Analiza parametréw aku-
styczno-przeptywowych prototypu wentylatora Tesli
w powigzaniu z parametrami konstrukcyjnymi. Projekt,
budowa i pomiary prototypu wentylatora Tesli.
OTC-02-2022, Joanna Kopania, Analiza aku-
styczno-przeptywowa niskoszumowej przepustnicy
powietrza dedykowanej instalacjom wentylacyjno-
-klimatyzacyjnym w efektywnym energetycznie
budownictwie. Analiza akustyczno-przeptywowa
zamocowania przepustnicy powietrza w kanale
uktadu wentylacyjno-klimatyzacyjnego
OTC-03-2022, Patryk Gaj, Analiza przeptywowo-aku-
styczna procesu rozprezania pary dla parametrow
wysokich liczb Macha. Numeryczna analiza prze-
ptywowo-akustyczna przeptywu pary w uktadach
rozprezajqcych.

ZD-01-22, Stanistaw Kiszto, Opracowanie wskaznikow
napiecia i uzgadniaczy faz typu pojemnosciowego
do stosowania przy napieciach przemiennych powy-
zej 0,2 kV — prace B+R. Okreslenie funkcjonalnosci
i ustalenie parametrow prototypdw wskaZnikow
napiecia i uzgadniaczy faz na podstawie przepro-
wadzonych prob i badan.
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Projekty miedzynarodowe
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SO-FREE, Solid oxide fuel cell combined heat and power: Future-
ready Energy, H2020-JTI-FCH-2020-1, H2020-EU.3.3.8.1.,
101006667, 1.01.2021 — 31.08.2024.

eNeuron, greEN Energy hUbs for local integRated energy
cOmmunities optimizatioN, H2020-EU.3.3.4., 957779, 1.11.2020 -
31.10.2024.

DRES2Market, Technical, business and regulatory approaches
to enhance the renewable energy capabilities to take part
actively in the electricity and ancillary services markets, H2020-
LC-SC3-2018-2019-2020, H2020-EU.3.3.2., H2020-EU.3.3.3.,
H2020-EU.3.3.7, 952851, 1.08.2020 - 31.01.2023.

EUniversal, Market enabling interface to unlock flexibility
solutions for cost-effective management of smarter distribution
grids, H2020-LC-SC3-2018-2019-2020, H2020-EU.3.3.4, 864334,
1.02.2020 - 31.07.2023.

NewSOC. Next generation solid oxide fuel cell and electrolysis
technology, H2020-JTI-FCH-2020-1, H2020-EU.3.3.8.1., 874577,
1.01.2020 - 30.06.2023.

RETROFEED, Implementation of a smart RETROfitting
framework in the process industry towards its operation with
variable, biobased and circular FEEDstock, H2020-NMBP-ST-
IND-2018-2020, H2020-EU.2.1.5.3., 864334, 1.11.2019 — 31.10.2023.

Europejski Program Wspétpracy w Dziedzinie Badan Naukowo-Technicznych (COST)

WIRE. Waste biorefinery technologies for accelerating
sustainable energy processes, CA20127, COST 067/21, 2710.2021
— 26.10.2025.
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Projekty krajowe

Projekty wspétfinansowane przez Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju

MEGA-SOE. Opracowanie i wdroZenie wielkoskalowego systemu wytwarzania wo-
doru wysokiej czystosci z wykorzystaniem OZE w elektrolizerze statotlenkowym.
NTE-1/0022/2021-00. 3.10.2022 — 28.02.2029.

VETNI. Opracowanie i wdrozenie systemu wysokosprawnego wytwarzania wodoru
wysokiej czystosci w elektrolizerze statotlenkowym, POIR.01.01.01-00-0022/21-00,
1.09.2021 - 31.12.2023.

NitroCer. Innowacyjne materiaty na bazie azotku krzemu o ekstremalnie wysokiej
odpornosci na wstrzgs cieplny, wytrzymatosci mechanicznej oraz odpornosci koro-
zyjnej, POIR.01.01.01-00-0102/2, 1.08.2021 — 31.12.2023.

Zatyczki, Zaawansowane konstrukcyjne materiaty ceramiczne stosowane w odle-
waniu precyzyjnym czesci silnikow lotniczych, POIR.01.01.01-00-1094/19, 1.05.2020
- 30.04.2023.

Modyfikator spalania. Rozwdj i wdrozenie do produkcji innowacyjnego sposo-
bu intensyfikacji spalania paliw statych, POIR.04.01.02-00.068/17-00, 10.07.2019 —
31.03.2023

Projekty wspétfinansowane przez Narodowe Centrum
Nauki

SUPER-SOE. Badania procesu wysokotemperaturowej koelektrolizy dwutlenku we-
gla i pary wodnej w statotlenkowych ogniwach elektrochemicznych prowadzonej
w warunkach podwyzszonego cisnienia. UMO-2021/42/E/ST8/00401, 5.04.2022 —
4.04.2026.

NEXTH2. Opracowanie innowacyjnego statotlenkowego elektrolizera (SOE) wy-
twarzanego niskokosztowymi technikami wytwdrczymi jako kluczowego elementu
nowoczesnych magazynow energii opartych na koncepcji power-to-gas. LIDE-
R/1/0003/L-12/20/NCBR/2021. 1.01.2022 - 1.01.2025

SUPER-SOC. Nowa generacja elektrod powietrznych opartych o zwiqzki miedzi
dla statotlenkowych ogniw paliwowych i elektrolizerow wysokotemperaturowych,
2020/37/B/ST8/02097, 01.02.2021 - 31.01.2024.
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Eksperymentalne i numeryczne badania wptywu mikrostruktury ceramicznych prze-
wodnikoéw jonowych na przebieg procesu wytwarzania wodoru w statotlenkowych
ogniwach elektrochemicznych (SOC), Program SONATA 14, 2018/31/D/ST8/00123,
26.07.2019 - 25.11.2022.

Badania stabilnosci materiatow elektrod powietrznych w ogniwach SOE w warun-
kach wysokiego steZenia pary wodnej w szerokim zakresie gestosci prqdu, Program
PRELUDIUM 16, 2018/31/N/ST8/02491, 26.072019 — 25.01.2022.

Nowe podejscie do wytwarzania paliw syntetycznych: ztozone badania proce-
sow anodowych stafotlenkowego elektrolizera wspomaganego paliwem w formie
statej (DC-SOFEC), Program HARMONIA 10, 2018/30/M/ST8/00675, 29.03.2019 -
28.03.2024.

Nowe materiaty na warstwy ochronne dla stalowych interkonektoréow tlenkowych
ogniw, Program HARMONIA 9, 2017/26/M/ST8/00438, 10.05.2018 — 911.2022.

Opracowanie oraz badania hybrydowego reaktora SOE/MCFC do syntezy lekkich
weglowodoréw w oparciu o wysokotemperaturowe procesy elektrochemiczne,
Program OPUS 13, 2017/25/B/ST8/00869, 21.02.2018 — 20.02.2023.

Projekty finansowane przez Narodowqg Agencje
Wymiany Akademickiej

ACT-SOC. Aktywacja elektrod wysokotemperaturowych ogniw statotlenkowych
czynnikami elektrokatalitycznymi dla poprawy sprawnosci pracy w obnizonych
temperaturach. BPN/BPT/2021/1/00041/U/00001. 1.01.2022 — 31.12.2023

Projekt finansowany przez Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

NITROCELL, Projekt przed-pilotazowy obejmujgcy analize oraz weryfikacje eks-
perymentalng zasilania amoniakiem stosow statotlenkowych ogniw paliwowych
SOFC do zasilania maszyn oraz pojazddéw transportu dfugodystansowego, Pro-
gram priorytetowy nr 5.1.1 ,Wsparcie Ministra Klimatu w zakresie realizacji polityki
klimatycznej, Czes$¢ 1) Ekspertyzy, opracowania, realizacja zobowigzan miedzyna-
rodowych”, 3042/2021/Wn50/NE-OA-FN/D, 01.10.2021 - 30.11.2022.

Projekty finansowane przez Regionalne Programy
Operacyjne

Lotnicze Centrum Wdrozeri Ogniw Paliwowych oraz Nowoczesnych Ceramicz-
nych Materiatéw Konstrukcyjnych, RPPK.01.01.00-1Z-00-18-002/19, 30.12.2019 -
31.12.2022.
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Najwazniejsze prace B+R
i ekspertyzy w 2022 r.

CPC. Badania kalorycznosci prébki pelletu 9 CPC. Opracowanie technologii zwiekszenia
Z tuski stonecznika. efektywnosci poprzez zastosowanie systemow
CPC. Dostawa palnika o mocy 2 MW BIOM. odzysku i wykorzystania ciepta odpadowego
CPC. Obliczenie i zaprojektowanie zwezek z silnikow ttokowych.

w celu wyrdwnania przeptywu w rurociggach  10.  CPC. Optymalizacja metod pierwotnych reduk-
kottow. cji emisji NOx na kottach OP-215.

CPC. Okreslenie przyczyn pulsacjiw komorze 1. CPC. Przeprowadzenie badan prébki wegla
paleniskowej kotta WR-12. brunatnego.

CPC. Opracowanie dokumentacji wykonawczej  12. CPC. Przeprowadzenie badan sprawdzajg-
przedpaleniska do spalania biomasy o duzej cych wptyw zastosowania ptyt magnetyzera
zawartosci popiotu do 35% w postaci pod- na parametry spalania O2, CO2, NOx, SOx
ktadu popieczarkowego o mocy w zakresie zawartosci czesci palnych w popiele. Pomiar
1do 2,5 MW w paliwie dla kotta o mocy 2 MW temperatur w trakcie catego procesu spalania
zasilanego podktadem po-pieczarkarskim. i zapis wizualny procesu.

CPC. Opracowanie metody doktadnego  13. CPC. Wykonanie andlizy i optymalizacii
wyznaczania zywotnosci katalizatorow deNOx budowy oraz pracy zespotu palnika gazo-
oraz budowa narzedzia predykcyjnego reak- wego w komorze spalania w celu eliminaciji
torow SCR. zaptonu w suszarni pelletu zasilanej spalinami
CPC. Opracowanie metody dokiadnego produkowanymi w tejze komorze.
wyznaczania zywotnosci katalizatorow deNOx 14, CPC. Wykonanie analizy wytrzymatosciowej
oraz budowa narzedzia predykcyjnego reak- rurociggu spustowo-odwadniajgcego roz-
torow SCR. Badania w mikroreaktorze oraz Prezacza wraz z potgczeniem z rozprezaczem
anadliza i kalibracja. Badania numeryczne oraz przeprojektowanie podpory lub podpdr
w celu doboru optymalnego algorytmu ucze- rurociggu spustowego w istniejgcym kanale.
nia Maszynowego. 15.  CPC. Wykonanie dokumentaciji projektowej
CPC. Opracowanie przedpaleniska do wstep- palnikéw do spalania pytu HiCarbon. Wyko-
nego spalania o zawartosci popiotu w przedziale nanie dokumentacji projektowej odgiec.
od 20 do 35% i wilgotnosci min. 10%-max. 15% Przeprowadzenie optymalizacji wirysku HiCar-
w postaci podktadu podpieczarkowego umoz- bonu do kotta z ewentualng modyfikacjqg
liwiajgcego odseparowanie minimum 50% masy przeptywow w kotle.

substancji mineralnej zawartej w paliwie oraz 16, CPC. Wykonanie dokumentacji technolo-
wykonanie badan numerycznych potwier- gicznej i wykonawczej instalacji spalania pytu
dzajgcych mozliwo$¢ uzyskania zakladanego weglowego lub biomasowego w kotle ptomie-
stopnia separacji popiotu w zakresie zmian nicowo-ptomienidwkowym o mocy 2000 kWth.
mocy przedpaleniska od1do 2,5 MW w paliwie 17 CPC. Wykonanie dokumentacji wykonaw-

dla kotta o mocy 2 MW zasilajgcego podktadem
po-pieczarkarskim.

czej i powykonawczej zabudowy miejscowego
pomiaru cisnienia na instalaciji.
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CPC. Wykonanie modyfikacji uktadu stero-
wania komory spalania uwzgledniajgcej tryb
wWygrzewania rurociggow parogazow.

CPC. Wykonanie oceny stanu technicznego
wktadow katalitycznych warstwy 1, 21 3 insta-
lacji SCR kotta. Analiza powierzchni i sktadu
chemicznego katalizatoréw warstwy 3 insta-
lacji SCR kotta oraz warstwy 1i 2 instalacji SCR
kotta.

CPC. Wykonanie pomiaréw emisji z kotta c.o.
o mocy ok. 1MW w kottowni.

CPC. Wykonanie pomiardw emisji z kotta uty-
lizatora o mocy 200 kW.

CPC. Wykonanie pomiaréw przemiatdw mtynow
weglowych kulowo-misowych kotta OP-430.
CPC. Wykonanie pomiaréw szczelnosci OPP
kotta BFP.

CPC. Wykonanie prac projektowych dla zakresu
$ciezki spalin.

CPC. Wykonanie testéw katalitycznych w skali
Loench” zgodnie z wymaganiami normy VGB-
S-302-00-2013 oraz VDI2462Blatt2:2011-11 oraz
ocena aktywnosci przestanych préobek kata-
lizatora pod kgtem mozliwosci zastosowania
do procesu ,high dust”.

CPE. Aktywacja elektrod wysokotempera-
turowych ogniw statotlenkowych czynnikami
elektrokatalitycznymi dla poprawy sprawnosci
pracy w obnizonych temperaturach.

CPE. Badania procesu wysokotemperatu-
rowej koelektrolizy dwutlenku wegla i pary
wodnej w statotlenkowych ogniwach elek-
trochemicznych prowadzonej w warunkach
podwyzszonego cidnienia.

CPE. Badania przemystowe i prace ekspery-
mentalno-rozwojowe nad wysokosprawng
mikrogeneracjq opartg na statotlenkowych
ogniwach paliwowych zasilanych wodorem
lub mieszaning gazu ziemnego z wodorem
(MCHP-SOFC).
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CPE. Dostosowanie i przygotowanie ogniw
elektrochemicznych ze statym tlenkiem SOC.
CPE. Elektrocieptownia w lokalnym systemie
energetycznym.

CPE. Integracja instalacji kontenerowej
z ogniwami rSOC. z obiektem przemystowym
realizowana w ramach projektu ,Modutowa
instalacja odwracalnych ogniw statotlenko-
wych przewidziana do integracji z elektrowniq
przemystowq w celu poprawy jej pracy i zwiek-
szenia wykorzystania odnawialnych Zrodet
energii w sektorze elektroenergetycznym".
CPE. Opracowanie i wdrozenie wielkoskalo-
wego systemu wytwarzania wodoru wysokiej
czystosci z wykorzystaniem OZE w elektrolizerze
statotlenkowym.

CPE. Opracowanie innowacyjnego statotlenko-
wego elektrolizera (SOE) wytwarzanego nisko
kosztowymi technikami wytwdrczymi jako klu-
czowego elementu nowoczesnych magazynow
energii opartych na koncepgji power-to-gas.
CPE. Opracowanie raportu ,Stacje tankowania
wodoru" oraz przeprowadzenie warsztatow.
CPE. Wykonanie instalacji kontenerowej z ogni-
wami RSOC.

CPE. Zobowigzanie do dostarczania danych
z zakresu przepisdw prawno-admini-
stracyjnych, ktére majg wptyw na rozwoj
i komercjalizacje technologii wodorowych
w Polsce.

CUE. Badania automatycznego zestawu
grzewczego.

CUE. Badania i ocena wiasciwosci uzytkowych
kuchni na paliwo state.

CUE. Badania i ocena wtasciwosci uzytkowych
0grzewacza pomieszczen.

CUE. Badania i ocena wtasciwosci uzytkowych
wktadu kominkowego konwekcyjnego.

CUE. Badania i ocena wiasciwosci uzytkowych
wktadu kominkowego z ptaszczem wodnym.
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CUE. Badania kotta opalanego zrebkami
drzewnymi z automatycznym podawaniem
paliwa

CUE. Badania kotta z automatycznym poda-
waniem paliwa.

CUE. Badania kotta z recznym podawaniem
paliwa.

CUE. Badania kottéw 10, 100, 250 kW opala-
nych pelletem.

CUE. Badania palnika.

CUE. Badanie i testy piecyka pelletowego,
o0 mocy 6-8 kW.

CUE. Badanie rozktadu temperatur w piecach.
CUE. Pomiar zawartosci pytu w strumieniu
spalin z kotta C.O. o mocy 1TMW.

CUE. Wystawienie $wiadectw urzgdzenie przy-
jazne srodowisku i ekoprojektow dla kottow
o mocy 25 kW opalanych pelletami i weglem
brunatnym.

CUE. Wystawienie $wiadectwa urzgdzenie
przyjazne $rodowisku dla kotta dla badan
z sondq oraz bez sondy Lambda.

DZC. Nadzory nad dokumentacjq trafo.

DZC. Nadzory nad prébami transformatordw.
DZC. Nadzér nad badaniami napieciowymi
rozdzielnicy.

DZC. Nadzér nad badaniami szafy ZK3 pod-
czas prob odpornosci na obcigzenia statyczne
i udarowe, wytrzymatosci na skrecanie, ude-
rzenia oraz wytrzymatosci mechanicznej drzwi,
odpornosci mechanicznej na uderzenia przed-
miotami o ostrych krawedziach, odpornosci
na nadmierne gorgco i ogien powodowane
elektrycznymi zjawiskami wewnetrznymi.
DZC. Nadzdér nad prébami wytrzymatosci
na napiecie udarowe.

DZC. Wydanie certyfikatu dla przektadnika
prgdowego.

DZE-1. Analiza przyczyny uszkodzenia uzwo-
jenia wirnika turbogeneratora.
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DZE-3. Analiza podatnosci ferrorezonanso-
wej oraz poziomow przepiec¢ pochodzgcych
od wytadowan atmosferycznych rozdzielni
400 kV.

EAZ. Anadliza zatozen projektowych oraz
weryfikacja samych obliczen nastaw zabez-
pieczen dla uktadu zasilania rezerwowego
oraz uktadéw wyprowadzenia mocy blokdw
gazowo-parowych.

EAZ. Opracowanie nastaw terminali zabez-
pieczeniowych transformatorow 220/6kV.
EAZ. Wykonanie badan i opracowania
do rozszerzenia certyfikatu dla przekaznika
zabezpieczeniowego.

EAZ. Wykonanie opracowania do certyfikatu
.Przekaznik sygnalizacyjny”.

EAZ. Wykonanie opracowania do certyfi-
katu ,Przekaznik kontroli ciggtosci obwodow
wytgczajgeych”.

El. Badania i ocena stanu izolacji.

El. Badania izolacji uzwojen generatora w EW.
El. Badania okresowe generatorow.

El. Badanie izolacji uzwojen stojana generatora
bloku przed i po modernizacii.

El. Badanie izolacji uzwojen stojana generatora
bloku.

El. Badanie przektadnikéw napieciowych.

El. EW — badanie izolacji uzwojern generatora
1GA i 3GA i pomp akumulacyjnych.

El. Ocena stanu izolacji uzwojen stojandw
generatora na bloku na podstawie okresowych
badan diagnostycznych metodqg wytadowan
niezupetnych.

El. Pomiary specjalistyczne generatoréw oraz
ustugi eksperckie w zakresie generatorow.

El. Pomiary wytadowan niezupetnych gene-
ratora w EC.

El. Remont generatora.

El. Wykonanie badania wibroakustycznego
generatora w EC po remoncie.
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93.

El. Wykonanie badania wytadowan niezupet-
nych (WNZ) generatora po remoncie.

El. Wykonanie pomiardw elektrycznych
generatora.

El. Wykonanie testu wytrzymatosciowego izo-
lacji na dwoch wyprodukowanych pretach
do uzwojenia stojana generatora w podwyz-
szonej temperaturze przez 400 godzin.

EMS. Badania akustyczne generatora bloku
w elektrowni.

EMS. Badania akustyczne generatora pod
kgtem zwartosci rdzenia.

EMS. Wykonanie badania wibroakustycznego
generatora po remoncie.

EOS. Badania i analiza ogranicznika przepie¢
fazy R (L1) bloku.

EOS. Badania poziomdéw cisnienia aku-
stycznego i wyznaczania poziomdw mocy
akustycznej transformatora poza stacjg oraz
w stacji. Pomiar pola magnetycznego w oto-
czeniu transformatora.

EOS. Badanie ogranicznikdow przepiec 400 kV.
EOS. Badanie hatasu transformatorow 50, 160
i 250 kVA.

EOS. Badanie trafo na hatas.

EOCS. Pomiar pola elektromagnetycznego
i hatasu linii 110 kV.

ECS. Pomiar pola elektromagnetycznego
w otoczeniu instalacji elektromagnetycznych.
EOS. Pomiar pola magnetycznego w otocze-
niu stacji prefabrykowanej z transformatorem
6 MVA.

EOS. Pomiary natezenia pola elektromagne-
tycznego pod linig 110 kV do ekspertyzy w celu
mozliwosci oszacowania podtgczenia farmy
fotowoltaiczne;.

EOS. Pomiary pola elektromagnetycznego dla
celdéw BHP na stanowisku pracy.

EOS. Wykonanie analizy oddziatywania pola
elektromagnetycznego wokdt Igdowej staci

94,
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100.
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104.

10s.

elektroenergetycznej 220kV/400kV od wypro-
wadzenia mocy z farmy wiatrowej o mocy
350 MW na Morzu Battyckim, a takze wzdtuz
toru kablowego projektowanej linii podziemnej
220 kV oraz na odcinku napowietrznym 400 kV.
EOS. Wykonanie analizy rozktadu pola magne-
tycznego wokdt dwdch stupdw kablowych linii
kablowej 220 kV znajdujgcych sie na przedpolu
stacji SE.

EOS. Wykonanie badan i analizy ogranicz-
nikdw w polu pomiarowo-odgromnikowym
transformatora.

ECS. Wykonanie pomiardéw hatasu i nateze-
nia pola elektromagnetycznego w 9 lokalach
mieszkalnych w sgsiedztwie wnetrzowych stacji
transformatorowych.

EOS. Wykonanie pomiarow hatasu w srodo-
wisku ogolnym.

ECS. Wykonanie pomiaréw natezenia pola
elektromagnetycznego i hatasu w lokalach
mieszkalnych nad i obok stacji transformato-
rowej w budynku.

EOS. Wykonanie pomiaréw pola elektroma-
gnetycznego i hatasu w stacji 110/14 kV.
ECS. Wykonanie pomiardéw pola elektroma-
gnetycznego i hatasu w $rodowisku ogdlnym
od stacji RSM.

EOS. Wykonanie pomiaréw pola elektroma-
ghetycznego na 1 pigtrze budynku biurowego.
EOS. Wykonanie pomiaréw pola elektroma-
gnetycznego na dziatce w otoczeniu linii 15 kV,
10 kV i 220 kV.

ECS. Wykonanie pomiardow pola elektroma-
gnetycznego nad linig kablowg 110 kV.

EOS. Wykonanie pomiaréw pola elektroma-
gnetycznego w otoczeniu dwoch stupow
kablowych 110 kV.

EOS. Wykonanie pomiaréw pola elektro-
magnetycznego w otoczeniu instalacji
elektroenergetycznych.
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ECS. Wykonanie pomiaréw pola elektroma-
gnetycznego w otoczeniu linii dwutorowej
10 kV.

EOS. Wykonanie pomiaréw pola elektroma-
gnetycznego w $rodowisku i na cele BHP dla
stacji 110/15 kV.

EOS. Wykonanie pomiaréw pola elektro-
magnetycznego w $srodowisku w otoczeniu
wyprowadzen kablowych zmodernizowa-
nej linii 220 kV w SE oraz w otoczeniu stupa
kablowego.

EOS. Wykonanie pomiaréw pola elektroma-
gnetycznego w srodowisku. Wykonanie opinii
z prognozq rozktadu pol EM.

ECS. Wykonanie pomiardéw pola elektroma-
gnetycznego w $rodowisku na terenie dziatki
na potrzeby uzgodnienia lokalizacji budynku
w sgsiedztwie linii 110 kV.

ECS. Wzorcowanie miernika dla diagnostyki
ogranicznikéw przepie¢ metodqg wiasng.
EUR. Wykonanie badania stopnia ochrony IP
dla ztgcza kablowego.

EUR. Badania dla stacji transformatorowej
z zainstalowanym transformatorem mocy
6 MVA.

EUR. Badania tukiem elektrycznym tarcucha
odciggowo-przelotowego.

EUR. Badania obcigzalnosci zwarciowe.
EUR. Badania rozdzielnicy — powtdrne badania
rozdzielnosci tukowe;j.

EUR. Badania rozdzielnicy — sprawdzenie przy-
rostéw temperatury — sprawdzenie odpornosci
na uderzenia mechaniczne.

EUR. Badania rozdzielnicy $redniego napiecia
wg wymagan normy PN-EN 622771.

EUR. Badania rozdzielnicy zgodnie z normg
IEC 62271-200:2012.
EUR. Badania stacji
i rozdzielnicy.

transformatorowej
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EUR. Badania stopnia ochrony stacji
transformatorowe;.

EUR. Badania szafki termoutwardzalne;j.

EUR. Badania wytrzymatosci zwarciowej potg-
czen Srubowych.

EUR. Badania wytrzymatosci zwarciowej potg-
czen uziemiajgcych i tukochronnoséci ztgcza.
EUR. Badania zatgczenia na zwarcie uziemnika
zamontowanego na rozdzielnicy.

EUR. Badanie IK dla ztgcza kablowego.

EUR. Badanie ogranicznika przepiec.

EUR. Badanie pustej obudowy szafy wewnetrz-
nej — rozproszenie energii.

EUR. Badanie rozdzielnicy nn.

EUR. Badanie wktadek bezpiecznikowych.
EUR. Magazynowanie modutowej stacji trans-
formatorowej oraz szafy zasilajgce;.

EUR. Nagrzewanie staciji.

EUR. Powtdrzenie préby trwatosci mechanicznej
2000 cykli dla odtgcznika z napedem.

EUR. Powtoérzenie zwarcia wewnetrznego tuku
na trzyfazowej stacii.

EUR. Préba mechaniczna przektadnikow.
EUR. Proba odpornosci na oddziatywanie tuku
elektrycznego tancucha odciggowego.

EUR. Proba wytrzymatosci zwarciowej szyn
gtéwnych i przewodu ochronnego rozdzielnicy
niskiego napiecia.

EUR. Proba wytrzymatos¢ zwarciowej obwo-
dow uziemiajgeych i sprawdzenia skutkdw tuku
powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego.
EUR. Préby tgczeniowe wktadek bezpieczni-
kowych zgodnie z normgq IEC 60282-1.

EUR. Préby tukowe w ztgczu kablowym.

EUR. Proby mechaniczne rozdzielnicy.

EUR. Préby transformatorow.

EUR. Proby uziemnika z odtgcznikiem.

EUR. Proby wytrzymatosci mechanicznej
odtgcznika i uziemnika 123 kV.
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EUR. Préby wytrzymatosci zwarciowej
transformatora.

EUR. Préby zwarciowe 50 kA,200 ms.
EUR. Préby zwarciowe na
rozdzielnicach.

EUR. Préby zwarciowe ogranicznikdw.
EUR. Préby zwarciowe uziemnika 420 kV wg
I[EC 62271-102

EUR. Sprawdzenie przyrostéw temperatury dla
rozdzielnicy SN.

EUR. Sprawdzenie stopnia ochrony IP4X i IK10
dla rozdzielnicy SN wg PN-RN 62271-200.
EUR. Sprawdzenie zwarciowej odpornosci tuko-
wej tancuchoéw izolatorowych 110 kV.

EUR. Sprawozdanie wytrzymatosci dynamicznej
zwarciowej transformatora 100 kVA wg IECC
60076-52006

EUR. Testy typu przektadnika napieciowego SN
— proby nagrzewania oraz proby odpornosci
na zwarcia.

EUR. Wykonanie badania TPW w ztgczu
kablowym.

EUR. Wykonanie badan dla stacji transforma-
torowej z zainstalowanych transformatorem
mocy 6 MVA,

EUR. Wykonanie badan koncéwek miedzianych
z wgskg ptetwqg do kabli miedzianych zaci-
$nietych na zyle 2 klasy gietkosci na zgodnosé
z normqg PN-EN 61238-1-3:2020-01.

EUR. Wykonanie badan wytrzymatosci zwar-
ciowej rozdzielnicy.

EUR. Wykonanie badan: krotkotrwate prze-
cigzenia prgdowe.

EUR. Wykonanie konstruktorskiej proby nagrze-
wania rozdzielnicy niskiego napiecia prgdem
3200 A.

EUR. Wykonanie pomiaréw pola magne-
tycznego w laboratorium w otoczeniu
transformatora 6 MVA.

EUR. Wykonanie préb tgczeniowych rozdzielnicy.

dwodceh
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165.

166.

167.

168.

169.

170.

EWN. Badania adaptera na zgodnos$¢ z normg
PN EN 60832-2.

EWN. Badania tancucha odciggowo-przelo-
towego 220 kV.

EWN. Badania napieciem udarowym prze-
ktadnika napieciowego.

EWN. Badania odpornosci na przebicie ptyt
gumowych wg normy PN-IEC 61111 pkt 5.6.4.2
EWN. Badania ogranicznikow przepiec $red-
niego napiecia.

EWN. Badania okresowe wskaznika napiecia.
EWN. Badania podnoénika, rekawdw, bocz-
nikdw, ptacht, oston elastycznych, oston
szynowych, drgzkéw, napinaczy i roztgcznikow.
EWN. Badania probki kabla.

171.EWN. Badania rozdzielnicy, préba napieciem

172.
173.

74,
175.
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177.
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180.
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182.

183.
184.
185.

udarowym i przemiennym.

EWN. Badania sensora napiecia.

EWN. Badania sensoréw — proba wytadowan
niezupetnych w temperaturze otoczenia jed-
nego odcinka probierczego.

EWN. Badania sondy z ttokiem udarowym.
EWN. Badania sprzetu BHP.

EWN. Badania sprzetu dialektycznego.
EWN. Badania typu izolatoréw nn, SN oraz
WN.

EWN. Badania typu tancuchéw izolatorowych
10 kV.

EWN. Badania udarowe kabla.

EWN. Badania w mgle solnej przektadnikow.
EWN. Badania zmeczeniowe izolatora
kompozytowego.

EWN. Badanie (BIL) udarem piorunowym
transformatora.

EWN. Badanie elektroizolacyjne.

EWN. Badanie elektryczne 2 typdw kabli.
EWN. Badanie gasnicy celem sprawdzenia
mozliwosci gaszenia urzgdzen elektrycznych
O Najwyzszym napieciu pracy do 245 kV wigcz-
nie, bedqgcych pod napieciem.
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EWN. Badanie izolacji pola.

EWN. Badanie napiecia udarowym przektad-
nikdw napieciowych.

EWN. Badanie napieciowe roztgcznika.

EWN. Badanie okresowe drgzka teleskopowego.
EWN. Badanie okresowe sprzetu dielektrycznego.
EWN. Badanie okresowe wskaznikdw napiecia
oraz drgzkéw izolacyjnych.

EWN. Badanie sondy z ttokiem udarowym.
EWN. Mechaniczne badania typu izolatoréw
kompozytowych.

EWN. Ograniczniki przepie¢ — pomiar sktado-
wej rezystancyjnej.

EWN. Pomiary wstepne i weryfikacyjne
przektadnika.

EWN. Préba napieciem przemiennym 50 Hz
oraz pomiar prgdu uptywu.

EWN. Préba napieciem przemiennym o cze-
stotliwosci sieciowej Ud = 28 kV oraz proba
napieciem udarowym piorunowym: Up =75 kV
dla rozdzielnicy SN.

EWN. Préba napieciowa rozdzielnicy $redniego
napiecia.

EWN. Préba petnym udarem piorunowym oraz
préba napieciem o czestotliwosci sieciowej
rozdzielnicy.
EWN. Préba
napieciowego.
EWN. Préba wytadowania ulotowego i napiecia
zaktocen radioelektrycznych RIV wg PN-EN
61284:2002 punkt 14 dla odstepnika wigzki
potrdjne;.

EWN. Préby dielektryczne roztgcznika.

EWN. Préby napieciem udarowym przektadnika.
EWN. Préby napieciem udarowym przewodu.
EWN. Préby napieciowe sprawdzajgce
po zwarciach.

EWN. Proby napieciowe transformatoréw 50,
160 i 250 kVA.

udarowa  przektadnika
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EWN. Préby sprawdzajgce izolatoréw po bada-
niach tukiem elektrycznym.

EWN. Proby witasciwosci dielektrycznych
rozdzielnicy.

EWN. Testy typu przektadnika napieciowego
SN - préba petnym udarem piorunowym.
EWN. Wykonanie badan dyszy SN.

EWN. Wykonanie badan we mgle solnej ogra-
nicznika przepiec¢ 120 AC.

EWN. Wykonanie badan zwarciowych gtowic
konektorowych sprzegajgcych 24 kV.

EWN. Wykonanie préb napieciowych obwo-
déw WN (25 kV) lokomotywy wg norm PN-EN
50343-ET43-014, PN-EN 50343-ET43-015,
PN-EN 50343-ET43-017, PN-EN 50343-
ET43-018, PN-EN 50343-ET43-019, PN-EN
50343-ET43-021.

EWN. Wykonanie préby napieciowej udarem
o stromym czole dla dwdch typdw izolatordw.
EWN. Wykonanie proby udarowej izolowanego
przewodu odgromowego.

EWN. Wykonanie proby wytadowan niezu-
petnych gtowicy konektorowej wyposazonej
W SEensor.

EWN. Wzorcowanie okresowe wskaznika
napiecia.

EWP. Badania rozdzielnic.

EWP. Badania stopnia IP szafy kablowej.
EWP. Badania wzrostu temperatury
transformatora.

EWP. Opracowanie sprawozdania i analizy
z badan koncéwek miedzianych kgtowych.
EWP. Przeprowadzenie nadzoru nad badaniami
koncowek miedzianych z wgskg ptetwa.
MBM. Badania mikroskopowe metodq
skaningowaq.

MBM. Badania rurociggu pary sSwiezej
w elektrocieptowni.

MBM. Badanie i ocena stanu technicznego
elementdw rurociggu wody zasilajgce).
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MBM. Regulacja zawieszen kottéw na komo-
rach przegrzewaczy pary pierwotnej, wtornej
i na rurociggach przerzutowych miedzy-
stopniowych. Wyréwnowazenie naciggow
w ciegnach nosnych komor przegrzewaczy
i rurociggoéw przerzutowych. Przedstawienie
analizy z wynikdw pomiaréw wraz z zalece-
niami dla regulacji w nastepnym remoncie
kapitalnym.

MBM. Wykonanie badan diagnostycznych
elementow rurociggow pary swiezej i wtornie
przegrzanej blokéw energetycznych eksplo-
atowanych w warunkach petzania.

MBM. Wykonanie badan metalograficznych
i oceny struktury komor przegrzewacza pary
Il stopnia kotta.

MBM. Wykonanie pomiardw i badan odcin-
kéw rur pobranych z kondensatora turbiny
elektrowni.

MDT. Badania obcigzen zamocowarn ruro-
ciggow pary swiezej (RA) i rurociggow pary
przegrzanej (RB) w elektrowni.

MDT. Diagnostyka kotta sodowego w postoju
rocznym.

MDT. Prowadzenie w 2022 roku nadzoru tech-
nicznego na rurociggami pary.

UGA. Badania filtréw magnetycznych oraz
filtrow wstepnych na zgodnos$¢ z normg
PN-M-7500;16-10.

UGA. Badania grzejnikowego zaworu termo-
statycznego prostego z gtowicq zabudowang
na zgodnos¢ z normqg PN-EN 215:2020-01.
UGA. Badania kontrolne grzejnika aluminiowego.
UGA. Badania kontrolne grzejnika stalowego
ptytowego.

UGA. Badania zaworu termostatycznego
osiowego.

UGA. Badanie filtra magnetycznego oraz
filtra wstepnego z manometrem wg normy
PN-M-75002:2016-10.

239.

240.

241,

242.

243.

244,

245.

246.

247,

248.

249.

250.

251

252.

UGA. Badanie mocy cieplnej10-elementowego
prototypowego grzejnika.

UGA. Badanie wytrzymatosci na zginanie
zestawu zawordw zespolonych kgtowych.
UGA. Ocena i weryfikacja statosci wiasciwosci
uzytkowych grzejnikow wg PN-EN 442-1;2015
-02.

UGA. Wykonanie badan AVCP grzejnika
na zgodnos¢ z normqg PN-EN 442-1:2015-02.
UGA. Wykonanie badan odpowietrznikow
automatycznych — prostego i kgtowego.
UGA. Wykonanie badan zaworu grzejnikowego
nietermostatycznego.

OC. Opracowanie i wytworzenie prototypu
formy filtra ceramicznego stosowanego
w odlewaniu precyzyjnym.

OC. Opracowanie technologii mielenia oraz
granulacji katalizatora opartego o tlenek
ceru.

OC. Opracowanie technologii mielenia, gra-
nulacji oraz formowania dyszy do ciggtego
odlewania stali w oparciu o dwutlenek cyrkonu
czesciowo stabilizowany magnezem.

OC. Opracowanie technologii oraz przygoto-
wanie prototypowej partii rdzeni ceramicznych
stosowanych do odlewania topatek turbiny
lotniczej.

OC. Opracowanie technologii oraz przygoto-
wanie prototypowej partii rdzeni stosowanych
w odlewaniu topatek turbiny wysokiego
cisnienia.

OC. Opracowanie technologii oraz regeneracja
rolki z azotku krzemu stosowanej w procesie
formowania plastycznego metali.

OC. Opracowanie technologii oraz regeneracja
zawordw kulowych stosowanych w przemysle
energetycznym na liniach do odpopielania.
OC. Opracowanie technologii oraz wykonanie
prototypowego korundowego korpusu dla
przemystu lotniczego.




253.

254.

255.

256.

257.

258.

259.

260.

261.

262.

263.

OC. Opracowanie technologii oraz wykonanie
prototypowego wytozenia mtyna stosowanego
do recyclingu mas odlewniczych w oparciu
o kompozyt na bazie dwutlenku cyrkonu.
OC. Opracowanie technologii oraz wykonanie
prototypowej ostony, wktadki oraz pierscienia
z materiatu korundowego.

OC. Opracowanie technologii oraz wykonanie
prototypowych matryc do prac badawczych
dotyczgcych ttoczenia w oparciu o materiat
typu Mg-PSZ.

OC. Opracowanie technologii oraz wykona-
nie wytozenia ceramicznego prototypowego
urzgdzenia docierajgcego.

OC. Opracowanie technologii oraz wytozenie
materiatem wysokoglinowym prototypowych
hydrocyklonéw mleka wapiennego.

OC. Opracowanie technologii oraz
wytworzenie elementéw izolacyjnych stoso-
wanych w wymiennikach ciepta z porcelany
elektrotechnicznej.

OC. Opracowanie technologii oraz wytworze-
nie hybrydowych matryc (dwutlenek cyrkonu/
metal) do formowania materiatow $ciernych.
OC. Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie kompletnych, precyzyjnie obrabianych
wytozern zawordw kulowych stosowanych
W energetyce, w oparciu o tworzywo typu
Mg-PSZ.

OC. Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie korundowych elementéw stosowanych
w urzgdzeniach mieszajgcych.

OC. Opracowanie technologii oraz wytworzenie
precyzyjnie obrabianych pierscieni formujgcych
W oparciu o tworzywo typu Mg-PSZ.

OC. Opracowanie technologii oraz wytworze-
nie precyzyjnie obrabianych prototypowych
elementdw centrujgcych pracujgcych na linii
zgrzewania oporowego w oparciu o kompozyt
na bazie dwutlenku cyrkonu.
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OC. Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie precyzyjnie obrabianych elementow
pozycjonujgcych do procesu zgrzewania opo-
rowego z dwutlenku cyrkonu.

OC. Opracowanie technologii oraz wytworze-
nie prototypowego ceramicznego wytozenia
pomp stosowanych w przemysle wydobyw-
Cczym w oparciu o tworzywo korundowe

OC. Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowego deflektora w oparciu
o tworzywo korundowe.

OC. Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowego elementu aparatury
badawczej w oparciu o materiat korundowy.
OC. Opracowanie technologii oraz wytworzenie
prototypowego elementu elektroizolacyjnego
stosowanego w elektrotechnice.

OC. Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowego kompletu nasadek
i grzebienia stosowanego do formowanie
pustakdw ceramicznych w oparciu o PSZ.
OC. Opracowanie technologii oraz wytworzenie
prototypowego mikronizatora stosowanego
w przemysle kosmetycznym w oparciu o two-
rzywo korundowe.

OC. Opracowanie technologii oraz wytworze-
nie prototypowego narzedzia skrawajgcego
na bazie weglika boru.

OC. Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowego noza formujgcego lico
cegly klinkierowej w oparciu o kompozyt ziar-
nisty na bazie ZrO2.

OC. Opracowanie technologii oraz wytworze-
nie prototypowego nurnika pompy wysokiego
ci$nienia w oparciu o materiat typu Mg-PSZ.
OC. Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowego oprzyrzgdowania
laboratoryjnego stuzgcego do prasowania
jednoosiowego — matryca stal — kompozyt
dwutlenku cyrkonu.
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275.

276.

277.

278.

279.

280.

281.

282.

283.

284,

285.

286.

OC. Opracowanie technologii oraz wytworze-
nie prototypowego precyzyjnie obrabianego
watka stosowanego w aparaturze badawcze).
OC. Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowego uchwytu pomiarowego
dyfraktrometru w oparciu o ZrO2.

OC. Opracowanie technologii oraz wytworzenie
prototypowego wspornika elementu grzejnego
pieca w oparciu o materiat korundowy.

OC. Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowego wytozenia zestawu
formujgcego ceramike budowlang w oparciu
o kompozyt na bazie dwutlenku cyrkonu.
OC. Opracowanie technologii oraz wytworzenie
prototypowego wytozenia trudnoscieralnego linii
do transportu hydropneumatycznego piasku.
OC. Opracowanie technologii oraz wytworzenie
prototypowego wytozenia oraz slimaka prasy
do formowania aglomarmuru w oparciu o kom-
pozyt ziarnisty na bazie dwutlenku cyrkonu.
OC. Opracowanie technologii oraz wytworze-
nie prototypowego wytozenia ceramicznego
laboratoryjnego mtyna kulowego.

OC. Opracowanie technologii oraz wytworze-
nie prototypowego wytozenia linii produkcyjnej
baterii w oparciu o kompozyt na bazie ZrO2.
OC. Opracowanie technologii oraz wytworze-
nie prototypowej dyszy wraz z zawirowaczem.
OC. Opracowanie technologii oraz wytworze-
nie prototypowej iglicy oraz gniazda zaworu
stosowanego w przemysle wydobywczym
w oparciu czesciowo stabilizowany dwutlenek
cyrkonu.

OC. Opracowanie technologii oraz wytworze-
nie prototypowej partii ,tacek” stosowanych
przy produkcji renu.

OC. Opracowanie technologii oraz wytworzenie
prototypowej partii ceramicznych elementéw
elektrofiltrow stosowanych w piecach opala-
nych pelettem.

287
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290.
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292.

293.

294,

295.

296.

297.

OC. Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowej partii dyszy na bazie
dwutlenku cyrkonu stosowanych w przemy-
stowych myjkach ciénieniowych.

OC. Opracowanie technologii oraz wytworze-
nie prototypowej partii dwuotworowych oston
elektroizolacyjnych w oparciu o porcelane
elektrotechnicznq.

OC. Opracowanie technologii oraz wytworzenie
prototypowej partii dyszy z dwutlenku cyrkonu
stosowanych w przemysle maszynowym.

OC. Opracowanie technologii oraz wytworzenie
prototypowej partii dyskoéw z dwutlenku cyr-
konu stosowanych w przemysle maszynowym.
OC. Opracowanie technologii oraz wytworzenie
prototypowej partii elementéw elektroizola-
cyjnych w oparciu o tworzywo korundowe.
OC. Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowej partii elementow linii
produkcyjnej kabli w oparciu o dwutlenek
cyrkonu

OC. Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowej partii elementow form
do odlewania czesci lotniczych

OC. Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowej parti elementow
elektroizolacyjnych.

OC. Opracowanie technologii oraz wytworzenie
prototypowej partii elementow kontrolujgcych
przeptyw metalu przy odlewaniu precyzyjnym
w oparciu o tlenek glinu.

OC. Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowej parti elementéow
elektroizolacyjnych stosowanych w ogrze-
waczach przeptywowych.

OC. Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowej partii elementow
bezpiecznika prgdowego w oparciu o por-
celane elektrotechniczng.




298.

299.

300.

301.

302.

303.

304.

305.

306.

307

308.

309.

OC. Opracowanie technologii oraz wytworzenie
prototypowej partii izolatorow maszynowych
stosowanych w rafinerii.

OC. Opracowanie technologii oraz wytworze-
nie prototypowej partii kostek potgczeniowych
oraz oston grzatek w oparciu o porcelane
elektrotechniczng.

OC. Opracowanie technologii oraz wytworzenie
prototypowej partii korundowych elementéw
odpowietrzajgcych forme odlewniczq.

OC. Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowej partii kul zaworowych
w oparciu o dwutlenek cyrkonu.

OC. Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowej partii kul zaworowych
w oparciu o materiat typu Mg-PSZ.

OC. Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowej partii oprzyrzgdowania
linii produkcyjnej ostrza z dwutlenku cyrkonu
stabilizowanego magnezem.

OC. Opracowanie technologii oraz wytworzenie
prototypowej partii oston elektroizolacyjnych
stosowanych w aparaturze pomiarowe].

OC. Opracowanie technologii oraz wytworzenie
prototypowej partii oston elektroizolacyjnych
w oparciu o tlenek glinu.

OC. Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowej partii oston korundowych
stosowanych w wysokotemperaturowym piecu
kotpakowym.

OC. Opracowanie technologii oraz wytworze-
nie prototypowej partii opraw stosowanych
w przemysle gérniczym w oparciu o tworzywo
korundowe.

OC. Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowej partii przeno$nikdw
$limakowych odpornych na zuzycie $cierne
stosowanych w prasach slimakowych.

OC. Opracowanie technologii oraz wytworzenie
prototypowej partii precyzyjnie obrabianych
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sprawdziandéw stosowanych w branzy lotniczej
W oparciu o tworzywo korundowe.

OC. Opracowanie technologii oraz wytworze-
nie prototypowej partii pindbw korundowych
do pozycjonowania rdzenia przy odlewaniu
precyzyjnych czesci lotniczych.

OC. Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowej partii rurek korundowych
stosowanych w maszynkach do tatuazu.
OC. Opracowanie technologii oraz wytworze-
nie prototypowej partii ttokdw oraz wytozen
pomp do mediéw sciernych.

OC. Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowej partii tulei ceramicznych
stosowanych w przemysle odlewniczym.

OC. Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowej partii tulei korundowych
stosowanych w przemysle wydobywczym.
OC. Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowej partii tygli stosowanych
do pomiaréw DTA.

OC. Opracowanie technologii oraz wytworze-
nie prototypowej partii uchwytdéw stosowanych
w przemysle meblarskim w oparciu o porcelane
elektrotechnicznqg.

OC. Opracowanie technologii oraz wytworzenie
prototypowej partii wysokotemperaturowych
tygli laboratoryjnych stosowanych w branzy
spozywcze).

OC. Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowej partii wtryskiwanych
ksztattek ceramicznych stosowanych w celu
odcinania nadlewu.

OC. Opracowanie technologii oraz wytworzenie
prototypowej partii watkow nawojowych sto-
sowanych w przemysle elektrotechnicznym.
OC. Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowej partii wspornikow
kwarcowych, obrabianych chemicznie do formy
odlewniczej.
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321.

322.

323.

324,

325.

326.

327.

328.

329.

330.

331.

332.

OC. Opracowanie technologii oraz wytworzenie
prototypowej partii ztgczy wysokotemperatu-
rowych o skomplikowanej geometrii w oparciu
o materiat typu Mg-PSZ.

OC. Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowej partii podtozy kata-
litycznych na bazie tlenku ceru oraz porcelany
elektrotechnicznej.

OC. Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowej partii oston termopar
W oparciu o tworzywo korundowe.

OC. Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowej partii wypetniacza
elektroizolacyjnego.

OC. Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowej tulei DD630 z tworzywa
korundowego.

OC. Opracowanie technologii oraz wytworze-
nie prototypowej tulei hybrydowej (korund/
stal).

OC. Opracowanie technologii oraz wytworze-
nie prototypowej tulei pomiarowej stosowanej
przy produkcji elektrod grafitowych w oparciu
o tworzywo korundowe.

OC. Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych dyszy do piaskowania
W oparciu o tworzywo korundowe,

OC. Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych dyszy i tulei z tworzywa
korundowego.

OC. Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych elementow aparatury
pomiarowej w oparciu o tworzywo korundowe.
OC. Opracowanie technologii oraz wytworze-
nie prototypowych elementéw linii produkcyjnej
w oparciu o tworzywo kordierytowe.

OC. Opracowanie technologii oraz wytworzenie
prototypowych elementéw linii produkcyjnych
w oparciu o dwutlenek cyrkonu stabilizowany
magnezem.

333.
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339.

340.

341.

342.

343.

344,

OC. Opracowanie technologii oraz wytworzenie
prototypowych elementoéw elektroizolacyjnych
stosowanych w zabezpieczeniu antykorozyj-
nym w oparciu o materiat korundowy.

OC. Opracowanie technologii oraz wytworzenie
prototypowych elementdw linii puszkowania
w oparciu o dwutlenek cyrkonu.

OC. Opracowanie technologii oraz wytworze-
nie prototypowych elementéw ceramicznych
stosowanych w rezystorach.

OC. Opracowanie technologii oraz wytworze-
nie prototypowych elementéw form w oparciu
o dwutlenek cyrkonu.

OC. Opracowanie technologii oraz wytworze-
nie prototypowych elementdéw stosowanych
w oprzyrzgdowaniu do zgrzewania oporowego
w oparciu o tworzywo typu TZP.

OC. Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych elementdéw aparatury
badawczej w oparciu o tworzywo korundowe.
OC. Opracowanie technologii oraz wytworzenie
prototypowych elementdw elektroizolacyj-
nych stosowanych w aparaturze pomiarowej
w oparciu o porcelane elektrotechniczng.
OC. Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych elementdéw osadczych
w oparciu o dwutlenek cyrkonu.

OC. Opracowanie technologii oraz wytworze-
nie prototypowych elementéw linii produkcyjnej
w oparciu o tworzywo typu Mg-PSZ.

OC. Opracowanie technologii oraz wytworzenie
prototypowych elementéw elektroizolacyjnych
w oparciu o tworzywo typu C130.

OC. Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych elementéw urzgdzen
odpornych na oddziatywanie écierne i che-
miczne w oparciu o tworzywo korundowe
OC. Opracowanie technologii oraz wytworzenie
prototypowych elementéw elektroizolacyjnych
w oparciu o tworzywo kordierytowe.
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351.

352.

353.

354.

355.

356.

OC. Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych elementéw kalorymetru
w oparciu o tlenek glinu.

OC. Opracowanie technologii oraz wytworzenie
prototypowych elementoéw elektroizolacyjnych
do aparatury elektryczne;.

OC. Opracowanie technologii oraz wytworzenie
prototypowych elementéw korundowych stoso-
wanych na linii do produkcji koszy metalowych.
OC. Opracowanie technologii oraz wytworze-
nie prototypowych elementow korundowych
stosowanych w przemysle lotniczym.

OC. Opracowanie technologii oraz wytworze-
nie prototypowych elementéw porcelanowych
stosowanych w przemysle elektrotechnicznym.
OC. Opracowanie technologii oraz wytworzenie
prototypowych elementow linii do zgrzewania
tarciowego w oparciu o tworzywo korundowe.
OC. Opracowanie technologii oraz wytworzenie
prototypowych elementéw oprzyrzgdowania
linii do ciecia laserem w oparciu o tworzywo
korundowe.

OC. Opracowanie technologii oraz wytworze-
nie prototypowych elementéw izolacyjnych
stosowanych w szwalnictwie w oparciu o por-
celane elektrotechniczng.

OC. Opracowanie technologii oraz wytworzenie
prototypowych elementéw konstrukcyjno-izo-
lacyjnych stosowanych w instalacji produkcyjnej
wetny mineralne;.

OC. Opracowanie technologii oraz wytworzenie
prototypowych elementdw ceramicznych sto-
sowanych w procesie zgrzewania oporowego.
OC. Opracowanie technologii oraz wytworze-
nie prototypowych korpusdéw bezpiecznikow
stosowanych w gornictwie w oparciu o por-
celane elektrotechniczng.

OC. Opracowanie technologii oraz wytworze-
nie prototypowych korundowych elementéw
aparatury badawcze).
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OC. Opracowanie technologii oraz wytworzenie
prototypowych matryc i stempli stosowanych
przy produkcji baterii w oparciu o tworzywo
typu TZP

OC. Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych matryc do formowania
baterii w oparciu o tworzywo typu TZP.

OC. Opracowanie technologii oraz wytworzenie
prototypowych nurnikbw pomp stosowanych
w przemysle wydobywczym w oparciu o mate-
riat korundowy.

OC. Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych nurnikow korundowych
stosowanych przy produkcji chromu.

OC. Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych nurnikow stosowanych
w instalacjach metanolu w przemysle wydo-
bywczym, w oparciu o tworzywo typu TZP.
OC. Opracowanie technologii oraz wytworzenie
prototypowych nurnikbw pomp stosowanych
w warunkach podwyzszonego oddziatywania
$ciernego w oparciu o materiat korundowy.
OC. Opracowanie technologii oraz wytworze-
nie prototypowych nurikdw pompy wysokiego
ci$nienia w oparciu o materiat korundowy.
OC. Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych oston korundowych
stosowanych w przemysle maszynowym.
OC. Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych oston korundowych
stosowanych w aparaturze pomiarowej.

OC. Opracowanie technologii oraz wytworzenie
prototypowych oston wysokotemperaturowych
stosowanych w aparaturze pomiarowe].

OC. Opracowanie technologii oraz wytworze-
nie prototypowych oston typu PRC z porcelany
elektrotechniczne;.

OC. Opracowanie technologii oraz wytworzenie
prototypowych partii elementéw elektrofiltrow
do piecéw weglowych.
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369.

370.

371

372.

373.

374.

375.

376.

377.

378.

379.

OC. Opracowanie technologii oraz wytworze-
nie prototypowych partii rdzeni ceramicznych
stosowanych w odlewnictwie precyzyjnym.
OC. Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych partii elementow
elektroizolacyjnych stosowanych w ogrze-
waczach przeptywowych.

OC. Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych partii elementow
konstrukcyjnych form do odlewania precy-
zyjnego topatek silnika lotniczego w oparciu
o kompozyt na bazie tlenku glinu.

OC. Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych partii elementow
elektrofiltréw w oparciu o porcelane elektro-
technicznqg pokrytg szkliwem.

OC. Opracowanie technologii oraz wytworze-
nie prototypowych ptytek elektroizolacyjnych
w oparciu o tworzywo korundowe,

OC. Opracowanie technologii oraz wytworze-
nie prototypowych precyzyjnie obrabianych
elementéw dozujgcych dla przemystu far-
maceutycznego w oparciu o tworzywo
korundowe.

OC. Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych rdzeni ochtadzalnika
stosowanych w przemysle lotniczym w oparciu
o szkto kwarcowe.

OC. Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych rolek linii produkujgcej
Swiattowdd w oparciu o kompozyt ziarnisty
na bazie dwutlenku cyrkonu.

OC. Opracowanie technologii oraz wytworze-
nie prototypowych rolek opornikowych.

OC. Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych tulei korundowych dla
przemystu lotniczego.

OC. Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych tulei korundowych

380.

381.

382.

383.

384.

385.

386.

387.

388.

389.

stosowanych w urzgdzeniach do przetwa-
rzania mas bitumicznych.

OC. Opracowanie technologii oraz wytworzenie
prototypowych ustnikdw stosowanych w prze-
mysle budowlanym w oparciu o dwutlenek
cyrkonu czesciowo stabilizowany magnezem.
OC. Opracowanie technologii oraz wytworzenie
prototypowych wtyczek wysokotemperatu-
rowych potgczen prgdowych stosowanych
na liniach zgrzewania oporowego w oparciu
o tworzywo typu Mg-PSZ.

OC. Opracowanie technologii oraz wytworze-
nie prototypowych zawordw linii odpopielania
w elektrowni w oparciu o dwutlenek cyrkonu
oraz korund.

OC. Opracowanie technologii oraz wytworze-
nie prototypowych, precyzyjnie obrabianych
elementow linii do zgrzewania tarciowego.
OC. Opracowanie technologii oraz wytworze-
nie prototypowych, precyzyjnie obrabianych
rdzeni.

OC. Opracowanie technologii oraz
wytworzenie  wytozenia ceramicznego
do prototypowego hydrocyklonu w oparciu
o tworzywo wysokoglinowe.

OC. Opracowanie technologii wysokotempe-
raturowych elementéw aparatury pomiarowe;
w oparciu o materiat korundowy.

OG. Aktualizacja analizy doboru srodkow
do kompensacji mocy biernej z uwzglednie-
niem wymogow Rozporzgdzenia Komisji (UE)
2016/631 (RfG) farmy wiatrowe;j.

OG. Aktualizacja analizy kompensacji mocy
biernej w zgodzie z wymaganiami kodeksu
sieciowego.

OG. Aktualizacja raportu ,Analiza spetnienia
wymagan regulacji mocy biernej przez farme
wiatrowg zgodnie z NC RfG. Analiza strat mocy
i energii dla sitowni.




390.

391.

392.

393.

394.

395.

396.

397.

398.

399.

OG. Analiza dostepnych mocy przytgczenio-
wych dla zrédet wytwodrczych przytgczanych
do sieci elektroenergetycznych o napieciu
znamionowym powyzej 1kV.

OG. Analiza dynamiczna pracy synchronicznej
systemu Europy kontynentalnej z systemami
UAMD na napieciu 400 kV po zatgczeniu linii.
OG. Anadliza i dobdér parametréw elektrycz-
nych uktaddéw kompensacji mocy biernej farmy
wiatrowej.

OG. Analiza mozliwosci generacji mocy bierne;j,
spetnienia wymagan NC RfG przez elektrownie
wiatrowq oraz dobdr zyt roboczych i powrot-
nych kabli SN.

OG. Analiza mozliwosci wykorzystania sitowni
wiatrowych do kompensaciji instalacji kablowej
WN w warunkach postoju farmy.

OG. Analiza przyczyn uszkodzen i zalecenia
dla eliminacji/ograniczenia uszkodzen pod-
zespotdw indukcyjnych UKMB.

OG. Analiza rozptywu mocy i rozktadu napie¢
dla farmy wiatrowej o mocy zainstalowanej
2,6 MW.

OG. Analiza uktaddw zasilania farmy wiatrowej
w celu weryfikacji doboru kabli SN.

OG. Analiza wptywu przyznania odstepstwa
od wymogoéw NC RfG na parametry jakosci
energii elektrycznej dla dwdch farm wiatro-
wych z punktem przytgczenia na napigciu SN.
OG. Analiza wptywu zmiany typu sitowni wia-
trowych na warunki wspotpracy z sieciq KSE

400. OG. Analiza wyzszych harmonicznych w SE FW

401.

dobdr rozwigzan uktadowych i parametréw
filtréw uktadu zasilania po kgtem ograniczania
poziomu wyzszych harmonicznych w miejscu
przytgczenia.

OG. Analiza zwarciowa i rozptywowa w insta-
lacji wewnetrznej WN i SN .

402. OG. Delivery and commissioning of the Static

Excitation System.
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OG. Developing Detailed Program of the Tests
for PV Sol Energy.

OG. Dostawa i uruchomienie uktaddw wzbu-
dzenia dla elektrowni wiatrowej

OG. Dostawa statycznego uktadu wzbudzenia,
dostawa transformatora wzbudzenia, projekt
i uruchomienie uktadu wzbudzenia.

OG. Dostawa, uruchomienie i wprowadzenie
do istniejgcego systemu stacji pogodowej
DOL na linii energetyczne;.

OG. Dostosowanie istniejgcego uktadu ARST
do wspodtpracy z nowym uktadem R400 kV.
OG. Dostosowanie uktaddw napiecia ARST
w stacjach elektroenergetycznych w celu
wspodtpracy z uktadami farm wiatrowych.
OG. Dostosowanie uktadu ARST SE 220/110 kV
do wspodtpracy z nowym uktadem rozdzielni
110 kV.

OG. Dynamic models validation for NERC —
MOD-26 STUDY.

OG. EW — modernizacja systemu nadrzednego
sterowania.

OG. EW - modernizacja uktadu zasilania jozu.
OG. EW — modernizacja zespotu przetgcznika
strumienia.

OG. EW - przeglgd regulatorow TZ-1i TZ-2.
OG. EW - regulacje uktadéw elektrohydrau-
licznych rozruchu i wzbudzenia hydrozespotdéw
i pomp.

OG. EW - remont agregatow hydraulicznych.
OG. EW - remont czes$ci mechanicznej uktadu
regulacji turbiny.

OG. EW - testy regulacji pierwotnej i regulacii
wtérnej oraz testy mocy osiggalne.

OG. EW — wymiana regulatorow turbiny —
prace projektowe.

OG. EW - wymiana statycznych uktaddw regu-
lacji napiecia generatordw.

OG. EW - przeglgd uktadu
czestotliwosciowego.

rozruchu
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422.

423.
424,
425.
426.

427.

428.

429.

430.

431.

432.

433.

434,

435.
436.

437.

438.

OG. Modernizacja regulatoréw hydraulicznych
w EW.

OG. Modernizacja systemu sterowania MEW.
OG. Modernizacja uktadu ARNE w elektrowni.
OG. Modernizacja uktadu ASTZ EW.

OG. Montaz i uruchomienie uktadu ARST/
ARNE w ramach zadania ,Rozbudowa staciji
400/220/M0 kV dla przytgczenia transforma-
tora 400/110 kV"

OG. Nadzdr, konserwacja comiesieczna i utrzy-
manie w sprawnosci uktadu regulatora turbiny.
OG. Naprawa sitownikow aparatu kierowni-
czego EW.

OG. Objecie systemem DOL linii 110 kV.

OG. Opracowanie dokumentacji wykonawczej
rozbudowy uktadu ARST stacji SE.

OG. Opracowanie i uzgodnienie nastaw zabez-
pieczen WN-110 kV i SN-30k V FW 132 MW dla
pracy rownolegtej transformatorow 110/30kV.
OG. Opracowanie i uzgodnienie zakresu testow
dwadch generatoréw synchronicznych o mocy
4,3 MW oraz wykonanie analiz przedstawia-
jagcych oczekiwane osiggi w stanie ustalonym
i 0siggi dynamiczne zgodnie z wymogami roz-
dziatdw 5, 6 lub 7 tytutu IV Rozporzgdzenia
Komisji (UE) 2016/631.

OG. Opracowanie i uzgodnienie zakresu testow
FW o mocy 4 i 6 MW.

OG. Opracowanie opinii technicznej dotyczg-
cej przewodu odgromowego ze $wiattowodem
wraz z infrastrukturg towarzyszgcaq.

OG. Opracowanie programu testow farmy PV.
OG. Opracowanie zakresu testow i pomiardw
odbiorczych dla FW o mocy 8 MW oraz FW
o mocy 6 MW.

OG. Opracowanie, uzgodnienie i wykonanie
testow FW o mocy 7 MW zgodnie z wymaga-
niami IRIESD.

OG. Opracowanie, uzgodnienie zakresu testow
dla PV o mocy 999 MW, PV o mocy 4,99 MW

439,

oraz dobdr parametrow dla obu PV uktadéw
kompensacji mocy biernej zgodnie z wyma-
ganiami NC RfG.

OG. Opracowanie, uzgodnienie zakresu testow
PV 405/4 SN o mocy 999 MW oraz dobor
parametrow uktadu kompensacji zgodnie
z wymaganiami kodeksu sieciowego NC RfG.

440. OG. Opracowanie, wykonanie, zainstalo-

Li3,

442,

443,

L,

445,

4L46.

L4,

448,

449.

450.

451.

452.

453.

wanie i uruchomienie uktadu ARNE blokow
w elektrowni.

OG. Opracowanie, wykonanie, zainstalowanie
i uruchomienie uktadu ARST w SE 220/110 kV.
OG. Ovation Static Excitation System, Con-
nection Cabinet with breakers.

OG. Pogwarancyjny serwis regulatoréw obro-
tow na rok 2022 w elektrowniach wraz z ustugqg
wsparcia w zakresie usuwania usterek oraz
uktadow sterowania zasuw w EW.

OG. Prace pomiarowe i regulacyjne na HZ1-
HZ6 w EW w 2022 roku.

OG. Prace w zakresie budowy systemu ECMS
dla PDH.

OG. Prepare upgrade of the controgen sx
firmware to cooperation with SFC

OG. Proba systemowa uruchomienia z ESP
bloku w Elektrowni.

OG. Przeglgd uktaddw regulacii obrotéw turbin
w EW.

OG. Przeglgd uktadu wzbudzenia generatora
GTHW-360 bloku po awarii silnika.

OG. Przeglgd uktadu wzbudzenia i regulacii
napiecia typu WGSY-10 dla HZ4 zainstalo-
wanego w EW.

OG. Redlizacja bezpieczenstwa pracy KSE
z wyprzedzeniem trzyletnim (rok 2024).

OG. Remain amount after service and delivery
of report.

OG. Remont i proby funkcjonalne obwoddw
sterowania i zabezpieczen regulatora napiecia
bloku.




454,
455.

456.

457.

458.

459,

460.

461.

462.

463.

4Lé4.

465.

466.

467.

4L68.

OG. Remont regulatoréw obrotdow w EW.
OG. Rozbudowa i dostosowanie uktadu ARST
na stacji 400/10 kV.

OG. Rozbudowa uktadu ARNE.

OG. Serwis regulatoréw napiecia w 2022 roku.
OG. Serwis regulatorow obrotow i zasilaczy
klap motylkowych w ESP w 2022 roku.

OG. Serwis uktadu regulacji obrotéw w EW.
OG. Sprawdzenie uktadu wzbudzenia
po awarii.

OG. Symulacja zgodnosci FW w zakresie
okre$lonym w Kodeksie Sieciowym oraz para-
metryzacje formularza w zakresie wynikdw prac
symulacyjnych.

OG. Symulacje zgodnoscii model symulacyjny
dla K2. Opracowanie zakresu testow oraz har-
monogram na podstawie WP wydanych przez
OSDp.

OG. Swiadczenie nadzoru autorskiego wspot-
udziat w uruchomieniu komunikacji pomiedzy
systemem sterowania i wizualizacji MEW a sys-
temem ECONTROL w ZEW.

OG. Udziat w przygotowaniu proby syste-
mowej EC w roku 2022 w zakresie zjawisk
rezonansowych.

OG. Upgrade electronic in Unitrol F static exci-
tation system.

OG. Ustuga badawcza w zakresie opracowa-
nia metod identyfikacji potrzeb wykorzystania
ustug elastycznosci w ramach projektu B+R
Elastyczna Dystrybucja Prototyp Narzedzia
Symulacyjnego UM.

OG. Ustuga monitorowania warunkdéw pogo-
dowych i obcigzalnoéci prgdowej nowego typu
przewodu niskostratnego zawieszonego.
OG. Wsparcie prac projektowych dla FW
oraz przygotowanie wybranej dokumen-
tacji niezbednej do pozyskania pozwolen
na uruchomienie i prace modutu wytwarzania
energii.
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OG. Wykonanie analizy dla okreslenia para-
metrow uktaddw STATKOM turbin dla FW.
OG. Wykonanie dodatkowych testow regulacii
mocy czynnej na farmie wiatrowej.

OG. Wykonanie prac zwigzanych z uktadem
wzbudzenia i powiadamiania w EW

OG. Wykonanie symulacji zgodnosci FW
w zakresie okreslonym w Kodeksie Sieciowym
(rozporzqdzenie UE631/2016).

OG. Wykonanie testow FW, wykonanie pomia-
row tta i opracowanie raportu dla FW.

OG. Wykonanie testow odbiorczych FW — moc
72 MW.

OG. Wykonanie testow odbiorczych FW 101,25
MW, FW 118,25 MW.

OG. Wymiana uktadu ARST.

OG. Wymiana zawordw uktadéw UOC w EW.
OG. Wyznaczenie dostepnych mocy przytg-
czeniowych dla zrédet i odbiorcow.

OG. Zakup infrastruktury pomiarowej i komu-
nikacyjnej systemu wyznaczania dynamicznej
obcigzalnosci linii 110 kV.

OTC. Badanie elementéw wentylacyjnych.
OTC. Badania akustyczne elementow
wentylacyjnych.

OTC. Badania akustyczne ttumikow.

OTC. Badania przepustnicy.

OTC. Badania regulatoréw przeptywu.

OTC. Badanie nawiewnikow.

OTC. Dostawa pierscieni tocznych oraz rolek
sita obrotowego.

OTC. Ocena parametréw akustycznych izolaciji.
OTC. Ocena parametréw akustycznych kabin.
OTC. Opracowanie, wykonanie i uruchomienie
pochodni gazu pirolitycznego.

OTC. Ttumik hatasu dla zaworu rozruchowego
kotta.

OTC. Wykonanie badan aerodynamicznych
elementow wentylacyjnych.

OTC. Wykonanie testow tlumika wentylacyjnego.
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Laboratoria akredytowane

Zespot ds. Certyfikacji

Certyfikat Akredytacji Jednostki Certyfikujgcej Wyroby, Akredytacja PCA nr AC 117, rok
przyznania 2005, data uaktualnienia zakresu akredytaciji: 21.12.2020, data waznosci

85
St certyfikatu: 3.02.2025.
Zakres uprawnien: Certyfikacja — przyrzqdy pomiarowe wielkosci elektrycznych i ma-
ACT17 gnetycznych, wyroby elektrotechniczne (wymagania ogdlne), kable i przewody elek-

tryczne, izolatory, osprzet elektryczny, aparatura tgczeniowa i sterownicza, transfor-
matory, urzqgdzenia do elektroenergetycznych sieci przesytowych i rozdzielczych.

Laboratorium Badan Kottéw i Urzgdzen Grzewczych

Akredytacja PCA nr AB 087, rok przyznania 1996, data uaktualnienia zakresu akredy-
tacji: 1701.2022, data waznosci certyfikatu: 3.04.2023.

Zakres uprawniery; Badania wtasciwosci fizycznych kottdw i urzgdzeri grzewczych —
kotty wodne opalane paliwami statymi. ogrzewacze pomieszczen na paliwa state.

AB 087 wktady kominkowe na paliwa state, kuchnie na paliwa state, kotty grzewcze na paliwa
state o nominalnej mocy grzewczej do 50 KW, akumulacyjne ogrzewacze pomieszczen
na paliwa state, ogrzewacze pomieszczen opalane peletami.

Laboratorium Badawcze Grzejnikéw i Armatury
PCA

o Akredytacja PCA nr AB 143, rok przyznania 1997, data uaktualnienia zakresu akredyta-
. cji: 04.01.2021, data waznosci certyfikatu: 18.05.2023.

Zakres uprawnien: Badania wtasciwosci fizycznych grzejnikéw i armatury c.o. Badania
mechaniczne grzejnikow i armatury c.o.

AB 143

Pracownia Oddziatywan Srodowiskowych i Ochrony Przeciwprzepigciowej

Akredytacja PCA nr AB 252, rok przyznania 1999, data uaktualnienia zakresu akredy-

tacji: 2.12.2021, data waznosci certyfikatu: 31.12.2022.

Zakres uprawnien: Badania akustyczne obiektdw budowlanych, maszyn i urzgdzen.
Badania dotyczqce inzynierii $rodowiska (srodowiskowe i klimatyczne) — srodowisko

AB 252 pracy (czynniki szkodliwe — pole elektromagnetyczne), srodowisko ogdine (czynniki fi-

zyczne — pole elektromagnetyczne i hatas).

PCA

Pousen Ceniaum
ARRLOTTAG
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Laboratorium Wysokich Napieé¢

Akredytacja PCA nr AB 272, rok przyznania 2000, data uaktualnienia zakresu akredy-
tacji: 31.08.2021, data waznosci certyfikatu: 16.07.2023.

Zakres uprawnien: Badania elektryczne wyrobdw i wyposazenia elektrycznego i tele-
komunikacyjnego, srodkow ochrony osobistej. Badania mechaniczne wyrobow i wy-
posazenia elektrycznego i elektronicznego.

Laboratorium Wielkoprgdowe

Akredytacja PCA nr AB 323, rok przyznania 2000, data uaktualnienia zakresu akredy-
tacji: 0903.2022, data waznosci certyfikatu: 2712.2023.

Zakres uprawnien: Badania mechaniczne wyrobdw i wyposazenia elektrycznego. Ba-
dania elektryczne wyrobdw i wyposazenia elektrycznego.

Laboratorium Urzqgdzen Rozdzielczych
Akredytacja PCA nr AB 324, rok przyznania 2000, data uaktualnienia zakresu akredy-
tacji: 2912.2021, data waznosci certyfikatu: 27.12.2023.

Zakres uprawnien: Badania mechaniczne wyrobdw i wyposazenia elektrycznego. Ba-
dania elektryczne wyrobow i wyposazenia elektrycznego.

Laboratorium Badawcze Ochrony Srodowiska

Akredytacja PCA nr AB 458, rok przyznania 2004, data uaktualnienia zakresu akredy-
tacji: 04.01.2021, data waznosci certyfikatu: 5.02.2024.

Zakres uprawnien: Badania chemiczne i pobieranie probek powietrza. Badania doty-
czgce inzynierii Srodowiska (srodowiskowe i klimatyczne) — srodowisko pracy (czynniki
szkodliwe i ucigzliwe — hatas, drgania, oswietlenie, mikroklimat), srodowisko ogdlne
(czynniki fizyczne — hatas). Badania wiasciwosci fizycznych i pobieranie probek powie-
trza. Pobieranie probek powietrza.

Laboratorium Aparatury Pomiarowej

Akredytacja PCA nr AP 013, rok przyznania 1999, data uaktualnienia zakresu akredy-
tacji: 08.07.2021, data waznosci certyfikatu: 2.09.2023.

Zakres uprawnien: Wzorcowanie w dziedzinach — wielkosci elektryczne DC i m. ¢ z.,
wilgotnosé, cisnienie i proznia, temperatura.
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Zaktad Badan i Diagnostyki Materiatéw

Uznanie Urzedu Dozoru Technicznego nr LBU-064/27-20, data uaktualnienia upraw-
nien 4.05.2020, data waznosci: 3.05.2022.

Zakres uprawniery;: Badania metalograficzne, badania tensometryczne, pomiary twar-

dosci metali, proba petzania metali, proba rozciggania metali, proba udarnosci me-
tali, ultradZwiekowe pomiary grubosci.

Laboratorium Pracowni Diagnostyki Technicznej i Modernizacji Urzgdzen
Energetycznych

Swiadectwo Uznania Laboratorium nr LBU-132/27-20, rok przyznania 2000, data uak-
tualnienia uprawnien 14.05.2020, data waznosci: 15.05.2022.

Zakres uprawnien: Badania tensometryczne, badania ultradzwiekowe, badania wizu-
alne, pomiary liniowe, pomiary twardosci metali.
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Statystyka zatrudnienia

Stan zatrudnienia na dzien 31.12.2022 r. w Instytucie Energetyki w przeliczeniu na petne etaty wynidst 348
etatow. W poréwnaniu z rokiem 2021 zatrudnienie zmalato o 41 etatow.
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Wyniki inansowe

BILANS
wedtug stanu na dzien 31 grudnia 2022 oraz na dzien 31 grudnia 2021 (w tys. zt.)

AKTYWA

I. Aktywa trwate

Wartosci niematerialne i prawne

Rzeczowe aktywa trwate

Naleznoséci dtugoterminowe

Inwestycje diugoterminowe

Dtugoterminowe rozliczenia miedzyokresowe

ll. Aktywa obrotowe

Zapasy

Naleznoséci krétkoterminowe

Inwestycje krotkoterminowe

Krétkoterminowe rozliczenia miedzyokresowe
RAZEM

31 grudnia 2022 31 grudnia 2021
57 466,6 57 876,6
773 47,6
53 286,7 538578
0,0
3462,6 3552,5
0,0 418,7
77 753,5 75 579,7
5 3398 5638,6
26 948,5 242040
44.580,5 449017
884,7 8354
135 220,1 133 456,3

PASYWA

I. Fundusz witasny

Fundusz statutowy

Fundusz rezerwowy

Fundusz z aktualizacji wyceny

Wynik z lat ubiegtych

Zysk netto

Il. Zobowigzania i rezerwy na zobowigzania

Rezerwy na zobowigzania

Zobowigzania dtugoterminowe

Zobowigzania krétkoterminowe

Rozliczenia miedzyokresowe
RAZEM

59 251,2 56 310,5
49 0870 49 066,6
23939 14133
36796 3700,0

4 090,7 2130,6
75 9689 77 145,8
14 9694 14 481,6
24706,5 23570,6
362930 39 093,6
135 220,1 133 456,3
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RACHUNEK ZYSKOW | STRAT
za rok 20221 2021 (w tys. zt.)

RACHUNEK WYNIKOW 2021
Przychody netto ze sprzedazy 95 808,0 86 413,3
Koszty dziatalnosci operacyjnej 96 542,2 89 010,7
Wynik sprzedazy -734,2 -25974
Pozostate przychody operacyjne 87573 7 953,7
Koszty operacyjne 4 2199 32377
Zysk na dziatalnosci operacyjnej 3803,3 21190
Przychody finansowe 8393 333,3
Koszty finansowe 4101 2438
Zysk z dziatalnosci gospodarczej 42325 2208,5
Zyski nadzwyczajne 0,0

Straty nadzwyczajne 0,0

Zysk brutto 42325 2208,5
Obowigzkowe obcigzenia wyniku 141,8 779
Zysk netto 4.090,7 2130,6

STRUKTURA PRZYCHODOW
w roku 2022

Przychody ze sprzedazy
produktéw i ustug
76%

Subwencja statutowa
8%

Projekty i granty
8%

Pozostate przychody
operacyjne i finansowe
8%
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