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Stowo wstepne

Dyrektora Instytutu

Rok 2016 byt dla Instytutu Energetyki rokiem zmian.
W czerwcu piszacy te stowa, petnigcy wowczas funkcje
Zastepcy Dyrektora ds. Naukowych, zostat powotany
na stanowisko Dyrektora, jako nastepca prof. dr hab.
inz. Jacka Wankowicza, ktory kierowat Instytutem
przez niemal dwadziescia lat. Byty to nietatwe lata,
w ciggu ktdrych przeszlismy zasadnicza transforma-
cje i staliSmy sie nowoczesng, sprawnie dziatajgca
placéwka naukowa, zdolng do realizacji ztozonych
zadan badawczych i wdrozeniowych i potrafigcg spro-
sta¢ wyzwaniom zwigzanym z konkurencjg. Zastugi
prof. Jacka Wankowicza w tym trudnym procesie sg
nie do przecenienia i pragne w tym miejscu wyrazi¢
Mu gteboka wdziecznos¢ za wtozony trud i osobiste
zaangazowanie.

We wrzes$niu, zgodnie z rozporzadzeniem Rady Mini-
strow, dwanascie instytutow badawczych, w tym
Instytut Energetyki, zostato objetych nadzorem Mini-
stra Energii. Jest jeszcze zbyt wczesdnie, aby w petni
oceni¢ efekty tej zmiany. Niewatpliwie jednak byt
to krok we wtasciwym kierunku, zmierzajgcy do
konsolidacji aktywnos$ci naukowo-badawczej i wdro-
zeniowej w odpowiedzi na ogromne wyzwania, przed
jakimi stoi polska elektroenergetyka. A nie byt to dla
niej tatwy rok. Koniecznos$¢ gruntownej restruktu-
ryzacji gérnictwa weglowego obcigzyta przemyst
energetyczny ogromnymi kosztami, co musiato
spowodowac znaczne ograniczanie srodkéw prze-
znaczanych na inwestycje i badania. W tej sytuacji
uzyskanie przez nasz Instytut wyniku finansowego

niemal identycznego z osiggnietym w 2015 roku
nalezy ocenic¢ jako duzy sukces. Tym bardziej, ze —
podobnie jak w latach ubiegtych —az 69% przychodu
Instytutu pochodzito z bezposredniej wspdtpracy
z przemystem, wobec 10% z grantdow i projektow
miedzynarodowych i krajowych oraz 10% z budzetu
panstwa (dotacja statutowa). Sukces ten jest wspol-
nym osiggnieciem wszystkich Pracownikow Instytutu
Energetyki, ktérym gratuluje i sktadam serdeczne
podziekowanie.

W 2016 roku zrealizowalismy 61 statutowych zadan
badawczych oraz kilkaset prac badawczych i ekspertyz
na zlecenie przedsiebiorstw z sektora elektroener-
getycznego. Pracownicy Instytutu opublikowali 107
prac naukowych, w tym wiele w renomowanych cza-
sopismach o zasiegu miedzynarodowym. Uzyskali
réwniez 4 patenty i zgtosili 4 wnioski patentowe.
Instytut utrzymywat duzg aktywnos¢ we wspotpracy
miedzynarodowej. Jego zespoty badawcze uczestni-
czyty w realizacji 9 projektéw programéw ramowych
UE, w tym 5 projektéw programu Horyzont 2020.
Instytut jest tez cztonkiem Komitetu Wykonawczego
EERA (European Energy Research Alliance) i partne-
rem w realizowanych przez te organizacje wspdlnych
programach badawczych.

Sprawozdanie, ktore dzi$ Parstwu przekazuje, jest
swego rodzaju syntetycznym obrazem Instytutu Ener-
getyki w szesédziesigtym czwartym roku jego istnienia.
Wobec planéw daleko idgcej reformy nauki, w tym
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zwtaszcza sektora instytutow badawczych, trudno
przewidzie¢, jak zmieni sie ten obraz w najblizszym
czasie. Mam nadzieje, ze bedg to zmiany na lepsze.
Przed polskim przemystem elektroenergetycznym
stojg zadania, ktére muszg zostac skutecznie zre-
alizowane w bliskiej przysztosci, alternatywa jest
zagrozenie bezpieczenstwa energetycznego kraju.
Wigze sie to przede wszystkim z koniecznoscig radykal-
nego ograniczenia emisji, szerokim wprowadzaniem
odnawialnych Zzrédet energii oraz wymiang przestarza-
tych i nieefektywnych mocy wytwaérczych. Realizacja
tych zadan nie bedzie mozliwa bez szerokiej wspot-
pracy sektora elektroenergetycznego z zapleczem
naukowo-badawczym. Jestem gteboko przekonany,
ze jest tu miejsce dla Instytutu Energetyki — nowo-
czesnej jednostki naukowej, zdolnej do prowadzenia
prac badawczych i wdrozeniowych na Swiatowym
poziomie.

Pragne w tym miejscu wyrazi¢ podziekowanie dla
Ministerstwa Energii oraz Ministerstwa Nauki i Szkol-
nictwa Wyzszego za stworzenie warunkdw, w ktérych
nasz Instytut moégt sprawnie funkcjonowac i rozwijac
sie. Wyrazam nadzieje, ze niezaleznie od zmian, jakie
nas czekajg, nasza wspodtpraca pozostanie owocna.
Dziekuje wszystkim Klientom, Wspdtpracownikom
i Przyjaciotom Instytutu Energetyki za zyczliwo$¢, zain-
teresowanie i wszystkie wspdlne dokonania. Bez Was
nasz Instytut nie mégtby by¢ tym, czym obecnie jest.
We wszystkim, co czynimy, priorytetami sg dla nas
wysoki poziom merytoryczny i profesjonalizm. Nie
rezygnujemy z nich nawet wowczas, gdy stawia to
nas w trudnej pozycji wzgledem konkurencji. Warto
z nami wspotpracowad.

Jowau lewel.
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Obszar dziatan i misja
Instytutu Energetyki

Instytut Energetyki — Instytut Badawczy (IEn) jest
jednym z najwiekszych w Polsce i jednoczesnie
w Europie Srodkowej oérodkédw prowadzacych bada-
nia w obszarze technologii energetycznych. Jest to
nowoczesny osrodek naukowy i badawczo-rozwojowy
podlegajgcy Ministerstwu Energii.

Instytut realizuje badania naukowe, wykonuje prace
rozwojowe, wdrozeniowe i eksperckie, pomiary,
opracowania i analizy przyczyniajgce sie do rozwoju
i postepu w dziedzinie energetyki. Dziatalnos¢ Insty-
tutu obejmuje szeroki obszar badan energetycznych:
od prac eksperckich na potrzeby sektora energetycz-
nego, po najbardziej zaawansowane badania naukowe
w kierunku rozwoju nowych technologii generacji,
przesytu i dystrybucji energii.

W szczegdlnosci Instytut prowadzi badania w zakresie:

e wytwarzania, przesytu i dystrybucji energii elek-
trycznej i cieplnej,

e nowych technologii i urzgdzen energetyki kon-
wencjonalnej i odnawialnej,

e wysokotemperaturowych ogniw paliwowych
i generacji rozproszonej,

e automatykielektroenergetycznejoraz systemow
sterowania i pomiaréw,

e urzadzen blokéw energetycznych,

e elementdw systemu elektroenergetycznego, sieci
elektroenergetycznych oraz cieptowniczych,

e programowania i prognozowania rozwoju Krajo-
wego Systemu Elektroenergetycznego oraz catego
sektora energetycznego,

e instalacjigrzewczychisystemow kogeneracyjnych,

e jakosci energii oraz racjonalnego i efektywnego
jej uzytkowania,

e diagnostyki urzadzen i materiatéw stosowanych
w technologiach energetycznych,

e materiatéw i innowacyjnych technologii mate-
riatowych w obszarze ceramiki technicznej,
specjalnej i elektroporcelany,

e pomiaréw oraz metod i systemdw pomiarowych,

e wiasciwosci fizykochemicznych paliw i materiatow,

e oddziatywania urzadzen elektrycznych i radio-
komunikacyjnych na $rodowisko, ochrony
Srodowiska naturalnego i srodowiska pracy.

Prace realizowane w Instytucie wynikajg z potrzeb
naukowych, przede wszystkim sg jednak odpowie-
dzig na oczekiwania przemystu, a zwtaszcza sektora
energetycznego.

Misjg Instytutu jest poszukiwanie nowych rozwig-
zan technologicznych i systemowych oraz tworzenie
innowacyjnych produktéw i ustug energetycznych
stuzgcych zapewnieniu bezpieczeristwa energetycz-
nego Polskii Europy oraz minimalizacji negatywnego
wptywu energetyki na srodowisko.

Atutem Instytutu jest doswiadczona kadra naukowa
i inzynieryjno-techniczna oraz nowoczesna, czesto
unikalna baza laboratoryjna. Instytut prowadzi
aktywng wspodtprace miedzynarodowa — jest czton-
kiem Komitetu Wykonawczego European Energy
Research Alliance EERA i uczestniczy w realizacji
licznych miedzynarodowych projektéw badawczych
Unii Europejskie;.

Instytut Energetyki
wczoraj, dzi$ i jutro

Instytut Energetyki zostat powotany w roku 1953 jako
jednostka badawczo-rozwojowa.

W ciggu swej ponad szesc¢dziesiecioletniej historii
struktura Instytutu wielokrotnie ulegata zmianie.
Jedng z ostatnich waznych zmian byto wtaczenie
w jego strukture w roku 2008 Instytutu Techniki
Cieplnej w todzi oraz Instytutu Techniki Grzewczej
i Sanitarnej w Radomiu. W roku 2010 Instytut Ener-
getyki zostat przeksztatcony w instytut badawczy. Od
wrzes$nia 2016 roku Instytut podlega Ministerstwu
Energii.

Poczatkowo zadaniem Instytutu miato by¢ wspoma-
ganie energetyki zawodowej w dziedzinie eksploatacji
i budownictwa energetycznego, upowszechnianie
postepu technicznego w zakresie wytwarzania, prze-
sytania, rozdzielania i uzytkowania energii elektrycznej
oraz popieranie ruchu racjonalizatorskiego i nowa-
torskiego w energetyce. Prace badawcze ograniczaty
sie do energetyki konwencjonalnej wykorzystujgcej
paliwa kopalne.

Poczatek XXI wieku otworzyt nowy etap w historii
badan prowadzonych w Instytucie. Uczestnictwo
zespotdw badawczych Pionu Cieplnego w projektach
5. Programu Ramowego UE (BOFCom, BIOFUCEL
i CENERG) spowodowato pojawienie sie w Instytucie
nowych kierunkéw badawczych zwigzanych z nie-
konwencjonalnymi technologiami generacji energii,
takimi jak energetyczne wykorzystanie biomasy,
czyste technologie weglowe i ogniwa paliwowe.
W ostatnich latach do wspdtpracy miedzynarodowej

aktywnie witgczajg sie kolejne jednostki i oddziaty,
miedzy innymi Oddziat Gdansk rozwijajacy systemy
Smart Grids i Oddziat Ceramiki CEREL prowadzgcy
zaawansowane badania w zakresie wytwarzania
ogniw paliwowych. W okresie ostatnich 15 lat Insty-
tut uczestniczyt lub uczestniczy w realizacji tgcznie
35 projektéw Programéw Ramowych UE i 5 projek-
tow Funduszu Badawczego Wegla i Stali UE. W roku
2016 rozpoczeta sie realizacja 3 nowych projektow
programu Horyzont 2020.

Obecnie Instytut Energetyki spetnia role czotowego
w Polsce osrodka badawczego w zakresie generacji,
przesytu, dystrybucji i uzytkowania energii elektrycznej
i cieplnej. Pracownie Instytutu wyposazone sg w naj-
wyzszej klasy sprzet pomiarowo-badawczy. Szereg
laboratoriow posiada akredytacje Polskiego Centrum
Akredytacji (PCA). Pracownicy naukowi Instytutu sg
autorami licznych publikacji i patentow.

Instytut Energetyki ma ambicje, aby stac sie najbar-
dziej znaczacym w Europie Srodkowej, nowoczesnym
osrodkiem badawczo-wdrozeniowym w obsza-
rze energetyki, poréwnywalnym z najwiekszymi,
najbardziej zaawansowanymi centrami badan ener-
getycznych w Europie, dziatajgcym w obszarze rynku
europejskiego i uczestniczgcym w kreowaniu kierun-
kdw rozwoju przysztej europejskiej energetyki. Przed
Instytutem stojg kolejne wyzwania, a wérdd nich plany
kolejnych projektéw w programie Horyzont 2020 Unii
Europejskiej.
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Dyrekcja

Dyrektor Instytutu Energetyki
Dr hab. inz. Tomasz Gatka
Tel.: (+48) 22 3451 431
tomasz.galka@ien.com.pl

Zastepca Dyrektora ds. Ekonomicznych
Mgr Iwona tyczkowska-Lizer

Tel.: (+48) 22 3451 397
iwona.lizer@ien.com.pl

Gtéwna Ksiegowa

Mgr Marta Kabacinska

Tel. (+48) 22 3451 243
marta.kabacinska@ien.com.pl

Petnomocnik Dyrektora ds. Naukowych
Prof. dr hab. inz. Jacek Wankowicz

Tel.: (+48) 606 617 721
jacek.wankowicz@ien.com.pl

Petnomocnik Dyrektora ds. Wspdtpracy Miedzynarodowe;j
i Dziatalnosci Statutowe]

Dr inz. Andrzej Stawinski

Tel. (+48) 22 3451 220

andrzej.slawinski@ien.com.pl

Dyrekcja Instytutu Energetyki miesci sie w Warszawie, ul. Mory 8.

Rada Naukowa

Przewodniczacy: dr hab. inz. Jerzy Przybysz, prof. IEn

Wiceprzewodniczgcy: dr hab. inz. Krzysztof Madajewski, prof. IEn
Wiceprzewodniczgcy: prof. dr hab. inz. Jarostaw Mizera

Sekretarz: mgr inz. Marek Rusiniak

Cztonkowie:

Dr hab. inz. Andrzej Bytnar, prof. IEn
Dr inz. Zdzistaw Celiriski

Dr inz. Dariusz Dzirba

Mgr inz. Jacek Faltynowicz

Prof. dr Barttomiej Gtowacki

Drinz. Tomasz Golec

Dr inz. Magdalena Gromada

Drinz. Jarostaw Hercog

Inz. Jan Jaworski

Dr inz. Jacek Karczewski

Dr inz. Stanistaw Kiszto

Inz. Krzysztof Kobylifski

Mgr Tomasz Kusio

Prof. dr hab. inz. Zbigniew Lubosny

Dr hab. Krzysztof Madajewski, prof. IEn
Dr hab. inz. January Lech Mikulski, prof. IEn
Prof. dr hab. inz. Jarostaw Mizera

Mgr inz. Tomasz Ogryczak

Dr hab. inz. Jerzy Przybysz, prof. IEn
Mgr inz. Janusz Ropa

Mgr inz. Marek Rusiniak

Dr inz. Pawet Skowronski

Dr inz. Andrzej Stawinski

Mgr inz. Zbigniew Sowa

Dr inz. Bartosz Swigtkowski

Drinz. Janusz Swider

Dr hab. inz. Jacek Swiderski, prof. IEn
Mgr inz. Hanna Trojanowska

Instytut Energetyki

Instytut Energetyki

PGNIG S.A., Dyrektor Departamentu Badan i Rozwoju
Elektrobudowa S.A., Prezes Zarzadu

Instytut Energetyki, Uniwersytety Limeric i Cambridge
Instytut Energetyki

Instytut Energetyki

Instytut Energetyki

Instytut Energetyki

Instytut Energetyki

Instytut Energetyki

Instytut Energetyki

Ministerstwo Gospodarki

Politechnika Gdanska, Prodziekan ds. Nauki

Instytut Energetyki

Instytut Energetyki

Politechnika Warszawska, Dziekan Wydziatu Inzynierii
Materiatowe]

Instytut Energetyki

Instytut Energetyki

Elektromontaz Lublin, Prezes Zarzadu

Instytut Energetyki

SAG Elbud S.A. Gdansk, Prezes Zarzadu

Instytut Energetyki

ZAPEL S.A., Cztonek Zarzadu, Dyrektor

Instytut Energetyki

Instytut Energetyki

Instytut Energetyki

PGE S.A., Dyrektor Biura Wspotpracy Miedzynarodowej
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Struktura Instytutu

Jednostka Centralna w Warszawie

Pion Cieplny
CPC — Zaktad Procesow Cieplnych
CUE — Zaktad Badan Urzadzen Energetycznych

Pion Elektryczny
EAE — Pracownia Automatyki Elektroenergetycznej
EAZ — Laboratorium Automatyki i Zabezpieczen
El — Zaktad 1zolacji
EMS — Laboratorium Maszyn Elektrycznych i Sieci Rozdzielczych
EOS — Pracownia Oddziatywan Srodowiskowych i Ochrony Przeciwprzepieciowej
EUR — Laboratorium Urzgdzen Rozdzielczych
EWN — Zaktad Wysokich Napiec
EWP — Laboratorium Wielkoprgdowe

Pion Mechaniczny
MAP — Laboratorium Aparatury Pomiarowej
MBM — Zaktad Badan i Diagnostyki Materiatéw
MDT — Pracownia Diagnostyki Technicznej i Modernizacji Urzadzen

Jednostki podlegte bezposrednio Dyrektorowi IEn
CENERG — Centrum Integracji Badan Energetycznych
DEE- Pracownia Ekonomiki Energetyki
DZC — Zespot ds. Certyfikacji
DZE-1 — Zespot Ekspertéw
DZE-2 — Zespot Ekspertdw
DZE-3 — Zespot Ekspertédw
DZE-5 — Zespot Ekspertédw

OC - Oddziat Ceramiki CEREL w Boguchwale
OG - Oddziat Gdarisk
OTC - Oddziat Techniki Cieplnej ,,ITC” w todzi

OTGiS — Oddziat Techniki Grzewczej i Sanitarnej w Radomiu
ZD - Zaktad Doswiadczalny w Biatymstoku

Jednostka Centralna

Jednostka Centralna Instytutu Energetyki miesci sie
w Warszawie w dwdch czesciach miasta: Mory i Siekierki.

Jednostka Centralna podzielona jest na piony
tematyczne:

e Pion Cieplny,

e Pion Elektryczny,

e Pion Mechaniczny.

W jej sktad wchodzg tez wyodrebnione jednostki
podlegajgce bezposrednio Dyrektorowi IEn:

e CENERG—-Centrum Integracji Badan Energetycznych,
e DEE — Pracownia Ekonomiki Energetyki,

e DZC - Zespot ds. Certyfikacji,

e DZE-1 - Zespot Ekspertdw,
e DZE-2 - Zespot Ekspertow,
e DZE-3 - Zespot Ekspertow,
e DZE-5 - Zespot Ekspertow.

Oproécz jednostek zlokalizowanych w Warszawie
w sktad Jednostki Centralnej wchodzi Zaktad Badan
Urzadzen Energetycznych (CUE) w todzi i Zaktad I1zo-
lacji (EI) w Poznaniu.

W Jednostce Centralnej w roku 2016 zatrudnionych
byto 215 osdb (203 etaty), z czego 6 profesorow i dok-
toréw habilitowanych oraz 22 osoby ze stopniem
naukowym doktora.
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Jednostka Centralna

Pion Cieplny

Pion Cieplny jest jednym z trzech pionéw Jednostki  Laboratorium Przygotowania Paliw do Badan Zaktadu
Centralnej Instytutu Energetyki w Warszawie. Proceséw Cieplnych znajduje sie na terenie kampusu
Warszawa, ul. Mory 8.

W sktad Pionu wchodzg dwie jednostki:
e (CPC - Zaktad Procesow Cieplnych, Zaktad Badan Urzadzen Energetycznych znajduje sie

e CUE —Zaktad Badan Urzadzen Energetycznych. w todzi, ul. Dostawcza 1.

Gtowna czesé Zaktadu Procesow Cieplnych zlokalizo-
wana jest w Warszawie - Siekierki, ul. Augustéwka 36.

Kierownikiem Pionu jest dr inz. Tomasz Golec.
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Zakfad
Procesow Cieplnych
(CPC)

Kierownik: dr inz. Tomasz Golec
Tel.: 22 3451 418
cpc@ien.com.pl

Zaktad Procesow Cieplnych wchodzi w sktad Pionu
Cieplnego Instytutu Energetyki i jest najwiekszym
zaktadem Jednostki Centralnej w Warszawie. Prowadzi
prace badawczo-wdrozeniowe zwigzane z konwersjg
paliw do uzytecznych form energii. Wykonuje pomiary
i badania urzadzen energetycznych oraz realizuje
prace badawczo-rozwojowe zwigzane z opracowy-
waniem i wdrazaniem nowych wysokosprawnych
technologii energetycznych.

Zaktad Procesow Cieplnych prowadzi aktywng wspot-
prace badawczg i uczestniczy w licznych konsorcjach
realizujgcych projekty krajowe i miedzynarodowe.
Bierze rowniez udziat w pracach Wspélnych Progra-
mow Badawczych European Energy Research Alliance
EERA: JP Bioenergy oraz JP Fuel Cells and Hydrogen.
Pracownicy Zaktadu uczestniczg w wielu miedzy-
narodowych konferencjach naukowych oraz biorg
udziat w wymianie naukowej z najlepszymi osrodkami
badawczymi Europy.

Pod koniec roku 2016 w Zaktadzie zatrudnione byty
53 osoby.

Zakres badan

W Zaktadzie wykonywane sg:

e badania wegli, biomasy i paliw alternatywnych
oraz zjawisk towarzyszacych ich spalaniu, pirolizie
i zgazowaniu, w szczegdlnosci w kottach energe-
tycznych i gazogeneratorach,

e badaniai projekty nowych konstrukcji palnikow,
palenisk oraz uktadéw przygotowania i dystry-
bucji paliw i powietrza, a takze ich wdrazanie
i optymalizacja,

¢ badania i modernizacja kottdow energetycznych
w celu obnizenia emisji zanieczyszczen,

e badania cieplno — przeptywowe i wytrzymato-
Sciowe warunkéw pracy kottdw, technologii ich
racjonalnego uruchamiania w oparciu o analize
strat rozruchowych,

e prace projektowe, dostawy, modernizacje,
nadzory.

Jednoczesnie prowadzone sg zaawansowane badania
naukowe w zakresie:

e technologii zgazowania,

e technologii ogniw paliwowych,

e uktaddédw kogeneracyjnych (CHP) dla energetyki
rozproszone;j.

Metody badawcze

Stosowana w Zaktadzie metodyka badawcza polega
na rownolegtym prowadzeniu badan laboratoryj-
nych, prac zwigzanych z modelowaniem proceséw
i obiektow oraz bezposrednich badaniach obiektéw
energetycznych.

e Badania laboratoryjne
Zaktad posiada unikatowe, wyspecjalizowane
zaplecze badawcze umozliwiajgce prowadzenie
kompletnego zestawu badan poczawszy od badan
podstawowych w skali laboratoryjnej, po badania
prototypdw urzadzen w skali przemystowej w celu
opracowania nowych, gotowych do wdrozenia
rozwigzan technologicznych. Przedmiotem prac
sg m.in. palniki pytowe, palniki gazowe, komory
spalania, reaktory zgazowania paliw statych,
statotlenkowe ogniwa paliwowe i stosy ogniw
paliwowych, a takze uktady kogeneracyjne (CHP).
Wykonywane sg rowniez badania paliw w akredy-
towanym Laboratorium Badawczym Analizy Paliw.

e Pomiary i badania obiektéw energetycznych
Bezposrednie badania obiektéow energetycz-
nych obejmujg wykonywanie pomiaréw oraz
analiz i oceny parametréow eksploatacyjnych
i technicznych wraz z wyznaczaniem kierunkow
modernizacji w celu poprawy jakosci i efektywnaosci
dziatania urzadzen i instalacji. Zakres pomiarow
obejmuje m.in. temperature spalin, emisje sub-
stancji gazowych w kanatach spalin (NO, SO2, 02,
NH3), rozktad temperatur i sktadu spalin w war-
stwie przysciennej komory paleniskowej kottow,
badania sprawnosci kottow, szczelnosé komor



mailto:cpc@ien.com.pl

INSTYTUT ENERGETYKT'=SNSTYTUT BADAWCZY

RAPORT ROCZNY 2016

INSTYTUT ENERGETYKT — INSTYTUT BADAWCZY

RAPORT ROCZNY 2016

paleniskowych, kanatéw spalin i obrotowych pod-
grzewaczy powietrza, jako$¢ przemiatu i rozptywy
mieszaniny pytowej, pomiary wentylatoréw powie-
trza i spalin.

e Modelowanie
Zaktad posiada wtasne centrum obliczeniowe,
ktorego podstawg jest klaster umozliwiajgcy
przeprowadzanie wieloprocesorowych obliczen
réwnolegtych. Obliczenia wykonywane sg z zasto-
sowaniem licencjonowanych programow takich
jak: ANSYS Fluent, ASPEN Plus, MatLab, Mathema-
tica. Modelowanie numeryczne wykorzystywane
jest jako narzedzie wspierajgce zaréwno opty-
malizacje juz istniejagcych urzadzen i instalacji, jak
i opracowanie nowych technologii. Przeprowadza-
nie wielowariantowych obliczen numerycznych
daje mozliwos$¢ poréownywania réznych wariantéw
konstrukcyjnych oraz wariantéw pracy urzadzen
i instalacji, co pomaga w wyborze najkorzystniej-
szego rozwigzania przy stosunkowo niskich kosztach.

Zaktad Procesow Cieplnych sktada sie z siedmiu zespo-

téw tematycznych:

1. Zespot Spalania

Zespot Spalania prowadzi badania naukowe, prace

rozwojowe i wdrozeniowe w nastepujgcych obszarach:

e czyste technologie weglowe,

e procesy cieplno-przeptywowe w urzgdzeniach
energetycznych,

e optymalizacja proceséw spalania (obnizenie
emisji tlenkow azotu, eliminacja zjawisk korozji

i zuzlowania),

e diagnostyka i konstrukcja komor paleniskowych
kottow,

e konstrukcja palnikdw pytowych do spalania wegla
i biomasy,

e wysokosprawna kogeneracja w uktadach rozpro-
szonych opartych o technologie spalania,

e technologie spalania i wspodtspalania biomasy
i odpadow.

2. Zespot Zgazowania

Tematyka badan naukowych, prac rozwojowych

i wdrozeniowych prowadzonych przez Zespot obej-

muje nastepujgce zagadnienia:

e wysokosprawna kogeneracja w uktadach rozpro-
szonych opartych na technologiach zgazowania,

e termiczna konwersja biomasy i odpaddw z wyta-
czeniem proceséw spalania,

e analiza jakosci i czystosci produktéw procesu
zgazowania w celu oceny rozwijanych technologii
energetycznego wykorzystania biomasy,

e technologie oczyszczania gazéw.

3. Zespot Ogniw Paliwowych

Zakres prowadzonych przez Zespdt prac obejmuje:

e technologie tlenkowe ogniw paliwowych,

e technologie membran ceramicznych do separacji
tlenu z powietrza,

¢ technologie ogniw paliwowych zasilanych pali-
wem weglowym,

¢ technologie urzadzen pomocniczych wchodza-
cych w sktad skojarzonych uktadow generacji
energii elektrycznej i ciepta,

¢ technologie katalityczne dla reformingu i oczysz-
Czania gazow,

e optymalizacje osiggdw pradowo-napieciowych
stosow ogniw i uktaddw energetycznych opartych
na stosach ogniwach paliwowych,

¢ modelowanie ogniw, stoséw i uktadéw energe-
tycznych ze stoséw paliwowych,

e wysokosprawng kogeneracje w uktadach rozpro-
szonych opartych na technologii ogniw paliwowych.

4. Laboratorium Badawcze Analizy Paliw
Laboratorium Badawcze Analizy Paliw prowadzi
badania laboratoryjne w zakresie analizy technicznej
i elementarnej paliw statych i powstatych w procesie
ich termicznej przerébki pozostatosci. Laboratorium
wykonuje:

e analize techniczng w nastepujgcym zakresie:
wilgo¢ catkowita i analityczna, popidt, czesci lotne,
ciepto spalania, wartos¢ opatowa, czesci palne,

e analize elementarng w zakresie zawartosci: wegla,
wodoru, azotu, siarki.

W roku 2013 Laboratorium otrzymato akredyta-
cje Polskiego Centrum Akredytacji (nr AB 1420)
w zakresie badan chemicznych paliw statych i bio-
masy statej oraz badan wtasciwosci chemicznych
paliw statych i biomasy statej. W Laboratorium wdro-
zony jest system jakos$ci zarzgdzania PN-EN ISO/IEC
17025:2005+Ap1:2007.

5. Zespot Infrastruktury

Do zadanZespotu Infrastruktury nalezy w szczegdlnosci:

e zarzadzanie bazg danych infrastruktury technicz-
nej i pomieszczen technicznych,

e prace przy budowie stanowisk badawczych, w tym
wytwarzanie aparatury, urzadzen i materiatow,

e biezgca kontrola, konserwacja i serwis infrastruk-
tury technicznej i pomieszczen technicznych
nalezacych do Zaktadu,

e konserwacja i serwis indywidualnych i zbiorowych
srodkéw ochrony BHP,

e udziatw pracach pomiarowych na terenie Zaktadu
oraz w pracach pomiarowych poza Zaktadem.

6. Zespot Automatyki
Do zadan Zespotu Automatyki i Informatyzacji nalezg
w szczegdlnosci:
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prace koncepcyjne nad nowymi rozwigzaniami
technicznymi uktadéw sterowania,

e opracowywanie opiniii ekspertyz w zakresie nowych
systemow kontrolno-pomiarowych, wykonywanie
pomiarow elektrycznych i oswietleniowych,

e opracowywanie dokumentacji elektrycznych dla
instalacji i stanowisk badawczych oraz dokumen-
tacji uktadéw sterowania,

e wytwarzanie urzadzen na uzytek wewnetrzny
i w ramach zlecen komercyjnych,

e wykonywanie ustug naprawczych aparatury, urza-
dzen znajdujacych sie w Zaktadzie, nadzér nad
instalacjami elektrycznymi, komputerowymi oraz
ciggty ich rozwdj,

e zarzadzanie systemem informatycznym, przygo-
towywanie baz danych, sprawowanie nadzoru
nad legalnoscig oprogramowania, poszukiwanie
nowych rozwigzan informatycznych wspierajacych
zarzadzanie Zaktadem,

e wykonywanie zlecen komercyjnych zwigzanych
z opracowaniem i wdrozeniem projektow doty-
czgcych automatyki przemystowej i laboratoryjnej
oraz z doradztwem w tym zakresie.

7. Zespot Obstugi Projektéow i Marketingu

Do zadan Zespotu Projektéw i Marketingu nalezy

w szczegdlnosci:

e przygotowywanie i monitorowanie corocznego
planu rzeczowo-finansowego Zaktadu,

e biezgca kontrola wewnetrzna realizowanych pro-
jektow i zlecen komercyjnych,

e sporzadzanie sprawozdan finansowych i wnioskow
o ptatnos¢ oraz innych wymogow sprawozdaw-
czych wobec organdw zewnetrznych w zwigzku
z realizacjg projektow,

e udzielanie wsparcia przy opracowywaniu przez
zespoty Zaktadu ofert dla kontrahentéw oraz

wnioskéw na realizacje projektéw w ramach pro-
gramow krajowych i miedzynarodowych,

e stata wspodtpracy z pozostatymi zespotami
Zaktadu oraz z innymi dziatami Instytutu Ener-
getyki w zakresach prawnych, ekonomicznych
i finansowych.

Dziatalnos¢ w roku 2016

Zaktad Procesow Cieplnych zrealizowat siedem prac
statutowych dotyczgcych miedzy innymi niskonakta-
dowych technik katalitycznego oczyszczania spalin,
badania mechanizmdw reakcji w weglowych ogniwach
paliwowych DC-SOFC, optymalizacji komponentow
uktadu energetycznego z tlenkowymi stosami ogniw
paliwowych i nowych metod modelowania dyna-
micznego procesow zachodzgcych w mikro-uktadach
energetycznych z ogniwami SOFC. W ramach prac
statutowych prowadzono badania nad opracowa-
niem autonomicznego uktadu wytwarzania energii
elektrycznej na bazie procesu zgazowania w skali
150 kW, opracowano koncepcje przeptywomierza
gazu do zastosowan przemystowych oraz prototyp
palnika wielopaliwowego o mocy 2 MW.

Zespoty badawcze Zaktadu uczestniczyty w realizacji
11 projektow, w tym 7 projektow miedzynarodo-
wych: 7. Programu Ramowego (ONSITE, ERA-NET
Bioenergy, Bioflex), Programu Horyzont 2020
(BALANCE, VULKANOQ), Funduszu Badawczego Wegla
i Stali (CERUBIS) oraz programu Polsko-Norweskiej
Wspodtpracy Badawczej (NewlLoop). Realizowano
takze projekty finansowane przez Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju: w ramach programu sektorowego
INNOCHEM (Nowe konstrukcje, materiaty i technolo-
gie wytwarzania zaawansowanych statotlenkowych
ogniw paliwowych), w ramach programu BIOSTRA-
TEG (Badania oraz przygotowanie do wdrozenia

technologii wytwarzania energii i ciepta w kottowni
zasilanej zmikronizowanq biomasq) i Programu
Badan Stosowanych (Niskoemisyjne innowacyjne
technologie rekonstrukcji elektrowni weglowych
z blokami o mocy 200 MW). W Zaktadzie Procesow
Cieplnych realizowany byt tez projekt finansowany
przez Narodowe Centrum Nauki w ramach programu
PRELUDIUM. Projekt dotyczyt badania mechanizmoéw
wydzielania wegla z paliw gazowych na powierzchni
materiatdéw porowatych w warunkach przeptywu
laminarnego.

Pracownicy przygotowali 27 wnioskow projekto-
wych do miedzynarodowych i krajowych programéw
badawczych i wdrozeniowych, w tym do programu
Horyzont 2020, Funduszu Badawczego Wegla i Stali,
Miedzynarodowego Funduszu Wyszehradzkiego,
a takze programoéow Narodowego Centrum Badan
i Rozwoju, Narodowego Centrum Nauki, Fundacji na
Rzecz Nauki Polskiej oraz Ministerstwa Nauki i Szkol-
nictwa Wyzszego.

W 2016 roku opublikowali 16 artykutow naukowych,
w tym 12 w wysoko punktowanych czasopismach.
Artykuty dotyczyty m.in. zastosowania baterii NaNiCl
w celu odcigzenia i unikniecia cyklicznej pracy stoséw
SOFC w typowym trybie pracy telekomunikacyjnych
uktaddw zasilania, badania niestechiometrii tlenu
i defektow jonowych statych roztwordéw o struk-
turze perowskitu SrFel-xMox03-06, optymalizacji
palnikdw wspodtspalajgcych wegiel i biomase, metody
dostosowania kottéow pytowych do zastosowan nie-
katalitycznych technik redukcji NOx. Byli rdwniez
autorami rozdziatdw w monografiach naukowych.
Publikacje dotyczyty m.in. koncepcji spalania paliw
statych w tlenkowej petli chemicznej oraz kotta bio-
masowego z ciektym odprowadzeniem zuzla.
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Naukowcy Zaktadu aktywnie uczestniczyli w konfe-
rencjach naukowych, podczas ktérych wygtosili 34
referaty, w tym 14 podczas spotkan miedzynarodo-
wych. Sg tez autorami 2 przyznanych w 2016 roku
patentow oraz 4 zgtoszen patentowych w Urzedzie
Patentowym Rzeczpospolitej Polskie;.

W 2016 roku mgr inz. tukasz Zywczyk uzyskat sto-
pien naukowy doktora nauk technicznych. Dr inz.
Ewa Marek realizowata dwunastomiesieczny pobyt
naukowy w University of Cambridge, Department of
Engineering, a dr inz. Jakub Kupecki dwumiesieczny
pobyt w Polytechnic University of Turin.

Pracownicy Zaktadu petnili funkcje eksperckie i dorad-
cze w miedzynarodowych organizacjach lub grupach
badawczych: dr inz. Tomasz Golec — w Komitecie
Sterujgcym Wspdlnego Programu Badawczego Bio-
energy European Energy Researach Alliance (EERA)
oraz Interdyscyplinarnym Zespole Ekspertow ds.
Programéw Miedzynarodowych powotanym przez
NCBR, mgr inz. Marcin Btesznowski —we Wspdlnym
Programie Badawczym Fuel Cells and Hydrogen EERA.
Drinz. Jakub Kupecki uczestniczyt w pracach FCH-JU
N.ERGHY oraz Komitetu Sterujgcego Programu Badan
Sektora Elektroenergetycznego (PBSE) Narodowego
Centrum Badan i Rozwoju.

Zaktad Proceséow Cieplnych wykonat szereg prac
na bezposrednie zamdwienia przemystowe. Prace
dotyczyty miedzy innymi badania instalacji SCR
kottéw réznych typdw, badania spalania pytu z osadu
Sciekow komunalnych i pytu z biomasy, badania
osadow sciekowych na stanowisku z palnikiem
nadmuchowym, oceny stanu technicznego zuzycia
wktadéw katalitycznych SCR kottow na podstawie
badan probek wktadéw, modernizacji kotta paro-
wego OP-215 w celu redukcji emisji NOx, a takze
zaprojektowania oraz dostarczenia palnikéw dla
kottéw w jednej z duzych elektrowni.

Ponadto w ramach projektu DUO-BIO opraco-
wano projekt kotta pytowego opalanego biomasa
o wydajnosci parowej 180 t/h sprzegnietego z tur-
bozespotem o mocy elektrycznej 50 MW. Gtéwng
ideg opracowanego rozwigzania jest ograniczenie
ryzyka znacznego zanieczyszczenia powierzchni
wymiany ciepta w kotle przez zastosowanie dwucze-
sciowej komory spalania z dolng komorg topienia
popiotu, ktéra ma za zadanie odprowadzenie wiek-
szo$ci popiotu w stanie ciektym. Proponowane
rozwigzanie techniczne cechuje sie poprawg dyspo-
zycyjnosci oraz sprawnosci kotta poprzez uzyskanie
wyzszych parametréw pary.
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Zaktad Badan Urzadzen
Energetycznych (CUE)

Kierownik: mgr inz. Stawomir Pilarski
Tel.: 42 640 03 04
cue@ien.com.pl

Zaktadu Badan Urzadzen Energetycznych posiada
ponad czterdziestoletnie doswiadczenie w prowa-
dzeniu prac naukowych, rozwojowych, projektowych,
certyfikacyjnych, ustugowych, wdrozeniowych i kon-
trolnych w energetyce przemystowej i zawodowej
oraz zwigzanych z nig dziatach gospodarki w zakresie
badan urzadzen energetycznych: piecéw, kottow,
turbin, urzadzen grzewczych i odpylajgcych oraz emis;ji
pytowo-gazowe;.

Wykwalifikowana kadra CUE prowadzi prace w zakresie
badan, oceny, certyfikacji kottdw, urzadzen grzewczych
i energetycznych w ramach uprawnien wynikajacych
z posiadanej notyfikacji i akredytacji, projektowania
kottow, urzadzen i systemow grzewczych, armatury,
wykonania dokumentacji technicznej, spalania paliw
alternatywnych i odpadow, badan i projektowania
urzadzen do ich wykorzystania, badan gwarancyjnych,
odbiorczych, eksploatacyjnych: piecow, kottéw, turbin,
urzadzen grzewczych i odpylajgcych, pomiaréow emisji
pytowo- gazowe;.

Kierownik Zaktadu jest cztonkiem Komitetu Technicz-
nego PKN nr 316 ds. Cieptownictwa i Ogrzewnictwa
oraz przewodniczgcym Komisji Kwalifikacyjnej ds.

stwierdzania wymagan kwalifikacyjnych oséb zajmu-
jacych sie eksploatacjg i dozorem urzadzen, instalacji
i sieci energetycznych (Nr 286 w todzi). Mgrinz. Artur
Zajac jest cztonkiem Komitetu Technicznego nr 137 PKN
ds. urzadzen cieplno-mechanicznych w energetyce,
a mgrinz. Rafat Katarzynski cztonkiem Komitetu Tech-
nicznego nr 280 PKN ds. cieptownictwa i ogrzewnictwa.

W ramach Zaktadu dziatajg 2 laboratoria posiadajgce
akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji. W labo-
ratorium badawczymi wzorcujgcym wdrozony jest
miedzynarodowy standard w zakresie zarzadzania
jakoscig - ISO/IEC 17025: 2005.

Zakres badan

Zaktad wykonuje:

e badania, oceny i certyfikacje kottéw i innych urza-
dzen grzewczych i energetycznych w ramach
uprawnien wynikajgcych z posiadanej notyfikacji
i akredytacji,

e projekty kottow, urzadzen i systemow grzewczych,
armatury wraz z dokumentacjg techniczng,

e analizy spalania paliw alternatywnych i odpa-
déw oraz badania i projekty urzadzen do ich
wykorzystania.

Laboratoria Zaktadu prowadzg badania i pomiary

nastepujgcych urzadzen grzewczych:

e kottow,

e podgrzewaczy powietrza,

e ogrzewaczy pomieszczen akumulacyjnych stalo-
wych i ceramicznych,

e przenosnych piecéw metalowych, kuchni i komin-
kéw opalanych paliwami statymi,

e palnikow opalanych peletami i innymi paliwami
biomasowymi,

w tym:

e pomiary parametréw czynnika grzewczego,

e pomiary parametréw spalin: temperatury, sktadu
chemicznego,

* pomiary emisji zanieczyszczen gazowych i pytéw
w gazach odlotowych,

e pomiary temperatur i sktadu spalin,

e badania sprawnosci kottéw.

Jednostki wchodzace w sktad Zaktadu i ich metody
badan

W sktad Zaktadu wchodzg 2 laboratoria posiadajgce
akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji oraz Cen-
trum Badan Urzadzen Grzewczych Matej Mocy.

Laboratorium Badan Kottow i Urzagdzen Grzew-
czych (LG) posiadajace akredytacje PCA nr AB 087
wykonuje badania i pomiary urzadzen grzewczych
matej mocy opalanych paliwami statymi: kottow
grzewczych, kominkdéw, wktadéw kominkowych,
kuchni, ogrzewaczy pomieszczen, akumulacyjnych
ogrzewaczy pomieszczen. Ponadto Laboratorium
wykonuje badania innych, w tym nietypowych
i prototypowych urzgdzen grzewczych. Badania
wykonywane sg w laboratorium oraz w warunkach
eksploatacyjnych zgodnie z posiadanym zakresem
akredytacji i notyfikacji.

W Laboratorium Badan Kottéw i Urzadzen Grzew-

czych (LG) wszystkie procedury badawcze oparte
sg na znormalizowanych metodach badawczych
(w procedurach i zakresie akredytacji odwo-
tanie wprost do normy): PN-EN 303-5:2012,
PN-M-34452:1999, PN-EN 13240:2008, PN-EN
13229:2002, PN-EN 12815:2004, PN-EN
12809:2002, PN-EN 15250:2009, PN-EN
14785:20009.

Laboratorium Badan Kottéw, Turbin, Urza-
dzenn Grzewczych i Odpylajacych oraz Emisji
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Pytowo-Gazowej (LK) posiadajgce akredytacje
PCA nr AB 048 wykonuje pomiary w warunkach
laboratoryjnych oraz przemystowych zgodnie
z posiadanym zakresem akredytacji: badania
blokdéw energetycznych, kottéw energetycznych,
przemystowych, wodnych cieptowniczych, palni-
kédw na pelety, turbin parowych energetycznych,
urzgdzen pomocniczych kottéw i turbin, a w szcze-
gblnosci: obrotowych podgrzewaczy powietrza,
instalacji mtynowych, urzadzen odpylajgcych, ukta-
dow regeneracji, wymiennikdw regeneracyjnych
i cieptowniczych; pomiary emisji zanieczyszczen
gazowych i pytowych oraz pomiary réwnolegte
(QAL2 i AST) systemdw monitoringu emisji; bada-
nia skutecznosci dziatania urzadzen odpylajacych;
badania urzadzen energetycznych i przemysto-
wych poza zakresem akredytacji; badania rozktadu
temperatury wewnatrz urzadzen technologicz-
nych i wewnatrz pomieszczen; pomiary strumieni
masy czynnikow grzewczych oraz pomiary cieplno
— bilansowe urzadzen energetycznych; badania
odbiorcze instalacji roztadunku i transportu bio-
masy; dokumentacje uwierzytelniajgca oraz opinie
i ekspertyzy w zakresie ,,czerwonych” i ,zielonych”
certyfikatow; projekty modernizacji czesci cieplnej
elektrocieptowni dla uzyskania wysokosprawnej
kogeneracji—wydzielenie jednostki kogeneracji;
projekty systemdéw pomiarowych; audyty ener-
getyczno-technologiczne; ekspertyzy uktadéw
odpylania matych kottowni.

Laboratorium posiada zwalidowang, objeta
akredytacjg procedure obliczen cieplno-prze-
ptywowych turbin parowych. Przedmiotem
procedury jest sposéb wykonywania obliczen
cieplno-przeptywowych turbin parowych. Dotyczy
ona turbin réznych typow i wielkosci, réznigcych

sie konstrukcjg, uktadem technologicznym oraz
opomiarowaniem. Pozostate dokumenty odnie-
sienia to znormalizowane metody badawcze
(w procedurach i zakresie akredytacji odwota-
nie wprost do normy): PN-EN 12952-15:2006,
PN-EN 12953-11:2006, PN-EN ISO 5167-1:2005,
PN-M-34130.01:1989, PN-EN ISO 1953:1999,
PN-M-34131:1999, PN-M-34126:2004, ASME
Performance Test Codes nr PTC 4.3-1968, PN-EN
15270:2008.

e Centrum Badan Urzadzen Grzewczych Matej
Mocy (CG) realizuje badania naukowe i prace
rozwojowe w zakresie projektowania i doradztwa
dla producentéw kottdw i urzadzen grzew-
czych; badania i pomiary na potrzeby przemystu
w zakresie spetnienia wymagan norm i przepisow;
badania urzadzen grzewczych nie objete zakre-
sem akredytacji; badania i projekty instalacji do
termicznej utylizacji odpadéw wraz z badaniami
emisji zanieczyszczen gazowych i pytu; pomiary
i analizy w zakresie racjonalizacji i efektywnosci
zuzycia energii; analizy techniczno-konstrukcyjne,
ekspertyzy techniczne i technologiczne.

Dziatalnos¢ w roku 2016

Zaktad wykonat kilkadziesigt prac w zakresie badan
i pomiaréw kottow réznych rodzajéw oraz badania
i oceny wtasciwosci uzytkowych ogrzewaczy pomiesz-
czen, zespotow grzewczych i wktaddw kominkowych.
Wykonywano réwniez pomiary cieplne turbozespotéw
w jednej z elektrocieptowni.

Pracownicy Zaktadu opublikowali 5 artykutéw doty-
czgcych przysztosci kottéw na paliwa state, wymagan
dotyczacych kottdéw na paliwa state od 2020 roku
oraz aspektow nieekologicznego spalania w kottach.

Jednostka Centralna

Pion Elektryczny

Pion Elektryczny jest jednym z trzech pionow Jed-

nostki Centralnej Instytutu Energetyki w Warszawie.

W sktad Pionu wchodzg nastepujgce jednostki:

e EAE-PracowniaAutomatykiElektroenergetycznej,

e EAZ-—Laboratorium Automatykii Zabezpieczen,

e El-—Zaktad Izolacji,

e EMS—Laboratorium Maszyn Elektrycznych i Sieci
Rozdzielczych,

e EOS-— Pracownia Oddziatywan Srodowiskowych
i Ochrony Przeciwprzepieciowe],

e EUR - Laboratorium Urzadzen Rozdzielczych,

e EWP — Laboratorium Wielkopragdowe,

e EWN — Zaktad Wysokich Napiec.

Wiekszos¢ jednostek Pionu zlokalizowana jest w War-
szawie, ul. Mory 8, z wyjatkiem Zaktadu Izolacji, ktéry
mies$ci sie w Poznaniu, ul. Przasniczki 3.

Kierownikiem Pionu jest dr hab. inz. Jerzy Przybysz,
prof. IEn.
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Pracownia
Automatyki

Elektroenergetyczne;
(EAE)

Kierownik: dr inz. Wojciech Szweicer
Tel.: 728 485 392
eae@ien.com.pl

Pracownia Automatyki Elektroenergetycznej realizuje
prace naukowo-badawcze w zakresie automatyki elek-
troenergetycznej blokéw generator-transformator
w krajowym systemie elektroenergetycznym, a takze
prace badawczo-wdrozeniowe dla sieci elektroener-
getycznych przemystowych i miejskich $redniego
i wysokiego napiecia oraz blokéw generator-transfor-
mator, w szczegdlnosci uktaddw elektroenergetycznej
automatyki zabezpieczeniowej. Pracownicy EAE: drinz.
Sylwia Wrdblewska i drinz. Marcin Lizer sg cztonkami
prezydium Komitetu Automatyki Elektroenergetycznej
powotanego przez Stowarzyszenie Elektrykow Polskich.

Zakres badan

Pracownia wykonuje:

e ekspertyzy stanu sieci (dotyczace zabezpieczen,
aparatow; obliczenia zwarciowe),

e analizy awarii i innych zaktdcen,

e prace koncepcyjne dotyczace zabezpieczen i auto-
matyki obiektéw elektroenergetycznych,

e obliczenia zwarciowe,

e projekty zabezpieczen w elektrowniach i zakta-
dach przemystowych,

e uruchomienia systemow zabezpieczen dla gene-
ratoréw i blokéw GT.

Metody badawcze

Pracownia prowadzi badania symulacyjne pozwalajgce
na analizowanie zachowania elektroenergetycznej
automatyki zabezpieczeniowej. Wykorzystywane jest
specjalistyczne oprogramowanie do wykonywania
obliczen zwarciowych.

Dziatalnos$¢ w roku 2016

W 2016 roku w ramach pracy statutowej Zespét EAE
dokonat analizy sposobu zabezpieczania transforma-
torow z regulacjg katowa (przesuwnikdw fazowych).

Ponadto uczestniczyt w modyfikacjach uktadow
zabezpieczen w jednej z elektrocieptowni. W zwigzku
z budowa bloku gazowo-parowego w EC zmianie
ulegta struktura pozostatych blokéw. Wykonywano
szereg prac zwigzanych z przystosowaniem tych
blokéw do stanu przejsciowego (na czas budowy)
oraz docelowego (po budowie BGP). Wykonywane
prace obejmowaty obliczanie wielkosci zwarciowych

w blokach, catej sieci potrzeb wtasnych oraz koordyna-
cje zabezpieczen tych blokéw (projekty koncepcyjne,
obliczenia nastawien, analizy przektadnikéw itp.).

Zespot EAE wykonat szereg prac eksperckich, w tym
projekt koncepcyjny zabezpieczen blokdw oraz obli-
czenia maksymalnych pragddéw zwarcia na szynach
rozdzielni na potrzeby elektrocieptowni, obliczenia
nastaw zabezpieczen IZAZ dla generatora w zaktadach
cukrowniczych, przygotowanie koncepcji i wytycznych
dla algorytmu i funkcji lokalizacji zwar¢ przeznaczo-
nej do zaimplementowania w sterowniku polowym
e?TANGO, badanie poprawnosci algorytmu i dzia-
tania charakterystyki nadnapieciowej zaleznej dla
sterownika polowego megaMUZ-2 w konfiguracji
zabezpieczenia generatora.

Pracownicy Zespotu opublikowali artykut dotyczacy
typowych problemoéw automatyki zabezpieczeniowej
elektroenergetycznych sieci przemystowych. Uczest-
niczyli rowniez w konferencjach naukowych, podczas
ktérych wygtosili referaty dotyczace m.in. analizy
mozliwosci pracy wyspowej rozproszonego zrodta
energii z generatorem asynchronicznym oraz nie-
konwencjonalnego algorytmu blokady kotysaniowej
dla zabezpieczenia podimpedancyjnego generatora.
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Laboratorium
Automatyki

i Zabezpieczen
(EAZ)

Kierownik: mgr inz. Emil Tomczak
Tel.: 22 3451 391
lab.eaz@ien.com.pl

Laboratorium Automatyki i Zabezpieczen reali-
zuje prace badawczo-wdrozeniowe w zakresie
uktadéw elektroenergetycznej automatyki
zabezpieczeniowej.

Zakres badan

Laboratorium wykonuje:

e analizyiekspertyzy z zakresu funkcjonowania elek-
troenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej,

e opracowania nowych koncepcji zastosowania
techniki mikroprocesorowej na potrzeby auto-
matyki zabezpieczeniowej,

e wdrozenia do produkcji urzadzen do badania
i kontroli automatyki zabezpieczeniowej,

e konstrukcjeikrotkoseryjng produkcje nietypowych
zabezpieczen i sprzetu do badan elektroenerge-
tycznej automatyki zabezpieczeniowej,

e badania laboratoryjne i eksploatacyjne
zabezpieczen,

e badania dopuszczajgce urzadzenia elektroener-
getycznej automatyki zabezpieczeniowej do
stosowania w energetyce.

Metody badawcze

Laboratorium Automatyki i Zabezpieczen posiada
specjalistyczne stanowiska laboratoryjne do bada-
nia zabezpieczen. Laboratorium wyposazone jest
w sprzet zbudowany gtéwnie w oparciu o wtasne
testery UTC-GT i wymuszalniki duzych pradéow DOK,
umozliwiajgce zadawanie wielkosci pomiarowych.
Dysponuje unikalnym sprzetem do wykonywania
réznego typu testéw, takich jak dynamiczne préby
prgdowe i proby grzebieniowe wejs¢ dwustano-
wych. Laboratorium wyposazone jest w wysokiej
klasy rejestratory i mierniki. Opatentowato metode
wykonywania prob eksploatacyjnych polegajgcg na
wyposazaniu wytwarzanych zabezpieczen w reje-
stratory wielkosci kryterialnych, ktére dostarczajg
unikalnej wiedzy o zabezpieczanych obiektach.

Dziatalnos¢ w roku 2016

W 2016 roku w ramach prac statutowych Zespot
opracowat i wykonat w technice cyfrowej stacjonarne
i przenosne stanowisko laboratoryjne do badania
elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej.

Zespdt EAZ opracowat koncepcje i wykonat mikroproceso-
rowy sterownik i zabezpieczenie punktu roztgcznikowego
w gtebi sieci SN. Celem stosowania przekaZznikéw MiROD
jest skrdcenie czasu eliminacji uszkodzonego odcinka
linii. Przekaznik przeznaczony jest do zabezpieczenia
odcinka linii odptywowej SN lub ciggu gféwnego sieci SN
i przystosowany jest do wspotpracy z roztgcznikiem lub
odtgcznikiem. Wspotpracuje z radiowymi urzadzeniami
do przekazywania cyfrowych informacji do RDR. Wyko-
rzystanie tgcznosci radiowej umozliwia monitorowanie
i sterowanie roztgcznikami z RDR.

Zespdt badat zjawiska wystepujgce w transformatorach
w stanach awaryjnych i ruchowych oraz udoskonalit
metode ochrony przed skutkami standw awaryjnych.
Opracowane cyfrowe zabezpieczenie réznicowe prze-
znaczone jest do ochrony transformatoréw od skutkéw
zwaré wewnetrznych. Zabezpieczenie moze by¢ wykorzy-
stane do zabezpieczenia blokdw transformator-generator,
generatorow, silnikdw WN i krétkich odcinkdw linii. Zabez-
pieczenie dodatkowo umozliwia odwzorowanie grupy
potgczen i wyrdwnanie przektadni pragdowe;.

Zespot wykonat analize przekaznikow czestotliwo-
Sciowych réznych typdw najczesciej stosowanych

w KSE w uktadach SCO (SCO - Automatyka samo-
czynnego czestotliwosciowego odcigzania). Celem
badania byto sprawdzenie stabilnosci uktadu SCO
w warunkach wystepowania réznych zdarzen sie-
ciowych, przy ktérych zanotowano dziatania zbedne
uktadow SCO, spowodowane gtéwnie wybiegiem
silnikdw asynchronicznych w cyklach SPZ, zwarciami
doziemnymi tukowymi z przerywanym zaptonem
tuku, gtebokimi kotysaniami mocy przez jednostki
generacji rozproszonej przytgczone do sieci SN. Na
podstawie przeprowadzonych badan dla kazdego
badanego przekaznika opracowano karte nastaw dla
SCO oraz okres$lono poziom blokady podnapieciowej
inicjujgcej pomiar czestotliwosci.

Pracownicy wykonali szereg ekspertyz i opracowan
naukowych miedzy innymi badania przekaznikéw
posredniczgcych MV, badania dodatkowych zabez-
pieczen Ex-BEL, Ex-mBEL oraz Ex-fBEL. Wykonywano
réwniez testy odbiorcze na terenie GPZ.

Pracownicy Laboratorium wygtosili referat konferen-
cyjny dotyczacy sposobu identyfikacji uszkodzonego
zwarciem doziemnym odcinka linii SN.
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Zaktad Izolaciji (EI)

61-070 Poznan, ul. Przasniczki 3
Tel/fax;: 61 852 52 04
izolazak@ien.poznan.pl

Kierownik: mgr inz. Marek Zajgczek
Tel.: 602 241 410
mzajaczek@ien.poznan.pl

Zaktad lzolacji prowadzi prace badawcze i analizy
zwigzane z wysokonapieciowymi maszynami, gtéwnie
turbogeneratoramii hydrogeneratorami duzej mocy
w zakresie technologii i diagnostyki uktadéw izolacyj-
nych oraz proceséw starzeniowych izolacji uzwojen.

Zakres dziatan

Zaktad wykonuje:

e badania diagnostyczne wysokonapieciowych
maszyn elektrycznych —w szczegdlnosci badania
izolacji uzwojen turbogeneratoréw i hydrogene-
ratoréw duzej mocy,

e nadzory technologiczne nad wytwarzaniem
nowych, remontami i modernizacjami uzwojen
stojandéw i wirnikdw wysokonapieciowych maszyn
wirujgcych,

e badania, pomiary i préby odbiorcze nowych,
remontowanych i modernizowanych generato-
réw, badania poawaryjne,

e opracowania zalecen eksploatacyjnych, remon-
towych i modernizacyjnych dla eksploatatoréow
generatoréw,

e badania i pomiary parametrow dielektrycznych
materiatow, uktadow izolacyjnych oraz elemen-
téw uzwojen,

e pomiaryianalizy intensywnosci wytadowan nie-
zupetnych izolacji uzwojen stojanéw generatoréw
wykonywanych w trybie off-line i on-line,

¢ badania starzeniowe uktadéw izolacyjnych i ele-
mentow uzwojen,

e prace rozwojowe z zakresu technologii izolacji
i ochrony przeciwjarzeniowej uzwojen.

Metody badan

Zaktad lzolacji posiada laboratorium wysokonapie-
ciowe oraz mobilng przyczepe pomiarowa do badan
na obiektach energetycznych. Prowadzone badania
izolacji i uktadow izolacyjnych bazujg gtoéwnie na
pomiarach intensywnosci wytadowan niezupetnych,
wspotczynnika strat dielektrycznych i rezystancji.

Badania wykonywane sg nowoczesng aparaturg
pomiarowa, a proces badawczy wspomagany jest
przez specjalistyczne oprogramowanie komputerowe
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z szerokg bazg danych z przeznaczeniem do wykony-
wania analiz diagnostycznych i poréwnawczych oraz
$ledzenia proceséw starzeniowych izolacji.

Dziatalnos¢ w roku 2016
Zaktad w ramach dziatalnosci statutowej na podsta-
wie prowadzonych badan wytadowan niezupetnych
wykonat analize dynamiki zmian stanu izolacji uzwojen
generatorow w latach 2005 — 2015, analize poréwnaw-
czg wspotczynnika strat dielektrycznych i pojemnosci
ukfadu izolacyjnego stojana generatora duzej mocy
oraz parametrow wytadowan niezupetnych na ustalo-
nych poziomach napiecia fazowego i znamionowego.
Wykonano takze pomiary rozszerzone o wielkosci
miedzyfazowe dla wspotczynnika strat dielektrycznych
i pojemnosci elektrycznej izolacji stojana generatora
mocy na ustalonych poziomach napiecia fazowego
i znamionowego.

W roku 2016 pracownicy Zaktadu wykonali kilkadzie-
sigt ekspertyz obejmujgcych m.in. badania okresowe
generatordw, ocene stanu izolacji uzwojen stojanow
generatoréw réznych typow i badania wytadowan
niezupetnych na generatorze.

Pracownicy wygtosili referat konferencyjny dot. bada-
nia skutecznosci réznych rozwigzan technologicznych
do poprawy parametrow dielektrycznych uktadu izo-
lacyjnego uzwojenia stojana generatora duzej mocy.
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_aboratorium Maszyn
Elektrycznych i Sieci
Rozdzielczych (EMS)

Kierownik, p.o.: mgr inz. Marcin Biernacki
Tel.: 223 451 314,

606 119 031,

22 8367940
ems@ien.com.pl

Laboratorium Maszyn Elektrycznych i Sieci Rozdzielczych
prowadzi prace badawcze i analizy zwigzane z duzymi
generatorami synchronicznymi energii elektrycznej,
pomiary i analizy drgan i hatasu oraz badania jakosci
energii elektrycznej.

Zakres dziatan

Laboratorium wykonuje:

e Dbadania eksploatacyjne i diagnostyczne maszyn
elektrycznych, w szczegdlnosci badania aku-
styczne, wibracyjne i cieplne duzych generatoréw
energetycznych,

e prace zwigzane z nadzorem nad wykonywaniem
nowych i modernizacjg istniejgcych generatorow
synchronicznych,

e badania, pomiary i proby odbiorcze maszyn
elektrycznych, w tym turbogeneratoréw
i hydrogeneratorow,

e badania poawaryjne generatorow i elementow
z nimi wspotpracujacych,

e analizy przyczyn i skutkéw awarii genera-
torow — ekspertyzy dla elektrowni i firm
ubezpieczeniowych.

Metody badan

Laboratorium prowadzi badania z wykorzystaniem nowo-
czesnej aparatury stuzgcej do pomiaréw i rejestracji
parametrow elektrycznych, akustycznych i wibracyjnych.
Dysponuje réwniez specjalistycznym oprogramowaniem
komputerowym przeznaczonym do wykonywania réz-
nego rodzaju analiz pomiarowych i diagnostycznych.
Wykonuje badania eksploatacyjne oraz diagnostyczne
duzych maszyn elektrycznych i urzadzen przemystowych,
badania jakosci energii, m. in. przepie¢, zapaddw, wahan,
odksztatcen i asymetrii napiec¢ i praddw w sieciach ener-
getycznych oraz w sieciach wewnetrznych elektrowni
i zaktadow przemystowych.

Dziatalnos¢ w roku 2016

W ramach pracy statutowej Zespot Laboratorium wyko-
nat badania wzajemnych relacji pomiedzy wibracjami
normalnymi do powierzchni korpusu turbogeneratora
a zarejestrowanym poziomem szumu akustycznego
w niewielkiej odlegtosci od powierzchni korpusu turbo-
generatora. Wykonat takze szereg ekspertyz dla polskich
elektrowni, elektrocieptowni i innych zaktaddw, w tym
badania wibroakustyczne generatoréw oraz stojandw
generatoréw roznych typow.
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A

Pracownia Oddziatywan

Srodowiskovwch
i Ochrony

Przeciwprzepigciowe]

(EOS)

Kierownik: mgr inz. Piotr Paplinski
Tel.: 22 3451 355
eos@ien.com.pl

Pracownia Oddziatywan Srodowiskowychi Ochrony
Przeciwprzepieciowe] wykonuje prace badaw-
czo-rozwojowe oraz ekspertyzy zwigzane
z oddziatywaniem urzadzen elektrycznych i radio-
komunikacyjnych na srodowisko oraz z diagnostyka
ogranicznikow przepie¢ wysokiego napiecia.

Zespot EOS prowadzi analizy, wykonuje opracowania
i ekspertyzy oraz wydaje opinie i zalecenia w zakre-
sie ochrony przeciwprzepieciowej i kompatybilnosci
elektromagnetycznej EMC.

Pracownia posiada akredytacje PCA nr AB 252 w zakre-
sie badan akustycznych i hatasu oraz badan dotyczacych
inzynierii Srodowiska- w szczegdlnosci pola elektroma-
gnetycznego w Srodowisku pracy i ogdlnym.

Pracownik EOS mgr inz. Hubert Smietanka jest
cztonkiem zespotu KT 104 ds. Kompatybilnosci Elektro-
magnetycznej Polskiego Komitetu Normalizacyjnego.

Zakres dziatan

W Pracowni opracowywane sg raporty i prognozy
oddziatywania na srodowisko obiektéw elektroenerge-
tycznych i telekomunikacyjnych, ekspertyzy techniczne
w zakresie usytuowania zabudowy w sgsiedztwie
obiektéw elektroenergetycznych, doboru ogranicz-
nikdw przepie¢ oraz poswiadczenia ich wtasnosci
technicznych.

Pracownia wykonuje badania i pomiary natezenia
pola elektromagnetycznego w zakresie od 0 Hz do
60 GHz w srodowisku oraz na stanowiskach pracy,
a takze badania zaktécen radioelektrycznych od
obiektéw elektroenergetycznych. Wykonuje badania
poziomu hatasu w budynkach, hatasu infradzwieko-
wego i styszalnego od sitowni wiatrowych, badania
hatasu oraz poziomu mocy akustycznej w otoczeniu
urzadzen generujgcych drgania (metoda referencyjna
w $Srodowisku). Zespodt EOS prowadzi takze bada-
nia w zakresie diagnostyki ogranicznikow przepiec

i licznikdw zadziatan oraz pomiary termowizyjne w $ro-
dowisku ogdlnie dostepnym (sgsiedztwo obiektow
elektroenergetycznych), sporzadza opinie i raporty
dla sgdéw w zakresie stuzebnosci przesytu, badania
oddziatywan srodowiskowych podstacji trakcyjnych.
Wykonywane sg réwniez inne badania Srodowiskowe
i klimatyczne dotyczace inzynierii Srodowiska.

Metody badawcze

Pracownia prowadzi badania z wykorzystaniem sta-
nowisk pomiarowych do wzorcowania i sprawdzania
miernikdw natezenia pola elektrycznego niskiej cze-
stotliwosci, sprawdzania skutecznosci ekranowania
pola elektrycznego, badania pragdéw uptywnoscio-
wych w ogranicznikach przepie¢, préb nieniszczgcych
ogranicznikow przepiec i oceny poprawnosci wskazan
miernikdow pola elektromagnetycznego. Do bada-
nia ogranicznikdw przepiec stosowana jest analiza
Fouriera przebiegdw pradowych i analiza strukturalna
elementéw wewnetrznych ogranicznikéw.

Dziatalnos¢ w roku 2016

W 2016 roku w ramach dziatalnosci statutowej Zespét
EOS wykonat zestaw pomiarowy do diagnostyki ogra-
nicznikéw przepiec i warystoréw ZnO metodami
on-line i off-line wyposazony w samorozmagnesowu-
jacg sonde ferroelektryczng i zmodyfikowang wersje
AAPU wraz z oprogramowaniem. Wykonany zestaw
pomiarowy umozliwia bezpieczniejsze przeprowa-
dzanie diagnostyki ogranicznikow przepie¢ metoda
on-line w warunkach terenowych oraz badanie wary-
storow ZnO w warunkach laboratoryjnych w celu
oceny stanu struktury warystoréw po awarii ogranicz-
nika. Dodatkowo zastosowana sonda ferroelektryczna

oraz autorskie oprogramowanie umozliwiajg przepro-
wadzenie doktadniejszej analizy FFT.

Ponadto Zespdt EOS prowadzit prace dotyczace kom-
patybilnosci elektromagnetycznej w sieciach Smart
Grid w zakresie czestotliwosci 2-150 kHz, a takze
oddziatywan akustycznych pochodzacych od sitowni
wiatrowych w zakresie hatasu infradzwiekowego.
Przeprowadzone pomiary sitowni wiatrowych i ich
analiza w sposéb istotny umozliwity okresli¢ mini-
malne odlegtosci, jakie powinny by¢ zachowane
pomiedzy lokalizacjg sitowni wzgledem zabudowy
mieszkaniowej, uwzgledniajgc cate widmo oddziaty-
wan akustycznych generowanych przez te sitownie.
Przeprowadzone analizy stuzyty rowniez do okreslenia
zakresu oddziatywania akustycznego sitowni wiatro-
wych na srodowisko ogdlnie dostepne.

Pracownicy Zespotu opublikowali kilka artykutéw
dotyczacych m.in. metrologii pdl elektrycznych
i magnetycznych niskiej czestotliwosci w otocze-
niu elektroenergetycznych linii wysokiego napiecia
w $Srodowisku ogdlnie dostepnym, mikrostruktury
i stopnia degradacji warystoréw ZnO z eksploatacji
w badaniach mikroskopowych oraz zastosowania
parametréow pragdow uptywu do diagnostyki ogra-
nicznikdw przepieé. Sg takze autorami rozdziatu
dotyczacego narazen na pole elektromagnetyczne
w przestrzeni pracy uzytkowania systemow elektro-
energetycznych i elektrycznych, opublikowanego
w monografii ,Podstawy i Metody Oceny Srodowiska
Pracy”. Pracownicy EOS wygtosili dwa referaty konfe-
rencyjne w czasie Xl Ogélnopolskiego Sympozjum
Inzynieria Wysokich Napie¢ IW-2016.
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Laboratorium
Urzadzen

Rozdzielczych (EUR)

Kierownik: mgr inz. Lidia Gruza
Tel.: 22 3451 386
eur@ien.com.pl

Laboratorium Urzadzen Rozdzielczych realizuje prace
badawczo-rozwojowe oraz badania urzgdzen elektro-
energetycznych wysokiego napiecia. Laboratorium
posiada akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji
nr AB 324 w zakresie badan elektrycznych i mecha-
nicznych wyrobéw i wyposazenia elektrycznego oraz
rekomendacje ENERGOSERT w zakresie uznawalnosci
wynikow badan wykonywanych wg norm GOSTR, IEC
oraz PN-EN w systemie certyfikacji GOST R i w sys-
temie certyfikacji ENERGOSERT. Laboratorium jest
cztonkiem POLLAB (Klubu Polskich Laboratoriow
Badawczych) stowarzyszonego z EUROLAB (Euro-
pejska Organizacjg Laboratoriéw Badawczych).
Pracownicy Laboratorium sg cztonkami Komitetu
Technicznego PKN ds. Aparatury Rozdzielczej i Ste-
rowniczej Niskonapieciowej oraz Komitetu PKN ds.
Aparatury Wysokiego Napiecia, a takze Komitetu
Technicznego IEC Insulators for Overhead Lines.
Laboratorium uczestniczy w opracowywaniu norm
i innych dokumentéw normalizacyjnych. Laborato-
rium funkcjonuje w ramach wdrozonego systemu
zarzadzania jako$cig zgodnego z norma PN-EN I1SO/
[EC 17025:2005.

Zakres dziatan
Laboratorium wykonuje:

préby obcigzalnosci zwarciowej urzadzen i apa-
ratury tgczeniowej do 550 kV: w obwodzie
trojfazowym do 31,5 kA/3 s i w obwodzie jed-
nofazowym do 63 kA/2 s,

préby zdolnosci tgczenia wytgcznikow, roztgczni-
koéw, zestawdw roztgcznikdw z bezpiecznikamina
napiecia znamionowe do 30 kV, bezpiecznikdow
topikowych i gazowydmuchowych do 24 kV,
proby zdolnosci tagczenia odtgcznikow i uziemni-
kow do 550 kV,

badania odpornosci na tuk wewnetrzny rozdzielnic
SN i stacji transformatorowych SN/nN,

préby wytrzymatosci dynamicznej transformato-
réw rozdzielczych do 30 kV i specjalnych do 120 kV,
préby wytrzymatosci zwarciowej ogranicznikow
przepiec¢ do 110 kV,

préby odpornosci na dziatanie tuku elektrycznego
do 40 kA tancuchéw izolatoréw do 420 kV,
préby wytrzymatosci zwarciowej i mechanicznej
przektadnikow pradowych, napieciowych i kom-
binowanych do 123 kV,

e préby odpornosci na uszkodzenie kabli SN (spike tests),

e proby wytrzymatosci zwarciowej zespotéw
transformator-prostownik,

e proby dziatania i trwatosci mechanicznej roz-
tacznikéw, odtacznikow i uziemnikéw do 420 kV,

e proby charakterystyk czasowo-prgdowych bez-
piecznikéw topikowych wysokonapieciowych
pradu przemiennego o napieciu do 36 kV,

e proby wytrzymatosci zwarciowej reklozeréw do
uktaddw pradu przemiennego o napieciu do 38 kV.

Metody badan

Laboratorium sieciowe zasilane jest z systemu
220 kV/110 kV przez autotransformator 230/120
kV/kV, 160 MVA. Laboratorium wykonuje badania
z wykorzystaniem trzech transformatoréw zwar-
ciowych o mocy zwarciowej 580 MVA/5s, napieciu
pierwotnym 115,5 kV i napieciu wtérnym 1- 32 kV
z regulacjg co 1 kV. Laboratorium wykonuje réwniez
badania aparatow i urzadzen przy zasilaniu napieciem
do 123 kV i pradzie probierczym do 2800 A. Laborato-
rium stosuje metody badawcze zawarte w normach
PN-EN, IEC, GOST R w zakresie zgodnym z przyznang
akredytacjg PCA.

Dziatalnos¢ w roku 2016

W ramach dziatalnosci statutowej w Laboratorium
opracowano alternatywny uktad probierczy dla
obwodu zwarciowego o duzej statej czasowej zanikania
sktadowej aperiodycznej pradu probierczego. Obwadd

posiada sterowane przetgczanie topologii z jedno-
na dwuoczkowg. Pozwala uzyskac prady zwarciowe
ze sktadowg aperiodyczng o statej czasowej do 250
ms, umozliwiajgc jej skokowa regulacje. Obwdd pro-
bierczy o tak wysokich parametrach zwarciowych jest
unikatem w skali kraju. Przy wykorzystaniu obwodu
pracownicy Laboratorium przeprowadzili ponad 150
préb zwarciowych. Ponadto w ramach pracy statu-
towych przeprowadezili analize i opracowali metode
badawczg dla ogranicznikéw przepiec¢ podczas prob
wytrzymatosci zwarciowe;.

Pracownicy Laboratorium sg autorami lub wspot-
autorami opublikowanych w 2016 roku artykutéw
dotyczacych m.in. bezpiecznego i niezawodnego
ztgcza kablowego SN, stacji transformatorowych SN/
nn oraz pomiardw cisnienia gazu w tukowym Srodowi-
sku plazmowym. Wygtosili dwa referaty konferencyjne
dotyczace praktycznych aspektéow wytrzymatosci
zwarciowej urzadzen z pétprzewodnikami mocy oraz
bezpiecznych i niezawodnych ztgczy kablowych sred-
niego napiecia.

Zespdt EUR wykonat kilkadziesiagt ekspertyz i opra-
cowan naukowych, m.in. badania réznego typu
stacji transformatorowych, préby zwarciowe
transformatoréw, proby zwarciowe i mechaniczne
réznych rodzajow odtgcznikow, préby rozdzielnic,
bezpiecznikdéw, wytrzymatosci zwarciowej potaczen
uziemiajgcych z prgdem.
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Zaktad
Wysokich Napie¢
(EWN)

Kierownik:

dr hab. inz. January Lech Mikulski, prof. IEn
Tel.: 22 3451 242

ewn@ien.com.pl

Zaktad Wysokich Napiec prowadzi badania i pomiary
oraz wykonuje ekspertyzy urzadzen poddanych dzia-
taniu wysokich napie¢. W sktad Zaktadu wchodzg
dwa laboratoria — Laboratorium Wysokich Napie¢
i Laboratorium Badan Izolatorow. Laboratorium Wyso-
kich Napie¢ posiada akredytacje Polskiego Centrum
Akredytacji nr AB 272 na badania wysokonapieciowe —
proby napieciem udarowym piorunowym (do 4,5 MV)
i faczeniowym (do 2,8 MV), proby napieciem prze-
miennym (do 1 MV), statym (do 200 kV) i pomiary
zaktécen radioelektrycznych. W Laboratorium wdro-
zony jest system zarzadzania jakoscig zgodny z norma
PN-EN ISO/IEC 17025:2005. Kierownik Zaktadu jest
cztonkiem Polskiego Komitetu Wielkich Sieci Elek-
trycznych- komitetu krajowego CIGRE.

Zakres dziatan

Zaktad wykonuje:

e badania w zakresie akredytacji napieciem uda-
rowym i przemiennym oraz pomiary zaktocen
radioelektrycznych izolatoréw, taricuchdéw izola-
tordw, stacji rozdzielczych, aparatury taczeniowej,
przektadnikow pradowych i napieciowych,
transformatoréw, ogranicznikéw przepie¢, kabli

i osprzetu kablowego, osprzetu linii napowietrz-
nych i stacji oraz sprzetu BHP,
e badania i proby w zakresie norm polskich, jak
i miedzynarodowych, w tym IEC, IEEE, BS i GOST,
e badania mechaniczne i zabrudzeniowe izolatordw,
e ekspertyzy dotyczgce oceny wynikdéw badan izola-
toréw, przewoddw OPGW i systemow kablowych
do wydania certyfikatow zgodnosci.

Metody badan

Laboratorium Wysokich Napie¢ zarzagdza najwiek-
szg w Polsce Halg Wysokich Napie¢ o wymiarach
50x50x33 m z petnym zapleczem technicznym nie-
zbednym do zatadunku i montazu obiektéw badan.
Laboratorium dysponuje wyposazeniem pozwalajgcym
na wykonywanie badan napieciowych i mechanicz-
nych w zréznicowanych warunkach srodowiskowych.

Przed Halg Wysokich Napiec znajduje sie pole napo-
wietrzne o powierzchni okoto 4000 m?, na ktérym
mozliwe jest prowadzenie badan napieciowych
przy wyprowadzeniu napie¢ probierczych z tej Hali.
Ponadto na polu tym zainstalowany jest stup Y52
400 kV z mozliwoscig szkolenia ekip monterdw oraz

weryfikacjg przyjmowanych technologii prac pod
napieciem.

Dziatalnos¢ w roku 2016
W ramach dziatalnosci statutowej pracownicy Zaktadu
opracowali kryteria analizy i oceny metod badan
przewoddw OPGW z uwzglednieniem aktualnych, zno-
welizowanych w latach 2014-16 standardow, a takze
prowadzili badania wytadowan niezupetnych i zakto-
cen radioelektrycznych z wykorzystaniem nowych
technik i nowej aparatury pomiarowej dla napiec¢
probierczych powyzej 100 kV.

W 2016 roku Zaktad wykonat szereg prac eksperc-
kich i opracowan naukowych, w tym m.in. badania
napieciowe i zaktécen radioelektrycznych odtgczni-
kow, badania udarowe transformatorow, badania
emitowanych zaktdcen radioelektrycznych i korony
tancuchdéw tPVit02 500 kV, badania kabli napieciem
skojarzonym oraz badania udarowe przektadnikow.



mailto:ewn@ien.com.pl

INSTYTUT ENERGETYKT STYTUT BADAWCZY

RAPORT ROCZNY 2016

INSTYTUT ENERGETYKT — INSTYTUT BADAWCZY

RAPORT ROCZNY 2016

A

Laboratorium
Wielkopradowe
(EWP)

Kierownik: mgr inz. Maciej Owsinski
Tel.: 797 905 326
ewp@ien.com.pl

Laboratorium Wielkoprgdowe prowadzi prace
badawczo-rozwojowe w zakresie urzagdzen i osprzetu
wysokiego, Sredniego i niskiego napiecia na potrzeby
sektora elektroenergetycznego. Prowadzone prace
obejmujg w szczegdlnosci badania rozdzielnic, stacji
transformatorowych, uziemiaczy, tgcznikdw, osprzetu
kablowego, przektadnikéw oraz innych elementéw
i urzadzen sieci energetycznych. Laboratorium posiada
akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji nr AB 323
w zakresie badan elektrycznych i mechanicznych
wyrobdéw i wyposazenia elektrycznego oraz urzadzen
elektroenergetycznych. Posiada réwniez rekomenda-
cje ENERGOSERT w zakresie uznawalnosci wynikow
badan wykonywanych wg norm GOST R, IEC oraz
PN-EN, w systemie certyfikacji GOST R i w systemie
certyfikacji ENERGOSERT.

Laboratorium wspdtpracuje z Polskim Komitetem
Normalizacyjnym. Pracownicy Laboratorium sg czton-
kami Komitetéw Technicznych: ds. Kablii Przewoddw,
Polskiego Komitetu Wielkich Sieci Elektrycznych, Pol-
skiego Komitetu Ochrony Odgromowej oraz grupy
roboczej MT16 IEC dziatajgcej w ramach podkomi-
tetu SC17 D Low-voltage switchgear and controlgear
assemblies. Laboratorium jest cztonkiem POLLAB

(Klubu Polskich Laboratoriéw Badawczych), sto-
warzyszonego z EUROLAB (Europejskg Organizacja
Laboratoriow Badawczych).

Zakres dziatan

Laboratorium wykonuje:

e badania typu rozdzielnic niskiego napiecia
i kablowych rozdzielnic szafowych nn, rozdziel-
nic i ztgczy kablowych prefabrykowanych stacji
transformatorowych SN/nn, uziemiaczy przeno-
$nych i uziomow, tacznikdw SN i nn, zestawodw
roztacznikédw z bezpiecznikami WN i nn, podstaw
bezpiecznikowych i bezpiecznikdw WN i nn, prze-
ktadnikow pradowych,

e badania osprzetu kablowego nn i SN,

e badania osprzetu do izolowanych linii
napowietrznych,

e badania szynoprzewodéw i mostéw szynowych
WN inn,

e badania  nagrzewania  transformatorow
rozdzielczych,

e badania osprzetu do linii napowietrznych i stacji
elektroenergetycznych WN i nn,

e badania elektromechaniczne i eksploatacyjne
aparatury rozdzielczej i osprzetu,

e badania przewoddéw do linii napowietrznych
i przewodow Swiattowodowych,

e badania odpornosci obudowy rozdzielnici ztgczy
niskiego napiecia na dziatanie tuku elektrycznego
powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego,

e badania wytrzymatosci zwarciowej prgdem ACi DC,

e badania przektadnikéw nn i SN,

e pomiary WNZ w badanych obiektach.

Metody badan

Laboratorium sieciowe zasilane z transformatora

110 kV/15 kV wykonuje badania z wykorzystaniem:

e trzech transformatoréw zwarciowo — grzejnych
o parametrach na jednostke 15/0,8/0,4/ 0,2/0,1 kV/
kV i mocy zwarciowej 2000 kVA (co daje mozliwosci
probiercze: prad obcigzenia dtugotrwatego do 20 kA,
prady zwarciowe — krétkotrwaty wytrzymywany do
55 kA/1 s, szczytowy wytrzymywany do 145 kA),

e siedmiu transformatoréw grzejnych o mocy 75 kVA
z regulatorami umozliwiajgcymi ptynna regulacje
pradu probierczego w zakresie od 0 do 10000 A,

e stanowiska probierczego do wykonywania préb
trwatosci elektrycznej kablii osprzetu na napiecie
probiercze do 150 kV i prad dtugotrwaty do 1000 A,

e stanowiska probierczego do wyznaczania wartosci
granicznych, btedéw przektadnikéw pradowych,

e stanowiska probierczego do badan mechanicz-
nych urzadzen oraz ich elementéw,

e stanowiska probierczego do badania poziomu
wytadowan niezupetnych wraz z klatkg Faraday’a
— poziom tta wynosi okoto 0,4 pC w izolacji kabli
niskiego i wysokiego napiecia.

Dziatalnos¢ w roku 2016

W ramach prac statutowych w Laboratorium opra-
cowano numeryczny model symulacyjny do analizy
torow wielkopragdowych z uwzglednieniem zjawisk

elektromagnetycznych. Wykonano takze badania
i ocene wptywu czynnikdw zewnetrznych na awa-
ryjnos¢ kabli i osprzetu kablowego SN w warunkach
laboratoryjnych oraz analize stanu technicznego bie-
gunodw nowoczesnych roztgcznikdéw prézniowych SN
poddanych degradacji w warunkach laboratoryjnych.

Pracownicy Laboratorium opublikowali artykuty
dotyczace narazenia na pole elektromagnetyczne
personelu Laboratorium Wielkopragdowego, analizy
rozktadu pola elektrycznego w termokurczliwej gto-
wicy kablowej z wadg montazu oraz laboratoryjnego
stanowiska badawczego do pomiaru intensywnosci
wytadowan niezupetnych jako podstawy wspodtczesnej
oceny jakosciizolacji urzadzen elektroenergetycznych.
Wygtosili tez dwa referaty w czasie Xlll Ogdélnopol-
skiego Sympozjum Inzynieria Wysokich Napie¢ i XI
Ogdlnopolskiej Konferencji Naukowo-Technicznej
,Postepy w Elektrotechnice Stosowanej”.

Zespot EWP wykonat kilkadziesigt ekspertyz i prac
dotyczacych m.in. badania muf oraz gtowic napo-
wietrznych i wnetrzowych do kabli jednozytowych
o izolacji XLPE na napiecia 12/20 kV, badania roz-
dzielnic niskiego i Sredniego napiecia, a takze proby
nagrzewania roznego rodzaju urzgdzen stosowanych
w sieciach elektroenergetycznych, pomiary strat jato-
wych i préby nagrzewania transformatora.

Laboratorium EWP prowadzito praktyki zawodowe
dla studentéw Wydziatu Elektrycznego Politechniki
Warszawskiej oraz Wojskowej Akademii Techniczne;.
Praktykanci uczestniczyli w pracach Laboratorium
w ramach programu szkolenia opracowanego w EWP
i zatwierdzonego przez w/w uczelnie. Zdobyta podczas
praktyk wiedza zostata wykorzystana w przygotowaniu
prac dyplomowych kilku praktykantéw.
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Jednostka Centralna
Pion Mechaniczny

Pion Mechaniczny jest jednym z trzech piondw Jed- ¢ MDT — Pracownia Diagnostyki Technicznej
nostki Centralnej Instytutu Energetyki w Warszawie. i Modernizacji Urzadzen.

W skfad Pionu wchodzg trzy jednostki: Wszystkie jednostki Pionu zlokalizowane sg w War-
e MAP — Laboratorium Aparatury Pomiarowe;j, szawie — Siekierki, ul. Augustowka 36.

e MBM —Zaktad Badan i Diagnostyki Materiatow,

Kierownikiem Pionu jest mgr inz. Marek Rusiniak.
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Laboratorium
Aparatury
Pomiarowej (MAP)

Kierownik: mgr inz. Roman Witkowski
Tel.: 22 3451 446
map@ien.com.pl

Laboratorium Aparatury Pomiarowej jest laborato-
rium wzorcujgcym $wiadczgcym ustugi w dziedzinie
pomiarow temperatury, cisnienia, wilgotnosci i wiel-
kosci elektrycznych DC i m. cz. Od wrzesnia 1999 r.
Laboratorium posiada akredytacje Polskiego Centrum
Akredytacji nr AP 013. Realizuje swoje ustugi w sie-
dzibie i poza nia.

Od maja 2014 r., w wyniku rozszerzenia zakresu
akredytacji, Laboratorium wykonuje wzorcowania
pirometréw radiacyjnych i fotoelektrycznych oraz
kamer termowizyjnych w zakresie (-15+500)°C.
W lipcu 2016 r. Laboratorium, jako pierwsze w Polsce,
uzyskato akredytacje na wzorcowanie termohigro-
metrow w zakresie temperatur ujemnych (-20+0)°C
i dla wilgotnosci wzglednej od 40% rh do 90% rh.
Ponadto zostat rozszerzony zakres wzorcowania komor
klimatycznych poza siedzibg Laboratorium dla tempe-
ratury do 90°C i wilgotnosci wzglednej (10+98)% rh.
W wyniku zrealizowania nowych zakupdéw wzorcéw
pomiarowych zostata zmniejszona wartos¢ zdolnosci
pomiarowej CMC w Laboratorium dla pomiarow tem-
peratury w zakresie (-40+250)°C do wartos$ci 0,010°C.
Laboratorium jest cztonkiem organizacji Klub Polskich
Laboratoriéw Badawczych POLLAB oraz wspdtpracuje
z organizacjg POLSKIE FORUM ISO 9000.

Zakres dziatan
Laboratorium wykonuje:

wzorcowanie w zakresie wielkosci fizycznej:
temperatura (czujnikdw termometrow rezy-
stancyjnych, czujnikéw termoelektrycznych,
termometrow elektrycznych, elektronicznych,
w tym z funkcjg rejestrujaca, regulatorow, prze-
twornikdw, kalibratorow temperatury, miernikow
temperatury, symulatoréw temperatury, ter-
mometrow manometrycznych, bimetalowych,
szklanych cieczowych, komér termostatycznych,
termostatéow, termoblokdw, termocyklerdw,
piecéw laboratoryjnych, autoklawdw, pirome-
trow oraz kamer termowizyjnych),
wzorcowanie w zakresie wielkosci fizycznej:
wielkosci elektryczne DC i m. cz. (multimetréw
cyfrowych, amperomierzy, woltomierzy, wato-
mierzy, rezystorow wzorcowych, rezystorow
regulowanych, zasilaczy, kalibratorow, miernikow
cegowych, bocznikdéw pradu statego),
wzorcowanie w zakresie wielkosci fizycz-
nej: ci$nienie (ciSnieniomierzy sprezynowych,
sygnalizacyjnych, elektronicznych, barometrow,
przetwornikdw cisnienia),

wzorcowanie w zakresie wielkosci fizycznej: wilgot-
nos¢ (higrometrow punktu rosy, psychrometrow,

termohigrometréw, przetwornikéw wilgotnosci,
komor klimatycznych),

e pomiary temperatury i wilgotnosci (m. in. mapo-
wanie) w obiektach technologicznych (hale,
magazyny, chtodnie).

Metody badan

W Laboratorium funkcjonuje system zarzadzania
zgodny z wymaganiami normy PN-EN ISO/IEC 17025.
Wyposazenie Laboratorium jest nowoczesne, wysoko-
precyzyjne, skomputeryzowane i zapewnia odniesienie
do Miedzynarodowego Uktadu Jednostek Miar (Sl).
Laboratorium bezwzglednie przestrzega harmono-
gramow kalibracji wtasnych wzorcow pomiarowych.
Kierownictwo Laboratorium i Instytutu Energetyki
doktada wszelkich staran, aby baza wyposazenia Labo-
ratorium byta unowocze$niana i zapewniata najwyzszg
jakos¢ wykonywanych pomiaréow. Personel posiada
wysokie kwalifikacje i ogromne doswiadczenie zdo-
byte w czasie wieloletniej praktyki zawodowej oraz
na kursach metrologicznych i szkoleniach dotyezgcych
jakosci. Procedury i instrukcje pomiarowe w oparciu
o zdobywane dos$wiadczenie, rozwdj technik pomia-
rowych oraz wytyczne miedzynarodowej organizacji
EURAMET podlegajg aktualizacji oraz ocenie przez
audytorow jednostki akredytujgcej PCA. Dziatania
badawcze Laboratorium sg tak ukierunkowywane, aby
zapewnic staty rozwdéj nowych technik oraz mozliwosé
dogtebnego poznawania problemdéw podczas realizacji
pomiaréw réznych wielkosci fizycznych.

Dziatalnos¢ w roku 2016

W roku 2016 w ramach dziatalnosci statutowej zostat
zbudowany piec laboratoryjny przeznaczony do wzor-
cowania czujnikdw o matej gtebokosci zanurzenia.
Zostat on wykonany w oparciu o architekture trojstre-
fowg z samodzielnie opracowanym sterowaniem, co
pozwolito na uzyskanie matej gtebokos¢ zanurzenia
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200 mm dla temperatury do 1200°C oraz zminimali-
zowanie gradientu poziomego temperatury w piecu.
Jako element sterujacy pracg pieca zbudowano quasi-
-adaptacyjny regulator PID w oparciu o koncepcje
loT. Interfejs pieca dostepny jest w sieci Web jako
strona www.

Uzyskano zadawalajgce parametry metrologiczne
stanowiska poprzez potgczenie rozwigzan sprzetowych
(piec wielostrefowy) oraz najnowszych metod regu-
lacji opartych na cyfrowym przetwarzaniu sygnatéw
(adaptacyjnej identyfikacji niestacjonarnego obiektu
sterowania).

Ponadto w ramach dziatalnosci Laboratorium opra-
cowano metodyke, ktdra zostata wykorzystana do
wzorcowania urzadzen — termocykleréw, w tym
termoblokéw. Pomiar polega na jednoczesnym
wyznaczeniu rozktadu temperatury na dnie 96 studni
pomiarowych (gniazd) o pojemnosci 0,01 ml+0,2 ml.
W celu zapewnienia odpowiedniej dynamiki pomiaru
oraz ograniczenia obcigzenia termodynamicznego
badanej prébki wykorzystano w systemie czujniki
o bardzo matej srednicy termoelektrody. Odpornosé
mechaniczng zapewniono przez wykorzystanie izolacji
teflonowej. W celu uzyskania odpowiednio doktad-
nej kompensacji temperatury ztgcza odniesienia,
opracowano i zbudowano dwa bloki izotermiczne
o doktadno$¢ kompensacji lepszej niz 0,10°C. Do
sterowania catym procesem pomiarowym zbudo-
wano oprogramowanie dziatajgce w oparciu o sie¢

Ethernet z zapewnieniem wizualizacji i archiwizacji
wynikéw pomiardw.

W Laboratorium w ramach podstawowej dziatalnosci
s realizowane prace ustugowe dotyczace wzorcowa-
nia wyposazenia pomiarowego zakorczone wydaniem
Swiadectw wzorcowania lub $wiadectw pomiaru. Na
zyczenie Klienta sg wykonywane kwalifikacje instala-
cyjne (1Q), kwalifikacje operacyjne (0Q) i kwalifikacje
procesowe (PQ) urzadzen/obiektéw wykorzystywa-
nych w réznych gateziach przemystu, np. w branzy
farmaceutycznej, motoryzacyjne;.

Laboratorium przedstawito plakat w czasie konferencji
TEMPMEKO 2016 XllI International Symposium on
Temperature and Thermal Measurements in Indu-
stry and Science dotyczacy praktycznych uwag do
wyznaczania charakterystyki CvD czujnikow IPRT
w laboratorium akredytowanym. W pracy zostat
przedstawiony wptyw ilosci punktdw pomiarowych
iich niepewnosci pomiaru na przebieg charakterystyki
CvD czujnikéw IPRT oraz dokfadnosci wyznaczenia
tych wspodtczynnikdw. Analiza teoretyczna zostata
zilustrowana wynikami pomiaréw uzyskanymi pod-
czas wzorcowania czujnikow IPRT w laboratorium
Instytutu.

Pracownik Laboratorium Roman Witkowski petni funk-
cje Cztonka Zarzadu Klubu Polskich Laboratoriéw
Badawczych POLLAB oraz przewodniczy Komisji ds.
Auditoréw dziatajgcej przy tym Klubie.
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Z.akiad Badan
| Diagnostyki
Materiatow (MBM)

Kierownik: mgr inz. Marek Rusiniak
Tel.: 602 440 442
mbm@ien.com.pl

Zaktad Badan i Diagnostyki Materiatow wykonuje
badania materiatoznawcze oraz prowadzi szeroko
pojeta diagnostyke materiatowa i wytrzymatosciowa
urzadzen energetycznych, w szczegdlnosci gtéwnych
rurociggow pary, wody zasilajgcej, rurociggdw komu-
nikacyjnych, powierzchni ogrzewalnych kottow, komor
przegrzewaczy, systemow zawieszen rurociggdw oraz
walczakéw kottowych.

Zakres dziafan

Zaktad wykonuje:

e badania strukturalne materiatow urzgdzen ener-
getycznych bezposrednio na obiektach metoda
replik oraz na pobieranych prébkach z wykorzy-
staniem mikroskopdw optycznych i skaningowego
mikroskopu elektronowego,

e badania wtasnosci mechanicznych materiatéw:
badania wytrzymatosci na petzanie, statyczne
préby rozciggania w temperaturze pokojowej
i w temperaturze podwyzszonej, badania udar-
nosci (oprzyrzadowana préba udarnosci), badania
twardosci i mikrotwardosci sposobem Vickersa,
badania rozktadu twardosci, okreslanie gtebokosci
strefy umocnionej,

badania odksztatcen (naprezen) metodami tenso-
metrii oporowej w elementach pod obcigzeniem,
badania naprezen wtasnych technologicznych
i montazowych w elementach urzadzen przed
lub po zainstalowaniu,

diagnostyke systemdw zamocowan — badania
wszystkich typow zawieszen i podpard stato-sito-
wych, sprezynowych i sztywnych, oceny dziatania
systemow zamocowan rurociggéw energetycz-
nych, komér przegrzewaczy itp., opracowywanie
wytycznych remontowych i regulacyjnych uspraw-
niajagcych dziatania systemoéw zamocowan,
obliczenia i analizy wytrzymatosciowe instalac;ji
rurociggowych z wykorzystaniem specjalistycz-
nego oprogramowania,

badania zuzycia korozyjnego i erozyjnego,
pomiary efektu Barkhausena,

pomiary geometryczne,

oceny stopnia wyczerpania trwatosci eksploatacyjnej
materiatu urzadzen energetycznych i prognozowanie
okresu dalszej bezpiecznej eksploatacji,
opracowania programoéw diagnostycznych
urzgdzen energetycznych m.in. dtugo eksplo-
atowanych rurociggdéw energetycznych,
badania poawaryjne.

Metody badan

Zaktad stosuje metody badawcze objete uznaniem
Urzedu Dozoru Technicznego- Swiadectwo Uznania
nr LBU-064/27-16:

e badania wizualne,

e pomiary twardosci metali,

e proby udarnosci,

e proby rozciggania metali,

e badania metalograficzne,

e proby petzania metali,

e pomiary naprezen wtasnych,
e badania tensometryczne.

W sktad Zaktadu wchodza:

1. Zespot Badan Materiatoznawczych
Zespot prowadzi badania strukturalne materiatow
urzgdzen energetycznych nowych i po wieloletniegj
eksploatacji metoda replik i na prébkach z wyko-
rzystaniem mikroskopii optycznej i elektronowej,
badania stopnia zuzycia korozyjnego i erozyjnego.

2. Zespo6t Badan Wytrzymatosciowych
Zespot prowadzi badania wytrzymatosci na
petzanie, proby rozciggania w réznych tempera-
turach, oprzyrzgdowane préby udarnosci, badania
twardosci i mikrotwardosci, badania rozktadu
twardosci z wykorzystaniem urzadzen m.in. firm
Instron, Wolpert, Zwick.

3. Zespot Diagnostyki Wytrzymatosciowej i Badania
Naprezen
Zespot wykonuje badania naprezen i odksztatcen
metodami tensometrii oporowej z wykorzysta-
niem aparatury firm Vishay i Hottinger Baldwin
Messtechnik. Zajmuje sie réowniez kontrolg,
diagnostyka, pomiarami sit i regulacjg syste-
mow zamocowan, obliczeniami i analizami
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wytrzymatosciowymi uktadéw gtéwnych rurocia-
gbéw pary przy uzyciu programoéw Triflex, AutoPipe.
Wykonuje réwniez pomiary efektu Barkhausena.

Zespoty prowadzg rowniez dziatania wspdlne
w zakresie oceny stopnia wyczerpania trwatosci
eksploatacyjnej, prognozowania okresu dalszej
eksploatacji, opracowywania programoéw nad-
zoru diagnostycznego oraz wykonujg badania
poawaryjne.

Dziatalnos¢ w roku 2016

W ramach zadan statutowych Zaktad przeprowadzit
ocene sprawnosci dziatania zmiennositowych zawie-
szen rurociggdw pary po wieloletniej eksploatacji oraz
wykonat badania wytrzymatosci na petzanie stali P91
w stanie wyjsciowym o strukturze drobnoziarnistej.
Pracownicy Zaktadu opublikowali dwa artykuty doty-
czgce oceny sprawnosci dziatania statositowych
zawieszen rurociggdw energetycznych po wielolet-
niej eksploatacji oraz niejednorodnosci materiatu
rur ze stali P91. Wygtosili réwniez dwa referaty pod-
czas konferencji ,Mechanizmy degradacji i ocena
stanu technicznego elementow kottdw i rurociggdw

pracujgcych w warunkach petzania” oraz ,Remonty
i utrzymanie ruchu w Energetyce”.

W 2016 roku Zaktad wykonat szereg ekspertyz
i opracowan naukowych dotyczgcych miedzy innymi
kompleksowej diagnostyki materiatowej rurociggdow
energetycznych metodami nieniszczagcymi szeregu
kottéw po réznym okresie eksploatacji w elektrow-
niach krajowych, badania kontrolne i regulacje
systemow nosnych gtéwnych rurociggdw pary wielu
blokdw energetycznych, oceny zgodnosci z wyma-
ganiami stanu wyjsciowego materiatu rur z partii
przeznaczonych do zamontowania na rurociagi pary
sSwiezej i wtornie przegrzanej blokéw jednej z polskich
elektrowni w zakresie doraznych wtasnosci mecha-
nicznych oraz badania wytrzymatosci na petzanie.
Ponadto Zakfad przeprowadzit badania metalogra-
ficzne niszczgce kolan po dtugotrwatej eksploatac;i
obejmujgce badania dorazne, metalograficzne oraz
badania petzania wraz z oceng wtasnosci i mozliwosci
dalszej eksploatacji, badania niszczace ztaczy spa-
wanych, badania naprezen zgodnie z normg ASTM,
regulacje zawieszen kotta oraz okreslenie przyczyn
uszkodzen wezownic przegrzewacza.
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Pracownia

Diagnostyki Technicznej
| Modernizacji Urzadzen
Energetycznych (MDT)

Kierownik: mgr Dariusz Mezyk
Tel.: 22 3451 128
mdt@ien.com.pl

Pracownia Diagnostyki Technicznej i Modernizacji
Urzadzen Energetycznych prowadzi badania oraz
wykonuje pomiary, analizy, ekspertyzy i ocene stanu
technicznego urzadzen energetycznych, w szczegdlno-
$ci kottdw, rurociggdw i turbin. Laboratorium Pracowni
Diagnostyki Technicznej i Modernizacji Urzadzen
Energetycznych posiada Swiadectwo Uznania Labo-
ratorium nr LBU-132/27 wydane przez Urzad Dozoru
Technicznego oraz Swiadectwo Podwykonawcy UDT
nr LB-132/27 w zakresie wykonywania badan labora-
toryjnych. Kierownik MDT jest cztonkiem Komitetu
Technicznego Armatury Przemystowej i Rurociggéw
Przemystowych PKN oraz Polskiego Towarzystwa
Badan Nieniszczacych.

Zakres dziatan

Pracowania wykonuje:

e analizy przyczyn awaryjnosci urzadzen
energetycznych,

e oceny zmian potozenia przestrzennego uktadow
kociot —rurociggi—turbina w odniesieniu do stanu
projektowego, okreslenie przemieszczen dylata-
cyjnych i spaddédw odcinkéw rurociaggdw,

korekty potozenia przestrzennego rurociggow,
naciggéw montazowych oraz spaddw rurociggoéw
wysokopreznych i wysokotemperaturowych,
oceny stanu technicznego i poprawnosci dziatania
uktadéw zamocowan, prawidtowosci ich doboru
do rzeczywistych sit obcigzajgcych oraz regulacje,
pomiary grubosci i twardosci elementow cisnie-
niowych bezposrednio na obiekcie,

pomiary srednic zewnetrznych $cianek elementéw
urzadzen energetycznych i wyznaczania odksztat-
cen trwatych,

badania tensometryczne naprezen i sit w kryte-
rialnych weztach blokéw energetycznych,
badania naprezen w elementach konstrukcyjnych
metodg magnetyczng z wykorzystaniem efektu
Barkhausena,

badania ultradZzwiekowe,

badania termowizyjne,

badania endoskopowe,

obliczenia wytrzymatosciowe, przeliczenia progra-
mowe naprezen, dylatacji termicznej, momentoéw
i sit w oparciu o rzeczywiste dane zgodnie z wyma-
ganymi normami europejskimi,
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e opracowywanie zakresu zmian modernizacyjnych
uktadow kociot —rurociggi —turbina na podstawie
dostepnej dokumentacji i badan wtasnych,

e opiniowanie projektéw i zmian modernizacyj-
nych uktadéw kociot —rurociggi — turbina zgodnie
z przepisami UDT.

Metody badan

Pracownia wyposazona jest w specjalistyczng apa-
rature pomiarowg do badan tensometrycznych
naprezen, obcigzen, sit, badan naprezen metoda
magnetyczng, badan twardosci metodg przenosng, do
ultradZzwiekowych badan defektoskopowych i pomia-
réow grubosci, badan endoskopowych wizualnych
niedoskonatosci ksztattu oraz nieciggtosci powierzch-
niowej zewnetrznej, wewnetrznej, ztgczy spawanych,
badan termowizyjnych, pomiaréw dtugoscii parame-
trow geometrycznych.

Dziatalnos¢ w roku 2016

W ramach prac statutowych Zespot MDT opracowat
tryb prowadzenia nadzoru nad uktadami zamocowan
statositowych zwtaszcza krzywkowo-sprezynowych,
w celu wyeliminowania negatywnego wptywu

wadliwie pracujgcych zamocowan na wytezenie
materiatu rurociggdw parowych.

Na zlecenie krajowych elektrowni Zespdt wykonat
badania dozorowych rurociggdw, rurociggdw paro-
wych i walczaka podczas remontu kotta OP 650,
badania nieniszczace rurociggdw RA, RB, RC< RL,
a takze badania kontrolne systemoéw nosnych ruro-
ciggéw RA, RB, RC. Prowadzit tez nadzdr techniczny
nad gtéwnymi rurociggami pary wraz z uktadem zamo-
cowan blokdéw energetycznych oraz nad rurociggami
pary $wiezej LP i HP.

Pracownicy MDT opublikowali trzy artykuty doty-
czgce analizy zmian wtasnosci wytrzymatosciowych
elementow konstrukcyjnych weztdéw technologicz-
nych, zaawansowanych technik pomiarowych 3D
stosowanych w wideoboroskopowych zdalnych bada-
niach wizualnych. Wygtosili rowniez dwa referaty
w czasie XVII Konferencji Naukowo-Technicznej —
Projektowanie, Innowacje Remontowe i Modernizacje
w Energetyce- PIRE 2016 oraz podczas 45. Konferencji
Badan Nieniszczacych.

Jednostka Centralna
Jednostki podlegte bezposrednio
Dyrektorowi IEn

W Jednostce Centralnej IEn poza strukturg Pionow
funkcjonuja jednostki, ktérych profil dziatalnosci nie
jest bezposrednio zwigzany z tematyka prac pro-
wadzonych w pionach badawczych. Jednostki te
podlegajg bezposrednio Dyrektorowi IEn. Do jedno-
stek tych naleza:

CENERG —Centrum Integracji Badan Energetycznych,
DEE — Pracownia Ekonomiki Energetyki,

DZC - Zespot ds. Certyfikaciji,

DZE-1 — Zespot Ekspertow,

DZE-2 — Zespot Ekspertow,

DZE-3 — Zespot Ekspertéw,

DZE-5 — Zespdt Ekspertow.
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Kierownik: dr inz. Andrzej Stawinski
Tel.: 22 3451 451, 728 938 532
cenerg@ien.com.pl

Centrum Integracji Badan Energetycznych CENERG
prowadzi dziatania wspierajgce, integrujgce, promu-
jace i upowszechniajgce badania naukowe realizowane
w Instytucie Energetyki. CENERG rozpoznaje nowe
kierunki badan w zakresie technologii energetycznych
oraz mozliwosci pozyskiwania finansowania na prace
badawczo-rozwojowe oraz wdrozeniowe z programow
krajowych i europejskich, a takze pomaga w przygoto-
waniu wnioskow projektowych i w realizacji projektow
badawczych zaréwno zespotom Instytutu Energetyki,
jak i na zamdéwienie zewnetrzne.

CENERG redaguje strone internetows Instytutu Ener-
getyki www.ien.com.pl oraz strone www.cenerg.ien.
com.pl, wydaje Newsletter zawierajgcy informacje
0 najwazniejszych wydarzeniach dotyczacych badan
energetycznych i nowych technologiach energetycznych
w Polsce, w Europie i na $wiecie, a takze o mozliwosciach
finansowania badan i wdrozen ze $srodkdw polskich

i europejskich. Centrum CENERG prowadzi biblioteke
naukowag Instytutu oraz organizuje konferencje, warsz-
taty, seminaria, dni informacyjne i szkolenia.

Centrum wspiera wspotprace miedzynarodows i kra-
jowa Instytutu Energetyki, a takze rozwdj nowych
technologii energetycznych w Polsce i Europie. Petni
role sekretariatu European Energy Research Alliance
EERA w Instytucie Energetyki oraz realizuje projekty
miedzynarodowe, w szczegdlnosci Programu Hory-
zont 2020. Jednoczes$nie CENERG zaangazowany jest
w prace Wspdlnego Programu Badawczego Smart Cities
i programu Energy Efficiency in Industrial Processes.

Kierownik CENERG petni funkcje przedstawiciela Insty-
tutu Energetyki w Komitecie Wykonawczym EERA
oraz funkcje LEAR programu Horyzont 2020 dla IEn.
Drinz. Aneta Swiercz petnita funkcje cztonka Komitetu
Interesariuszy NCBR.
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Dziatalnos¢ w roku 2016

W ramach dziatalnosci statutowej pracownicy CENERG
przygotowali opracowanie dotyczace kierunkdéw
rozwoju badan naukowych w zakresie Smart Cities
w $wietle dokumentéw programowych i inicjatyw
Unii Europejskie;.

Zespot uczestniczyt w realizacji projektu programu
Horyzont 2020 — VULKANO. Novel integrated refur-
bishment solution as a key path towards creating
eco-efficient and competitive furnaces.

Pracownicy Centrum opublikowali artykuty dotyczace
kierunkdéw rozwoju badan naukowych w obszarze bio-
energetyki w Europie oraz podobienstwa procesow

rozwoju panstw UE w latach 2000-2012. Byli takze
autorami referatéw dotyczacych m.in. mozliwosci
uczestnictwa w programach badawczych UE oraz udziatu
w dziataniach Europejskiego Stowarzyszenia Badan Ener-
getycznych EERA jako mozliwosci zwiekszenia szans na
pozyskanie projektow programu Horyzont 2020.

Zespot CENERG uczestniczyt w dziataniach upowszech-
niajacych wyniki badan Instytutu Energetyki, w tym
poprzez organizacje comiesiecznych seminariow IEn,
przygotowanie raportu rocznego z dziatalnosci Insty-
tutu Energetyki za rok 2015, wktadki ,,Prace Instytutu
Energetyki” w miesieczniku , Energetyka” oraz folderu
informacyjnego o Instytucie Energetyki w jezyku pol-
skim i angielskim.
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Pracownia
Ekonomiki Energetyki
(DEE)

Kierownik: dr Hanna Bartoszewicz-Burczy
Tel.: 22 3451 158, 602 681 704
dee@ien.com.pl

Pracownia Ekonomiki Energetyki wykonuje ekspertyzy,
analizy i opracowania, prowadzi prace badawczo-
-wdrozeniowe oraz realizuje projekty miedzynarodowe
dotyczace ekonomiczno- spotecznych aspektow sek-
tora energetycznego.

Zakres dziatan

Pracownia wykonuje:

e badania i analizy w zakresie bezpieczeristwa
energetycznego,

e analizy rachunku kosztéow stosowanych
w elektroenergetyce,

e bilanse i prognozy energetyczne rozwoju pol-
skiego sektora energii do 2080 roku,

e analizy rachunku ekonomicznego stosowanego
w elektroenergetyce,

e analizy finansowania innowacyjnych technologii
energetycznych,

e badaniaianalizy rozwoju energetyki odnawialnej
w Polsce i krajach Unii Europejskiej,

e analizy kosztow nosnikdw energii i ich udziatu
w kosztach produkcji przemystowej oraz w wydat-
kach gospodarstw domowych,

e analizy cen nosnikéw energii.

Metody badan
Pracownia dysponuje zbiorami danych dotyczgcych
sektora paliwowo-energetycznego, posiada procedury
do obliczer ekonomicznych oraz zbiér programoéw
komputerowych przystosowanych do realizacji wymie-
nionych zadan.

Dziatalnos¢ w roku 2016

W 2016 roku w ramach dziatalnosci statutowej Pra-
cownia dokonata oceny kosztow zaktécen dostaw
energii elektrycznej — , blackoutu” dla polskiego
systemu elektroenergetycznego, gospodarki polskiej
i ludnosci. W czasie miedzynarodowej konferencji
Behave 2016, 4th European Conference on Behaviour
and Energy Efficiency, dr Hanna Bartoszewicz-Burczy
wygtosita referat Assessing the intangibles: socio-
economic benefits of improving energy efficiency.
W 2016 roku Pracownia kontynuowata realizacje
projektu IN-BEE finansowanego z programu Hory-
zont 2020.

Zespot
ds. Certyfikacji
(DZC)

Kierownik: mgr inz. Grazyna Wieczorek
Tel.: 22 3451 223
dzc@ien.com.pl

Zespot ds. Certyfikacji jest jednostkg certyfikujgca
wyroby. Swiadczy ustugi certyfikacyjne zgodnie z doku-
mentami normatywnymi oraz przepisami prawnymi
w zakresie oceny zgodnosci wyrobdw przeznaczonych
do stosowania w przedsiebiorstwach elektroenerge-
tycznych zajmujacych sie wytwarzaniem, przesytem
i dystrybucjg energii elektrycznej. Ponadto Swiadczy
ustugi dla wytworcow urzadzen elektroenergetycz-
nych, odbiorcow energii elektrycznej i uzytkownikow
systemow elektroenergetycznych w zakresie nad-
zorow nad badaniami w laboratoriach fabrycznych,
interpretacji wymagan norm itd. Zespot jest jednostka
akredytowang przez Polskie Centrum Akredytacji
- przeprowadza procesy certyfikacji wyrobdéw obje-
tych zakresem akredytacji PCA (AC 117) zgodnie
z procedurami jednostki certyfikujgcej. Dziatalnos¢
Zespotu odbywa sie zgodnie z normg PN-EN ISO/IEC
17065:2013-03.

Zespodt rozpowszechniania informacje o korzysciach
wynikajgcych z uzyskiwanych certyfikatéw. Bierze
udziat w doskonaleniu dokumentéw normatywnych
(poprzez dziatalnos¢ w Komitetach Technicznych przy

Polskim Komitecie Normalizacyjnym) wykorzystywa-
nych dla potrzeb certyfikacji, powodujgcym wzrost
zaufania posiadaczy i uzytkownikow certyfikatow do
wynikéw proceséw certyfikacyjnych.

Metody dziatan
Zespot dziata zgodnie z procedurami jednostki cer-
tyfikujgcej (http://www.ien.com.pl/dzc).

Dziatalnos¢ w roku 2016

W ramach dziatalnosci certyfikacyjnej w roku
2016 Zespot ds. Certyfikacji wydat 123 certyfikaty
réznego typu urzadzen i aparatury energetycznej
(m.in. rozdzielnic, roztgcznikow, transformatordw,
izolatorow, kabli i osprzetu) dla klientow polskich
i zagranicznych.
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Zespot
Ekspertow
(DZE-1)

Kierownik: dr hab. Andrzej Bytnar, prof. IEn
Tel.: 22 3451 265
andrzej.bytnar@ien.com.pl

Zespof Ekspertow DZE-1 prowadzi badania duzych
maszyn elektrycznych wytwarzajgcych energie
elektryczng (turbogeneratory i hydrogeneratory).
Dziatania Zespotu obejmujg problemy eksploata-
cji maszyn (optymalizacja pracy, stany nietypowe,
awaryjnosc), konstrukcji (nowe rozwigzania konstruk-
cyjne, modernizacja podzespotéw i elementéw) oraz
zjawisk wibracyjnych (analiza procesow fizycznych
w aspekcie wystepujgcych uszkodzen maszyn, kryteria
oceny, dopuszczalne obszary pracy, diagnostyka stanu
technicznego). Zespot projektuje i wytwarza takze
nietypowe automatyczne urzgdzenia pomiarowo-
-diagnostyczne dla maszyn elektrycznych.

Zakres dziatan

Zespot wykonuje:

e analizy zjawisk termicznych i wibracyjnych w gene-
ratorach synchronicznych (turbogeneratorach
i hydrogeneratorach) w réznych stanach ich pracy,

e diagnostyke stanu technicznego turboge-
neratoréw i hydrogeneratoréw (wibracyjng
i termiczng),

e projektowanie i wytwarzanie kompleksowych
automatycznych uktadow diagnostyki technicznej
generatoréw synchronicznych,

* wyznaczanie granicznych obcigzen turbogenera-
toréw przy ich pracy pojemnosciowej,

e projektowanie i oceny nowych rozwigzan technicz-
nych umozliwiajgcych prace turbogeneratoréow
w nietypowych warunkach ich pracy,

e nadzor  inwestorski nad  wykonaniem
turbogeneratora,

e pomiary wartosci parametrow fizycznych maszyn
synchronicznych.

Dziatalnos¢ w roku 2016

W ramach dziatalnosci statutowej Zespdt opracowat
i wdrozyt nowg oryginalng metode diagnostyczng stanu
technicznego duzych maszyn wirnikowych wykorzy-
stujgca kryteria wibracyjne wraz z ich wartosciami
granicznymi wyznaczonymi na podstawie wtasnych
wieloletnich badar pomiarowo-analitycznych i wizualiza-
cyjnych turbogeneratoréw o mocach 50 MW —560 MW.

Zespot wykonat ocene stanu wibracyjnego i technicznego
dwoch stojandw turbogeneratoréw o mocy 230 MW
w elektrowni cieplnej oraz hydrozespotu o mocy 120 MW
w elektrowni wodnej. Wraz z Politechnikyg Warszawska
i Instytutem Elektrotechniki zorganizowat LIl Miedzyna-
rodowe Sympozjum Maszyn Elektrycznych.

Zespot
Ekspertow
(DZE-2)

Kierownik: prof. dr Barttomiej Gtowacki
Tel.: 22 837 05 85, 797 905 409
bartlomiej.glowacki@ien.com.pl

Zespot Ekspertow DZE-2 prowadzi miedzyuczelniane
oraz miedzynarodowe prace naukowo-badawcze
w zakresie generacji, akumulacji, przesytu oraz uzycia
rozproszonej energii. Jednostka specjalizuje sie w ana-
lizie i optymalizacji proceséw oraz materiatow dla
przysztosciowej rozproszonej energetyki wodorowe;j
i nadprzewodnikowej.

Zakres dziatan

Zakres prac naukowo-badawczych obejmuje:

e opracowania naukowe w formie miedzynaro-
dowych publikacji i zaproszonych/eksperckich
prezentacji na miedzynarodowych konferencjach
dotyczgcych zastosowania nadprzewodnictwa
w energetyce i elektrotechnice;

e doradztwo energetyczne w zakresie: wodoér,
nadprzewodnictwo, zdecentralizowana
energetyka;

e doradztwo energetyczne w zakresie: zdecen-
tralizowana energetyka, systemy kogeneragcji,
magazynowanie energii, gaz naturalny i jego
efektywne uzycie;

e doradztwo materiatowe: ciekty wodor
i nadprzewodnictwo;

e propagowanie wiedzy i szkolenie na temat nowo-
projektowanych urzadzen nadprzewodzgcych
stosowanych w energetyce;

e rozwojbadan nad materiatami dla generacji i prze-
chowywania wodoru.

Metody badan

Prace koncepcyjne oraz analityczne sg prowadzone na
podstawie rozwazan teoretycznych z zastosowaniem
rzeczywistych parametréw analizowanych uktadéw
nadprzewodzgacych, kriogenicznych oraz urzadzen
elektromagnetycznych. Prace badawcze wspoma-
gane sg obliczeniowo i modelowo z wykorzystaniem
wspotczesnych technik komputerowych.

Dziatalnos¢ w roku 2016

W ramach dziatalnosci naukowej Zespdt wykonat nowa-
torskie opracowania dotyczace techniki wytwarzania
warstwowych nadprzewodzacych elementdw stojandw
kriogenicznych silnikow i generatoréw dla potrzeb
energetyki odnawialnej. Ponadto Zespét opracowat
analize zintegrowanego wspodtdziatania baterii typu
Redox Flow i zasobnikéw wodorowych dla decentra-
lizowanych systeméw przechowywania energii.
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Zespot
Ekspertow
(DZE-3)

Kierownik: dr inz. Janusz Karolak
Tel.: 22 837 05 85, 22 3451 222
janusz.karolak@ien.com.pl

Zespot Ekspertow DZE-3 prowadzi prace w zakresie
analiz warunkdéw pracy réznego typu srednio- i wyso-
konapieciowych urzadzen i aparatow zainstalowanych
w sieciach elektroenergetyki zawodowej i przemysto-
wej, oceny technicznej wyrobdéw elektrotechnicznych
na zgodno$¢ z normami oraz koncepcji rozwoju
nowych stanowisk badawczych Instytutu w zakresie
badan zwarciowych.

Drinz. Janusz Karolak jest cztonkiem Komitetu Tech-
nicznego nr 74 ds. Wysokonapieciowej Aparatury
Rozdzielczej i Sterowniczej PKN.

Zakres dziatan

Zespot wykonuje:

e oceny wyrobow elektrotechnicznych stano-
wigcych podstawe do wydania certyfikatow
zgodnosci z norma,

e oceny stanu technicznego urzadzen i aparatow
oraz weryfikacje ich doboru do pracy w warun-
kach normalnych i zaktéceniowych,

e opracowania wymagan technicznych oraz prowa-
dzi doradztwo w zakresie aparatury i urzagdzen
elektroenergetycznych instalowanych w sieciach
wysokiego napiecia.

Metody badan

Prace analityczne i koncepcyjne sg prowadzone
na podstawie rozwazan teoretycznych z zastoso-
waniem rzeczywistych parametréw analizowanych
uktaddéw i urzadzen oraz wspomagane oblicze-
niowo z wykorzystaniem wspdétczesnych technik
komputerowych.

Dziatalnos¢ w roku 2016

W ramach zadan statutowych Zespét wykonat mono-
graficzne opracowanie dotyczgce techniki tgczen
sterowanych nieobcigzonych transformatoréw oraz
dtawikow do kompensacji mocy biernej, zawierajgce
miedzy innymi analize zjawisk fizycznych, wytyczne
doboru aparatury taczeniowej, tendencje rozwo-
jowe oraz aspekty ekonomiczne zastosowania takiej
techniki tgczeniowej. Ponadto Zespdt uczestniczyt
w opracowaniu oraz weryfikacji instrukcji napraw
modutdéw wielopolowej wysokonapieciowej roz-
dzielnicy w ostonach metalowych z izolacjg gazowa
(GIS), produkowanej przez wytworce azjatyckiego.
W ramach prac Zespotu wykonano réwniez kilkanascie
analiz wtasnosci technicznych urzadzen elektrycznych
$rednich i wysokich napieé, stanowigcych uzasadnie-
nie wydania certyfikatéw zgodnosci.

Zespot
Ekspertow
(DZE-5)

Kierownik: dr inz. Zygmunt Parczewski
Tel.: 22 3451 459
zygmunt.parczewski@ien.com.pl

Zespot Ekspertow DZE-5 prowadzi badania w zakresie
efektywnosci energetycznej, tworzy analizy ekonomiczne
sektora energetycznego i uczestniczy w tworzeniu stra-
tegii energetycznych dla Polski i Europy.

Zakres dziatan

Zakres prac Zespotu obejmuije:

e analizy polityki energetycznej Polski i Unii Euro-
pejskiej, a w szczegdlnosci oceny zmian polityki
klimatycznej Unii Europejskiej pod katem jej
potencjalnego wptywu na polityke energetyczng
i polityke rozwoju spoteczno-gospodarczego Polski,

e analizy i oceny polityki efektywnosci energetycz-
nej Polski i UE z uwzglednieniem opracowywania
mechanizmow i instrumentéw dla gospodarki
kraju oraz wydzielonych sektoréw, w tym gospo-
darstw domowych oraz wskazania potencjalnych
skutkow tych mechanizmdw,

e rozwdéj metod i modeli do analiz zmian zapotrze-
bowania na paliwa i energie - ze szczegdlnym
uwzglednieniem proceséw poprawy efektywnosci
energetycznej,

e rozwdj metod i modeli wieloaspektowe]j oceny
biznesowej - w ujeciu systemowym - nowych
mechanizmdw regulacyjnych, ekonomiczno-finan-
sowych i dobrowolnych,

e propagowanie wiedzy na temat nowoprojekto-
wanych zmian prawa krajowego i unijnego oraz

wptywu polityki w zakresie energii i klimatu na
potencjalne zmiany warunkow rozwoju dziatalno-
$ci B+R w horyzoncie Srednio- i dtugookresowym.

Metody badan

Zespdt prowadzi analizy dokumentdw prawnych i poli-
tycznych publikowanych przez instytucje krajowe
i europejskie — ocenia oraz formutuje wnioski i reko-
mendacje. Dokonuje analiz i syntez duzych zbiorow
danych statystycznych publikowanych w Polsce iinnych
krajach. Buduje modele obliczeniowe w srodowisku
Excel stuzgce ocenie zmian rynkowych i kierunkéw
rozwoju krajowej energetyki oraz poszukuje nowych
zaleznosci wystepujgcych w zmieniajgcych sie uwa-
runkowaniach, ze szczegdlnym uwzglednieniem
technologii pro-efektywnosciowych i niskoemisyjnych.

Dziatalnos¢ w roku 2016

W 2016 roku w ramach pracy statutowej Zespdt opra-
cowat symulacyjny model EndUse-IEn — stuzgcy do
elastycznego prognozowania popytu na paliwa i ener-
gie finalng i/lub uzyteczng oraz towarzyszacych emisji
CO2 na poziomie kraju. Dr inz. Zygmunt Parczewski
opublikowat szereg artykutow dotyczacych m.in. ana-
lizy i oceny podobienstwa proceséw rozwoju panstw
UE w latach 2000-2012, efektywnosci energetycznej
—szans i zagrozen nowej ustawy oraz innowacyjnosci
w strategii rozwoju przedsiebiorstwa.
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Oddzialy Instytutu Energetyki

W sktad Instytutu Energetyki, oprocz Jednostki e OTC— Oddziat Techniki Cieplnej ,,ITC” w todzi,
Centralnej w Warszawie, wchodzi pie¢ oddziatéow e OTGIS — Oddziat Techniki Grzewczej i Sanitarnej
zlokalizowanych w réznych czesciach kraju: w Radomiu,

e (OC-0ddziat Ceramiki CEREL w Boguchwale, e 7D - Zaktad Doswiadczalny w Biatymstoku.

e OG- Oddziat Gdansk,
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Oddziat Ceramiki
CEREL (OC)

Dyrektor Oddziatu: dr inz. Marek Grabowy
grabowy@cerel.pl

36-040 Boguchwata
ul. Techniczna 1

Tel.: 17 87 11 700
Fax.: 17 87 11 277
http://www.cerel.eu/

Oddziat Ceramiki CEREL jest jednym z pieciu poza-
warszawskich oddziatow Instytutu Energetyki,
mieszczacym sie w Boguchwale koto Rzeszowa.
W roku 2016 CEREL zatrudniat 46 oséb, w tym 5 ze
stopniem naukowym doktora. CEREL realizuje prace
badawczo-rozwojowe w zakresie ceramiki technicznej
oraz zajmuje sie wytwarzaniem unikalnych wyro-
bow z tworzyw ceramicznych na potrzeby przemystu
energetycznego, motoryzacyjnego, metalurgicznego,
chemicznego, lotniczego, drzewnego i wielu innych.
Specjalnoscig Oddziatu sg precyzyjnie obrabiane ele-
menty maszyn i urzadzen wytwarzane z ceramiki
korundowej i cyrkonowej.

W ostatnim okresie CEREL prowadzi zaawansowane
prace badawcze w zakresie technologii statotlen-
kowych ogniw paliwowych (SOFC) i membran
tlenowych. Zespot CEREL pracuje miedzy innymi
nad zastosowaniami materiatéw perowskitowych
do wytwarzania membran tlenowych metodg ink-
-jet printing.

Oddziat CEREL tworzag dwa zaktady:

e Zaktad Inzynierii Ceramicznej, w sktad kto-
rego wchodzi Laboratorium Badan Surowcow
i Tworzyw Ceramicznych oraz Laboratorium Mate-
riatowe Ogniw Paliwowych,

e Zaktad Prototypdow z Warsztatem Mechanicznym
oraz Pracownig Technologiczno-Konstrukcyjna.

Oddziat CEREL dysponuje nowoczesng aparaturg
laboratoryjng. W Oddziale wdrozony zostat system
jakosci I1SO 9001.

Metody badawcze

e badanie rozktadu wielkosci poréw — metoda
porozymetrii rteciowej,

e badanie rozktadu wielkosci czgstek — metoda
dyfrakcji laserowej,

e badanie wtasciwosci reologicznych — metoda
reometrii rotacyjnej,

e badanie twardosci i mikrotwardosci — metoda
Vickersa,
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e badanie wytrzymatosci na zginanie — metoda
trojpunktowa,

e badanie rozszerzalnosci cieplnej ciat — metoda
dylatometryczna,

e badanie temperatury miekniecia i topnienia —
mikroskop grzewczy MHO-2,

e badanie wielkosSci przemiany termicznej (zmiana
masy w zaleznosci od zmiany temperatury) —
analiza termograwimetryczna,

e jlosciowa analiza chemiczna —absorpcyjna spek-
trometria atomowa,

e badanie odpornosci na Scieranie — zestaw tribo-
logiczny T-07 do badania suchym Scierniwem,

e badanie wytrzymatosci dielektrycznej— uktad do
badania wytrzymatosci elektrycznej z aparatem
typu ABO-60,

e badanie wspodtczynnika strat dielektrycznych —
mostek Scheringa typ P5026,

e badanie rezystywnosci skrosnej - uktad pomiarowy
do badania rezystywnosci skro$nej z woltomie-
rzem pradu statego typu WK2-16.

Dziatalnos¢ w roku 2016

Oddziat CEREL w ramach zadan statutowych opraco-
wat podstawy technologiczne nanoszenia cienkich
warstw sktadowych (anoda, elektrolit i katoda) ogniw
paliwowych na podtozu metalowym oraz technologie
wytwarzania cienkich ogniw paliwowych AS-SOFC.
Przeprowadzit tez badania kinetyki reakcji elektrodo-
wych w weglowych ogniwach paliwowych oraz testy
zastosowania gazu ziemnego do zasilania wysokotem-
peraturowych ogniw paliwowych. Ponadto w Oddziale
opracowano tworzywo ceramiczne oraz technologie
wytwarzania podtozy przeznaczonych do wypalania
przegrod statotlenkowych ogniw paliwowych, two-
rzywa ceramiczne o ekstremalnie wysokiej odpornosci
na szok cieplny oraz technologie wytwarzania trud-
noscieralnych wytozen kolan monolitycznych.

W 2016 roku Oddziat realizowat kilka projektow,
w tym dwa projekty miedzynarodowe — projekt 7.
Programu Ramowego CERMAT?2 i projekt programu
Polsko-Norweskiej Wspotpracy Badawczej NewlLoop.
CEREL uczestniczyt takze w realizacji 5 projektéw
finansowanych przez Narodowe Centrum Badan
i Rozwoju, w tym w 3 w ramach Programu Sekto-
rowego INNOLOT: INNOCAST, EPOCA i HYBRIDRIV,
projektu w ramach Programu Sektorowego INNO-
CHEM dotyczgcego wytwarzania zaawansowanych
statotlenkowych ogniw paliwowych oraz projektu
w ramach Programu Badan Stosowanych — Ultrasonic.

Pracownicy Oddziatu sg wspdtautorami dwodch
przyznanych w roku 2016 patentéw na ustnik do
formowania monolitow wielokanalikowych, zwtaszcza
z wymiennymi elementami formujgcymi strukture
monolitu oraz na sposéb odpowietrzania masy cera-
micznej w prasie ttokowej z ruchomym sitem.

Opublikowali oni rowniez szes$¢ artykutéw w krajo-
wych i miedzynarodowych czasopismach naukowych,
w tym w czasopismach wysoko punktowanych.
Publikacje dotyczyty m.in. wptyw dodatkéw CoO,
Ca0, B203 na wtasciwosci termiczne i dielektryczne
uszczelnienia szklano-ceramicznego BaO—-AlI203—
SiO2 dla membran separujgcych tlen; wytwarzania
i charakterystyki past Ba0.55r0.5C00.8Fe0.203-6
do sitodrukowania, drukowania oraz infiltracji
powtok funkcjonalnych w zastosowaniu do wytwa-
rzania ogniw SOFC, a takze technologii wytwarzania
statotlenkowych ogniw paliwowych na podfozu ano-
dowym przy uzyciu réznych komercyjnie dostepnych
surowcow. Pracownicy CEREL aktywnie uczestniczyli
w miedzynarodowych i krajowych konferencjach
naukowych, podczas ktorych wygtosili 17 referatéw
naukowych.
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Oddziat Gdansk
(0G)

Dyrektor Oddziatu:
dr hab. inz. Krzysztof Madajewski, prof. IEn
k.madajewski@ien.gda.pl

80-870 Gdansk

Ul. Mikotaja Reja 27
Tel.: 58 349 82 00

Fax: 58 341 76 85
http://www.ien.gda.pl/

Oddziat Gdanski jest najwiekszym oddziatem Instytutu
Energetyki. Wykonuje prace badawczo-wdrozeniowe,
pomiary, analizy i ekspertyzy w zakresie wytwarzania,
przesytu i dystrybucji energii elektrycznej, dostarczajac
nowoczesnych rozwigzan dla sektora elektroenerge-
tycznego. Realizowane prace obejmujg caty proces od
fazy badawczo-rozwojowej, poprzez projekt, wykona-
nie urzadzen, nadzér nad ich instalacjg, uruchomienie,
az do przekazania do eksploatacji. Powyzsze dziatania
wykonywane sg samodzielnie lub we wspdtpracy
z partnerami przemystowymi.

W roku 2016 w Oddziale zatrudnionych byto 114 osdb,
z ktorych 70% to wysokiej klasy specjalisci w dziedzi-
nie nauk technicznych, gtéwnie z obszaru energetyki.
Oddziat miesci sie w nowoczesnym budynku i dyspo-
nuje szerokg bazg laboratoryjna.

W sktad Oddziatu wchodzi 5 zaktadow i jeden Zespot:
e Zaktad Sterowania i Teleinformatyki,

e Zakfad Automatyki i Analiz Systemowych,

e Zaktad Urzadzen Elektrohydraulicznych,

e Zespotds. Inzynierii Oprogramowania,

e Zaktad Automatyki Systemodw
Elektroenergetycznych,

e Zaktad Strategii i Rozwoju Systemu.

W Oddziale dziata 9 laboratoriow badawczo-

pomiarowych:

e Laboratorium pomiarowe mikroprocesorowych
uktadéw sterowania elektrofiltréw, urzadzen
naweglania i odpopielania w elektrowni,

e Laboratorium badania zgodnosci urzagdzen auto-
matyki stacyjnej z normg PN/EN 61850,

e Laboratorium badan stabilnosci systemowe;j,

e Laboratorium elektrowni okretowych,

e Laboratorium maszynowe,

e Laboratorium systemow automatyki,

e Laboratorium sterowania odbiorami w systemie
elektroenergetycznym,

e Laboratorium urzadzen elektrohydraulicznych,

e Laboratorium komunikacji w inteligentnych sys-
temach pomiarowych.

Od roku 2000 w Oddziale utrzymywany jest system
zarzadzania jakoscig zgodny z normg PN-EN ISO
9001:20089.

Oddziat Gdansk wspotpracuje z wieloma instytucjami
polskiego sektora energetycznego, a takze bierze
aktywny udziat w pracach European Energy Research
Alliance EERA, uczestniczac w dwdch Wspdlnych Pro-
gramach Badawczych: Smart Grids —jako petnoprawny
cztonek (Full Member) i Wind Energy — jako cztonek
stowarzyszony (Associate Member) z niemieckim
Instytutem Fraunhofer IWES.

Prof. Krzysztof Madajewski jest przedstawicielem
Polski w European Energy Grid Initiative, mgr inz.
Adam Babs- cztonkiem Prezydium Komitetu Automa-
tyki Elektroenergetycznej Stowarzyszenia Elektrykéw
Polskich, mgrinz. Michat Kosmecki- przedstawicielem
Polski w komitecie B4- HVDC and Power Electronics,
amgrinz. Jacek Jemielity cztonkiem Polskiego Komi-
tetu Wielkich Sieci Elektrycznych (PKWSE).

Zakres dziatalnosci
Dziatalnos¢ Oddziatu obejmuje szeroki zakres zagad-
nien w wielu obszarach elektroenergetyki:

Wytwarzanie

Automatyka i sterowanie

e uktady wzbudzenia i regulatory napiecia
generatorow,

e stabilizatory systemowe,

e napedy duzej mocy,

e ukfady statyczne rozruchu i hamowania dla elek-
trowni szczytowo-pompowych,

e systemy nadrzednego sterowania napieciem
i rozdziatem mocy biernej na generatory w elek-
trowniach (ARST),

e automatyka dla elektrowni przemystowych,

e regulatory turbin dla elektrowni wodnych,

e regulatory elektrofiltrow,

e systemy nadrzednego sterowania i kontroli elek-
trowni wodnych,

e systemy nadrzednego sterowania i kontroli
elektrofiltrow,

e systemy nadzoru eksploatacji farm wiatrowych.

Pomiary i identyfikacja

e parametry dynamiczne generatoréw synchronicznych,

e parametry uktadow regulacji turbin wodnych,

e ocena oddziatywania urzadzen wytwaorczych na
jakosc¢ energii elektrycznej.

Przesyt energii

e systemy nadrzednego sterowania napieciem i roz-
dziatem mocy w stacjach elektroenergetycznych
(ARNE),

e system sterowania transformatorami duzej mocy
w SE (ARST),

e pomiar i analiza jakosSci energii elektrycznej,

e system dynamicznej obcigzalnosci linii DOL,

e wspomaganie prowadzenie ruchu farm wiatro-
wych — system SCADA WIND.

Rozdziat energii

e rozwigzania Smart Grid,

e regulatory transformatoréw 110/SN (URT),

e systemy sterowania czestotliwos$cig akustyczng
(SCA),

e DSR, DSM (zarzadzanie obcigzeniem i popytem),

e pomiar i analiza jakosSci energii elektrycznej,

e SCADA WIND,

e systemy zarzadzania generacja rozproszong,

e ocena oddziatywania urzadzen odbiorczych na
jakosc¢ energii elektrycznej,

e regulacja napie¢ weztdw z farmami wiatrowymi
(URST).
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Modelowanie matematyczne i badania symulacyjne
e dynamikaistabilnos$¢ systemdw energetycznych,
e uktady energoelektroniczne (HVDC i FACTS),

e dobdrikoordynacja strukturi parametrow regu-
latoréw napiecia i stabilizatoréw systemowych
do generatoréow synchronicznych,

e ocenaianaliza niezawodnosci,

e optymalizacja rozptywu mocy,

® generacjarozproszonaijejintegracja z systemem
elektroenergetycznym,

e odbudowa systemu po wystgpieniu duzych awarii,

e wptyw rynku energetycznego na prace systemu
elektroenergetycznego,

e sie¢ Smart Grid.

Analizy techniczno-ekonomiczne

e studia taryfowe dla elektrowni cieplnych, wod-
nych i elektrocieptowni,

e studia wykonalnosci inwestycji w podsektorach
wytwarzania, przesytu i dystrybugiji,

e programy zarzgdzania obcigzeniem i popytem
(DSR, DSM),

e procesyinwestycyjne w systemach przesytuiroz-
dziatu energii,

e aspekty finansowe i prawne w obszarze rynku
energii,

e efektywnos$¢ wykorzystania energii,

e ustugi konsultingowe dla Jednostek Samorzadu
Terytorialnego w obszarze szeroko rozumianej
energetyki.

Informatyka i inzynieria oprogramowania

e prowadzenie prac badawczych i naukowych
dotyczacych zastosowania technologii ICT
W energetyce,

e tworzenie i eksploatacja systemow
informatycznych,

e implementacja standardéw przemystowych
w systemach ICT wykorzystywanych w branzy
energetycznej,

e realizacja projektéw zwigzanych z systemami
inteligentnego opomiarowania.

Dziatalnos¢ w roku 2016

W 2016 roku Oddziat Gdansk zrealizowat 15 zadan
statutowych. W ramach tych zadan opracowat
i zbadat miedzy innymi model cieplny i mecha-
niczny linii przesytowych wykorzystujgcych przewody
wysokotemperaturowe HTLS, mobilny system do
optymalizacji charakterystyk kombinatorowych
hydrozespotow z wykorzystaniem pomiaru drgan,
a takze mechaniczny prototyp bistabilnego uktadu
zabezpieczajgcego hydrozespot przed wzrostem pred-
kosci obrotowej. Ponadto opracowat innowacyjny
algorytm pomiaru temperatury wirnika generatora
synchronicznego, metode identyfikacji potozenia
wirnika maszyny synchronicznej dla zerowej pred-
kosci obrotowej oraz metodyke wyboru lokalizacji
zasobnikéw energii w sieci WN w celu zwiekszenia
zdolnosci przytgczania energetyki odnawialnej do
systemu dystrybucyjnego. Ponadto przeprowadzono
badania wspdtistnienia réznych technik Power Line
Communication (PLC) w sieciach elektroenergetycz-
nych oraz badania poréwnawcze jakosci transmisji
danych przy wykorzystaniu réznych technik komu-
nikacji PLC z wykorzystaniem sieci referencyjne;j.
Opracowano i przeprowadzono badania modelu
fizycznego przeksztattnika energoelektronicznego
opartego o elementy wytgczalne. Wykonano analize
zachowania sie uktadu wzbudzenia przy przepieciach
generowanych w obwodach wzbudzenia generatoréw
synchronicznych duzych mocy, modelowanie obiektéw
danych i ustug komunikacyjnych zgodnych z rozwigza-
niami komunikacyjnymi IEC 61850 w nowoczesnych

SYGNALIZACJA GENERATORA 1
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uktadach regulacji napiecia i mocy biernej ARST.
Przygotowano takze studium badawcze wtasciwosci
generatora synchronicznego ze statycznym uktadem
wzbudzenia w niesymetrycznych stanach pracy oraz
dotyczace technicznych i ekonomicznych mozliwosci
wykorzystania zasobnikdéw energii dla bilansowania
zmiennosci generacji odnawialnej.

Pracownicy Oddziatu uczestniczyli w wykonaniu
studium wykonalnosci przytgczenia Ukrainy i Mot-
dawii do obszaru synchronicznego ENTSO-E (RG CE).
Przedmiotem pracy byta wstepna ocena mozliwosci
synchronicznej pracy systeméw elektroenergetycz-
nych Ukrainy oraz Motdawii z kontynentalng czescig
systemu europejskiego. Byta to pierwsza tego typu
praca w Europie od czasu przytgczenia Turcji do
systemu ENTSO-E. Praca byta realizowana przez
konsorcjum europejskich operatoréw sieci przesy-
towej z Polski, Rumunii, Serbii, Wegier i Butgarii, przy
wsparciu operatordéw sieci przesytowej Ukrainy oraz
Motdawii oraz zaangazowaniu stowarzyszenia opera-
torow europejskich ENTSO. Rolg Instytutu Energetyki
byto merytoryczne i naukowe wsparcie polskiego OSP
w realizacji pracy. Pracownicy Instytutu uczestniczyli
w pracach obejmujgcych zaréwno analizy statyczne
jakidynamiczne, w szczegdlnosci opracowali modele
dynamiczne systemow ukrainskiego i motdawskiego
wraz z uktadami regulacji elektrowni jgdrowych. Kazde
rozszerzenie tak rozlegtego obszaru synchronicznego,
jakim jest ENTSO-E CE, jest zadaniem unikatowym
oraz wymagajgcym nieszablonowego podejscia do
nietypowych rozwigzan technologicznych stosowa-
nych w krajach bytego ZSRR.

Oddziat przygotowat duzg liczbe ekspertyz, opracowan
naukowych i dokonat szeregu wdrozen np. adapta-
cyjnej metody efektywnego wykorzystania zakresu
generacji mocy biernej generatoréw przytgczonych do
KSE oraz innowacyjnego systemu elektrohydraulicz-
nego sterowania do synchronicznej pracy cylindrow
hydraulicznych.

Pracownicy Oddziatu Gdansk opublikowali 24 artykuty
naukowe dotyczgce m.in. wspdtczesnych rozwigzan
zwiekszajgcych niezawodnosc sieci komunikacyjnych,
systemow automatyki stacji elektroenergetycznych,
metody analizy stabilnosci statycznej systemow elek-
troenergetycznych, algorytmow wspdtpracy uktadow
regulacji farm wiatrowych z uktadami regulacji ARST
oraz wykorzystania transmisji radiowej sieci komorko-
wej do automatyki restytucyjnej sieci srednich napiec.
Pracownicy Oddziatu aktywnie uczestniczyli w konfe-
rencjach naukowych i technicznych, podczas ktorych
wygtosili kilkanascie referatéw.

Zespoty badawcze Oddziatu Gdansk realizowaty dwa
projekty programu Horyzont 2020: UPGRID i Sha-
ring Cities, dwa projekty 7. Programu Ramowego:
e-HIGHWAY2050 i ELECTRA, a takze projekt w ramach
programu GEKON, dotyczacy budowy lokalnego
obszaru bilansowania (LOB) jako elementu zwiek-
szenia bezpieczenstwa i efektywnosci energetycznej
pracy systemu dystrybucyjnego.

Mgr inz. Piotr Kolendo uzyskat w 2016 roku stopien
doktora nauk technicznych.
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Oddziat
Techniki Cieplnej
kodz (OTC)

Dyrektor Oddziatu: dr inz. Jacek Karczewski
jacek.karczewski@itc.edu.pl

93-208 +6dz

ul. Dgbrowskiego 113
Tel.: 42 643 42 14

Fax: 42 643 45 19
http://www.itc.edu.pl/

Oddziat Techniki Cieplnej w todzi prowadzi prace
w zakresie diagnostyki, modernizacji i konstrukgji
kottow, turbin, wentylatordw i urzadzen pomocni-
czych na potrzeby polskiego sektora energetycznego.

Oddziat posiada bogatg ponad szesc¢dziesieciopiecio-
letnig historie — stanowi kontynuacje dziatan Instytutu
Techniki Cieplnej ITC w todzi, powotanego w roku 1948.
W roku 2008 Instytut zostat przytgczony do warszaw-
skiego Instytutu Energetyki i stat sie Oddziatem Techniki
Cieplnej. Obecnie Oddziat zatrudnia 20 pracownikow.

Oddziat jest cztonkiem klastra ,Bioenergia dla
regionu”. Pracownicy OTC zasiadajg m.in. w Komitecie
Automatyki Elektroenergetycznej SEP czy w Radzie
Programowej magazynu ,Energetyka i przemyst on
line”. Drinz. Jacek Karczewski jest cztonkiem Komitetu
ds. Ochrony Bezstronnosci w Jednostce Notyfikowa-
nej nr 1446 powotanej przez Okregowy Urzad Miar
w todzi.

Dziatalnos¢ Oddziatu obejmuje prowadzenie badan
naukowych, prac rozwojowych, wdrozeniowych, ustu-
gowych, konstrukcyjnych i wytwérczych w zakresie:

e automatycznej regulacji turbin parowych
z uwzglednieniem uktadow elektro-hydraulicz-
nych (EHR),

e automatyzacji blokdéw energetycznych, przepro-
wadzania badan i analiz ich urzadzen,

e prac badawczo-konstrukcyjnych uktadéw roz-
rzadu pary turbin oraz utwardzania powierzchni
roboczych narazonych na $cieranie i wysokie
temperatury,

e opracowywania i budowania uktaddw sterowania,

e pomiaréw akustycznych materiatéw i urzadzen
stosowanych w energetyce,

e ukfaddw i urzadzen ograniczajgcych hatas maszyn
np. ttumikdéw hatasu, obuddw i oston akustycznych,

e instalacjii urzadzen dla biogazowni, w tym stacji
zbiorczych, stacji ssgco-ttoczacych, systemow
uzdatniania i unieszkodliwiania biogazu,

e opracowywania nowych konstrukcji urzadzen
pomocniczych elektrowni,

e opracowywaniai budowy stanowisk badawczych
oraz prototypow i modeli urzadzen,

e wytwarzania urzadzen, zespotdéw i elementdw,
zgodnie z dokumentacjg konstrukcyjng wtasna
lub zleceniodawcy,

e przeprowadzania ekspertyz i wydawa-
nia opinii w zakresie prowadzonych prac
innowacyjno-wdrozeniowych,

e prowadzenia badan naukowych, prac rozwojowych
i ustugowych w zakresie pomiarow ciepta w parze,

e projektowania, wykonywania, wdrazania i serwi-
sowania licznikdéw ciepta w parze,

e sprawdzania poprawnosci wskazan oraz ser-
wisowania przetwornikdw rdéznicy cisnien,
przetwornikow cisnienia, czujnikdw temperatury
oraz przeptywomierzy zainstalowanych w obwo-
dach pomiarowych ciepta w parze,

e przeprowadzania ekspertyz i wydawania opinii
w zakresie poprawnosci dziatania uktadéw pomia-
rowych ciepta w parze.

W sktad Oddziatu wchodzg dwa zaktady: Zaktad Inno-
wacyjno-Wdrozeniowy oraz Zaktad Automatyzacji
i Pomiaréw (w ktérym dziata sekcja badan aeroaku-
stycznych) oraz Pracownia Pomiaréw Ciepta w Parze.
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Dziatalnos$¢ w roku 2016

Oddziat w ramach prac statutowych zaprojekto-
wat, wykonat i przeprowadzit badania symulatora
rzeczywistych obiektéw regulacji automatycz-
nej blokéw energetycznych. Opracowat réwniez
sposdéb uzdatniania pofermentu z biogazowni
rolniczej w celu utatwienia jego racjonalnego
zagospodarowania.

Pracownicy Oddziatu opublikowali dwa artykuty
naukowe dotyczgce technicznych aspektéw osuszania
biogazu i symulatora obiektow regulacji do testowa-
nia ich wspétpracy z rzeczywistym uktadem regulacji
i wygtosili trzy referaty na konferencjach naukowych.
Odziat wykonat kilkanascie prac rozwojowych doty-
czacych przede wszystkim ttumikéw wydmuchu pary,
ttumikdéw hatasu, wktadéw ttumikowych, uchwytu do
montazu profili aerodynamicznych oraz zestawow
wentylatoréw tramwajowych. Opracowano réwniez
zatozenia technologiczne i przeprowadzono montaz
pochodni pasywnych.

Oddziat byt wspdétorganizatorem tédzkich Targéw
Energetycznych oraz sprawowat patronat naukowy
nad konferencjg ,Remonty i Utrzymanie Ruchu
w Energetyce”.
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Oddziat
Techniki Grzewcze;
| Sanitarnej (OTGIS)

Dyrektor Oddziatu: dr inz. Zdzistaw Celiniski
z.celinski@itgs.radom.pl

26-610 Radom

ul. Wilcza 8

Tel.: 362 4401

Fax: 36345 30
http://www.itgs.radom.pl/

Oddziat Techniki Grzewczej i Sanitarnej w Radomiu
prowadzi prace badawczo-rozwojowe w zakresie
urzadzen i armatury grzewczej, czynnikdw szkodliwych
dla zdrowia cztowieka w $rodowisku pracy, utylizacji
ucigzliwych odpadow, bezpieczeristwa dla uzytkow-
nika wyrobéw AGD wykonanych z tworzyw sztucznych
oraz informatycznego wspomagania zarzadzaniem
podmiotdéw gospodarczych i organizacji. Obecnie
Oddziat zatrudnia 22 pracownikow.

Dziatalnos$¢ Oddziatu

Oddziat prowadzi:

e badania grzejnikdw c.o., termostatycznych
zawordw grzejnikowych, armatury instalacji c.o.
i wodociggowe],

e badaniatermowizyjne w budownictwie, elektro-
energetyce, ciepfownictwie i w innych sektorach
przemystu,

e pomiary czynnikéw szkodliwych dla zdrowia czto-
wieka na stanowiskach pracy,

e prace wdrozeniowe w zakresie utylizacji szcze-
gdlnie ucigzliwych odpadow ptynnych, tj. emulsji,
przepracowanych ptyndéw technologicznych
zawierajgcych metale ciezkie,

e prace zwigzane z programowaniem i wdrozeniem
komputerowych systemdw wspomagajgcych
zarzadzanie,

e dziatalnos$¢ w zakresie doradztwa techniczno-
-ekonomicznego oraz wykonywania audytow
energetycznych,

e badania migracji substancji szkodliwych z tworzyw
sztucznych do otoczenia.

W sktad Oddziatu wchodza:

e Laboratorium Badawcze Grzejnikdw i Armatury
- nr akredytacji PCA AB 143,

e Laboratorium Badawcze Ochrony Srodowiska — nr
akredytacji PCA AB 458,

e Laboratorium Biologiczno-Chemiczne — nr akre-
dytacji PCA AB 1612,

e Laboratorium Utylizacji Odpaddw,

e Laboratorium Badawcze Termowizji,

e Pracownia Systemdw Menadzerskich.

Oddziat wdrozyt System Zarzgdzania zgodny z norma
PN-EN ISO/IEC 17025:2005/Ap1:2007.

W Oddziale stosowane sg nowoczesne metody
badawcze, a wérdd nich metoda termowizji i metoda
chromatografii gazowej ze spektrometrem mas
i z detektorem ptomieniowo jonizacyjnym. Wykorzy-
stywana jest takze komora bezechowa z wyposazeniem
do badania kompatybilnosci elektromagnetycznej.

Dziatalnos¢ w roku 2016

W roku 2016 Oddziat uzyskat akredytacje PCAnr AB 1612
dla Laboratorium Biologiczno-Chemicznego w zakresie
badania chemicznego wody, $ciekdw, materiatow opa-
kowaniowych i wyrobow z tworzyw sztucznych.

W ramach prac statutowych stworzyt stanowisko do
badania zawordéw termostatycznych w powietrzu
o kontrolowanej zmianie temperatury oraz dokonat
optymalizacji konstrukcji i warunkéw pracy dyszy
palnika instalacji do utylizacji odpaddw, pracujace;j
w temperaturze 1000-1100°C. Przeprowadzit tez
ocene zagrozenia emisjg substancji szkodliwych dla
cztowieka z materiatow organicznych stosowanych
na pokrycia ochronne i dekoracyjne grzejnikéw cen-
tralnego ogrzewania.

Oddziat wykonat ponad 185 ekspertyz i opracowan
naukowych, w tym badania czynnikdow szkodliwych
dla zdrowia w srodowisku pracy wraz z oceng pod
wzgledem przepiséw BHP, analizy wptywu Srodowi-
ska pracy na uktad miesniowo-kostny pracownikow
zatrudnionych na liniach produkcyjnych, badania
réznych rodzajow grzejnikdw, badania wtasciwosci
uzytkowych grzejnikow i zawordw zasilajgcych.

Oddziat Techniki Grzewczej i Sanitarnej tworzy wyspe-
cjalizowane autorskie oprogramowania komputerowe.
Opracowat Arkusze Rozliczania Kosztow Posrednich
i Rentownosci Sprzedazy Wyrobdw Gotowych dla
Wydziatu Produkcji Przerdbcezej i Produkcji Metalowe;.
Wykonat program do Ewidencji Produkcji w zakresie:
rejestracji technologii, wystawiania zlecen produk-
cyjnych, planowania zapotrzebowania surowcow,
kalkulacji kosztéw wyrobow, toku produkcyjnego.
Prowadzit tez kompleksowe ustugi serwisowe
i opracowania dodatkowych rozwigzan do systemu
ERP (opracowanie arkusza rejestracji czasu pracy
na zlecenia produkcyjne). Zespdt prowadzit nadzér
autorski i eksploatacyjny nad autorskimi programami
komputerowymi.
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Zakfad
Doswiadczalny
(ZD)

Dyrektor Oddziatu: inz. Krzysztof Kobylinski
e-mail: iezd@iezd.pl

15-879 Biatystok

ul. Sw. Rocha 16

Sekretariat: tel./fax 85 742 85 91
Centrala: tel. 85742 2927
http://www.iezd.pl/

Zaktad Doswiadczalny w Biatymstoku zajmuje sie bada-
niem, projektowaniem, wdrazaniem i produkcjg urzagdzen
dla energetyki zawodowej i przemystowe]. Zaktad prowa-
dzi nowatorskie prace badawczo-rozwojowe w zakresie
aparatury taczeniowej, napeddw elektromechanicznych
i sterownikdw przeznaczonych do sieci $rednich napie¢,
ukierunkowanych na automatyzacje tych sieci.

Zaktad uczestniczy w opracowaniach projektowych
i kompletacji automatycznych punktéw roztgcz-
nikowych SN sterowanych drogg radiowa lub
teleinformatyczng w sieciach GSM/GPRS lub Tetra.
Prowadzi prace projektowo-badawcze w zakresie
wskaznikow napiecia i uzgadniaczy faz réznych napieé,
uziemiaczy przenos$nych do linii i urzadzen nn, SN
i WN, przegrdd izolacyjnych do urzadzen elektro-
energetycznych nn, SN, izolatoréw kompozytowych
wsporczych SN i innych urzadzen. Wyroby Zaktadu
byty wielokrotnie nagradzane.

Dziatalnos¢ produkcyjna Zaktadu obejmuje wytwa-
rzanie seryjne roztgcznikdw napowietrznych 24 kV,
napedow elektromechanicznych do tgcznikow,
wskaznikow napiecia i uzgadniaczy faz od 50 V
do 110 kV, uziemiaczy przenosnych do 25 kA dla
wszystkich zakreséw napiec, specjalistycznych drabin
i pomostow do stupdw energetycznych wszystkich
linii, uchwytow do napinania przewoddéw od 16 mm?
do 525 mm?, izolatorow kompozytowych wsporczych
20 kV, przegrdd izolacyjnych SN. Obecnie Zaktad
zatrudnia 44 osoby.

Zakres dziatan

Zaktad wykonuje:

e prace projektowo-badawcze nowych urzadzen
dla elektroenergetyki,

e modele i prototypy nowych urzadzen,

e probyibadania prototypow wg programu badan
wtasnych i wg norm,

e opracowania i kompletacje automatycznych punk-
tow roztgcznikowych SN,

e wdrozenia nowych urzadzen do produkcji
przemystowej,

e wytwarzanie seryjne urzadzen dla energetyki.

Dziatalnos¢ w roku 2016

W 2016 roku pracownicy Zaktadu w ramach dzia-
talnosci statutowej opracowali prototyp roztgeznika
napowietrznego sredniego napiecia w obudowie
zamknietej biegunow fazowych. Wykonali takze nowe
opracowania roztgcznikow z uziemnikiem napo-
wietrznym otwartym z zastosowaniem prozniowych
komor roztgcznikowych w pomocniczym obwodzie
gaszeniowym.

Pracownicy Zaktadu opublikowali artykuty dotyczace
zmiany ukfadu zasilania napedoéw tacznikéw SN jako
sposobu na zmniejszenie pradu szczytowego aku-
mulatoréw oraz nowego uktadu zasilania napedow
i sterownikow tacznikdw SN z zastosowaniem super-
kondensatoréow. Brali tez udziat w konferencjach
naukowych, gdzie wygtosili trzy referaty dotyczgce
roztgcznikow itgcznikdw stosowanych w sieciach SN.
Podczas Miedzynarodowych Targéw Poznanskich
EXPOPOWER 2016 Zaktad otrzymat Ztoty Medal MTP
przyznany za nowe opracowania napedow elektrome-
chanicznych do tgcznikdéw napowietrznych sredniego
napiecia.
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Dziafalnos$¢ statutowa

CENERG/10/STAT-SC/16, Kierunki rozwoju badan
energetycznych w Unii Europejskiej w swietle
dokumentéw programowych UE. Kierunki rozwoju
badan w zakresie Smart Cities w $wietle dokumen-
tow programowych i inicjatyw Unii Europejskie;.

CPC/04/STAT/2016, Rozwdj komponentow uktadu
energetycznego z tlenkowymi stosami ogniw pali-
wowych. Optymalizacja i konstrukcja kluczowych
komponentéw uktadu energetycznego z tlenko-
wymi stosami ogniw paliwowych.

CPC/11/STAT/16, Badania kinetyki reakcji elek-
trodowych w weglowych ogniwach paliwowych.
Badania mechanizméw reakcji w ogniwach
DC-SOFC w celu opracowania modelu mate-
matycznego do optymalizacji geometrii
i parametréw pracy rzeczywistego weglowego
ogniwa paliwowego.

CPC/36/STAT/16, Opracowanie nowych metod
modelowania dynamicznego proceséw zachodzg-
cych w mikro-uktadach energetycznych z ogniwami
SOFC. Rozwdj metody modelowania dynamicznego
stosu ogniw SOFC z uwzglednieniem awaryjnych
stanow pracy i procesow degradacji.

CPC/37/STAT/16, Badania niskonaktadowych tech-
nik katalitycznego oczyszczania spalin. Obnizenie

kosztéw operacyjnych katalizatorow DeNOx w sta-
cjonarnych zroédtach emis;ji.

CPC/41/STAT/2016, Opracowanie autonomicz-
nego uktadu wytwarzania energii elektrycznej na
bazie procesu zgazowania w skali 150 kW. Badania
tolerancji paliwowej reaktora KJ 150 kW oraz
identyfikacja elementéow szybko zuzywajgcych
sie na potrzeby budowy autonomicznego uktadu
CHP z udziatem biomasy w postaci zrebkéw drzew
lisciastych i iglastych.

CPC/42/STAT/2016, Uktad optymalizacji i diagno-
styki procesu spalania wykorzystujgcy pomiary
optyczne i innowacyjny pomiar przeptywu
powietrza. Opracowanie koncepcji przeptywo-
mierza gazu do zastosowan przemystowych,
w szczegodlnosci dla kanatow o duzym prze-
kroju wewnetrznym bez prostych odcinkdéw
pomiarowych.

CPC/56/2016, Opracowanie prototypu palnika
wielopaliwowego o mocy 2 MW.

DEE/01/STAT/16, Ocena kosztow zaktdcen dostaw
energii elektrycznej —,blackoutu” dla polskiego
systemu elektroenergetycznego, gospodarki pol-
skiej i ludnosci.

10.

11.

12.

13.

14.

DZE-1/01/STAT/16, Tworzenie i wdrazanie nowych
metod diagnostycznych stanu technicznego
duzych maszyn wirnikowych. Automatyczna
kompleksowa metoda oceny stanu technicznego
stojana turbogeneratora.

DZE-3-01-STAT-2016, +tgaczenia sterowane
w sieciach elektroenergetycznych. tgczenia ste-
rowane dtawikéw do kompensacji mocy biernej
i nieobcigzonych transformatoréw w sieciach
elektroenergetycznych wysokich napieé.

DZE-5/STAT/16, Budowa symulacyjnego modelu
EndUse-IEn —elastycznego prognozowania popytu
na paliwa i energie finalng i/lub uzyteczng oraz
towarzyszacych emisji CO2- na poziomie kraju
- podejscie hybrydowe tgczace elementy meto-
dyki macro (‘top-down’) z metodykg sektorowa
i produktowg (‘bottom-up’) oraz wykonanie
wariantowych prognoz popytowych do roku 2030.

E/01/STAT/2016, Analiza pracy aparatu szczot-
kowego duzych generatordw synchronicznych.

E/03/STAT/2015-2016, Opracowanie metody
wyznaczania parametrow charakterystycznych
pradéw zwarciowych o duzej statej czasowej zani-
kania sktadowe] bezokresowej z zastosowaniem
indukcyjnych przetwornikéw pragdowych.
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

EAE/05/STAT/2016, Analiza sposobu zabezpiecza-
nia transformatoréw z regulacjg katowa.

EAZ/14/STAT/16, Opracowanie i wykonanie
w technice cyfrowej stacjonarnych i przenosnych
stanowisk laboratoryjnych do badania elektro-
energetycznej automatyki zabezpieczeniowe].
Zbudowanie przenosnego stanowiska laborato-
ryjnego przystosowanego do pracy w terenie.

EI/01/STAT/2016, Analiza dynamiki zmian stanu
izolacji uzwojen generatoréw w latach 2005- 2015
na podstawie prowadzonych badan wytadowan
niezupetnych.

EI/07/STAT/2016, Analiza poréwnawcza wspot-
czynnika strat dielektrycznych i pojemnosci uktadu
izolacyjnego stojana generatora duzej mocy
oraz parametrow wytadowan niezupetnych na
ustalonych poziomach napiecia fazowego i zna-
mionowego. Wykonanie pomiardw rozszerzonych
o wielkosci miedzyfazowe dla wspétczynnika strat
dielektrycznych i pojemnosci elektrycznejizolacji
stojana generatora mocy na ustalonych pozio-
mach napiecia fazowego i znamionowego.

EMS/01/STAT/2016, Badania wzajemnych relacji
pomiedzy wibracjami normalnymi do powierzchni
korpusu turbogeneratora a zarejestrowanym pozio-
mem szumu akustycznego w niewielkiej odlegtosci
od powierzchni korpusu turbogeneratora.

EOS/14/STAT/16, Badanie oddziatywan aku-
stycznych pochodzgcych od sitowni wiatrowych
w zakresie hatasu infradzwiekowego.

21

22.

23.

24,

25.

26.

EQS/15/STAT/16, Badania parametréw struktur
warystorow ZnO po réznym okresie eksploatac;ji
i zréznicowanym stopniu degradacjiich struktury.

EOQS/24/STAT/16, Kompatybilno$¢  elek-
tromagnetyczna w sieciach Smart Grid
w zakresie czestotliwos$ci 2-150 kHz z uwagi na
bezpieczenstwo.

EUR/16/STAT/16, Analiza zatozern oraz wybor
i opracowanie metody badawczej w odniesieniu
do ogranicznikow przepie¢ podczas prob wytrzy-
matosci zwarciowej. Analiza zatozen i wybér
metody badawczej na potrzeby prob wytrzyma-
tosci zwarciowej ogranicznikdéw przepiec.

EUR/18/STAT/16, Alternatywny uktad probierczy
dla obwodu zwarciowego o duzej statej czaso-
wej zanikania sktadowej aperiodycznej pradu
probierczego.

EWN/21/STAT/16, Opracowanie kryteriow analizy
i oceny metod badan iich wynikéw dla przewoddéw
OPGW z uwzglednieniem aktualnych standarddéw
znowelizowanych w latach 2014-16.

EWN/22/STAT/16, Wdrozenie pomiaréow wytado-
wan niezupetnych, zaktécen radioelektrycznych
i innych technik diagnostyki izolacji w badaniach
uktadow i urzadzen wysokich i skrajnie wysokich
napie¢. Wdrozenie badan i pomiaréow wytado-
wan niezupetnych i zaktécen radioelektrycznych
z wykorzystaniem nowych technik i nowej apara-
tury pomiarowej dla napiec¢ probierczych powyzej
100 kV.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

EWP/23/STAT/2016, Badanie i ocena wptywu
czynnikow zewnetrznych na awaryjnos¢ kabli
i osprzetu kablowego SN w warunkach labo-
ratoryjnych. Wptyw napiec skojarzonych na
procesy degradacji izolacji kabli i osprzetu
kablowego SN.

EWP/25/STAT/2016, Analiza stanu technicznego
biegundéw nowoczesnych roztgcznikdow préznio-
wych SN poddanych degradacji w warunkach
laboratoryjnych.

EWP-24-STAT-2016, Zastosowanie numerycznych
badan symulacyjnych do analizy toréw wielkopra-
dowych w procesie nagrzewania indukcyjnego
z uwzglednieniem zjawisk elektromagnetycznych.
Budowa numerycznego modelu symulacyjnego
do analizy toréw wielkoprgdowych.

MAP/01/STAT/2016, Opracowanie meto-
dyki oraz oprzyrzadowania do wzorcowania
termocyklerow.

MAP/02/STAT/2016, Opracowanie systemu
komputerowego odczytu wskazar urzadzen
wyposazonych w wyswietlacze wizualne. Ana-
liza problemu i opracowanie algorytmow, zakup
i wdrozenie narzedzi IT.

MAP/03/STAT/2016, Projekt i budowa stanowiska
do wzorcowania czujnikdw temperatury w zakre-
sie od 100°C do 1100°C w oparciu o koncepcje
przyrzadu wirtualnego.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

INSTYTUT ENERGETYKT — INSTYTUT BADAWCZY

RAPORT ROCZNY 2016

A

MBM/01/STAT/16, Ocena sprawnosci dziatania
zmiennositowych zawieszen rurociggdw pary po
wieloletniej eksploatacji.

MBM-02-STAT-16, Poréwnanie odpornosci na
petzanie réznych standw strukturalnych stali P91
w stanie wyjsciowym: drobnoziarnistej i gruboziar-
nistej, martenzytycznej. Zbadanie wytrzymatosci
na petzanie stali P91 dla materiatéw o strukturze
drobnoziarniste;.

MDT-07-STAT-16, Opracowanie trybu prowadzenia
nadzoru nad uktadami zamocowan statositowych
zwitaszcza krzywkowo-sprezynowych w celu
wyeliminowania negatywnego wptywu wadliwie
pracujgcych zamocowan na wytezenie materiatu
rurociggdw parowych.

0C/01/2016, Ogniwa paliwowe. Opracowanie
podstaw technologicznych nanoszenia cienkich
warstw sktadowych (anoda, elektrolit i katoda)
ogniw paliwowych na podtozu metalowym.

0C/02/2016, Ogniwa paliwowe. Prowadzenie
testow zastosowania gazu ziemnego do zasilania
wysokotemperaturowych ogniw paliwowych.

0C/03/2016, Badania kinetyki reakcji elektro-
dowych w weglowych ogniwach paliwowych.
Optymalizacja technologii wytwarzania przegréd
elektrolitowych dla weglowych ogniw paliwowych.

0C/04/2016, Opracowanie tworzywa ceramicz-
nego oraz technologii wytwarzania podtozy
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40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

przeznaczonych do wypalania przegrdd stato-
tlenkowych ogniw paliwowych.

0C/05/2016, Ogniwa paliwowe. Opracowanie
technologii wytwarzania cienkich ogniw paliwo-
wych AS-SOFC.

0C/06/2016, Opracowanie tworzyw ceramicz-
nych o ekstremalnie wysokiej odpornosci na szok
cieplny.

0C/07/2016, Opracowanie technologii wytwa-
rzania trudnoscieralnych wytozen kolan
monolitycznych.

0OGA/60/16, Opracowanie i badanie modelu ciepl-
nego i modelu mechanicznego linii przesytowych,
wykorzystujgcych przewody wysokotemperatu-
rowe HTLS.

0OGA/61/16, Badania poréwnawcze jakosci
transmisji danych przy wykorzystaniu réznych
technik komunikacji PLC z wykorzystaniem sieci
referencyjnej.

0GC/62/16, Opracowanie, realizacja i badania
modelu fizycznego przeksztattnika energoelek-
tronicznego opartego o elementy wytgczalne.
Opracowanie i badania modelu symulacyjnego
przeksztattnika energoelektronicznego opartego
o elementy wytgczalne.

0OGC/63/16, Analiza zachowania sie uktadu
wzbudzenia przy przepieciach generowanych
w obwodach wzbudzenia generatorow synchro-
nicznych duzych mocy.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

0OGC/64/16, Opracowanie innowacyjnej metody
identyfikacji potozenia wirnika maszyny synchro-
nicznej dla zerowej predkosci obrotowej.

0GC/69/16, Opracowanie innowacyjnego algo-
rytmu pomiaru temperatury wirnika generatora
synchronicznego.

0GC/72/16, Studium badawcze wtasciwosci
generatora synchronicznego ze statycznym ukfa-
dem wzbudzenia w niesymetrycznych stanach
pracy.

OGH/65/16, Opracowanie i przeprowadzenie
badan innowacyjnego, mechanicznego prototypu
bistabilnego uktadu zabezpieczajgcego hydroze-
spot przed wzrostem predkosci obrotowe;.

OGH/73/16, Opracowanie i badania mobilnego
systemu do optymalizacji charakterystyk kombi-
natorowych hydrozespotéw z wykorzystaniem
pomiaru drgan.

0Gl/66/16, Badania wspdtistnienia réznych tech-
nik Power Line Communication (PLC) w sieciach
elektroenergetycznych.

0OGM/67/16, Modelowanie obiektéw danych
i ustug komunikacyjnych zgodnych z rozwigzaniami
komunikacyjnymi IEC 61850 w nowoczesnych
uktadach regulacji napiecia i mocy biernej ARST.

0GS/68/16, Opracowanie metodyki wyboru
lokalizacji zasobnikoéw energii w sieci WN w celu
zwiekszenia zdolnosci przytgczania energetyki
odnawialnej do systemu dystrybucyjnego.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

0GS/71/16, Techniczne i ekonomiczne mozliwosci
wykorzystania zasobnikow energii dla bilansowa-
nia zmiennosci generacji odnawialne;j.

OTC/01/16, Symulator rzeczywistych obiektow
regulacji. Projekt, wykonanie i badania.

OTC/02/16, Sposdb uzdatniania pofermentu
z biogazowni rolniczej w celu utatwienia jego
racjonalnego zagospodarowania. Projekt i wyko-
nanie instalacji testujgcej przeznaczonej do
oceny podatnosci na osuszanie frakgji statej
pofermentu.

0TG/3121/LA/16/02, Stanowisko do badania
zawordéw termostatycznych w powietrzu o kon-
trolowanej zmianie temperatury.

0TG/3131/L0/01/2016, Ocena zagrozenia emisjg
substancji szkodliwych dla cztowieka z materiatow
organicznych stosowanych na pokrycia ochronne
i dekoracyjne grzejnikdw centralnego ogrzewania.

OTG/DYR/03/2016, Optymalizacja konstrukgcji
i warunkow pracy dyszy palnika instalacji do
utylizacji odpaddéw pracujgcej w temperatu-
rze 1000-1100°C. Optymalizacja ksztattu dyszy
przedpaleniska. Wykonanie i praktyczne spraw-
dzenie dwdch rodzajow ochronnych powtok
ceramicznych.

ZD/STAT/16, Opracowanie prototypu roztgcznika
napowietrznego Sredniego napiecia w obudowie
zamknietej biegunow fazowych.
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Projekty miedzynarodowe

Horyzont 2020

HyLAW, Identification of legal rules and administrative processes
applicable to Fuel Cell and Hydrogen technologies’ deployment,
identification of legal barriers and advocacy towards their removal,
H2020-JTI-FCH-2016-1, 735977,01.01.2017 — 31.12.2018.

BALANCE, Increasing penetration of renewable power, alternative
fuels and grid flexibility by cross-vector electrochemical processes,
H2020-LCE-2016-ERA, 731224, 01.12.2016 — 30.11.2019.

VULKANO, Novel integrated refurbishment solution as a key path
towards creating eco-efficient and competitive furnaces, H2020-
SPIRE-04-2016, 723803, 01.07.2016 — 31.12.2019.

SHAR-LLM, Sharing Cities, H2020-EU.3.3.1.3, 691895, 01.01.2016
—31.12.2020.

IN-BEE, Assessing the intangibles: the socioeconomic benefits of
improving energy efficiency, H2020-EE-2014-2015/H2020-EE-2014-
2-RIA, 649619, 01.03.2015 - 31.03.2017.

UPGRID, Real proven solutions to enable active demand and dis-
tributed generation flexible integration, through a fully controllable
LOW Voltage and medium voltage distribution grid - UPGRID, H2020-
LCE-2014-3, 646531, 01.01.2015-31.12.2017.

/. Program Ramowy UE

ELECTRA, European Liaison on Electricity Committed Towards long-
term Research Activities for Smart Grids, FP7- ENERGY-2013-10-1-8,
609687,01.12.2013 - 30.11.2017.

CERMAT2, New ceramic technologies and novel multifunctional
ceramic devices and structures, FP7-PEOPLE-2013-ITN, PITN-
-GA-2013-606878,01.11.2013 —31.10.2017.

ONSITE, Operation of a novel SOFC-battery integrated hybrid for tele-
communication energy systems, FCH-JU-2012-1, 325325, 01.07.2013
—30.06.2016.

SECTOR, Production of Solid Sustainable Energy Carriers from Biomass
by Means of TORrefaction, FP7-ENERGY-2011-1, 282826, 01.01.2012
—30.06.2016.

Fundusz Badawczy Wegla i Stali UE

CERUBIS, Corrosion and Emission Reduction of Utility Boilers through
Intelligent Systems, RFCR-CT-2014-00008, 01.07.2014 -30.06.2018.

Norweski Mechanizm Finansowy,

Program Polsko-Norweska

Wspotpraca Badawcza

NewLloop, /nnovative Idea for Combustion of Solid Fuels via Che-

mical Looping Technology, POL-NOR-235083-104/2014, 1.05.2014
—30.04.2017.

*ﬂﬁ

CERMAT2

ONSITE

[ (Ceo)

Newloop
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Projekty krajowe

Projekty wspé’rﬁnansowane przez
Narodowe Centrum Badan i Rozwoju
i Narodowe Centrum Nauki

ENERGA LOB, Budowa lokalnego obszaru bilansowania (LOB) jako
elementu zwiekszenia bezpieczenstwa i efektywnosci energetycznej
pracy systemu dystrybucyjnego, Program GEKON [, 213880, 01.01.2016
—31.12.2017.

ERA-NET Bioenergy, Rozwdj innowacyjnych opartych na biomasie
technologii CHP w matej skali, ERA-NET-BIOENERGY/1/2014, 1.05.2014
—30.04.2017.

BIOFLEX, Czyste i elastyczne wykorzystanie nowych, trudnych paliw
biomasowych do opalania jednostek w matej i sredniej skali, BIO-
ENERGY/BIOFLEX/01/2016, 01.01.2016 — 28.02.2019.

Badanie mechanizmdw wydzielania wegla z paliw gazowych na
powierzchni materiatow porowatych w warunkach przeptywu laminar-
nego, UM0-2015/19/N/ST8/01876, Program PRELUDIUM, 10.06.2015
—09.06.2018.

DUO-BIO, Niskoemisyjne innowacyjne technologie rekonstrukcji
elektrowni weglowych z blokami o mocy 200 MW, Program Badan
Stosowanych, PBS2/B4/8/2013, 1.01.2014 — 31.12.2016.

INNOCAST, Zaawansowane technologie odlewnicze, Program sekto-
rowy INNOLOT, INNOLOT/I/8/NCBR/2013,01.12.2013-30.11.2018.

EPOCA, Urzqgdzenie zasilajgce i kontrolujgce aparature pokfadowa
i naziemngq, Program sektorowy INNOLOT, INNOLOT/1/1/NCBR/2013,
01.12.2013 -30.11.2017.

HYBRIDRIVE, Technologie hybrydowego zespofu napedowego lek-
kich lub bezzatogowych statkéw powietrznych, Program sektorowy
INNOLOT, INNOLOT/I/3/NCBR/2013, 11.2013 — 10.2017.

Projekt badawczo-rozwojowy w zakresie innowacyjnego osprzetu
do systemdw kablowych, dla zakresu napie¢ do 245 kV, Program
INNOTECH, INNOTECH-K3/IN3/42/229090/NCBR/14, 1.08.2013
—31.07.2016.

ULTRASONIC, Technologia wysokowydajnej obrébki ze wspoma-
ganiem ultradzwiekowym przedmiotow ceramicznych o ztozonej
geometrii, Program Badan Stosowanych, Sciezka B, PBS2/B6/17/2013,
10.2013 - 06.2016.

BIO-CHP, Badania oraz przygotowanie do wdrozenia technologii
wytwarzania energii i ciepfa w kottowni zasilanej zmikronizowang bio-
masq, BIOSTRATEG1/270684/1/NCBR /2015, 30.06.2015- 31.05.2018.

Nowe konstrukcje, materiaty i technologie wytwarzania zaawanso-
wanych statotlenkowych ogniw paliwowych, Program Sektorowy
INNOCHEM, POIR.01.02.00-00-0013/16, 01.09.2016 — 31.08.2019.

InnoLor

InnoLot

IHNOTE

0 >0
BIOCHP



INSTYTUT ENERGETYKT

STYTUT BADAWCZY

RAPORT ROCZNY 2016

Najwazniejsze prace
badawczo-rozwojowe i ekspertyzy

10.

CPC, Badania osaddw sciekowych na stanowisku
z palnikiem nadmuchowym.

CPC, Badanie spalania pytu z osadu sciekow
komunalnych i pytu z biomasy.

CPC, Dobdr i zaprojektowanie palnikéw bioma-
sowych dedykowanych do kotta K2 typu BP-1150
elektrowni. Etap VII.

CPC, Modernizacja kotta parowego OP-215
w celu redukcji emisji NOx.

CPC, Modyfikacja systemu wizualizacji aktual-
nego stanu zagrozenia korozjg przedniej $ciany
ekranowej kotta w EC.

CPC, Ocena stanu technicznego zuzycia wktadow
katalitycznych SCR kottéw K10i K11 na podsta-
wie badan prébek wktaddw.

CPC, Opracowanie dokumentacji warszta-
towej rozgie¢ rurociggdw oraz obliczenia
wytrzymatosciowe.

CPC, Prace zwigzane z rozruchem i modernizacja
kotta BB20pw.

CPC, Przeprowadzenie wysokotemperaturowych
pomiarow procesu pirolizy i zgazowania biomasy
oraz karbonizatu w reaktorze makro-TGA.

CPC, Przystosowanie programu do obliczen strat
rozruchowych do wspoétpracy z blokiem.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

CPC, Przystosowanie systemu kontroli zagrozen
korozyjnych rur ekranowych kotta. Etap Il Ill.

CPC, Sporzadzenie projektu elektrycznego
i wykonania potfaczen elektrycznych i komuni-
kacji systemu redukcji NOx metodg SNCR dla
kotta typu BB-150 w elektrowni.

CPC, System Kontroli Przegrzewaczy Pary SKPP
kotta OP-650-012. Etap II.

CPC, Wykonanie badan instalacji SCR kottow
OP-430i OP-380 w EC.

CPC, Wykonanie badan prébek wktadow katali-
tycznych z instalacji SCR kottow w EC.

CPC, Wykonanie dokumentacji modernizacji
kanatow spalin i powietrza kotta OP-215.

CPC, Wykonanie dokumentacji technicznej dla
modernizacji kanatéw spalin i powietrza kotta
OP-215.

CPC, Wykonanie dokumentacji technicznej na
remont palnikdw gtownych i wanny zuzla kotta.

CPC, Wykonanie pomiaréw szczelnosci OPP 10,
11, 14115 AB przy 100% wydajnosci kotta w EC.

CPC, Wykonanie projektu oraz dostarczenie pal-
nikow dla kottow w elektrowni. Etap VII.

CPC, Wytypowanie dwdch elektrowni stosu-
jacych rézne techniki ograniczenia emisji NOx

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

z zastosowaniem addytywoéw bedgcych zwigz-
kami amoniaku (metoda SCR i SNCR) i pobor
prébek popiotu.

CUE, Badania typu kottéw HT DasPell LuxGL 12
(RED DasPell LuxGL 12), HT DasPell GL 37 (RED
DasPell GL 37) i HT DasPell GL 60 (RED DasPell
GL 60) z automatycznym podawaniem paliwa
opalanych peletami.

CUE, Badania i ocena wtasciwosci uzytko-
wych ogrzewacza pomieszczen opalanego
peletami.

CUE, Badania i ocena witasciwosci uzytkowych
wktaddw kominkowych konwekcyjnych Volcano
D i Volcano BTh.

CUE, Badania i ocena witasciwosci uzytkowych
wktadu kominkowego typu Termokominek
12 kW opalanego drewnem opatowym.

CUE, Badania i ocena witasciwosci uzytkowych
ogrzewacza pomieszczert SZAMOT-3.

CUE, Badania i ocena witasciwosci uzytkowych
wktadoéw kominkowych konwekcyjnych ST
KPR_04 + ST KPR_11.

CUE, Badania typu kotta BUDERUS Logano
S 131-15 H PL z palnikiem peletowym typu
Ekomat 15.

CUE, Badania typu kotta grzewczego SEKO MAX
LE 40 na paliwa state.

CUE, Badania typu kotta grzewczego Buderus
Logano S131- H 22 na paliwo state z recznym
podawaniem paliwa.

CUE, Badania typu kotta MAXPell GL 240 (RED

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.
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MAXPELL GL 240) z automatycznym podawa-
niem paliwa opalanego peletami.

CUE, Badania typu kotta SD DUO 14 z palnikiem
ekoenergia oraz kotta SD DUO 28.

CUE, Badania typu kotta typu WYGODA R/Z
z palnikami na paliwo state.

CUE, Badania typu kotta wodnego KZ 25 z podaj-
nikiem slimakowym.

CUE, Badania typu kottow Draco Versa 24 i 17
z palnikiem rynnowym.

CUE, Badania typu kottéw KOMPAKT EKOPELL
16, 301 50, KLIMOSZ LE 20, ZKKP Eko 25, INTE-
GRA 18 30, BAT-GAZ EKO 23 z automatycznym
podawaniem paliwa.

CUE, Badania wstepne prototypdw kotta grzew-
czego ECO AIR 15-18 z dwoma konstrukcjami
wymiennika.

CUE, Okreslenie maksymalnej mozliwej do osig-
gniecia na wyjsciu mocy cieplne;j.

CUE, Pomiary cieplne turbozespotu 13UK 125,
TZ-8 w EC.

CUE, Testing of heating boiler ATTACK FD.

CUE, Testing of pellets-fired heating boilers
K-2-16 DG, K-2-20 DG, K-2-30 DG.

CUE, Weryfikacja i aktualizacja algorytmow obli-
czania sprawnosci kottéw w EC.

CUE, Wykonanie pomiaréw gwarancyjnych zmo-
dernizowanych kottéw PTWM 100 oraz pomiaréw
okresowych i wstepnych emisji zanieczyszczen.
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44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

CUE, Wykonanie pomiaréw parametrow
gwarantowanych kotta olejowo-gazowego
rezerwowo-szczytowego typu SHDP35000HD12
24 MW w EC.

DZE-1, Ocena stanu wibracyjnego i technicznego
elementéw hydrozespotu w elektrowni wodne;.

DZE-1, Ocena stanu wibracyjnego i tech-
nicznego stojandw turbogeneratoréw bloku
w elektrowni.

E, Ocena aktualnego stanu technicznego
hydrogeneratoréow wraz z rekomendacjami
remontu/modernizacji lub wymiany wigcznie
z oceng zastosowanych dotychczas rozwigzan
technicznych z uwzglednieniem dokumenta-
cji technicznej, zdarzen awaryjnych i innych
dostepnych pomiaréw oraz na podstawie spo-
rzadzonych przez Wykonawce badan stanu
dynamicznego hydrogeneratoréw w pracy
generatorowej, silnikowej i kompensatorowej,
na potrzeby okreslenia zakresu rzeczowego
inwestycji polegajgcej na modernizacji ESP.

E, Wykonanie szczegdtowych zatozen tech-
nicznych konstrukcji i instalacji generatora
hydrozespotu elektrowni szczytowo-pompo-
wej na potrzeby okreslenia zakresu rzeczowego
inwestycji polegajacej na modernizacji ESP.

EAE, Badania poprawnosci algorytmu i dzia-
tania charakterystyki nadnapieciowej zaleznej
dla sterownika polowego megaMUZ-2 w kon-
figuracji zabezpieczenia generatora oraz
rozszerzenia certyfikatu nr 004/2014 o te
funkcjonalnosé.

EAE, Obliczenia nastaw zabezpieczen pél
110 kV.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

EAE, Obliczenie doboru nastaw zabezpieczen
dla 4 sztuk REF630 obstugujgcych baterie kon-
densatoréow na stacji GPO.

EAE, Obliczenie nastaw zabezpieczen dla 7 pdl
rozdzielnicy 15 kV typu NX PLUS C.

EAE, Obliczenie nastaw zabezpieczen na blok
w EC.

EAE, Przygotowanie koncepcji i wytycznych dla
algorytmu i funkcji lokalizacji zwar¢ przezna-
czonej do zaimplementowania w sterowniku
polowym e?TANGO.

EAE, Wydanie opinii nt. doboru przektadnikow w EC.

EAE, Wykonanie badan typu urzadzen
zabezpieczeniowych.

EAE, Wykonanie obliczert maksymalnych pradow
zwarcia na szynach rozdzielni potrzeb wtasnych
EC. Wykonanie projektu koncepcyjnego zabez-
pieczen blokow EC. Etap 1: obliczenia zwarciowe.

EAE, Wykonanie obliczen nastaw zabezpieczen
IZAZ dla generatora w cukrowni.

EAE, Wykonanie opinii technicznej w zakresie
nastaw oraz funkcji zabezpieczen CZAZ blokow
numer 2, 5, 10 zainstalowanych w EC pracuja-
cych w etapach przejsciowych (do wytgczenia
generatorow oraz demontazu urzadzen).

EAZ, Badanie zabezpieczen rdznicowych.

EAZ, Badanie zabezpieczert UTX3VZRP o kry-
teriach zabezpieczeniowych- zabezpieczenie
réznicowe 87L, 67N.

EAZ, Badanie zjawisk wystepujacych w transfor-
matorach w stanach awaryjnych i ruchowych

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

oraz doskonalenie metod ochrony przed skut-
kami stanéw awaryjnych.

EAZ, Nadzdér nad montazem cewek Rogowskiego,
opracowaniem nastaw oraz uruchomienie i testy
zabezpieczenia RRTC3/2.

EAZ, Ocena gotowosci uktadow SCO zainstalo-
wanych w KSE do realizacji skutecznej obrony
przed awariami. Etap 2.

EAZ, Opracowanie i wykonanie mikroproce-
sorowego sterownika i zabezpieczenia punktu
roztgcznikowego w gtebi sieci SN.

EAZ, Wykonanie badan dodatkowych zabezpie-
czen Ex-BEL, Ex-mBEL oraz Ex-fBEL i wydanie
Certyfikatu IEn.

EAZ, Wykonanie badan przekaznikdw posredni-
czagcych MV i wydanie Certyfikatu IEn.

EAZ, Wykonanie badan wybranych funkcji prze-
kaznika Micom P163.

EAZ, Wykonanie testéw odbiorczych, analiza
nastaw urzadzenia zabezpieczeniowo-sterow-
niczego MiROD-3 do automatyzacji linii SN.

El, Badania generatoréw na blokach.

El, Badania i ocena stanu izolacji stojanow
hydrogeneratoréw.

El, Badania i ocena stanu technicznego izolacji
uzwojen stojandw generator aTG6 zabudowa-
nego w Zaktadzie EC.

El, Badania izolacji uzwojen generatora TG-1
w EW po 7-letnim okresie eksploataciji.

El, Badania izolacji uzwojen stojana generatora
typ FT450/51-300 0 mocy 11 MVA.
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75.

76.

77.

78.

79.

80.

81.

82.

83.

84.

85.

86.

87.

88.

El, Badania poremontowe generatora TG2.
El, Badania stanu technicznego generatorow w EW.

El, Badania uzwojen generatora sondg oraz WNZ
w trakcie i po remoncie.

El, Badania uzwojen generatorow w EW.

El, Badania wytadowan niezupetnych na gene-
ratorze w EW.

El, Badania wytadowan niezupetnych uzwojenia
stojana generatora.

El, Badanie i ocena stanu izolacji uzwojen sto-
janow generatora w EC metodg WNz.

El, Kontrola prac remontowych i wykonanie
badan odbiorczych po naprawie generatora
bloku w EC oraz konsultacje i doradztwo.

El, Nadzér nad modernizacjg generatora
230 MW dla elektrowni.

El, Ocena stanu izolacji uzwojen generatora typ
GTHW 400 na podst. badan diagnostycznych
met. WNz.

El, Ocena stanu izolacji uzwojen generatorow
w EC oraz na podstawie analizy wynikow pro-
wadzonych okresowych badan diagnostycznych.

El, Ocena stanu izolacji uzwojen stojana genera-
tora typu GTHW-400 na podstawie okresowych
badan met. WNz.

El, Ocena stanu izolacji uzwojen stojanéw gene-
ratorow typu GTHW-360 i 400 na podstawie
badan diagnostycznych.

El, Wykonanie ekspertyzy w zakresie ustalenia
przyczyn i skutkéw awarii generatora bloku w EC.

89.

90.

91.

92.

93.

94.

95.

96.

97.

98.

99.

100.

101.

102.

EMS, Badania eksploatacyjne, wibroakustyczne
i cieplne generatorow.

EMS, Badania wibroakustyczne generatora
w elektrowni (przed remontem i po remoncie).

EMS, Badania wibroakustyczne stojana genera-
tora bloku w elektrowni przed remontem i po
remoncie.

EMS, Badanie stanu technicznego generatoréw
w elektrowni wodnej.

EMS, Badania wibroakustyczne generatora po
remoncie.

EOS, Badania diagnostyczne beziskiernikowych
ogranicznikéw przepiec.

EOS, Badania natezenia pola elektrycznego
i magnetycznego przemiennego 50 Hz oraz
statego w srodowisku pracy na terenie hali.

EOS, Badania pola elektrycznego i magnetycznego.

EOS, Badania srodowiskowe dotyczgce podstacji
trakcyjnej.

EOS, Badania uszkodzonego ogranicznika prze-
piec¢ 400 kV za stacji 4000 kV.

EQS, Badanie ogranicznikow przepie¢ 110 kV
przeznaczonych na rezerwe magazynowa.

EQS, Pomiary natezenia pola elektromagnetycz-
nego oraz hatasu na podstacji.

EQS, Pomiary
elektromagnetycznych.

oddziatywania [oe]

EOS, Pomiary pola elektrycznego i magnetycz-
nego o czestotliwosci 50 Hz w otoczeniu stupow
kablowych.

103.

104.

105.

106.

107.

108.

109.

110.

111.

112.

113.

114.

115.

EOS, Pomiary sktadowej magnetycznej pola
50 Hz oraz hatasu w pomieszczeniu sgsiaduja-
cym ze stacjg TRAFO.

EOS, Wykonanie pomiardw i badan linii WN.

EQS, Badanie ogranicznikow przepie¢ (metoda
off-line) w SE w wytypowanych polach.

EOS, Ekspertyza z rewizji beziskiernikowego
ogranicznika przepie¢ typu VARISIL HI.

EQS, Pomiar napiecia zaptonu i pradu uptywu
ogranicznika przepieé. Pomiar sktadowych pradu
uptywu.

EQS, Pomiary diagnostyczne ogranicznikdw typu
RWMK-750M.

EQS, Pomiary ogranicznikdow przepie¢ na stacji
szczytowo-pompowej.

EOS, Pomiary zaktdcen radioelektrycznych w oto-
czeniu SE.

EOS, Przeprowadzenie badan pola elektroma-
gnetycznego i hatasu na linii 110 kV.

EOS, Wykonanie badan i opinii dotyczacych
lokalizacji placu materiatéw budowlanych oraz
magazynu.

EOS, Wykonanie ekspertyzy o oddziatywaniu na
Srodowisko linii wysokich napie¢ 400 kV.

EOS, Wykonanie Instrukcji Szczegdtowej Bez-
piecznych Warunkow Pracy.

EOS, Wykonanie pomiardéw natezenia hatasu
wewnatrz oraz na zewnatrz budynku z uwzgled-
nieniem tta.
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116.

117.

118.

119.

120.

121.

122.

123.

124.

125.

126.

127.

128.

129.

EOS, Badania diagnostyczne ogranicznikow prze-
pie¢ 220 kV oraz 110 kV.

EUR, Proba zwarcia dynamicznego transforma-
tora TNOSCTPT 50/30 PNSm i TNOSCTPT 630/10
PNSm.

EUR, Badania prefabrykowanej stacji transfor-
matorowej typu Mercury 12 CA CDDF w.o. LV.

EUR, Badania stacji transformatorowych typu
BKSW z korytarzem obstugi, z rozdzielnicg SN
typu SafeRing.

EUR, Badania stacji transformatorowych typu
Mars i Marcury oraz rozdzielnicy NAL.

EUR, Badania zataczania pradu zwarciowego 10 kA
w szeregu Tdma dla roztgcznika 38 kV klasy E1.

EUR, Badania zwarciowej odpornosci tukowej
taricucha.

EUR, Koncepcja i wykonanie probierczego
obwodu zwarciowego o duzej statej czasowej
zanikania sktadowej aperiodyczne;.

EUR, Préba wytrzymatosci zwarciowej odtgcznika
z pradem 25 kA/1s, lp=63 kA.

EUR, Préba wytrzymatosci zwarciowej uziemnika
szybkiego typu US1 pradem lk = 31,5 kA/3s.

EUR, Préby
transformatoréw.

zwarcia dynamicznego

EUR, Sprawdzenie zdolnosci tgczenia wbudowa-
nych tgcznikdw w rozdzielnicy PEGASO.

EUR, Analiza rozwigzan stacji BKSW i BKSZ.

EUR, Badania konstruktorskie uziemnika.

130.

131.

132.

133.

134.

135.

136.

137.

138.

139.

140.

141.

142.

143.

144.

EUR, Badania taczeniowe roztgcznika NAL24
w szeregu probierczym TdLoad?2.

EUR, Badania odtgcznika pantografowego.

EUR, Badania prefabrykowanej stacji transfor-
matorowej typu MT(m)-10/0,4-1x640.

EUR, Badania rozdzielnicy $redniego napiecia
typu RSLi, 17,5 kV/24 kV.

EUR, Badania roztgcznika NAL36 z uziemnikiem.

EUR, Badania stacji transformatorowych typu BKSW
250/320, HEKA 1VM315-1, MRw-bpp 20/630-3.

EUR, Badania zdolnosci taczenia pragddéw prze-
taczania szyn odtacznika TFB420.

EUR, Ocena projektu aranzacji rozdzielni 10 kV
(BBA, BBB) w elektrowni.

EUR, Proba pola transformatorowego roz-
dzielnicy SN typu TPM z zestawem roztgcznika
z bezpiecznikami.

EUR, Préba TD3 wktadek bezpiecznikowych.

EUR, Préba wytrzymatosci zwarciowej odtgcznika
i uziemnika prgdem 63 kA/1s. Préba zdolnosci
taczeniowej odtacznika w zakresie przetaczania
szyn.

EUR, Préba wytrzymatosci zwarciowej odtgcznika
z uziemnikiem 10 kV

EUR, Proby  zwarcia  dynamicznego
transformatorow.

EUR, Préby bezpiecznikdw.

EUR, Préby konstruktorskie prototypu 1 fazy

roztgcznika z komorg prézniows typ RPZ.

145.

146.

147.

148.

149.

150.

151.

152.

153.

154.

155.

156.

157.

158.

EUR, Préby obcigzalnosci zwarciowej roztgcz-
nika i uziemnika z parametrami lp = 82 kA,
lk=31,5kA, tk=1s.

EUR, Préby rozdzielnicy typu VIN-10 (OMB).

EUR, Proby trwatosci mechanicznej napedu
silnikowego UEMCA41 z roztgcznikiem NAL24.

EUR, Préby wytrzymatosci zwarciowej uziemnika.
EUR, Préby z transformatorem uktadu Fail Safe.
EUR, Testy zwarciowe modelu transformatora.

EUR, Wykonanie badan modelowych kaska-
dowego przektadnika prgdowego do pomiaru
pradéw zwarciowych umozliwiajgcych przeno-
szenie przez obwdd pomiarowy nieokresowej
sktadowej pradu zwarciowego o statej czasowej
do 200 ms w zakresie 1 kA do 50 kA i ich opra-
cowanie. Weryfikacja parametrow technicznych
praddéw zwarciowych ze statg czasowg zanikania
sktadowej bezokresowej do 200 ms.

EUR, Wykonanie badan rozdzielnicy TPM.

EUR, Wykonanie préb konstruktorskich pro-
totypu roztgcznika z komorami prézniowymi
typ RPZ.

EUR, Wykonanie prob tukochronnosci ztgcza ZKSN.

EUR, Wykonanie testéw zwarciowych prébek
materiatowych.

EWN, Badania emitowanych zaktdcen radioelek-
trycznych i korony taricuchéow tPVi£02 500 kV.

EWN, Badania napieciem udarowym kabla SN.

EWN, Badania napieciowe odtgcznika panto-
grafowego 145 kV.

159.

160.

161.

162.

163.

164.

165.

166.

167.

168.

169.

170.

171.

172.

173.
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EWN, Badania typu izolatora wsporczego
C-12,5-1050.

EWN, Badania udarowe przektadnika.
EWN, Badania wysokonapieciowe.

EWN, Badania zaktécen radioelektrycznych na
obudowie rejestratora.

EWN, Badania taricuchow izolatorowych 400 kV
z izolatorami kotpakowymi szklanymi iz osprzetem.

EWN, Badania napieciowe i zaktécen radioelek-
trycznych odtgcznika 550 kV.

EWN, Badania udarowe transformatordw.

EWN, Badanie napieciowe podstaw bezpiecz-
nikowych typu PBNU oraz PBNC.

EWN, Wzorcowanie przektadnikéw kombino-
wanych typu AVG 420 kV.

EWP, Badania odpornosci na odziatywanie tuku
elektrycznego rekawic elektroizolacyjnych Elsec.

EWP, Badania osprzetu: mufa przelotowa JS24E,
gtowica wnetrzowa T124, gtowica napowietrzna
TO24.

EWP, Badania rozdzielnicy potrzeb wtasnych
400/230V AC.

EWP, Badania rozdzielnicy RSLi- proba nagrze-
wania pragdami znamionowymi 1250 A i 63 A.

EWP, Badania szafy wewnetrznej sterowni-
czo-przekaznikowe]j wtasciwosci dielektryczne
napieciem AC, DCi udarowym.

EWP, Badania uzupetniajgce rozdzielnicy nn
RNTw-10/1250.
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174.

175.

176.

177.

178.

179.

180.

181.

182.

183.

184.

185.

186.

EWP, Badania wybijaka, odpornosci na wode,
badania nagrzewania wysokonapieciowego bez-
piecznika typu CMF.

EWP, Badanie na narazenia mechaniczne obu-
dowy stacji transformatorowej typu Mzb2 “b”
oraz zatacza kablowego typu ZK-SN.

EWP, Badanie obudowy szafy kablowej Z1.

EWP, Badanie termokurczliwych muf prze-
lotowych oraz gtowic napowietrznych
i wnetrzowych do kabli jednozytowych o izolacji
XLPE na napiecia 12/20 kV — badania osprzetu
termokurczliwego SN sekwencja Al (gtowice)
i B1 (mufy) —etap 1.

EWP, Nagrzewanie tgcznikéw — 200 cykli.

EWP, Narazenia mechaniczne obudowy stacji
transformatorowej MRw-bpp 20/630-3/5.

EWP, Proba nagrzewania, pomiar strat jatowych.
Préba nagrzewania transformatora.

EWP, Préba nagrzewania przektadnika PVA 145A.
EWP, Préba napieciem DV.
EWP, Préba strat jatowych przektadnika PVA.

EWP, Préba zwarciowa zwarciem tréjfazowym
symetrycznym 20 kA/1 s przektadnika Ferantiego
typu 10GZ.

EWP, Sprawdzenie klasy obudowy (préba
nagrzewania) stacji transformatorowej MRw-
-bpp 20/630-3/5.

EWP, Wykonanie badan na gtowice wnetrzowe
CHESK-3I (A) 12 kV 95-240 na kable 3-zytowe
6/10 (12) kV.

187.

188.

189.

190.

191.

192.

193.

194.

EWP, Badania muf przelotowych oraz gtowic
napowietrznych i wnetrzowych do kabli jedno-
zytowych o izolacji XLPE na napiecia 12/20 kV
— badania osprzetu zimno kurczliwego SN
sekwencja A2 (gtowice) i B2 (mufy) oraz wyda-
nie raportu zbiorczego.

EWP, Préba nagrzewania przektadnika PVA145a.

EWP, Temperature-rise test including measu-
rement of resistance of the disconnector type
145 kV pantograph test currnet 3150 A.

MBM, Badania materiatowe rurociggdw energe-
tycznych metodami nieniszczacymi kotta.

MBM, Badania nieniszczgce rurociggdw RA, RB,
RC, RL na kottach i badania kontrolne systemow
nosnych rurociggdow RA, RB i RC blokdw.

MBM, Badania niszczace kolana rurociggu pary
sSwiezej bloku i kolana rurociggu pary wtérnie
przegrzanej bloku obejmujace badania doraZne,
metalograficzne oraz badania petzania wraz
z oceng wtasnosci i mozliwosci dalszej eksplo-
atacji badanych materiatéw.

MBM, Ocena stanu technicznego i okre-
Slenie  mozliwosci dalszej eksploatacji
rurociggéw pary blokéw w elektrowni oraz
komor kottowych i kolan rurociggédw blokéw
na podstawie wynikow badan diagnostycznych
nieniszczacych.

MBM, Ocena zgodnosci z wymaganiami stanu wyj-
Sciowego materiatu rur z partii przeznaczonych do
zamontowania na rurociagi pary $wiezej i wtérnie
przegrzanej blokow w elektrowni w zakresie doraz-
nych wiasnosci mechanicznych oraz wytrzymatosci
na petzanie objetych badaniami wtasnymi.

195.

196.

197.

198.

199.

200.

201.

MBM, Pomiar twardosci w skali HV 10 tulejek
dysz PSG.

MBM, Przeprowadzenie badan metalograficz-
nych ztgczy spawanych, wykonanych w ramach
procedury uznania technologii spawania
WPQR.

MBM, Przyczyny uszkodzen i powstania nieszczel-
nosci wezownic przegrzewacza nasciennego
w rejonie noskdw oporowych zamkdw spinaja-
cych wezownice.

MBM, Regulacja zawieszen kotta na komorach
przegrzewaczy pary pierwotnej, wtérnej i na
rurociggach przerzutowych miedzystopnio-
wych. Wyréwnowazenie naciggdw w ciegnach
nosnych komér przegrzewaczy i rurociggdéw
przerzutowych. Przedstawienie analizy z wyni-
kéw pomiardow wraz z zaleceniami w nastepnym
remoncie kapitalnym.

MBM, Stress measurement as per ASTM E837-
Ole. Wykonanie pomiardéw naprezen zgodnie
znormg ASTM E837-01le.

MBM, Wykonanie dodatkowych badan mate-
riatowych dla rurociggdw wysokopreznych
dostarczanych dla blokéw elektrowni: badanie
petzania materiatéw z blokdw.

MBM, Wykonanie skroconych prob petza-
nia prébek z rurociggu pary pierwotnej oraz
rurociggu pary wtérnie przegrzanej bloku
elektrowni po przepracowaniu 210 201 godzin
z okresleniem trwatosci resztkowej. Okreslenie
temperaturowego profilu udarnosci na podsta-
wie oprzyrzadzonej proby udarnosci w zakresie
temperatur 0-150°C.

202.

203.

204.

205.

206.

207.

208.

209.

210.

211.

212.

213.

214.
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MDT, Badania nieniszczgce rurociggéw RA, RB,
RC< RL na kottach K-1, K-2 i badania kontrolne
systemow nosnych rurociggdw RA, RB, RC blokdw.

MDT, Prowadzenie nadzoru technicznego nad
gtéwnymi rurociggami pary wraz z uktadem
zamocowan blokéw energetycznych.

MDT, Prowadzenie nadzoru technicznego nad
rurociggami pary swiezej LP i HP.

MDT, Wykonanie badania rurociggdw parowych
podczas remontu kotta OP 650 w elektrowni.

MDT, Wykonanie badan dozorowych rurocia-
gbéw i walczaka podczas remontu kotta OP 650
w elektrowni.

OC CEREL, Analiza mozliwosci wykonania narzedzia
do zgrzewania punktowego z kompozytdw cera-
micznych w oparciu o przeprowadzone badania.

OC CEREL, Analiza wtasciwosci fizykochemicz-
nych popiotow lotnych.

OC CEREL, Nowa technologia i konstrukcja na
stozek hydrocyklonu.

OC CEREL, Opracowanie i wykonanie dyszy cera-
micznej i wykonanie wktadki ze stali AlSI.

OC CEREL, Opracowanie i wykonanie kota zeba-
tego z ceramiki.

OC CEREL, Opracowanie i wykonanie krééca
ceramicznego.

OC CEREL, Opracowanie i wykonanie ptyt
ceramicznych.

OC CEREL, Opracowanie i wykonanie
zawirowywacza.
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215.

216.

217.

218.

219.

220.

221.

222.

223.

224.

225.

226.

227.

228.

229.

230.

OC CEREL, Opracowanie i wykonanie zestawéw
ceramicznych.

OC CEREL, Opracowanie technologii i wykonanie
formy do prasowania wysokocisnieniowego.

OC CEREL, Opracowanie technologii i wykonanie
hydrocyklonu.

OC CEREL, Opracowanie technologii i wykonanie
przepustu silnikowego.

OC CEREL, Opracowanie technologii i wykonanie
stozka dolnego hydrocyklonu.

OC CEREL, Opracowanie technologii i wykonanie
zaworu.

OC CEREL, Opracowanie technologii wykona-
nia nowego produktu elementu cienkoscienny
i pokrywka.

OC CEREL, Opracowanie technologii wykonania
ttoka z cylindrem.

OC CEREL, Wykonanie noza ceramicznego.
OC CEREL, Wykonanie nurnika pompy.
OC CEREL, Wykonanie tulei izolacyjnej.

OC CEREL, Wykonanie zawiesi z mulitu
wysokotemperaturowego.

OC CEREL, Mielenie i granulowanie masy cyr-
konowej i wykonanie wyprasek.

OC CEREL, Opracowanie nowego tworzywa.

OC CEREL, Opracowanie oprzyrzgdowania do
prasowania izostatycznego.

OC CEREL, Opracowanie technologii wykonania
stozkéw cyklonu.

231.

232.

233.

234.

235.

236.

237.

238.

239.

240.

241.

242.

243.

OC CEREL, Opracowanie uszczelnien szklanych.
OC CEREL, Wykonanie wezta $lizgowego.
OC CEREL, Wykonanie wyprasek DPI.

OG, Ekspertyza wptywu na KSE przytaczenia FW
0 mocy przytgczeniowej 66 MW.

0OG, Wykonanie ekspertyz wptywu przyta-
czenia elektrowni fotowoltaicznych na sieé
elektroenergetyczna.

OG, Dostosowanie uktadu grupowej regulacji
napiecia ARNE blokéw do wspdtpracy z nowymi
blokami w elektrowni.

OG, Nadrzedny System sterowania i nadzoru
elektrofiltréw przemystowych K5, K7 i K9 EC.

0G, Odtworzenie uktadu ARNE-2 w elektrowni.

0OG, Opracowanie, wykonanie, dostawa, montaz
i uruchomienie uktadu ARST/ARNE dla zadania
rozbudowy stacji 400/ 110 kV.

OG, Opracowanie, wykonanie, zainstalowanie
i uruchomienie uktadu ARNE bloku 400 MW.

OG, Opracowanie, wykonanie, zainstalowa-
nie i uruchomienie uktadu ARST/ARNE w SE
400/110 KW dostosowanego do wspotpracy
z FW.

OG, Opracowanie, wykonanie, zainstalo-
wanie i uruchomienie uktadu ARST w GPZ
220/110/15 kV.

OG, Rozbudowa i dostosowanie uktadu ARNE
w elektrowni dla uktadu wyprowadzenia mocy
i zasilania rezerwowego bloku 11 0o mocy 1075 W
w elektrowni.

244,

245.

246.

247.

248.

249.

250.

251.

252.

253.

254.

OG, Rozbudowa i dostosowanie uktadu ARST
do wspotpracy z rozbudowang rozdzielnig w SE
400/110 kV.

OG, Rozbudowa i dostosowanie uktadu ARST
w stacji 400/110 kV do wspdtpracy z instalowa-
nymi urzgdzeniami do kompensacji mocy bierne;j.

OG, Rozbudowa i dostosowanie uktadu ARST/
ARNE SE 400/220 kV do zmodernizowanego
uktadu rozdzielni.

OG, System sterowania przesuwnikow fazowych
w SE.

OG, System wyznaczania dynamicznej obcigzal-
nosci linii (DOL).

OG, Analiza bezpieczenstwa pracy KSE z wyprze-
dzeniem trzyletnim (rok 2018) etap 1.

OG, Analiza dziatania automatyki SZR w przy-
padku synchronicznego przetaczenia zasilania
na wybranych stacjach elektroenergetycznych.

0OG, Analiza koniecznosci wyposazenia w auto-
matyke przeciwkotysaniowo — odcigzajgcg APKO
projektowanego bloku o mocy 910 MW w elek-
trowni. Analiza regulacyjnosci transformatora
blokowego dla bloku 910 MW.

OG, Analiza mozliwosci wydzielenia sie wyspy
z generacjg rozproszong przytaczong do sieci
niskiego napiecia.

OG, Analiza przyczyn wytagczen inwertera Vacon
0100-3L-0003-2...0310.

0G, Analiza rocznejilosci produkcji traconej przez FW
wskutek ograniczert mocy lub wyfaczen ze wzgledu
na bezpieczenstwo KSE w latach 2018-2019.

255.

256.

257.

258.

259.

260.

261.

262.

263.

264.

265.
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OG, Analiza rozptywu mocy biernej i dobér srod-
kéw kompensacji mocy biernej wraz z doborem
filtru baterii kondensatoréw dla FW.

OG, Analiza techniczno-ekonomiczna jednostek
wytworczych pod katem mozliwosci $wiadczenia
ustug systemowych oraz budowy centralnego
systemu zarzadzania zespotem elektrowni two-
rzacych wirtualng elektrownie (VPP) .

OG, Analiza uktadu zasilania FW.

OG, Analiza w celu okreslenia potrzeby instalacji
automatyki prewencyjnej w stacji.

OG, Analiza wptywu zmiany turbin wiatrowych
wchodzgcych w sktad FW na prace i parametry
sieci elektroenergetycznej.

OG, Analiza wptywu zmiany typu sitowni wia-
trowych dla FW na prace i parametry systemu
elektroenergetycznego.

OG, Analiza wptywu zmiany typu sitowni wiatro-
wych oraz topologii instalacji kablowej na FW
na prace i parametry KSE.

OG, Analiza wptywu zmiany typu sitowni wia-
trowych wchodzgcych w sktad FW na prace
i parametry sieci elektroenergetyczne;.

OG, Asysta techniczna dla regulatoréw obrotéw
podczas préb samostartu (systemowych) reali-
zowanych w ESP w 2016 roku.

OG, Budowa nowego systemu AKPiA EW.

OG, Delivery and commissioning of the Static
Excitation Systems type WGSy-SX 100 for Hydro
Power Plant Generators.
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266.

267.

268.

269.

270.

271.

272.

273.

274.

275.

276.

277.

OG, Delivery Excitation systems for Indonesia.

OG, Dostawa i uruchomienie statycznego ukfadu
wzbudzenia WGSY-SX200 dla generatora TG5
wersja z jednym prostownikiem w ECO.

OG, Dostawa i uruchomienie statycznych ukta-
doéw wzbudzenia dla generatora Gsnz-ONV
4300*350/48 w EW.

OG, Dostawa i uruchomienie Systemu WGSY-SX
Generator TG11.

OG, Ekspertyza wptywu na KSE przytgczenia
farm wiatrowych o mocach przytgczeniowych
8 MW, 10 MW, 18 MW, 19,46 MW, 26,4 MW,
28,8 MW, 32,5 MW, 36,3 MW, 45,2 MW, 48,3
MW, 55,6 MW.

OG, Ekspertyza wptywu na KSE przytgczenia
zaktadu produkcyjnego o mocy przytaczeniowej
8 MW, 17,5 MW.

0OG, Engineering services for synchronizer
upgrade.

OG, EW — modernizacja uktadéw wzbudzenia
generatorow 2 GA i 3 GA.

OG, Kontrola poprawnosci i skutecznosci dzia-
tania systemu AMI.

OG, Modernizacja uktadu wzbudzenia genera-
tora bloku w EC.

OG, Opracowanie adaptacyjnej metody efek-
tywnego wykorzystania zakresu generacji mocy
biernej generatoréw przytgczonych do KSE.

OG, Opracowanie algorytmu lokalnej wspotpracy
automatyki przesuwnika fazowego z uktadem
ARST/ARNE w wezle regulacyjnym.

278.

279.

280.

281.

282.

283.

284.

285.

286.

287.

OG, Opracowanie i badania algorytmoéw
wspotpracy uktadow regulacji farm wia-
trowych z uktadami regulacji napiecia
i mocy biernej zainstalowanych w stacjach
elektroenergetycznych.

OG, Opracowanie i dalsza aktualizacja ana-
lizy dostepnych mocy przytgczeniowych dla
zrodet wytworczych przytgczanych do sieci
elektroenergetycznych.

OG, Opracowanie i uruchomienie uktadu ARST/
ARNE w SE 400/100 kV.

OG, Opracowanie i uzgodnienie programu
testdw, wykonanie testow FW o mocy 26 MW
oraz opracowanie raportu.

0G, Opracowanie koncepcji wdrozenia systemu
AMI.

0OG, Opracowanie opinii dotyczacej dfawika kom-
pensujgco uziemiajgcego na FW.

OG, Opracowanie programu testow FW, prze-
prowadzenie testdw oraz opracowanie raportu.

0OG, Opracowanie projektu nowej serii regulato-
row transformatorowych, wykonanie prototypu,
badania laboratoryjne. Opracowanie i wykonanie
modelu (prototypu) nowego uktadu regulacji
transformatorowej. Badania laboratoryjne oraz
opracowanie wynikéw badan.

OG, Opracowanie zakresu, wykonanie testow
i opracowanie raportu FW.

OG, Opracowanie zakresu, wykonanie testow
odbiorczych FW o mocy 20 MW oraz opraco-
wanie raportu.

288.

289.

290.

291.

292.

293.

294.

295.

296.

297.

OG, Opracowanie, wykonanie i badanie uktadu
ARST SE OG | z zastosowaniem sterownika
programowalnego.

OG, Opracowanie, wykonanie, zainstalowanie,
uruchomienie i przekazanie do eksploatacji uktadu
automatycznej regulacji napiecia i mocy biernej
typu ARNE-2 dla bloku 460 MW w elektrowni.

0OG, Optymalizacja wykorzystania potencjatu
hydroenergetycznego stopnia wodnego.

OG, Przeglad funkcjonowania wdrozonego Sys-
temu Informacji o Dystrybucji (SID), opracowanie
whnioskow i rekomendacji dalszych dziatan.

OG, Przygotowanie i uzgodnienie programu
testow FW o mocy 30 MW, wykonanie testow
i opracowanie raportu.

OG, Rehabilitation of control equipment in the
GAS Turbine Power Station.

OG, Sporzadzenie audytéw efektywnosci ener-
getycznej i programow funkcjonalno-uzytkowych
w zakresie instalacji opartych na odnawialnych
zrodtach energii zgodnie z zakresem rzeczowym
przedmiotu zamowienia z zapytania ofertowego
dla budynkoéw uzytecznosci publicznej gminy.

0G, Systemowa analiza warunkow dalszego funk-
cjonowania elektrowni oraz celowosci budowy
nowych blokéw w tej elektrowni z punktu widze-
nia bezpieczerstwa i niezawodnosci KSE.

OG, Testy dziatania funkcji Self Healing Grid wyko-
nywanej przez rozproszony system restytucyjny
zbudowany z wykorzystaniem urzadzen serii SICAM.

OG, Udziat specjalistéow Instytutu Energetyki
w probach samostartu w zakresie zabezpieczenia

298.

299.

300.

301.

302.

303.

304.

305.

306.

307.
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i kontroli uktadéw regulacji napiecia i obrotéw
w EW.

0OG, Udzielenie wsparcia eksperckiego dla pro-
wadzenia instalacji pilotazowej WAMS (Wide
Area Measurement System). Etap I.

OG, Wdrozenie konceptu ,Wirtualnej Elek-
trowni” dla wybranych elektrowni wodnych.

OG, Wykonanie analizy danych dotyczgcych
przedsiewzie¢ okreslajgcych oszczednosci energii
finalnej oraz opracowanie audytu efektywnosci
energetycznej.

OG, Wykonanie analizy dostepnych mocy
przytgczeniowych dla Zrodet wytworczych, przy-
taczanych do sieci o napieciu znamionowym
powyzej 1 kV.

OG, Wykonanie analizy obszaru SE dla lokalizacji
zaburzen skutkujgcych ponadnormatywnym
poziomem wahan napiecia w sieci NN.

OG, Wykonanie badan certyfikacyjnych zgodnosci
komunikacji urzadzenia ze standardem |[EC 61850.

0OG, Wykonanie testow odbiorczych FW o mocy
3,2 MW i 100 MW.

0G, Wyznaczenie dopuszczalnych parametréow
pracy FW.

OG, Opracowanie badawcze w zakresie wyzna-
czenia grup weztéw koherentnych ze wzgledu
na wptyw przytgczanej generacji na obcigzenia
w sieci 110 kV.

OG, Opracowanie, wykonanie, zainstalowanie
i uruchomienie ARST w SE i rozbudowa i moder-
nizacja uktadu ARST na SE.
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308.

309.

310.

311.

312.

313.

314.

315.

316.

317.

318.

319.

320.

OTC, Opracowanie i wykonanie ttumika wydmu-
chu pary.

OTC, Opracowanie i wykonanie ttumikow hatasu.

OTC, Opracowanie i wykonanie uchwytu do
montazu profili aerodynamicznych.

OTC, Opracowanie i wykonanie wkfadéw
ttumikowych.

OTC, Opracowanie i wykonanie zaworu
zwrotnego.

OTC, Opracowanie i wykonanie zestawéw wen-
tylatoréw tramwajowych.

OTC, Opracowanie zatozen technologicznych,
dostawa i montaz pochodni pasywnych.

OTGiS, Analiza wptywu Srodowiska pracy na
uktad miesniowo-kostny pracownikéw zatrud-
nionych na liniach produkcyjnych.

OTGiS, Badania cieplne konwektora kanatowego
DUO 100/300/1300 wg PN-EN 442-2:2015-02.

OTGiS, Badania kontrolne aluminiowego
grzejnika c.o. model ID 500 F Al wg PN-EN
442-1:2015-02.

OTGiS, Badania kontrolne grzejnika c.0. model
NIAGARA 1650x295 wg PN-EN 442-1:2015-02.

OTGiS, Badania kontrolne tazienkowego grzejnika
chromowanego 800x496 mm OPAL JARMO C
wg PN-EN 442-1:2015-02.

OTGiS, Badania kontrolne mocy cieplnej
dla 75/65/200 oraz badania max. cisnienia

321.

322.

323.

324.

325.

326.

327.

328.

roboczego stalowego grzejnika panelowego ECO,
typ 22 600x1000 mm wg PN-EN 442-1:2015-02.

OTGiS, Badania kontrolne mocy cieplnej i szczel-
nosci grzejnika c.o. typu GtP-20/50 tuk wg
PN-EN 442-1:2015-02.

OTGiS, Badania kontrolne mocy cieplnej, szczel-
nosci i wytrzymatosci na cisnienie aluminiowego
grzejnika c.o. art. FF-500 ,,PERFEKT PLUS” wg
PN-EN 442-1:2015-02.

OTGiS, Badania kontrolne nominalnych nor-
matywnych mocy cieplnych, szczelnosci
i wytrzymatosci na cisnienie hydrauliczne grzej-
nikdw panelowych typu 22 oraz 3 grzejnikdow
tazienkowych wg PN-EN 442-1:2015-02.

OTGIiS, Badania laboratoryjne grzejnika alumi-
niowego G 500 F wg PN-EN 442-1:2015-02.

OTGiS, Badania laboratoryjne grzejnika alu-
miniowego RECORD PLUS H-500 wg PN-EN
442-1:2015-02.

OTGiS, Badania laboratoryjne nominalnej mocy
cieplnej, mocy cieplnej w réznych warunkach
pracy (charakterystyki) oraz odpornosci na
dziatanie ci$nienia grzejnika aluminiowego PRE-
MIUM WHITE wg PN-EN 442-1:2015-02.

OTGiS, Badania laboratoryjne stalowego grzej-
nika panelowego c.o. WEBERMAN NEW typ C22
600x600 wg PN-EN 442-1:2015-02.

OTGiS, Badania mocy cieplnej, szczelnosci
i wytrzymatosci na cisnienie grzejnika alumi-
niowego c.0. MYTICO A3 500/100* wg PN-EN
442-1:2015-02.

329.

330.

331

332.

333.

334.

335.

336.

337.

338.

OTGiS, Badania mosieznych i stalowych rozdziela-
czy 12 sekcyjnych do ogrzewania grzejnikowego
i ptaszczyznowego wg aktualnych Polskich Norm.

OTGiS, Badania normalnej mocy cieplnej, mocy
cieplnej w réznych warunkach eksploatacji,
szczelnosci i wytrzymatosci na cisnienie hydrau-
liczne grzejnika panelowego c.0. C22 600x400
mm wg PN-EN 442-1:2015-02.

OTGiS, Badania przepustowosci zaworow
zwrotnych 7ZZ1 (DN 15) - 779 (DN 100) wg
PN-M-75002:2012.

OTGiS, Badania uzupetniajgce termostatycz-
nego zaworu grzejnikowego katowego typu
12622103 z gtowicg cieczowg OT060101 wg
PN-EN 215:2005+A1:2006.

OTGiS, Badania wezy przytgczeniowych elastycz-
nych wg PN-EN 13618:2011.

OTGiS, Badania wstepne termostatycznego zaworu
grzejnikowego katowego typu 12622103 z gtowicg
cieczowg OT060101 wg aktualnych Polskich Norm.

OTGiS, Badania zawordw zasilajgcych i odcina-
jacych wg PN-M_75002:2012.

OTGiS, Badanie czynnikéw szkodliwych dla
zdrowia w Srodowisku pracy wraz z oceng pod
wzgledem przepisow BHP.

OTGiS, Badanie mocy cieplnej grzejnika Weber-
man New C22 600x600 zgodnie z PN-EN
442-2:2015-02.

OTGiS, Badanie odpornosci powtoki lakiero-
wej aluminiowego grzejnika cztonowego c. o.

339.

340.

341.

342.

343.

344,

345.

346.
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na drobne / stabe uderzenia wg PN-EN ISO
2409:2013-06.

OTGIS, Nadzér eksploatacyjny nad systemem
COMARCH ERP XL.

OTGiS, Ocena i weryfikacja statosci wtasciwosci
uzytkowych (AVCP System 3) wg PN-EN 442-1:
2015-02 aluminiowych grzejnikdéw cztonowych
c.0. Modele: , ALICE 350” i ,GAVIA 35”.

OTGiS, Opracowanie Programu Do Ewidencji
Produkcji oraz Integracja z Systemem COMARCH
ERP OPTIMA.

OTGiS, Sprawdzenie mocy cieplnej (1 punkt)
aluminiowych grzejnikéw EAST 500x80 i EAST
500x96.

OTGiS, Wyznaczenie nominalnych mocy ciepl-
nych (1 punkt) prototypdw stalowych grzejnikéw
panelowych typu C22 600x1000.

OTGiS, Wyznaczenie nominalnych mocy ciepl-
nych (1 punkt) wg PN-EN 442-2:2015-02
4 modeli panelowych grzejnikéw c.o. typu C22
600x1000.

OTGiS, Wyznaczenie wspoétczynnikdéw KV fil-
trow skosnych do wody i zaworéw zwrotnych
o wymiarach nominalnych DN15- DN50.

ZD, Zastosowanie prozniowych komor gaszenio-
wych w roztgcznikach napowietrznych sredniego
napiecia. Napedy elektromechaniczne do
rozfacznikdw.
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A

Publikacje

inwestycyjnych i eksploatacyjnych wybranych
urzqdzen energetycznych, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Opolskiej, 2016, XV Miedzynaro-
dowa Konferencja Naukowo-Techniczna Forum

21.

Dudek M., Razniak A., Wéjcik T., Kalawa W.,
Kawalec M., Krauz M., Power sources invo-
lving 360 W PEMFC fuel cell stacks cooled by
means of liquid or phase-change medium,

Bab$ A., Gurzynski J., Swiniarski M., Bobrow- 8. Bfesznowski M., KupeckiJ., Naumovic Y., Skrzyp- Energetykéw GRE 2016, Szczyrk, 2016, ISBN: w: Dudek M., Olkuski T., Suwala W., Lis B.,
ska M., Wykorzystanie transmisji radiowej sieci kiewicz M., Zurawska A., Rozwdj technologii 978-83-65235-39-8 Pluta M. (red.), Energy and Fuels, 2016, ISBN:
komorkowej do automatyki restytucyjnej sieci SOFC w Instytucie Energetyki, Biuletyn Polskiego . . o 978-83-911589-9-9
$rednich napie¢, Wiadomosci Elektrotechniczne, Stowarzyszenia Wodoru i Ogniw Paliwowych, 14. ChlebowskiK., ParczewskiZ., Innowacyjnosc w stra-
2016, 84,9, 22-26 (Lista B, 6 pkt) 2016, 10, 37-42 (Lista B, 1 pkt) tegii rozwoju przedsiebiorstwa —aspekty wybrane, ~ 22. Dudek M., Skrzypkiewicz M., Moskata N., Grzy-
) Energetyka, 2016, 12, 674-680 (Lista B, 4 pkt) wacz P, Sitarz M., Lubarska-Radziejewska |., The
Babs A., Samotyjak T., Dynamic Rating of 110kV 9.  Bocian P., Jézwiak P., Swigtkowski B., Numeri- . o o impact of physicochemical properties of coal on
Overhead Lines, Acta Energetica, 2016, 28, 3, cal investigations of the high temperature heat 15. Chomiak .M ” Trawczyn'skl J., Blok Z., Babinski direct carbon solid oxide fuel cells, International
4-9 (Lista B, 7 pkt) exchanger for the externally-fired gas turbine P., Monolithic Zr.7—C'o—T/ based sorbgntsfor hot Journal of Hydrogen Energy, 2016, 41, 18872-
Babé A Wb dnienia 2 kolokwi purpose, w: Dudek M., Olkuski T., Suwala W., syngas desulfurization, Fuel Processing Techno- 18883 (Lista A, 30 pkt)
abs A, Wybrane Z"?‘? nienia z kolokwium Lis B., Pluta M. (red.), Energy and Fuels, 2016, logy, 2016, 144, 6470 (Lista A, 35 pkt)
Komitetu Zabezpieczen i Automatyki B5 CIGRE ISBN: 978-83-911589-9-9 _ I e . y 23. Flisowski Z., Sul P, Urzgdzenia do ograniczania
w Nanjing - Chiny (23-24 wrzesnia 2015 r.), 16 Ciuba M., Sul, P, Owsinski M., Analiza roz C’F’“ przepiec. Postanowienia normatywne a realia,
Wiadomosdci Elektrotechniczne, 2016, 84, 6,  10. Borhan A.l., Gromada M., Nedelcu G. G., Leon- pola e/ek‘trycznego w terrr;okurczllwej. gtowicy Warunki Techniczne PL, 2016, 14, 36
38-42 (Lista B, 6 pkt) tie L., Influence of (CoO, CaO, B203) additives kablowej z wadq montazu, Elektronika: kon-
on thermal and dielectric properties of BaO— strukcje, technologie, zastosowania, 2016, 57,  24. Glowacki B.A., Hanley E.S., Energy Storage
Babs A., Zastosowania pomiaréw synchro- AI203-5i02 glass—ceramic sealant for OTM 11, 62-64 (Lista B, 8 pkt) Technology for Decentralised Energy Manage-
nicznych napiecia i prgdu, Wiadomosci - : - ment — Future Prospects, Energy Management
) ] applications, Ceramics International, 2016, 42, - . pects, 4 g
Elektrotechniczne, 2016, 84, 3, 6-9 (Lista B, 6 pkt) 8, 1045910468 (Lista A, 40 pkt) 17. Clancy I, Amarandei G., Nash C., Glowacki B.A., of Distributed Generation Systems, 2016,
’ ’ Metal particle compaction during drop-substrate 183-200. INTECH Sci Technol d
Bajor M., Wilk M., e-Highway 2050: Methodo- . : nkiet printi : R clence, 1echnology an
. v g ' 11. Borhan A.l, Gromada M., Samoira P, Gherca impact for inkjet printing and drop-casting pro- Medicine Janeza Trdine 9, 51000 Rijeka, Cro-
/ogsy of Dgtchig-tetha//zc;non for' thezgigpc;e D., Fabrication and characterization of cubic cesses, JO‘ﬂr”al of Applied Physics, 2016, 119, atia, 2016, ISBN 978-953-51-2473-3, online ISBN
;f 326’;09”8—. :” Bm79’ kf)ta nergetica, el Ba0.55r0.5C00.8Fe0.203-6 perovskite for a novel 054903 (Lista A, 30 pkt) 978-953-51-2474-0
) . ISta b, p " . " : _
star-shaped"” oxygen membrane with a develo 18. CzarneckiB., Potencjalna rola zasobnikdw energii  5c 100 cki B A, Pinning Improvement of A15
Bajor M., Ziotkowski P., Widelski G., Study of ped surface, Materials §C|ence and Engineering: w procesie dobowego bilansowania KSE, Energia ' App/iedSupérc'c'Jnducﬁng Materials, Acta Physica
Interdependence of Wind Generation Output and B, 2016, 209, 66-74 (Lista A, 30 pkt) Elektryczna, 2016, 10, 20-23 Polonica 2016. 130. 531-536 (Lis’;a A, 15 pkt)
Potential PV Generation in the Area of ENERGA- 12 B ini G. Serai F. Aloisio D. F M ’ ’ ’ =2 P
“OPERATOR SA, Acta Energetica, 2016, 3, 14-18 - brunaccini ., Sergl ., AloiSIo L., Ferraro ., 19. Czarnecki B., Zielinski P, Technical Risk Mana- | K wiatkowski -~
) ) ’3, Blesznowski M., Kupecki J., Motylinski K., Anto- ) } o 26. GolecT., Szymczak J., Swigtkowski B., Lusnia E.,
(Lista B, 7 pkt) nucci V. El t;" | and t’h rmal int ',. tHon gement in the Process of Planning Distribution Kacprzak W., Nieradka K., Metody dostosowania
e - c ICG- g erme i egrano Grid Development, Acta Energetica, 2016, 27, kottéw pytowych do zastosowania niekatalitycz-
Baskys A., Hopkins S.C., Bader J., Glowacki B.A., modeling of a hybrid supply system, European 2, 74-79 (Lista B, 7 pkt) b technik redukcii NOx. E ka. 2016.9
Forced flow He vapor cooled critical current Materials Research Society (EMRS) Fall Meeting nych technik reaukgji NOX, Energetyka, » s
testing facility for measurements of supercon- 2016, Warsaw, Poland, 2016, 9, 19-22 20. Downar D., Minkiewicz H., Elektrohydrau- 546-551 (Lista B, 4 pkt)
; ; ; liczne elementy sterowania proporcjonalnego " . L
ductors in a wide temperature and magnetic 13. Celifiska A., Koncepcja spalania paliw statych 27. Golec T, Swiagtkowski B., Razum M., J6zwiak P,

field range, Cryogenics, 2016, 79, 1-6 (Lista
A, 25 pkt)

w tlenkowej petli chemicznej, w: Z. Kabza
Z., Zator S. (red.) Diagnostyka procesdéw

w uktadach regulacji turbin wodnych, Hydraulika
i Pneumatyka, 2016 (Lista B, 7 pkt)

Wala T., Kociot biomasowy z ciektym odpro-
wadzeniem zuzla, Inwestycje w Energetyce
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28.

29.

30.

31

32.

33.

34.

35.

i Kierunki Przebudowy Blokéw 200 MW. Blok
DUO-BIO, UKiP Gebka, Gliwice 2016

Gromada M., Gardini D., Galizia P, Galassi C.,
Processing and characterization of screen prin-
ting Ba0.55r0.5C00.8Fe0.203-6 inks, Bulletin of
Materials Science, 2016, 39, 2, 559-567 (Lista
A, 20 pkt)

Gruza L., Maziarz S., Bezpieczne i niezawodne
ztgcza kablowe SN, Materiaty VI Konferencji
naukowo-technicznej Stacje elektroenerge-
tyczne WN/SN i SN/nn, 14-15 czerwca 2016,
Wista, Polskie Towarzystwo Przesytu i Rozdziatu
Energii Elektrycznej, 133-139

Gruza L., Maziarz S., Bezpieczne i niezawodne
ztgcza kablowe SN, Energia Elektryczna. Klient,
Dystrybucja, Przesyt, 2016, 42552, 20-23

Gruza L., Stacje transformatorowe SN/nn
- charakterystyka, budowa, dobdr, Sektor Elek-
troenergetyczny, 2016, 1, 26-31

Hanley E.S., Amarandei G., Glowacki B.A., Poten-
tial of Redox Flow Batteries and Hydrogen as
Integrated Storage for Decentralized Energy
Systems, Energy and Fuels, 2016, 30, 1477-1486
(Lista A, 35 pkt)

Izdebski M., Opracowanie i wdrozenie zabezpie-
czenia do kontroli izolacji tozysk turbogeneratora,
Energetyka, 2016, 4, 214-217 (Lista B, 4 pkt)

Jemielity J., Czapla t., Drop M., Laboratoryjny
wielokanatowy generator sygnatdw tréjfazo-
wych, Energetyka, 2016, 12, 774-779 (Lista B,
4 pkt)

Jemielity J., Czapla t., Kotodziej D., Ogryczak
T., Stanowisko testowe do badania uktadow

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

automatyki sieciowej, Energetyka, 2016, 12,
770-773 (Lista B, 4 pkt)

Karczewski J., Szuman P., Symulator obiektow
regulacji do testowania ich wspotpracy z rze-
czywistym uktadem regulacji, Elektronika:
konstrukcje, technologie, zastosowania, 2016,
57, 11, 75-80 (Lista B, 8 pkt)

Kaska M., Stawinski A., Swiercz A., Kierunki
rozwoju badan naukowych w obszarze bio-
energetyki w Europie w swietle dokumentow
i inicjatyw Unii Europejskiej, Energetyka, 2016,
4,193-207 (Lista B, 4 pkt)

Kawalec M., Kluczowski R., Krauz M., Manufac-
turing technology of AS-SOFC prepared with
different, E3S Web of Conferences 2016, 10, 1-4

Kawalec M., Krauz M., Kluczowski R., Dudek M.,
Lis B., Razniak A., Performance characteristics of
electricity generator composed of two fuel cell
stacks intended for light or unmanned aerial
vehicles, w: Dudek M., Olkuski T., Suwala W.,
Lis B., Pluta M. (red.), Energy and Fuels, 2016,
137, ISBN: 978-83-911589-9-9

Kiszto S., Szymanski M., Kobylifski K., Stasiewicz
K., Nowy uktad zasilania napeddw i sterownikéw
fqcznikéw SN z zastosowaniem superkondensa-
toréw, Urzadzenia dla Energetyki, 2016, 8, 36-39

Kiszto S., Szymanski M., Stasiewicz K., Zmiana
uktadu zasilania napeddw fgcznikdw SN spo-
sobem na zmniejszenie prqdu szczytowego
akumulatorow zasilajgcych, Wiadomosci Elek-
trotechniczne, 2016, 84, 6, 11-14 (Lista B, 6 pkt)

Klucznik J., Kotodziej D., Ogryczak T., Rozenkiewicz
P., Algorytmy wspdtpracy uktaddw regulacji farm

43.

44,

45.

46.

47.

48.

wiatrowych z uktadami requlacji ARST, Energe-
tyka, 2016, 12, 763-770 (Lista B, 4 pkt)

Korpikiewicz J., The Optimal Choice of Elec-
trochemical Energy Storage Parameters, Acta
Energetica, 2016, 26, 1, 56-62 (Lista B, 7 pkt)

Koseda H., Gtowacki F., Kurzyniski A., Kaczma-
rek M., Brzozowski M., Kuczynski R., Stangel
D., tosinski M., Wozniak G., Lewandowski M.,
Dobrzynski T., Gadek W., Biatas P., Proba syste-
mowa uruchomienia z ESP Zarnowiec Elektrowni
Kozienice - podanie napiecia i uruchomienie
kluczowych odbiorow, w: Lorenc J., Demenko A.
(red.): Blackout a Krajowy System Elektroener-
getyczny. Edycja 2016, Polska Akademia Nauk,
Poznar 2016, 109-123, ISBN 978-83-7712-152-8

Kosmecki M., Matkowski R., Badania uktadu
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Certyfikat Akredytacji Jednostki Certyfikujacej Wyroby, Akredytacja PCA nr AC 117, rok przyznania 2005, data
uaktualnienia zakresu akredytacji: 3.02.2017, data waznosci certyfikatu: 3.02.2021.

Zakres uprawnien: Certyfikacja: przyrzqdy pomiarowe wielkosci elektrycznych i magnetycznych,
wyroby elektrotechniczne (wymagania ogdine), kable i przewody elektryczne, izolatory, osprzet
elektryczny, aparatura fqczeniowa i sterownicza, transformatory, urzqdzenia do elektroener-
getycznych sieci przesytowych i rozdzielczych.

Laboratorium Badan Kottow, Turbin, Urzadzen Grzewczych

i Odpylajacych oraz Emisji Pytowo-Gazowej

Akredytacja PCA nr AB 048, rok przyznania 1995, data uaktualnienia zakresu akredytacji: 27.06.2016, data waznosci
certyfikatu: 24.07.2018.

Zakres uprawnieni: Badania chemiczne i pobieranie prébek gazdw odlotowych i paliw statych.
Badania chemiczne odpaddw, paliw statych. Badania elektryczne maszyn i wyposazenia. Badania
dotyczqgce inzynierii Srodowiska — gazy odlotowe. Badania wtasciwosci fizycznych i pobieranie
probek gazow odlotowych i paliw statych. Badania wtasciwosci fizycznych, powietrza, wody,
odpaddw, paliw statych, maszyn i wyposazenia. Badania inne QAL2 i AST automatycznych
systemow monitoringu (AMS), urzqdzen odpylajgcych gazy odlotowe.

Laboratorium Badan Kottow i Urzadzen Grzewczych

Akredytacja PCA nr AB 087, rok przyznania 1996, data uaktualnienia zakresu akredytacji: 14.03.2016, data waznosci
certyfikatu: 3.04.2019.

Zakres uprawnien: Badania wtasciwosci fizycznych: kottdw i urzqdzen grzewczych.

Laboratorium Badawcze Grzejnikow i Armatury

Akredytacja PCA nr AB 143, rok przyznania 1997, data uaktualnienia zakresu akredytacji: 25.01.02017, data
waznosci certyfikatu: 18.05.2019.

Zakres uprawnieri: Badania wtasciwosci fizycznych grzejnikéw i armatury c.o. Badania mechan-
iczne grzejnikdw i armatury c.o.
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Pracownia Oddziatywan Srodowiskowych

i Ochrony Przeciwprzepieciowej

Akredytacja PCA nr AB 252, rok przyznania 1999, data uaktualnienia zakresu akredytacji: 15.03.2017, data waz-
nosci certyfikatu: 31.12.2018.

Zakres uprawnieni: Badania akustyczne i hatasu — obiekty budowlane (pomieszczenia), maszyny
i wyposazenie. Badania dotyczqce inzynierii Srodowiska — pole elektromagnetyczne w srodo-
wisku pracy i ogdinym, hatas w srodowisku ogdinym, hatas w pomieszczeniach.

Laboratorium Wysokich Napiec

Akredytacja PCA nr AB 272, rok przyznania 2000, data uaktualnienia zakresu akredytacji: 22.05.2015, data waz-
nosci certyfikatu: 16.07.2019.

Zakres uprawnien: Badania elektryczne wyrobow i wyposazenia elektrycznego i telekomuni-
kacyjnego, srodkow ochrony osobistej.

Laboratorium Wielkopragdowe

Akredytacja PCA nr AB 323, rok przyznania 2000, data uaktualnienia zakresu akredytacji: 10.03.2017, data waz-
nosci certyfikatu: 27.12.2019.

Zakres uprawnien: Badania mechaniczne wyrobdw i wyposazenia elektrycznego. Badania
elektryczne wyrobdw i wyposazenia elektrycznego.

Laboratorium Urzadzen Rozdzielczych

Akredytacja PCA nr AB 324, rok przyznania 2000, data uaktualnienia zakresu akredytacji: 13.02.2017, data waz-
nosci certyfikatu: 27.12.2019.

Zakres uprawnieri: Badania mechaniczne wyrobdw i wyposazenia elektrycznego. Badania
elektryczne wyrobdw i wyposazenia elektrycznego.

Laboratorium Badawcze Ochrony Srodowiska

Akredytacja PCA nr AB 458, rok przyznania 2004, data uaktualnienia zakresu akredytacji: 9.06.2016, data waznosci
certyfikatu: 5.02.2020.

Zakres uprawnien: Badania chemiczne i pobieranie probek powietrza. Badania dotyczqce
inzynierii srodowiska — drgania, mikroklimat, oswietlenie, hatas w srodowisku pracy, hatas
wsrodowisku ogdinym. Badania wtasciwosci fizycznych i pobieranie prébek powietrza. Pobie-
ranie probek powietrza.
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Laboratorium Badawcze Analizy Paliw

Akredytacja PCA nr AB 1420, rok przyznania 2013, data uaktualnienia zakresu akredytacji: 17.01.2017, data
waznosci certyfikatu: 17.03.2021.

Zakres uprawnien: Badania chemiczne paliw statych. Badania wtasciwosci fizycznych probek
paliw statych.

Laboratorium Badawcze Biologiczno-Chemiczne

Akredytacja PCA nr AB 1612, rok przyznania 2016, data waznosci certyfikatu: 31.05.2020.

Zakres uprawnieni: Badania chemiczne wody, sciekdw. Badania chemiczne materiatdw opa-
kowaniowych. Badania chemiczne wyrobow z tworzyw sztucznych. Badania chemiczne zabawek.

Laboratorium Aparatury Pomiarowej

Akredytacja PCA nr AP 013, rok przyznania 1999, data uaktualnienia zakresu akredytacji: 21.07.2016, data waznosci
certyfikatu: 2.09.2019.

Zakres uprawnien: wzorcowanie w dziedzinach — wielkosci elektryczne DCi m. cz., wilgotnosc,
ciSnienie i préznia, temperatura.

Zaktad Badan i Diagnostyki Materiatow

Uznanie Urzedu Dozoru Technicznego nr LBU-064/27-16, data uaktualnienia uprawnien: 5.01.2016.

Zakres uprawnien: badania wizualne, pomiary twardosci metali, proba udarnosci, proba petfza-
nia metali, proba rozciggania metali, badania metalograficzne pomiar naprezeri wtasnych,
badania tensometryczne.

Laboratorium Pracowni Diagnostyki Technicznej
i Modernizacji Urzgdzen Energetycznych

Swiadectwo Uznania Laboratorium nr LBU-132/27, rok przyznania 2000, kontynuacja 2015.
Zakres uprawnien: badania twardosci metali, ultradzwiekowe pomiary grubosci, badania
wizualne, pomiary dfugosci, badania tensometryczne.

Statystyka zatrudnienia

Stan zatrudnienia na dziert 31.12.2016 r. w Instytucie Energetyki w przeliczeniu na petne etaty wyniost 441
etatow. W poréwnaniu z rokiem 2015 zatrudnienie byto nizsze o 13 etatow.

e

250

| 203
200 - |
150
100 -

43
. | B0s s
ocC

JC oG ZD OTGiS oTC

Stan zatrudnienia w IEn na dzier 31.12.2016 (liczba etatéw)
JC — Jednostka Centralna w Warszawie, OG — Oddziat Gdansk, OC — Oddziat Ceramiki CEREL w Boguchwale,
OTGiS — Oddziat Techniki Grzewczej i Sanitarnej w Radomiu, OTC — Oddziat Techniki Cieplnej w todzi, ZD — Zaktad

Doswiadczalny w Biatymstoku

Prac. inz.- tech
59,7%

Prac. ekon.
11,3%

Prac. adm.
3,9%

-\

Doktorzy Profesorzy i doktorzy
7,2% habilitowani
1,7%

16,2%

Struktura zatrudnienia w IEn na dzien 31.12.2016
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Wyniki finansowe

BILANS RACHUNEK ZYSKOW | STRAT
wedtug stanu na dzient 31 grudnia 2016 oraz na dzien 31 grudnia 2015 (w tys. zt.) na dzien 31 grudnia 2016 oraz na dzien 31 grudnia 2015 (w tys. zt.)
31 grudnia 2016 31 grudnia 2015 31 grudnia 2016 31 grudnia 2015
I. Aktywa trwate 68 768,6 75947,8 Przychody netto ze sprzedazy 92 037,0 95441,2
Wartosci niematerialne i prawne 916,0 229,4 Koszty dziatalnos$ci operacyjnej 99 455,0 103920,4
Rzeczowe aktywa trwate 63 739,9 72 387,8 Wynik sprzedazy -7418,0 -8479,2
Naleznosci dtugoterminowe - - Pozostate przychody operacyjne 10 105,2 11 884,0
Inwestycje dtugoterminowe 4112,7 3330,6 Koszty operacyjne 2179,4 2118,4
Il. Aktywa obrotowe 75 529,9 73722,9 Zysk na dziatalnosci operacyjnej 507,8 1286,4
Zapasy 5329,9 6268,0 Przychody finansowe 12182 639,3
Naleznosci krotkoterminowe 26 369,8 24 789,1 Koszty finansowe 16,2 5,3
Inwestycje krotkoterminowe 43 072,6 41 940,0 Zysk z dziatalnosci gospodarczej 1709,8 1920,4
Krotkoterminowe rozliczenia miedzyokresowe 757,6 725,8 Zyski nadzwyczajne - -
RAZEM 144 298,5 149 670,7 Straty nadzwyczajne - -
Zysk brutto 1709,8 1920,4
Obowigzkowe obcigzenia wyniku 1504 132,1
I. Fundusz wtasny 55 268,5 55354,4 Zysk netto 1559,4 1788,3
Fundusz statutowy 48 986,3 48 986,3
Fundusz rezerwowy 942,5 799,5 STRUKTURA PRZYCHODOW
Fundusz z aktualizacji wyceny 3780,3 3780,3 w roku 2016
Wynik z lat ubiegtych - -
Zysk netto 1559,4 1788,3 Dotacja na driatalnodé
Il. Zobowigzania i rezerwy na zobowigzania 89 030,0 94 316,3 statutowa 10%
Rezerwy na zobowigzania 10750,1 10 549,2 braychody ze spraedy
Zobowigzania dfugoterminowe - - produkég:/vo i ustug
Zobowigzania krétkoterminowe 24 151,0 24 209,2 Projekty  granty
Rozliczenia miedzyokresowe 54 128,9 59 557,9 10%
RAZEM 144 298,5 149 670,7

Pozostate przychody
operacyjne i finansowe
11%
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