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Stowo wstepne

Dyrektora Instytutu

Za nami kolejny nietatwy rok zdominowany przez
wszechobecng pandemie. Odcisneta ona pietno
na zyciu nas wszystkich, a zwigzane z nig restrykcje nie
mogty nie dotknac¢ Instytutu Energetyki. Dla zminima-
lizowania narazenia na infekcje musielismy pogodzi¢
sie z koniecznoscig pracy zdalnej lub przemiennej,
ograniczeniem do niezbednego minimum podrdzy
stuzbowych i organizacjg praktycznie wszystkich spo-
tkan w formie telekonferencji. Odwotanych zostato
wiele konferencji krajowych i miedzynarodowych. Te
i inne przedsiewziecia, cho¢ niewatpliwie ucigzliwe,
pozwolity nam jednak nadal funkcjonowa¢ w tych
trudnych warunkach. Sledzac codzienne komunikaty
Ministerstwa Zdrowia niecierpliwie oczekiwalismy
powrotu do normalnosci. Pragne w tym miejscu
podziekowac wszystkim cztonkom Zespotu Zarza-
dzania Kryzysowego w Jednostce Centralnej Instytutu,
ktérego dziatalnosc koordynowat Zastepca Dyrektora
ds. Wspdtpracy i Rozwoju dr inz. Andrzej Stawinski.
W trudnym okresie pandemii Zespdt wykazat sie
wielkg energig i zaangazowaniem.

Lockdown wptynat niekorzystnie na kondycje wielu
przedsiebiorstw, takze w sektorze elektroenerge-
tyki, z ktérego pochodzi wiekszos¢ zlecen na prace
badawcze i wdrozeniowe. Pozyskiwanie tych zlecen
stato sie jeszcze trudniejsze i wymagato wiele wysitku,
zwlaszcza wobec ograniczenia kontaktdw osobistych.
Przektadato sie to na sytuacje finansowg wszystkich

niemal jednostek rozliczeniowych i Instytutu jako
catosci. Nalezy podkresli¢, ze zlecenia z przemystu byty
w 2021 roku Zroédtem az 74,2% przychodu Instytutu
(w poréwnaniu z 7,9% z budzetu panstwa w ramach
subwencji statutowej oraz 9,2% z projektéw krajowych
i miedzynarodowych). Przy takich uwarunkowaniach
dodatni wynik finansowy Instytutu nalezy uznad
za nasz duzy sukces. Serdecznie dziekuje wszystkim
Pracownikom Instytutu, ktérzy przyczynili sie do niego.

Waznym wydarzeniem w 2021 roku byto przyjecie
przez Rade Ministréw w dniu 2 lutego 2021 dokumentu
Polityka energetyczna Polski do 2040 r. precyzuja-
cego wizje przysztosci sektora elektroenergetycznego
w naszym kraju. Przysztos¢ te powigzano z odnawial-
nymi zrédtami energii, przede wszystkim fotowoltaikg
i morskimi sitowniami wiatrowymi, ze znaczagcym
udziatem energetyki jadrowej. Zgodnie z zobowigza-
niami wynikajgcymi z walki z globalnym ociepleniem
klimatu zatozono stopniowe odchodzenie od wegla
kamiennego i brunatnego jako pierwotnego nosnika
energii. Kwestie o tak zasadniczym znaczeniu dla nas
wszystkich sg i bedg tematem ozywionych dyskusji,
niemniej jednak ogdlny kierunek jest jasny. Znaczny
udziat Zrodet odnawialnych w bilansie energetycznym
podkresla szczegdlne znaczenie problemu magazy-
nowania energii. Wielka role majg tu do odegrania
technologie wodorowe. Rok 2021 byt rokiem ozywio-
nej dziatalnosci Centrum Technologii Wodorowych,
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ktérego kierownikiem jest dr hab. inz. Jakub Kupecki,
prof. IEn. Wigzata sie z tym zaréwno duza liczba
wysoko punktowanych publikacji, jak i zaangazowa-
nie w liczne projekty badawcze. Nadzorujgce Instytut
Energetyki Ministerstwo Klimatu i Srodowiska przy-
wigzuje duzg wage do technologii wodorowych,
czego wyrazem byto podpisanie w dniu 14 pazdzier-
nika 2021 r. Polskiego Porozumienia Wodorowego.
Wsrod 138 sygnatariuszy znalazt sie réwniez Instytut
Energetyki reprezentowany przez dyrektora dr. hab.
inz. Tomasza Gatke, prof. IEn. Porozumienie to byto
podsumowaniem trwajgcych blisko rok prac zespotow
roboczych, w ktérych sktad weszto ponad 600 oséb.
Jakosciowo nowg inicjatywe stanowig Doliny Wodo-
rowe, z zatozenia skupiajgce przedstawicieli Srodowisk
nauki, biznesu i samorzgddw lokalnych. W 2021 roku
podpisane zostaty listy intencyjne Dolin Wodoro-
wych: Podkarpackiej, Dolnoslgskiej i Mazowieckie;.
We wszystkich trzech jednym z sygnatariuszy jest
Instytut Energetyki. Zainteresowanie technologiami
wodorowymi, jakie wykazujg koncerny bedgce lide-
rami krajowego sektora paliwowo-energetycznego,
oraz poparcie rzadu pozwalajg prognozowac dyna-
miczny rozwdj w tej dziedzinie w najblizszych latach.

W 2021 roku Instytut Energetyki zrealizowat 36 zadan
badawczych finansowanych z subwencji statutowej
oraz kilkaset prac badawczych i ekspertyz na zle-
cenie sektora elektroenergetycznego. Pracownicy
Instytutu opublikowali 36 prac naukowych, w tym

w renomowanych czasopismach o zasiegu miedzy-
narodowym. Nasze zespoty badawcze uczestniczyty
w realizacji 8 projektéw programdéw ramowych UE,
4 projektéw wspotfinansowanych przez Narodowe
Centrum Badan i Rozwoju i 7 projektow wspotfinan-
sowanych przez Narodowe Centrum Nauki.

Rok 2021 byt niestety rowniez rokiem pozegnan.
W dniu 6 kwietnia pandemia COVID-19 zabrata
megr inz. Piotra Paplinskiego, kierownika Pracowni
Oddziatywan Srodowiskowych i Ochrony Przeciw-
przepieciowej, cenionego specjaliste, autora szeregu
patentow. Bedziemy o Nim pamietac.

To byt nietatwy rok, zardowno dla naszego Instytutu, ale
réwniez dla catego kraju i nas wszystkich. Z perspek-
tywy czasu mozna jednak powiedzie¢, ze zdotalismy
sprosta¢ wyzwaniom, jakie przed nami stanety.
Pragne serdecznie podziekowaé wszystkim Klientom,
Wspotpracownikom i Przyjaciotom naszego Instytutu
za zyczliwosc, zaangazowanie we wspotprace, zainte-
resowanie i to wszystko, co zdotali$my razem osiggnac.

Podczas jednej z rozmow, jakie prowadzitem w Mini-
sterstwie Klimatu i Srodowiska, ustyszatem opinie,
ze transformacja energetyczna bez udziatu Instytutu
Energetyki nie moze sie udac. To wyraz uznania dla
naszych osiggniec, ale tez wielkie wyzwanie. Jestesmy
gotowi z nim sie zmierzy¢.

Joa laetee .
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Obszar dziafan i misja
Instytutu Energetyki

Instytut Energetyki — Instytut Badawczy jest jedng
z najwiekszych w Polsce i w Europie Srodkowej pla-
cowek prowadzacych prace badawcze w dziedzinie
technologii energetycznych. Jest on nowoczesnym
osrodkiem naukowo-badawczym i rozwojowym,
pozostajgcym w nadzorze ministra wtasciwego
do spraw energii, ktérym jest obecnie Minister Kli-
matu i Srodowiska.

Gtéwnym celem dziatania Instytutu Energetyki jest
poszukiwanie i wdrazanie nowych rozwigzan technolo-
gicznych oraz Swiadczenie ustug badawczych w obszarze
energetyki bedgcych odpowiedzig na potrzeby gospo-
darki, a w szczegdlnosci sektora energetycznego.

Dziatalnos$¢ Instytutu obejmuje realizacje badan nauko-
wych, prac rozwojowych, wdrozen, ekspertyz oraz prac
pomiarowych i analitycznych z zakresu wytwarzania,
przesytu i dystrybucji energii elektrycznej i cieplnej,
ze szczegdlnym uwzglednieniem prac przyczyniajacych
sie do rozwoju i postepu w tych dziedzinach.

Zakres dziatalnosci badawczo-wdrozeniowej Instytutu
Energetyki obejmuje:

e technologie wytwarzania, przesytu i dystrybugji
energii elektrycznej i cieplnej,

e nowe technologie i urzadzenia energetyki
konwencjonalnej,

e prace badawcze w zakresie ogniw paliwowych,
wysokotemperaturowych elektrolizeréw i tech-
nologii wodorowych,

e generacje rozproszong i wykorzystanie odnawial-
nych zrédet energii,

e automatyke elektroenergetyczng oraz systemy
sterowania i pomiarow,

e urzadzenia blokéw energetycznych,

¢ elementy systemu elektroenergetycznego oraz
sieci elektroenergetycznych i cieptowniczych,

e prognozowanie, programowanie i wspieranie roz-
woju Krajowego Systemu Elektroenergetycznego
oraz catego sektora energetyki,

e instalacje grzewcze i systemy kogeneracyjne,

e problematyke jakosci energii, bezpieczenstwa
energetycznego i efektywnosci energetycznej,

e diagnostyke stanu technicznego urzadzen i mate-
riatéw stosowanych w energetyce,

e materiaty i innowacyjne technologie materia-
towe w obszarze ceramiki technicznej, specjalnej
i elektroporcelany,

e pomiary oraz metody i systemy pomiarowe,

e wiasnosci fizykochemiczne paliw i materiatow,

e oddziatywanie urzgdzen elektrycznych
i radiokomunikacyjnych na srodowisko, ochrone
srodowiska naturalnego i Srodowiska pracy.

Misjg Instytutu jest poszukiwanie, rozwoj i wdrazanie
nowych rozwigzan technologicznych i systemowych oraz
tworzenie nowych innowacyjnych produktéw i ustug
w dziedzinie energetyki. Stuzg one zapewnieniu bezpie-
czenistwa energetycznego Polski i Europy, racjonalnemu
wykorzystaniu zasobdw energetycznych oraz minimali-
zacji negatywnego wptywu energetyki na Srodowisko.

Instytut Energetyki dysponuje doswiadczong kadrg
naukowag i inzynieryjno-techniczng o wysokich kwalifi-
kacjach, a takze nowoczesng bazg laboratoryjng, czesto
unikalng nie tylko w skali kraju. Instytut aktywnie angazuje
sie we wspdtprace miedzynarodowsg, jest cztonkiem Komi-
tetu Wykonawczego European Energy Research Alliance
EERA, a jego pracownicy uczestniczg w wielu miedzy-
narodowych projektach badawczych Unii Europejskie;j.

Instytut Energetyki ma ambicje uczestniczenia w two-
rzeniu strategii badan energetycznych Polski tak,
aby jego wiedza i doswiadczenie zaréwno na polu
krajowym, jak i miedzynarodowym znalazty odzwier-
ciedlenie w ksztattowaniu kierunkéw badawczych
kraju w obszarze energetyki.
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Instytut Energetyki
wczoraj, dzis i jutro

Instytut Energetyki zostat powotany uchwatg Rady
Ministréw z dnia 2 listopada 1953 roku, jako jednostka
badawczo-rozwojowa. W ciggu swojej liczacej juz ponad
sze$cdziesigt osiem lat historii jego struktura podlegata
licznym zmianom. W 2008 roku decyzjg Ministra Gospo-
darki, sprawujgcego wowczas nadzor nad Instytutem,
zostaty do niego wtgczone Instytut Techniki Cieplnej
oraz Instytut Techniki Grzewczej i Sanitarnej, funk-
cjonujace od tego czasu, jako oddziaty. W 2010 roku
Instytut Energetyki zostat przeksztatcony w instytut
badawczy. W 2016 roku nadzér nad nim objat Minister
Energii. Od roku 2020 nadzér nad Instytutem sprawuje
Minister Klimatu i Srodowiska.

Poczatkowe zadania Instytutu polegaty na wspomaganiu
energetyki zawodowej w dziedzinie eksploatacji i budow-
nictwa energetycznego, upowszechnianiu postepu
technicznego w zakresie wytwarzania, przesytu, dystry-
bucji i uzytkowania energii elektrycznej oraz popieraniu
ruchu racjonalizatorskiego i nowatorskiego w energetyce.
Prowadzone wdwczas prace badawcze byty ograniczone
do konwencjonalnej energetyki cieplnej wykorzystujgcej
paliwa kopalne, przede wszystkim wegiel. Przemiany, jakie
zaszty w polskiej gospodarce po 1989 roku, w szczegdino-
$ci znaczne zmniejszenie zuzycia energii przez przemyst,
wptynety na zmiane hierarchii potrzeb krajowej energe-
tyki, do czego Instytut musiat sie przystosowac. Stopniowa
integracja Polski z Unig Europejskg przyniosta kolejne
zmiany, w tym koniecznos¢ przystosowania sie energetyki
do narzuconych przez porozumienia miedzynarodowe
standarddw emisji. Przeksztatcenia te sprawity, ze punkt
ciezkosci w dziatalnosci Instytutu przesunat sie w kierunku
nowoczesnych, wysokosprawnych i innowacyjnych tech-
nologii elektroenergetycznych.

Przystgpienie Polski do Unii Europejskiej byto poczat-
kiem nowego etapu w historii badan prowadzonych
w Instytucie. Jego charakterystyczng cechg byto rosnace
zaangazowanie zespotow badawczych w realizacje pro-
graméw miedzynarodowych. Poczgtkowo uczestnictwo

w 5. Programie Ramowym UE zaowocowato pojawie-
niem sie nowych kierunkéw badawczych zwigzanych
z niekonwencjonalnymi technologiami energetycznymi,
takimi jak energetyczne wykorzystanie biomasy, czyste
technologie weglowe czy ogniwa paliwowe. W pdzniej-
szym okresie tematyka ta poszerzyta sie, obejmujgc m.in.
systemy Smart Grids, problematyke efektywnosci
energetycznej oraz wytwarzanie zaawansowanych tech-
nologicznie wysokotemperaturowych ogniw paliwowych
i elektrolizerow, a w ostatnich latach — o rozwdj techno-
logii wodorowych. Od 2000 roku Instytut uczestniczyt lub
uczestniczy w realizacji 42 projektow Programéw Ramo-
wych UE, w tym 14 projektdw programu Horyzont 2020,
atakze 5 projektéw Funduszu Badawczego Wegla i Stali
UE oraz szeregu innych projektéw miedzynarodowych.

Obecnie Instytut Energetyki jest nowoczesnym osrod-
kiem badawczym, spetniajgcym w Polsce czotowg role
w zakresie technologii wytwarzania, przesytu, dystrybucji
i uzytkowania energii elektrycznej i cieplnej. Pracow-
nie Instytutu sy wyposazone w najwyzszej klasy sprzet
pomiarowo-badawczy, a szereg laboratoriéw posiada
akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji. Pracownicy
Instytutu aktywnie uczestniczg we wspdtpracy miedzy-
narodowej, sg autorami licznych publikacji i patentow.

Wizja Instytutu Energetyki, jako najwyzszej klasy cen-
trum badan energetycznych —najwiekszego i najbardziej
znaczgcego w Polsce, porownywalnego z najbar-
dziej liczgcymi sie w obszarze energetyki osrodkami
badawczo-wdrozeniowymiw Europie, uczestniczgcego
w kreowaniu kierunkéw polityki energetycznej Polski
i UE, tworzgcego nowe rozwigzania technologiczne
oraz biorgcego udziat we wdrazaniu innowacyjnych
technologii energetycznych w gospodarce, ktorego
produkty i ustugi badawcze z powodzeniem konku-
rujg na rynkach swiatowych — to rowniez staty rozwdj
kompetencjii potencjatu badawczego oraz poszerzanie
obszarow dziatania. To takze udziat w tworzeniu wizji
przysztego systemu energetycznego.
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Instytut Energetyki
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Struktura Instytutu

(stan na dzien 1 stycznia 2022)

Jednostka Centralna w Warszawie

Pion Cieplny
CPC — Zaktad Proceséw Cieplnych
CPE — Zaktad Wysokotemperaturowych Proceséw Elektrochemicznych
CUE — Zaktad Badan Urzadzen Energetycznych

Pion Elektryczny
EAZ — Laboratorium Automatyki i Zabezpieczen
El — Zaktad Izolacji
EMS — Laboratorium Maszyn Elektrycznych
EOS — Pracownia Oddziatywan Srodowiskowych i Ochrony Przeciwprzepieciowe;
EUR — Laboratorium Urzadzen Rozdzielczych
EWN — Zaktad Wysokich Napiec
EWP — Laboratorium Wielkopragdowe

Pion Mechaniczny
MAP — Laboratorium Aparatury Pomiarowej
MBM — Zaktad Badan i Diagnostyki Materiatéw
MDT — Pracownia Diagnostyki Technicznej i Modernizacji Urzgdzen

Pion Uzytkowania Energii
UGA — Laboratorium Badawcze Grzejnikéw i Armatury
UOS — Laboratorium Badawcze Ochrony Srodowiska
USM — Pracownia Systemow Menadzerskich
URP — Zespot ds. Realizacji Projektow

Jednostki podlegte bezposrednio Dyrektorowi IEn
CTH, — Centrum Technologii Wodorowych
DEE — Pracownia Ekonomiki Energetyki
DZC — Zespot ds. Certyfikacji
DZE-1 — Zespot Ekspertéw
DZE-2 — Zespodt Ekspertéow
DZE-3 — Zespodt Ekspertéow

OC - Oddziat Ceramiki CEREL w Boguchwale
OG — Oddziat Gdansk

OTC - Oddziat Techniki Cieplnej ,,ITC” w todzi
ZD - Zaktad Doswiadczalny w Biatymstoku
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Jednostka Centralna

Jednostka Centralna podzielona jest na piony
tematyczne:

¢ Pion Cieplny,

¢ Pion Elektryczny,

e Pion Mechaniczny,

e Pion Uzytkowania Energii.

W jej sktad wchodzg tez wyodrebnione jednostki
podlegajgce bezposrednio Dyrektorowi IEn:

e DEE — Pracownia Ekonomiki Energetyki,

e DZC—Zespdt ds. Certyfikacji,

o DZE-1 - Zespdt Ekspertow,

e DZE-2 —Zespot Ekspertow,

o DZE-3 —Zespot Ekspertow.

Gtéwna czes¢ Jednostki Centralnej Instytutu Ener-
getyki miesci sie w Warszawie w dwdch czesciach
miasta: Mory i Siekierki.

Oprdcz jednostek zlokalizowanych w Warszawie w sktad
JednostkiCentralnejwchodziréwniezZaktadBadanUrza-
dzen Energetycznych (CUE) w todzi, Zaktad Izolacji (El)
w Poznaniu oraz Pion Uzytkowania Energii w Radomiu.

W Jednostce Centralnej w roku 2021 zatrudnionych
byto 191 osdb (183,9 etatu), z czego 6 profesordow
i doktoréw habilitowanych oraz 13 0séb ze stopniem
naukowym doktora.


http://ien.com.pl/dzc
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Jednostka Centralna

Pion Cieplny

e CPE-Zaktad Wysokotemperaturowych Procesow
Elektrochemicznych,

Kierownik Pionu dr inz. Tomasz Golec e CUE —Zakfad Badan Urzadzen Energetycznych.
Tel.: 606 409 615
tomasz.golec@ien.com.pl Gtéwna czesc Zaktadu Procesow Cieplnych oraz Zaktad

Wysokotemperaturowych Proceséw Elektrochemicz-
Pion Cieplny jest jednym z czterech pionéw  nych zlokalizowane s3 w Warszawie — Siekierki,
Jednostki  Centralnej Instytutu  Energetyki  ul. Augustéwka 36. Laboratorium Przygotowania

w Warszawie. W sktad Pionu wchodza trzy jednostki: ~ Paliw do Badan Zaktadu Proceséw Cieplnych znajduje
e (CPC-—Zakfad Procesow Cieplnych, sie na terenie kampusu Warszawa, ul. Mory 8.

Zaktad Badan Urzadzen Energetycznych znajduje sie
w todzi, ul. Dostawcza 1.
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Z.akfad
Procesow Cieplnych
(CPC)

Kierownik: dr inz. Bartosz Swigtkowski
Tel. + 48 668 215 682
cpc@ien.com.pl

Zaktad Proceséw Cieplnych wchodzi w sktad Pionu
Cieplnego Instytutu Energetyki i jest najwiek-
szym zaktadem Jednostki Centralnej w Warszawie
— na koniec roku 2021 zatrudniat 28 oséb. Zakfad
prowadzi prace badawczo-wdrozeniowe zwigzane
z konwersjg paliw i no$nikdw energii do uzytecznych
form energii. Wykonuje pomiary, badania i pro-
jekty urzadzen energetycznych oraz realizuje prace
badawczo-rozwojowe zwigzane z opracowywaniem
i wdrazaniem nowych, wysokosprawnych i niskoemi-
syjnych technologii energetycznych.

Zaktad Procesow Cieplnych prowadzi aktywng wspot-
prace badawczg i uczestniczy w licznych konsorcjach
realizujgcych projekty krajowe i miedzynarodowe.
Bierze rowniez udziat w pracach Wspdélnego Programu
Badawczego Bioenergia Europejskiego Stowarzyszenia
Badan Energetycznych (European Energy Research
Alliance, EERA). Pracownicy Zaktadu uczestniczg
w wymianie naukowej z najlepszymi osrodkami
badawczymi Europy, sg takze cztonkami réznych
gron eksperckich: dr inz. Aleksandra Kiedrzynska
i dr inz. Jarostaw Hercog — cztonkami zespotu eks-
pertéw Narodowego Centrum Badan i Rozwoju.

Zakres badan

W Zaktadzie wykonywane sg prace w nastepujgcym

zakresie:

¢ badania paliw konwencjonalnych i alternatywnych
(wtym odpadow) oraz zjawisk towarzyszgcych ich
spalaniu, pirolizie i zgazowaniu, w szczegdlnosci
w kottach energetycznych i gazogeneratorach,

e badania procesdw spalania wielopaliwowego:
mieszanin lub spalania zamiennego paliw sta-
tych, ciektych i gazowych, ze znaczagcym udziatem
wodoru i amoniaku,

¢ badaniaiprojektowanie nowych konstrukcji oraz
wdrazanie i optymalizacja palnikow, palenisk
oraz uktadéw przygotowania i dystrybucji paliw
i powietrza,

e badania i modernizacja kottéw w celu obnizenia
emisji zanieczyszczen,

e badania proceséw katalitycznych oraz petli
chemicznych,

e prowadzenie prac dotyczacych cieplno — przepty-
wowych i wytrzymatosciowych warunkéw pracy
kottéw, technologii racjonalnego uruchamiania
i strat rozruchowych,
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e badania proceséw technologicznych pod katem
racjonalizacji kosztéw inwestycyjnych i eks-
ploatacyjnych réwniez w zakresie gospodarki
remontowej,

e opracowywanie modeli cyfrowych, tzw. Digital
Twin, piecéw i reaktoréw, w celu optymalizacji
ich dziatania i badania wptywu warunkow pracy
na ich zywotnosc¢,

¢ badania i rozwdj technologii zgazowania,

e badania i opracowywanie nowych konstrukcji
oraz wdrazanie i optymalizacja uktadéw koge-
neracyjnych (CHP) dla energetyki rozproszonej,

e prace projektowe, dostawy, modernizacje
i nadzory.

Metody badawcze

Metodyka badawcza polega na rownolegtym wyko-
rzystaniu badan laboratoryjnych, modelowania oraz
badan obiektow energetycznych, jakkolwiek reali-
zowane s3g roéwniez prace osobno w kazdym z tych
obszarow.

e Badania laboratoryjne
Zaktad posiada unikatowe, wyspecjalizowane
zaplecze badawcze umozliwiajgce prowadzenie
kompletnego zestawu badan poczawszy od badan
podstawowych w skali laboratoryjnej po badania
prototypdw urzadzen w skali przemystowej, w celu
opracowania nowych, gotowych do wdrozenia
rozwigzan technologicznych. Przedmiotem prac
sg m.in. palniki pytowe, palniki gazowe, komory
spalania, reaktory zgazowania paliw statych oraz
ich wspdtpraca ze statotlenkowymi ogniawami

Pomiary i badania obiektéw energetycznych
Wykonywanie pomiaréw oraz analiza i ocena
parametréw eksploatacyjnych i technicznych wraz
z wyznaczaniem kierunkow modernizacji w celu
poprawy jakosci i efektywnosci dziatania urza-
dzen iinstalacji. Zakres pomiaréw obejmuje m.in.
temperature spalin, emisje substancji gazowych
w kanatach spalin (m.in. NO, SO2, SO3, 02, NH3),
rozktad temperatur i sktadu spalin w warstwie
przysciennej komory paleniskowej kottéw, badania
sprawnosci kottow, szczelnosé komér palenisko-
wych, kanatéw spalin i obrotowych podgrzewaczy
powietrza, jako$¢ przemiatu i rozptywu mieszaniny
pytowej, pomiary wentylatoréw powietrza i spalin.
Modelowanie

Zaktad posiada wtasne centrum obliczeniowe,
ktérego podstawag jest klaster umozliwiajgcy
przeprowadzanie wieloprocesorowych obliczen
rownolegtych. Obliczenia i prace projektowe
wykonywane s3 z zastosowaniem licencjonowa-
nych programow, takich jak: ANSYS Fluent, ANSYS
Mechanical, ANSYS Twin Builder, SolidWorks,
ASPEN Plus, MatLab, Mathematica. Modelo-
wanie numeryczne wykorzystywane jest jako
narzedzie wspierajgce zarowno optymalizacje
juz istniejgcych urzadzen i instalacji, jak i opra-
cowanie nowych technologii. Przeprowadzanie
wielowariantowych obliczen numerycznych daje
mozliwos$¢ porownywania réoznych wariantéw
konstrukcyjnych oraz wariantéw pracy urzadzen
i instalacji, co pomaga w wyborze najkorzyst-
niejszego rozwigzania przy stosunkowo niskich
kosztach.

paliwowymi i stosami ogniw paliwowych, atakze  Dziatalnoé¢ w roku 2021
uktady kogeneracyjne (CHP) oparte na silkach W roku 2021 Zaktad Proceséw Cieplnych zrealizo-
ttokowych czy turbinach gazowych. wat dwie prace statutowe — prace dotyczacg analizy
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uktaddw wykorzystujgcych ciepto niskoparametrowe
do generacji energii elektrycznej w skali mikro oraz
prace majgcg na celu opracowanie technologii kon-
wersji weglowych kottéw pytowych na gaz ziemny.

Pierwsza praca dotyczyta budowy prototypowego
uktadu generacji energii elektrycznej w skali mikro
wykorzystujgcego dwutlenek wegla w stanie nad-
krytycznym jako czynnik roboczy. Opracowano
i wdrozono wtasng technologie wykonania wymien-
nikdw ciepta obnizajgc koszt ich budowy o co najmniej
60% wzgledem rozwigzan dostepnych na rynku. Przy
wykorzystaniu metod numerycznych opracowano
optymalng geometrie wirnika turbiny promieniowej
oraz zweryfikowano jego parametry, co pozwoli w przy-
sztosci na jego skalowanie w kierunku wyzszych mocy.
Opracowano dokumentacje wykonawczg stanowiska
i rozpoczeto jego budowe. Wiekszo$¢ podzespotow
zostata zamontowana w docelowej lokalizacji stano-
wiska badawczego, co pozwoli na rozpoczecie w 2022
roku badan laboratoryjnych kompletnego uktadu.
Przeprowadzono réwniez poréwnawczg analize
ekonomiczng. Na podstawie wynikéw stwierdzono,
ze rozwijana technologia uktadéw wykorzystujgcych
dwutlenek wegla w stanie nadkrytycznym jako czyn-
nik roboczy moze by¢ wysoce atrakcyjna nie tylko
pod katem technicznym, ale réwniez ekonomicznym.
Ze wzgledu na stosunkowo wysokg sprawnosc elek-
tryczng zapewnia wyzsze przychody ze sprzedazy
energii elektrycznej niz w przypadku konkurencyj-
nych technologii w skali mikro (np. uktady gazowe,
ukftady parowe, ORC, uktady wykorzystujgce proces
zgazowania paliw statych). Dodatkowg zaletg jest moz-
liwos¢ stosowania szerokiego zakresu paliw (paliwa
state, paliwa ciekte oraz gazowe), ze wzgledu na fakt,
ze czynnik roboczy krgzy w obiegu zamknietym.
Dodatkowa przewagg technologii wykorzystujgcej

nadkrytyczny dwutlenek wegla jest to, ze moze zapew-
ni¢ mozliwos¢ pracy oraz efektywnosc ekonomiczng
dla nizszych temperatur czynnika (np. w przypadku
uzycia ciepta odpadowego).

W ramach drugiej pracy statutowe] przeprowadzono
szereg symulacji numerycznych kotta parowego klasy
OP-140 w celu opracowania najbardziej optymalnego
sposobu zastgpienia paliwa weglowego gazem ziem-
nym. Zidentyfikowano gtdwne problemy techniczne
zwigzane z modernizacjg kotfa na paliwo gazowe.
Sprawdzono warianty zastosowania roznej liczby palni-
kéw przy roznym ich potozeniu na $cianach bocznych
kotta. Okreslono wptyw tych zmian na wymiane ciepta
oraz emisje zanieczyszczen gazowych. Opracowano
optymalng pod wzgledem technicznym oraz eko-
nomicznym technologie zamiany paliwa na paliwa
pomostowe (gaz czy biomase), co w strategii $red-
nioterminowej jest naturalnym kierunkiem dziatan.
Paliwa te bowiem sg postrzegane jako przejsciowe
pomiedzy weglem a bardziej zaawansowanymi tech-
nologiami CHP opartymi na gospodarce wodorowe;j
i ogniwach paliwowych. Obecny poziom optaty zastep-
czej za emisje jednej tony CO, juz w tym momencie
przekracza koszt zakupu wegla, a prognozy dalszego
wzrostu cen wskazujg na przekroczenie progu 100
euro/t. Opracowana koncepcja modernizacji ist-
niejgcego kotta weglowego na gaz jest kilkukrotnie
tansza niz budowa nowej jednostki o poréwnywalnych
parametrach.

W ramach finansowanego ze srodkéw programu Hory-
zont 2020 projektu RETROFEED Zaktad Procesdw
Cieplnych zaprojektowat, wykonat i przeprowadzit
badania instalacji do wspodtspalania paliw kopalnych,
biomasy, odpaddéw oraz wodoru, w celu zapropo-
nowania rozwigzania pozwalajgcego zredukowac
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emisje CO2 i NOx do atmosfery. Wyniki pracy pozwo-
lity na opracowanie koncepcji palnika o mocy 75
MW dla obrotowego pieca cementowego w skali
przemysfowe;j.

W pierwszym kwartale 2021 roku Zaktad opracowat
koncepcje wspdtspalania odpaddéw paleniskowych
o duzej zawartosci niespalonego wegla (Hi-Car-
bonu) w kottach blokowych w EC Siekierki. Pozwolito
to na okreslenie wptywu tego dodatku na proces
spalania oraz okreslenie optymalnego sposobu jego
wprowadzania do kotta. Na tej podstawie powstata
koncepcja instalacji, ktéra jest obecnie wdrazana
w EC Siekierki.

W roku 2021 Zaktad Procesow Cieplnych zakonczyt
badania, ktorych celem byt dobdr, na podstawie
obliczen numerycznych, optymalnego paliwa alter-
natywnego do wspétspalania z weglem w kotle CFB
nalezgcym do zaktadéw chemicznych Synthos. Praca
pozwolita na okreslenie wptywu wspodtspalania wegla
z innymi paliwami (biomasa, odpady) na parametry
eksploatacyjne kotta oraz wypracowanie rekomendacji
dotyczacych rodzaju i maksymalnej ilosci stosowanego
paliwa alternatywnego, ktéra umozliwi dalszg stabilng
prace kotta oraz spetnienie wymagan srodowiskowych.

W 2021 r. rozpoczeto kilkuletnig prace wdrozeniowa
dotyczacg budowy narzedzia predykcyjnego tempa
zuzycia reaktorow SCR stuzgcych do katalitycznej reduk-
cji NOx dla PGNiG TERMIKA SA W ramach pierwszych
etapéw opracowano metodyke pomiaru aktywnosci
warstwy katalitycznej in-situ, co pozwala na szybki
i tani sposob okreslania stanu katalizatorow, bez
koniecznosci odstawiania kotta. Zbudowano réwniez
cyfrowy model reaktora SCR i przeprowadzono ana-
lize wrazliwosci wptywu warunkodw eksploatacyjnych

na jego zywotnos$¢. Stanowi to istotny postep w pracy
i podstawe do budowy narzedzia predykcyjnego
zywotnosci katalizatoréw SCR.

Pracownicy Zaktadu zakonczyli prace polegajgca
na budowie komory dopalania parogazéw pochodza-
cych z procesu produkcji wegla drzewnego w zaktadzie
produkcyjnym Grill Impex. Po zakoriczeniu budowy
przeprowadzono rozruchy, testy wygrzewania komory
oraz 72 godzinny ruch pracy ciggtej.

W 2021 r. wykonano analize przyczyn awarii
rekuperacyjnego podgrzewacza powietrza w insta-
lacji termicznego przeksztatcania odpadow w todzi.
W powyzszej ekspertyzie wykonano szereg obliczen
i analiz obejmujacych przeptywy oraz wymiane ciepta
z oceng ich wptywu na wytezenie konstrukcji. Praca
pozwolita na zidentyfikowanie przyczyn uszkodzen
rekuperatora oraz sformutowanie szeregu zalecen
zmian konstrukcyjnych mogacych zapobiegac ich
wystgpieniu w przysztosci.

Zaktad Procesow Cieplnych wspdlnie z zaktadem CPE
zrealizowat projekt koncepcyjny instalacji badaw-
czo-demonstracyjnej o charakterze przemystowym,
wspotpracujacej z obiegiem wtdrnym reaktora HTGR,
ktorego budowa planowana jest na terenie NCBJ
w Otwocku. Celem pracy byto okreslenie mozliwych
sposobow wykorzystania energii cieplnej HTGR
w uktadzie odbiorczym oraz opracowanie instalacji
wspotpracujgcej z obiegiem reaktora HTGR a takze
sposobu ich separacji.

Pracownicy Zaktadu byli autorami lub wspdtautorami
4 publikacji naukowych w wysoko punktowanych
czasopismach Energies, Journal of Energy Resources
Technology oraz w czasopismie Instal.



INSTYTUT ENERGETYKI - INSI¥TUT BADAWCZY

RAPORT ROCZNY 2021

Z.akiad

Wysokotemperaturowych

Procesow

Elektrochemicznych (CPE)

Kierownik: dr hab. inz. Jakub Kupecki, prof. IEn
Tel.: 22 3451 147
797 905 147
cpe@ien.com.pl
jakub.kupecki@ien.com.pl

Zaktad Wysokotemperaturowych Procesow Elektro-
chemicznych jest wiodgcg jednostkg organizacyjng
wspottworzgcg Centrum Technologii Wodorowych
Instytutu Energetyki, ktéra prowadzi przetomowe bada-
nia w zakresie wysokotemperaturowych proceséw
elektrochemicznych, obejmujacych ogniwa statotlen-
kowe (SOFC) i wysokotemperaturowe elektrolizery
(SOE) dedykowane dla uktadow power-to-gas/power-
-to-liguid/power-to-chemicals (P2G/P2L/P2X). Zaktad
CPE realizuje prace o charakterze badan podstawo-
wych, prac badawczo-rozwojowych i wdrozeniowych
oraz kontraktow komercyjnych na dostawe instalacji
z ogniwami SOFC/SOE jak rowniez ustug doradczych dla
podmiotow gospodarczych, administracji centralnej,
instytucji miedzynarodowych i innych.

W roku 2021 w laboratoriach Zaktadu Wysoko-
temperaturowych Proceséw Elektrochemicznych
skonstruowano i przebadano kilkadziesigt stosow
elektrolizerow SOE. W toku badan krotko- i dtugo-
trwatych z powodzeniem zweryfikowane zostaty nowe

rozwigzania materiatowe i konstrukcyjne, majace
na celu zwiekszenie mocy modutdw elektrolizy two-
rzonych na podstawie patentéw i know-how Instytutu
Energetyki oraz dalszg poprawe osiggdw i zmniejsze-
nie degradacji.

Zakres dziatan

Do zadan Zaktadu nalezy prowadzenie prac nauko-
wych, rozwojowych, projektowych, ustugowych,
doradczych, wdrozeniowych i kontrolnych w ener-
getyce i zwigzanych z nig dziatach gospodarki,
w szczegdlnosci w zakresie:

¢ statotlenkowych ogniw paliwowych (SOFC),

e wysokotemperaturowych elektrolizeréw (SOE),

* rozwigzan z zakresu power-to-gas/power-to-liquid/
power-to-chemicals,

e systemow sekwestracji (CCS) i zagospodarowania
CO, (CRR),

e wytwarzania energii z paliw statych, ciektych
i gazowych w procesach elektrochemicznych,
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e membran ceramicznych do separacji tlenu,
magazynowania energii elektrycznej, ciepta oraz
w innych formach,

e obliczen numerycznych i symulacji komputerowe;
proceséw elektrochemicznych i chemicznych oraz
instalacji energetycznych,

e petli chemicznych w ukfadach wytwarzania
wodoru i spalania tlenowego,

e projektowania, budowy i dostawy instalacji z ogni-
wami SOFC i elektrolizerami SOE,

e doradztwa technicznego z zakresu nowych tech-
nologii energetycznych.

W Zaktadzie prowadzone sg projekty i prace finan-
sowane przez NCBR, NCN, MEiN, NFOSIGW, Komisje
Europejska oraz finansowane bezposrednio przez
przemyst. Istotnym aspektem dziatalnosci CPE i Cen-
trum Technologii Wodorowych sg ustugi doradcze dla
przedsiebiorstw oraz sektora publicznego i organizacji
pozarzgdowych. Zaktad wspodtpracuje z wiodgcymi

a)

zagranicznymi o$rodkami naukowymi zwigzanymi
z ogniwami SOFC i elektrolizerami SOE, m.in.: Natio-
nal Fuel Cell Research Center, University of California,
Irvine (USA), VTT (Finlandia), DTU Riso (Dania), TU
Graz (Austria), Politechnikg Turynska, Uniwersytetem
w Perugii, Uniwersytetem w Genui, ENEA (Wtochy),
DLR (Niemcy), Uniwersytetem w Aveiro (Portugalia),
IKTS oraz FZ Julich (Niemcy). W kraju, CPE wspdtpra-
cuje z licznymi osrodkami naukowymi i akademickimi,
w tym z Politechnikg Warszawskg, Akademig Gérni-
czo-Hutnicza im. S. Staszica w Krakowie, Instytutem
Chemicznej Przerdbki Wegla, Politechnikg Gdanska,
Instytutem Maszyn Przeptywowych im. R. Szewalskiego
Polskiej Akademii Nauk, Uniwersytetem Warszawskim
oraz Instytutem Ekologii Terenéw Uprzemystowionych.

Metody badawcze

Zaktad stosuje eksperymentalne metody badawcze
oraz zaawansowane narzedzia symulacji komputero-
wych. Jednostka posiada rozbudowang infrastrukture

Widok depozytéw wegla zaobserwowany podczas oceny mikrostruktury z wykorzystaniem skaningowego mikroskopu
elektronowego na siatce niklowej stosowanej podczas badan ogniw SOFC zasilanych paliwem pochodzacych
z gazyfikacji biomasy
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wytworczg i laboratoryjng dedykowang, badaniom
wysokotemperaturowych procesow elektrochemicz-
nych, w szczegdlnosci ogniw SOFC i SOE oraz reaktordw
elektrochemicznych. Metody badawcze obejmujg
charakteryzacje prgdowo-napieciowa, spektroskopie
impedancyjng, badanie opornosci wiasciwej, wyzna-
czanie degradacji w réznych trybach pracy i warunkach
eksploatacji SOFC/SOE, a takze ocene szczelnosci kom-
pozytowych uszczelnien szklano-ceramicznych oraz
monolitycznych. W zakresie metod obliczeniowych
stosowane sg narzedzia numeryczne bilansdow masy
i energii, w tym kody Aspen HYSYS i Aspen Plus, narze-
dzia obliczeniowej mechaniki ptynow, w tym Ansys
FLUENT, narzedzia CAD/CAM/CAE, w tym SolidWorks.
W jednostce rozwijane sg nowe metody modelowania
i symulacji, w efekcie czego opracowany zostat szereg
modeli obliczeniowych opartych na wiasnych formu-
tachikodach. Ponadto na potrzeby realizowanych prac
opracowywane sg nowe kody obliczeniowe i narzedzia
numeryczne. W 2021 roku mozliwosci badawcze CPE
rozszerzone zostaty o nowe oprogramowanie symulacji
uktadéw energetycznych (TRNSYS), w tym instalacji
z elektrolizerami SOE i ogniwami SOFC. Opracowano
i skonstruowano réwniez nowe stanowisko badaw-
cze do analizy gazo przepuszczalnosci uszczelnien
stosowanych w stosach ogniw SOC i innych wysoko-
temperaturowych urzadzeniach wielowarstwowych.

Dziatalnos¢ w roku 2021

Zespot pracownikow Zaktadu Wysokotemperaturo-
wych Proceséw Elektrochemicznych z powodzeniem
zakonczyt realizacje dwdch wieloletnich prac statuto-
wych. Obie realizowane byty w ramach wspétpracy
z Oddziatem Ceramiki CEREL, jedna przy dodatkowym
udziale Zaktadu MBM. W ramach ostatniego roku
pracy wieloletniej pt. Opracowanie technologii statfo-
tlenkowych ogniw paliwowych na podtozu anodowym

AS-SOFC przeznaczonych do pracy w temperaturze
ponizej 750°C, zespot realizowat zadania w obszarze
doboru oraz preparatyki materiatéw dla elektrod
ogniw typu SOFC o poprawionych osiggach elek-
trochemicznych. W efekcie uzyskano kompozytowe
elektrody powietrzne o zwiekszonym przewodnictwie
jonowym, co zostato zbadane na poziomie stoséw
oraz pojedynczych ogniw. Realizowana wspdlnie przez
trzy jednostki IEn praca statutowa pt. Rozwdj nowej
generacji statotlenkowych ogniw elektrochemicznych
(SOC) do realizacji koncepcji power-to-gas, zoriento-
wana byta na dobdr nowych srodkéw porotwodrczych
przeznaczonych do wytwarzania elektrod paliwowych
dla ogniw wysokotemperaturowej elektrolizy (SOE).
Wprowadzone innowacje zostaty zaadaptowane
W procesie wytwarzania petnowymiarowych ogniw
110x110 mm metodami nisko kosztowymi. Rdwnole-
gle prowadzono badania degradacyjne pojedynczych
ogniw SOE podczas pracy dtugoterminowej. Zespot
zajmowat sie takze rozwojem konstrukcji stoséw
dedykowanych do realizacji koncepcji power-to-gas,
w szczegolnosci skupiajgc sie nad poprawag pracy szkla-
nych uszczelnien kompozytowych oraz wykorzystaniu
tanszych materiatéw.

W roku 2021 Zaktad CPE we wspdtpracy z Oddziatem
Gdansk IEn rozpoczat trzyletnig prace badawczg pt.
Badania w zakresie integracji i wspotoracy rozproszo-
nych instalacji wodorowych z Krajowym Systemem
Energetycznym. W pierwszym roku projektu sku-
piono sie na okresleniu i optymalizacji parametrow
urzadzen gospodarki wodorowej w kontekscie
wymagan IRIESP/IRIESD oraz zasad funkcjonowa-
nia rynku ustug oraz energii/bilansujgcego i mocy.
Opracowano dedykowane narzedzie obliczeniowe,
dzieki ktédremu wyznaczono parametry i punkty pracy
instalacji opartej na technologii statotlenkowych
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mapg EDS rozktadu pierwiastkow

ogniw elektrochemicznych, ktéra zostata nastepnie
wykorzystana do prowadzenia symulacji bilanso-
wych zwigzanych z produkcjg i dystrybucjg wodoru.
Otrzymane wyniki postuzg jako dane wejsciowe przy
realizacji dalszych etapdw projektu.

Pracownicy Zaktadu uczestniczyli w realizacji 12
projektéw badawczych, w tym dwdch projektéw
finansowanych ze srodkéw Komisji Europejskiej
w ramach Fuel Cell and Hydrogen Joint Undertaking:
Next Generation solid oxide fuel cell and electroly-
sis technology (NewSOC) oraz Solid oxide fuel cell

combined heat and power: Future-ready Energy (SO-
-FREE). Realizowane byty takze projekty finansowane
przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju: Advan-
ced biomass CCHP based on gasification, SOFC and
cooling machines (BIO-CCHP) w ramach programu
ERA-NET Bioenergy oraz Opracowanie i wdrozenie
systemu wysokosprawnego wytwarzania wodoru
wysokiej czystosci w elektrolizerze statotlenkowym
(VETNI) — projekt realizowany w konsorcjum z Grupg
Lotos SA oraz Akademig Goérniczo-Hutniczg. Ponadto
w roku 2021 rozpoczeto realizacje projektu pt. Projekt
przed-pilotazowy obejmujqgcy analize oraz weryfikacje
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eksperymentalng zasilania amoniakiem stosow sta-
fotlenkowych ogniw paliwowych SOFC do zasilania
maszyn oraz pojazdow transportu dtugodystansowego
(NITROCELL) finansowanego przez Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;j.

Realizowanych byto rowniez siedem projektéw finan-
sowanych przez Narodowe Centrum Nauki w ramach
programoéw PRELUDIUM 12, PRELUDIUM 16, SONATA
14, HARMONIA 9, HARMONIA 10, OPUS 13 oraz OPUS
19. Prace dotyczyty badan mechanizmu transportu
masy w osrodku porowatym w rezimie znaczgcych
gradientow stezen sktadnikéw gazu w warunkach
wysokich temperatur, badan wptywu obecno-
$ci czastek statych w paliwie gazowym na reakcje
elektrochemicznego utleniania paliwa w ogniwie
SOFC, stabilnosci materiatow elektrod powietrznych
w ogniwach SOE w warunkach wysokiego stezenia
pary wodnej w szerokim zakresie gestosci pradu oraz
nowych materiatéw na warstwy ochronne dla stalo-
wych interkonektoréw tlenkowych ogniw. W ramach
projektow OPUS, SONATA i PRELUDIUM badane byty
nowatorskie rozwigzania dotyczace elektrolizerow
statotlenkowych w aspekcie wytwarzania wodoru
we wspomaganym paliwem statym elektrolizerze SOE
(DC-SOFEC), badania hybrydowego reaktora SOE/
MCFC do syntezy lekkich weglowodoréw w oparciu
o wysokotemperaturowe procesy elektrochemiczne,
poprawy osiggdow ogniw SOE i odwracalnych ogniw
SOE/SOE przez modyfikacje mikrostruktury elektrod,
jak rowniez wykorzystania alternatywnych gazéw
omywajgcych elektrode powietrzng SOE w celu
zwiekszania osiggdw instalacji power-to-gas z elek-
trolizerami statotlenkowymi przy jednoczesnym
zapewnieniu niskiej degradacji ogniw. W projekcie
OPUS 19 wraz z Akademig Gdrniczo-Hutniczg pro-
wadzone byty badania nad nowymi, efektywnymi

elektrodami powietrznymi bazujgcymi na zwigzkach
miedzi dedykowanymi ogniwom SOC, pracujgcym
zaréwno w trybie SOFC i SOE.

W roku 2021 Zakfad CPE realizowat sze$¢ kontrak-
téw przemystowych. Pierwszy, w zakresie rozwoju
i budowy krajowej mikro-elektrocieptowni bazujace;j
na statotlenkowych ogniwach paliwowych, finanso-
wany bezposrednio przez Grupe Kapitatowg PGNIG.
Drugi, we wspotpracy z CBRF — Grupa Energa SA
(Grupa ORLEN), dotyczacy budowy pierwszej polskiej
instalacji z elektrolizerem statotlenkowym zintegro-
wanym z obiegiem parowym elektrocieptowni, jako
podwykonawca i dostawca instalacji w projekcie
HYDROGIN (Modutowa instalacja odwracalnych ogniw
stafotlenkowych przewidziana do integracji z elek-
trowniq przemystowq w celu poprawy elastycznosci
jej pracy i zwiekszenia wykorzystania odnawialnych
Zrodet energii w sektorze elektroenergetycznym).
W ramach trzeciego — na zlecenie Ekoenergetyka
Polska SA przeprowadzono analize technicznych
i prawno-administracyjnych aspektéw budowy stacji
tankowania wodorem w Polsce. W czwartej pracy
(finansowanej przez NCBR w formule zamdwienia
przedwrozeniowego) Zaktad CPE razem z ENERGA
Ciepto Ostroteka Sp. z 0.0. i Centrum Badawczo
Rozwojowym im. M. Faradaya (Grupa ORLEN) opra-
cowuje projekt i analize techniczo-ekonomiczng
budowy innowacyjnej elektrocieptowni klasy 1 MW
ze statotlenkowymi ogniwami paliwowymi. Kolejne
dwa kontrakty finansowane byty przez Narodowe
Centrum Badan Jagdrowych (NCBJ). Pierwszy z nich
dotyczyt opracowania projektu koncepcyjnego insta-
lacji badawczo-demonstracyjnej obiegu wtdrnego
wspodtpracujace] z obiegiem wysokotemperaturowego
reaktora jadrowego chtodzonego gazem (HTGR) oraz
okreslenia mozliwych sposobdw wykorzystania energii
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cieplnej HTGR w uktadzie odbiorczym. Natomiast
przedmiotem drugiego byto opracowanie podziatu
instalacji wspotpracujgcej z obiegiem reaktora HTGR
oraz sposobu ich separacji, a takze okreslenie narze-
dzi do obliczen statycznych i dynamicznych modelu.
W zakresie dziatalnosci komercyjnej, na uwage zastu-
guje fakt udzielenia na zasadach komercyjnych licencji
na trzy patenty oraz know-how jednej ze spotek skarbu
panstwa.

W roku 2021 pracownicy Zaktadu Wysokotemperatu-
rowych Proceséw Elektrochemicznych kontynuowali
realizacje prac w ramach ekspertyzy dla Ministra
Klimatu i Srodowiska, ktéra stanowita zaplecze ana-
lityczne Polskiej Strategii Wodorowej, finansowanej
przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospo-
darki Wodnej w ramach Programu Priorytetowego
5.1.1 ,Wsparcie Ministra Klimatu w zakresie realizacji
polityki klimatycznej. Efektem pracy, zakonczonej
w czerwcu 2021, byto wieloaspektowe opracowanie

Analiza potencjatu technologii wodorowych w Polsce
do roku 2030 z perspektywq do 2040 roku (Kupecki .,
Btesznowski M., Motylinski K., Wierzbicki M., Jagielski
S., Boiski M., Krauz M., Bakata M., Razumkova K.,
Skrzypkiewicz M., Niemczyk M., Ajdys L., Bogusze-
wicz P, Kosiorek M., tazor M., Czarnecki B., Bronk L.,
Tchorek G., Wéjtowicz S., Brzozowski M., Koziot W.,,
Majczyk J., Andrzejewski T., Jabtoriska B., Targowski F.,
Grzybowski M., Fudata J., Btaszczyk E., Cenowski M.,
Muller T., Strzelecka-Jastrzab E., Wcisto E.) (516 stron
+ zat). Polska Strategia Wodorowa zostata przyjeta
przez Rade Ministrow na poczatku listopada 2021
roku i zostata opublikowana na stronie Ministerstwa
Klimatu i Srodowiska wraz z powyzszym raportem.

Dziatalnos¢ publikacyjna, patentowa i ekspercka

Pracownicy Zaktadu byli autorami i wspdétautorami
kilkunastu publikacji w wysoko punktowanych cza-
sopismach (Energy Conversion and Management,
Energy, International Journal of Hydrogen Energy,

Wizualizacja koncepcji wysokosprawnej elektrocieptowni klasy 1 MW z ogniwami SOFC w konstrukcji kontenerowe;j
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ASME Journal of Energy Resources Technology, Acta
Materialia, Journal of the Korean Ceramic Society,
ASME Journal of Energy Resources Technology, Mate-
rials, Renewable Energy, Processes oraz Materials
Letters). Na szczegdlng uwage zastuguja trzy artykuty,
ktére zostaty opublikowane w czasopismach z naj-
wyzszg publikacjg MNiSW (200 pkt), tj. Energy, Acta
Materialia oraz Energy Conversion and Management.
W pierwszej z nich, razem z badaczami z Politechniki
w Graz, zostata przebadana koncepcja degradacji
i regeneracji statotlenkowych ogniw paliwowych zasi-
lanych gazem ze zgazowania biomasy, ktéry zawierat
siarkowodor. Badania te przeprowadzono w ramach
europejskiego projektu BIO-CCHP (Nowoczesne insta-
lacje tréjgeneracyjne oparte na zgazowaniu biomasy,
ogniwach paliwowych i chtodziarkach absorpcyjnych),
ktérego wyniki zostang wykorzystane przy promog;ji
i wdrazaniu rozwigzan wodorowych w Europie. Wyniki
badan przestawione w artykule naukowym opubli-
kowanym w Acta Materialia stanowity czes¢ prac
prowadzanych w ramach projektu HARMONIA Nowe
podejscie do wytwarzania paliw syntetycznych: zto-
zone badania proceséw anodowych statotlenkowego
elektrolizera wspomaganego paliwem w formie statej
(DC-SOFEC) finansowanego przez Narodowe Cen-
trum Nauki. W publikacji opisany zostat mechanizm
mieszanego jonowo-elektronowego przewodnic-
twa elektrycznego tlenkow LaSr,Fe, Mo O,z serii
Ruddlesdena-Poppera, ktdre z powodzeniem mogg
zostac¢ wykorzystane jako materiaty elektrodowe dla
elektrolizerow SOEC pracujgcych w szerokim zakresie
potencjatu chemicznego tlenu (np. w elektrolize-
rach wspomaganych paliwem). Publikacja w Energy
Conversion and Management byta podsumowan-
iem prac obliczeniowych, realizowanych w ramach
europejskiego projektu BALANCE (Increasing pene-
tration of renewable power, alternative fuels and grid

flexibility by cross-vector electrochemical processes,
2016-2019). W pracy tej przedstawiono koncepcje
sterowania instalacjg ze stosem odwracalnych ogniw
statotlenkowych, pracujgcych z dynamiczng zmiang
trybu pracy z generacji energii elektrycznej i ciepta
(tryb ogniwa paliwowego SOFC) lub wodoru, (tryb
elektrolizera SOE), przy integracji z odnawialnymi
zrédtami energii takimi jak sitownie wiatrowe. Z publi-
kacji w czasopismach ocenianych na 140 pkt. rzez
MNiSW na uwage zastugujg dwie pozycje. Natamach
czasopisma International Journal of Hydrogen
Energy opublikowano prace, w ktérej zbadano moz-
liwosc¢ integracji cieplnej wysokotemperaturowego
elektrolizera z uktadem z reaktorem nuklearnym.
Analizowane byty technologie SOE z przewodnic-
twem jonowym i protonowym. Druga publikacja
w Renewable Energy skupiata sie na analizie nume-
rycznej pracy wysokotemperaturowego elektrolizera
SOE dziatajgcego w warunkach endotermicznych.
Zaprojektowany model obliczeniowy przeszedt proces
walidacji w oparciu o dane z prac eksperymentalnych
prowadzonych w Instytucie Energetyki. Zostat on
nastepnie wykorzystany do zrealizowania szeregu
symulacji, dzieki ktérym powstaty mapy osiggdéw
elektrolizera. Rozwigzanie to umozliwia wyznaczenie
parametréw operacyjnych urzgdzenia w warunkach
pracy poza punktem znamionowym bez koniecznosci
prowadzenia czasochtonnych i kosztownych prac
eksperymentalnych.

Pracownicy Zaktadu (dr inz. Anna Niemczyk i dr hab.
inz. Jakub Kupecki) byli wspdtautorami wieloautorskiej
monografii naukowej Transformacja energetyczna
i klimatyczna — wybrane dylematy i rekomendacje
pod redakcjg A.Z. Nowaka, M. Kurtyki, G. Tchorek
wydanej przez Wydawnictwo Uniwersytetu War-
szawskiego. Personel Zaktadu aktywnie uczestniczyt
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Widok mikrostruktury elektrody ogniw SOE o modyfikowanej porowatosci przed i po redukg;ji

w miedzynarodowych konferencjach naukowych oraz
branzowych, podczas ktérych przedstawili tagcznie
kilkanascie referatéw. Trzech pracownikéw CPE pra-
cowato w zespole eksperckim Joint Research Center
nad opracowaniem zharmonizowanej terminologii
dla procesow generacji wodoru w elektrolizerach,
ktérych efektem byto obszerne opracowanie Mougin
J., Froitzheim J., Svensson, J., Hagen, A., Sun, X,,
Nathalie, M., Roeb, M., Lang, M., Han, F., Costa, R.,
Mcphail, S., Nechache, A., Niakolas, D., Kiingas, R,
Millet, P., Kupecki, J., Skrzypkiewicz, M., Wierzbicki,
M., Nijmeier, A., Fontaine, M., Thomassen, M., Die-
thelm, S., Varkaraki, E., Brabandt, J., Van Berkel, F.,
Ferchaud, C.J. and Paidar, M., EU harmonised ter-
minology for hydrogen generated by electrolysis,
Malkow, T., Pilenga, A. and Blagoeva, D. editor (s),
EUR 30324 EN, Publications Office of the European

Union, Luxembourg, 2021, ISBN 978-92-76-21041-2,
doi:10.2760/293538, JRC120120.

Ponadto w roku 2021 przyznane zostaty dwa patenty
na wynalazki autorstwa pracownikéw CPE: Pat.238936
(Zurawska A., Kosiorek M., Skrzypkiewicz M., Kupecki
1.) Sposdb przygotowania pétproduktu, potorodukt
oraz sposéb wykonywania uszczelki oraz Pat.238574
(Bernat R., Milewski J., Kupeckil.) Sposdb wytwarzania
mieszaniny gazow zawierajgcej metan, pare wodng,
dwutlenek wegla i wodor.

Do kadry B+R Zaktadu Wysokotemperaturowych Pro-
cesow Elektrochemicznych dotfgczyto trzech nowych
pracownikéw, ktdrzy uczestnicg w realizacji prac
komercyjnych, projektéw badawczo-rozwojowych
i badan podstawowych. Natomiast troje pracownikow



INSTYTUT 'ENERGETYKI - INSINTUT BADAWCZY

RAPORT ROCZNY 2021

rozpoczeto realizacje prac doktorskich w ramach V
edycji programu Doktoraty Wdrozeniowe. Aktual-
nie w CPE o$mioro pracownikow realizuje prace
doktorskie w ramach ww. programu. W roku 2021
w Zaktadzie powstaty trzy prace dyplomowe stu-
dentéw Politechniki Warszawskiej. Dwoje stazystow
realizowato staze w ramach programu Klimat dla
Przysztoéci Ministerstwa Klimatu i Srodowiska.

Personel Zaktadu petnit funkcje eksperckie i dorad-
Cze na rzecz szeregu organizacji i instytucji: dr hab.
inz. Jakub Kupecki w zespole eksperckim progra-
mow Junior i Senior Award Polsko-Amerykanskiej
Komisji Fulbrighta, zespotach eksperckich krajowych
i miedzynarodowych konkurséw NCBR, programow
Narodowej Agencji Wymiany Akademickiej oraz
w Hydrogen Europe Research w Brukseli. Dr inz.
Marcin Btesznowski we Wspdlnym Programie Fuel
Cells and Hydrogen European Energy Research Alliance
(EERA), driinz. Marek Skrzypkiewicz w Konsultacyjnym
Zespole Metrologicznym ds. Elektromobilnosci przy
Gtéwnym Urzedzie Miar. Trzech pracownikéw CPE
(mgrinz. Michat Wierzbicki, drinz. Marek Skrzypkie-
wicz oraz dr hab. inz. Jakub Kupecki) wspdtpracowato
z Joint Research Center w Brukseli nad dokumentem
EU harmonized terminology for hydrogen generated
by electrolysis — An open comprehensive compen-
dium, standaryzujgcym terminologie stosowang
w badaniach, publikacjach i raportach technicznych
dotyczacych do wysokotemperaturowych elektrolize-
réw oraz statotlenkowych ogniw elektrochemicznych.

Profesor Jakub Kupecki, znominacji Ministra Klimatu
i Srodowiska, petnit role koordynatora Grupy Roboczej
ds. Rozwoju Krajowego taricucha Wartosci Gospodarki
Wodorowej, dziatajgcej na rzecz realizacji postano-
wien Polskiej Strategii Wodorowe;j.

W 2021 roku kadra Zaktadu Wysokotemperaturo-
wych Procesow Elektrochemicznych zdobyta kilka
istotnych nagrod i wyrdznien. Troje doktorantow:
mgr inz. Michat Wierzbicki, mgr inz. Magdalena
Kosiorek oraz mgr inz. Stanistaw Jagielski otrzymato
stypendium Rektora Politechniki Warszawskiej dla naj-
lepszych doktorantow uczelni. Drinz. Anna Niemczyk
otrzymata Nagrode Naukowa w Il edycji konkursu
o nagrode im. Prof. Waltera Hermana Nernsta w kate-
gorii Osiggniecie Naukowe za opracowanie nowej
klasy materiatéw elektrodowych na bazie zwigzkdéw
miedzi dla statotlenkowych ogniw elektrochemicz-
nych. Dr hab. inz. Jakub Kupecki otrzymat stypendium
Komisji Fulbrighta w kategorii STEM Impact Award
oraz stypendium im. M. Bekkera Narodowej Agencji
Wymiany Akademickiej (NAWA).

Do istotnych osiggnie¢ CPE w roku 2021 nalezy
zaliczy¢ najwyzszg note sposréd 299 wnioskéw
ztozonych w konkursie LIDER XII NCBR, ktorg uzy-
skat projekt NEXTH,: Opracowanie innowacyjnego
statotlenkowego elektrolizera (SOE) wytwarzanego
niskokosztowymi technikami wytwdrczymi jako klu-
czowego elementu nowoczesnych magazyndw energii
opartych na koncepcji power-to-gas.
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Zakfad Badan Urzadzen
Energetycznych (CUE)

Kierownik: mgr Pawet Mrugata
Tel.: 42 640-021 w.39
cue@ien.com.pl

Zaktad Badan Urzadzen Energetycznych (CUE) posiada
ponad czterdziestoletnie doswiadczenie w prowadze-
niu prac naukowych, rozwojowych, projektowych,
certyfikacyjnych, ustugowych, wdrozeniowych i kon-
trolnych w energetyce przemystowej i zawodowe]
oraz zwigzanych z nig dziatach gospodarki w zakresie
badan urzadzen energetycznych: piecéw, kottow,
turbin, urzgdzen grzewczych i odpylajgcych oraz emisji
pytowo — gazowej.

Pracownicy Zaktadu aktywnie uczestniczg w réznych
gronach eksperckich: mgr inz. Stawomir Pilarski jest
cztonkiem grupy GNB-CPR (Category: NB-Net — Noti-
fied Bodies Network: https://circabc.europa.eu)
Komisji Europejskiej oraz Komisji Kwalifikacyjnej nr
310 ds. stwierdzania wymagan kwalifikacyjnych osdb
zajmujgcych sie eksploatacjg i dozorem urzadzen,
instalacji i sieci energetycznych Naczelnej Organiza-
cji Technicznej SIMP, Oddziat tédzki. Przewodniczy
pracom Komisji Kwalifikacyjnej nr 286 ds. stwier-
dzania wymagan kwalifikacyjnych oséb zajmujgcych
sie eksploatacjg i dozorem urzadzen, instalacji i sieci
energetycznych Naczelnej Organizacji Technicznej
PZITS oraz uczestniczy w pracach Komitetu Technicz-
nego nr 316 PKN ds. cieptownictwa i ogrzewnictwa
Polskiej Komisji Normalizacyjnej. Mgr inz. Artur Zajgc

B
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s

uczestniczy w pracach Komitetu Technicznego nr 137
PKN ds. urzadzen cieplno-mechanicznych w energe-
tyce Polskiej Komisji Normalizacyjnej, a mgr inz. Rafat
Katarzynski w pracach Komitetu Technicznego nr 280

PKN ds. cieptownictwa i ogrzewnictwa Polskiej Komisji
Normalizacyjnej.

Zakres badan

Zaktad wykonuje:

e badania, oceny i certyfikacje kottéw iinnych urzg-
dzen grzewczych i energetycznych w ramach
uprawnien wynikajgcych z posiadanej notyfikacji
i akredytaciji,

e projekty kottow, urzadzen i systemow grzewczych,
armatury wraz z dokumentacjg techniczng,

e analizy spalania paliw alternatywnych i odpa-
déw oraz badania i projekty urzadzen do ich
wykorzystania.

Laboratoria Zaktadu prowadzg badania i pomiary

nastepujgcych urzadzen grzewczych:

e piecow, kottéw i turbin,

e chtodni wentylatorowych,

e urzadzen grzewczych i odpylajgcych,

e ogrzewaczy pomieszczen akumulacyjnych stalo-
wych i ceramicznych,
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przenosnych piecow metalowych, kuchnii komin-
kéw opalanych paliwami statymi,

palnikdw opalanych peletami i innymi paliwami
biomasowymi,

w tym:

pomiary parametréw czynnika grzewczego,
pomiary parametrow spalin: temperatury, ci$nie-
nia i sktadu chemicznego,

pomiary emisji zanieczyszczen gazowych i pytow
w gazach odlotowych,

pomiary siatkowe temperatury i sktadu spalin,
badania sprawnosci kottow, turbin chtodni.

Jednostki wchodzace w sktad Zaktadu i ich metody
badan

W sktad Zaktadu wchodzga 2 laboratoria posiadajgce
akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji oraz Cen-
trum Badan Urzadzen Grzewczych Matej Mocy (CG).
W Zaktadzie wdrozony jest miedzynarodowy stan-
dard w zakresie zarzgdzania jakoscig w laboratorium
badawczym i wzorcujgcym — ISO/IEC 17025: 2005.

Laboratorium Badan Kottow i Urzadzen Grzew-
czych (LG) posiadajace akredytacje PCA nr AB 087
wykonuje badania i pomiary urzadzen grzewczych
matej mocy opalanych paliwami statymi: kottow
grzewczych, kominkdéw, wktadéw kominkowych,
kuchni, ogrzewaczy pomieszczen, akumulacyjnych
ogrzewaczy pomieszczen. Ponadto Laboratorium
wykonuje badania innych, w tym nietypowych
i prototypowych urzadzen grzewczych. Badania
wykonywane sg w laboratorium oraz w warun-
kach eksploatacyjnych zgodnie z posiadanym
zakresem akredytacji i notyfikacji.

W Laboratorium Badan Kottéw i Urzadzen Grzew-
czych (LG) wszystkie procedury badawcze oparte
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sg na znormalizowanych metodach badawczych
(w procedurach i zakresie akredytacji odwotanie
wprost do normy): PN-EN 303-5:2012, PN-M-
34452:1999, PN-EN 13240:2008, PN-EN 13229:2002,
PN-EN 12815:2004, PN-EN 12809:2002, PN-EN
15250:2009, PN-EN 14785:2009.

Laboratorium Badan Kottéw, Turbin, Urzgdzen
Grzewczych i Odpylajgcych oraz Emisji Pytowo-
-Gazowej (LK) posiadajgce akredytacje PCA nr
AB 048 wykonuje pomiary w warunkach labo-
ratoryjnych, przemystowych oraz w energetyce
zawodowej zgodnie z posiadanym zakresem
akredytacji: badania blokéw energetycznych,
kottéw wodnych i parowych energetycznych,
przemystowych, wodnych cieptowniczych,
palnikdw na pelety, energetycznych turbin paro-
wych, urzadzen pomocniczych kottow i turbin,
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a w szczegdlnosci obrotowych podgrzewaczy
powietrza, instalacji mtynowych, urzadzen
odpylajacych, uktadéw regeneracji, wymienni-
kow regeneracyjnych i cieptowniczych; chtodni,
pomiary emisji zanieczyszczern gazowych
i pytowych; badania urzadzen energetycznych
i przemystowych poza zakresem akredytacji;
badania rozktadu temperatury wewnatrz urza-
dzen technologicznych i wewngtrz pomieszczen;
pomiary strumieni masy czynnikdw grzewczych
oraz pomiary cieplno — bilansowe urzadzen
energetycznych; badania odbiorcze instalacji
roztadunku i transportu biomasy; dokumenta-
cje uwierzytelniajgcg oraz opinie i ekspertyzy
w zakresie ,czerwonych” i ,zielonych” certyfi-
katdw; projekty systemdw pomiarowych; audyty
energetyczno-technologiczne; ekspertyzy ukta-
déw odpylania matych kottowni.

Laboratorium posiada zwalidowang, objetg akre-
dytacjg procedure obliczen cieplno-przeptywowych
turbin parowych. Dotyczy ona turbin réznych typéw
i wielkosci, roznigcych sie konstrukcjg, uktadem
technologicznym oraz opomiarowaniem. Pozo-
state dokumenty odniesienia to znormalizowane
metody badawcze (w procedurach i zakresie
akredytacji odwotanie wprost do normy): PN-EN
12952-15:2006, PN-EN 12953-11:2006, PN-EN ISO
5167-1:2005, PN-M-34130.01:1989, PN-EN ISO
1953:1999, PN-M-34131:1999, PN-M-34126:2004,
ASME Performance Test Codes nr PTC 4.3-1968,
PN-EN 15270:2008, PN-Z-04030-7:1994, PN-EN
13284-1:2007, PN-ISO 10396:2001, PN-ISO
7935:2000, PN-EN 15058:2006, PN-EN 14792:2006,
PN-EN 14789:2006, PN-EN 15456:2008, PN-EN

50963-2:2000, PN-M-34801.01:1987, PN-ISO
1928:2002, PN-G-04511:1980, PN-ISO 1171:2002,
PN-G-04584:2001, PN-G-04516:1998, PN-EN
14918:2010.

Centrum Badan Urzadzen Grzewczych Matej Mocy
(CG) realizuje badania naukowe i prace rozwo-
jowe w zakresie projektowania i doradztwa dla
producentow kottéw i urzadzen grzewczych, bada-
nia i pomiary na potrzeby przemystu w zakresie
spetnienia wymagan norm i przepiséw, bada-
nia urzadzen grzewczych nieobjete zakresem
akredytacji, badania i projekty instalacji do ter-
micznej utylizacji odpaddéw wraz z badaniami
emisji zanieczyszczen gazowych i pytu, pomiary
i analizy w zakresie racjonalizacji i efektywnosci
zuzycia energii, analizy techniczno-konstrukcyjne,
ekspertyzy techniczne i technologiczne.

Dziatalnos¢ w roku 2021

W 2021 roku Zaktad wykonat okoto 150 badan wta-
Sciwosci uzytkowych réznego typu kottéw grzewczych
(z recznym lub automatycznym podawaniem paliwa),
ogrzewaczy pomieszczen i wktadow kominkowych.
Badano rozktad temperatury wewnatrz kotta oraz
wykonywano badania palnikdw i pomiary fizykoche-
miczne préobek paliwa — wegla kamiennego, miatu
weglowego i odpadu paleniskowego. Prowadzono
pomiary emisji pytéw i gazéw z kottéw olejowo-gazo-
wych i kottdw na gaz ziemny.

Pracownicy Zaktadu prowadzili tez pomiary i bada-
nia bilansowe turbiny w Elektrocieptowni Siekierki
w Warszawie.
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Jednostka Centralna

Pion Elektryczny

e El—Zaktad Izolacji,

e EMS — Laboratorium Maszyn Elektrycznych,

e EOS - Pracownia Oddziatywar Srodowiskowych
i Ochrony Przeciwprzepieciowej,

e EUR - Laboratorium Urzadzen Rozdzielczych,

e EWP — Laboratorium Wielkoprgdowe,

Kierownik Pionu mgr inz. Grazyna Wieczorek
Tel.: 668 173 483
grazyna.wieczorek@ien.com.pl

Pion Elektryczny jest jednym z czterech piondéw

Jednostki _ CentralneJ. Instytutu Energe.tykl «  EWN — Zaktad Wysokich Napiec.
w Warszawie. W sktad Pionu wchodzg nastepujace
jednostki:

e EAZ-Laboratorium AutomatykiiZabezpieczen,

Wiekszos¢ jednostek Pionu zlokalizowana jest w War-
szawie, ul. Mory 8, z wyjatkiem Zaktadu Izolacji, ktéry
miesci sie w Poznaniu, ul. Przasniczki 3.


mailto:grazyna.wieczorek@ien.com.pl
http://ien.com.pl/1059
http://ien.com.pl/1099
http://ien.com.pl/1113
http://ien.com.pl/1127
http://ien.com.pl/1127
http://ien.com.pl/1155
http://ien.com.pl/1169
http://ien.com.pl/1183
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L aboratorium
Automatyki

i Zabezpieczen
(EAZ)

Kierownik: mgr inz. Emil Tomczak
Tel.: 22 836-89-24
lab.eaz@ien.com.pl

Laboratorium Automatyki i Zabezpieczen realizuje prace
badawczo — wdrozeniowe w zakresie uktadéw elek-
troenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej.

Zakres badan

Laboratorium wykonuje

e projekty i wdrozenia do produkcji urza-
dzen do badania i kontroli automatyki
zabezpieczeniowej,

e konstrukcjeikrotkoseryjng produkcje nietypowych
zabezpieczen i sprzetu do badan elektroenerge-
tycznej automatyki zabezpieczeniowej,

e badania laboratoryjne i eksploatacyjne
zabezpieczen,

e analizy i ekspertyzy dopuszczajgce urzadzenia
elektroenergetycznej automatyki zabezpiecze-
niowej do zastosowan w energetyce,

e projekty koncepcyjne i wykonawcze zabezpieczen
elektrycznych dla generatoréw i blokéw gene-
rator-transformator (blokéw energetycznych),

e badania laboratoryjne przekaznikéw
zabezpieczeniowych,

e testy i uruchomienia urzadzen zabezpieczenio-
wych na obiektach,

e obliczenia zwarciowe dla sieci $rednich i wysokich
napiec,

e analizy stanu systemowych oraz przemystowych
sieci dotyczace zabezpieczen, aparatow, obliczen
zwarciowych.

Metody badawcze

Laboratorium Automatyki i Zabezpieczen posiada
specjalistyczne stanowiska laboratoryjne do bada-
nia zabezpieczen. Laboratorium wyposazone jest
w sprzet zbudowany gtéwnie w oparciu o wtasne
testery UTC-GT i wymuszalniki duzych pragdow DOK
i umozliwiajgcy zadawanie wielkosci pomiarowych.
Dysponuje unikalnym sprzetem do wykonywania
réznego typu testéw, takich jak dynamiczne préby
pradowe i proby grzebieniowe wejsé dwustanowych.
Laboratorium wyposazone jest w wysokiej klasy reje-
stratory i mierniki. Zespot laboratorium opatentowat
metode wykonywania prob eksploatacyjnych pole-
gaj3cy na wyposazaniu wytwarzanych zabezpieczen
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w rejestratory wielkosci kryterialnych, ktére dostar-
czaja unikalnej wiedzy o zabezpieczanych obiektach.

Dziatalnos¢ w roku 2021

W roku 2021 roku zrealizowana zostata praca statutowa
otytule: ,Ferrorezonans w sieciach sredniego napiecia
—pomiary referencyjne z wykorzystaniem niekonwen-
cjonalnych elektronicznych przektadnikow prqdowych
i kryteria oceny jakosci komputerowych modeli symu-
lacyjnych”, ktérej celem byto przeprowadzenie badan
na specjalnie przygotowanym ukfadzie elektrycznym
stuzgcym do wzbudzania drgan ferrorezonansowych,

modelujgcym to zjawisko w sieci sredniego napiecia
zizolowanym punktem neutralnym. W ramach pracy
wykorzystane zostaty niekonwencjonalne elektro-
niczne przektadniki prgdowe do pomiaréw matych
pradow zwarc doziemnych, jak rowniez opracowany
zostat zarys kryteriow oceny jakosci modeli kompu-
terowych modeli symulacyjnych.

Wykonany zostat drugi etap prac projektowych dla
bloku gazowo-parowego w EC Zeran, w ramach kté-
rego opracowano schemat sterowania wraz z tabelami
nastaw dla zabezpieczen bloku.
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Zakfad Izolacji (EI)

Poznan, ul. Przasniczki 3
Tel/fax: 61 852 52 04
zaklad.izolacji@ien.poznan.pl

Kierownik: mgr inz. Krzysztof Pietrzak
Tel.: 602 241 411
krzysztof.pietrzak@ien.poznan.pl

Zaktad Izolacji prowadzi prace badawcze i analizy zwig-
zane z wysokonapieciowymi maszynami, gtéwnie
turbogeneratoramii hydrogeneratorami duzej mocy
w zakresie technologii i diagnostyki uktadow izolacyj-
nych oraz procesow starzeniowych izolacji uzwojen.

Zakres dziatan

Zaktad wykonuje:

e Dbadania diagnostycznych wysokonapieciowych
maszyn elektrycznych — w szczegdlnosci badan
izolacji uzwojen turbogeneratoréw i hydrogene-
ratoréw duzej mocy,

e badaniaianalizy intensywnosci wytadowan niezu-
petnych izolacji uzwojen stojanéw generatordow,
wykonywanych w trybie off-line i on-line,

e badania i pomiary parametrow dielektrycznych
materiatow i uktadow izolacyjnych oraz elemen-
tow uzwojen,

e ekspertyzy z badan i analiz wynikéw oraz ocen
stanu technicznego izolacji uzwojen generatoréw,

e nadzory technologiczne nad wytwarzaniem
nowych stojanow i wirnikdw generatordw, a takze
nad remontami i modernizacjami wysokonapie-
ciowych maszyn wirujgcych juz pracujacych,

e badania, pomiary i préoby odbiorcze nowych,
remontowanych i modernizowanych

generatorow oraz wykonywanie badan i eks-
pertyz poawaryjnych,

e zalecenia eksploatacyjne, remontowe i moder-
nizacyjne dla eksploatatoréw generatordw,
w zakresie uktaddw izolacyjnych uzwojen,

e badania wptywu narazen elektrycznych i ter-
micznych na stan uktadow izolacyjnych uzwojen
wysokonapieciowych oraz préb starzeniowych
ich elementow,

e prace rozwojowe z zakresu technologii uktadéw
izolacyjnych i ochrony przeciwjarzeniowej uzwo-
jen generatorow.

Metody badan

Zaktad lIzolacji posiada laboratorium wysokonapie-
ciowe oraz mobilng przyczepe pomiarowg do badan
na obiektach energetycznych. Prowadzone bada-
nia izolacji i uktaddéw izolacyjnych bazujg gtéwnie
na pomiarach intensywnosci wytadowan niezupet-
nych, wspétczynnika strat dielektrycznych i rezystanciji.

Badania wykonywane sg nowoczesng aparaturg
pomiarowa, a proces badawczy wspomagany jest
przez specjalistyczne oprogramowanie kompu-
terowe z szerokg bazg danych z przeznaczeniem
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do wykonywania analiz diagnostycznych i poréwnaw-
czych oraz sledzenia procesow starzeniowych izolacji.

Dziatalnos¢ w roku 2021

W ramach dziatalnosci statutowe]j Zaktad Izolacji zre-
alizowat prace dotyczaca analizy wptywu narazen
eksploatacyjnych generatora na objawy wytadowan
niezupetnych w trybie on-line. Przeprowadzono ana-
lize zmian parametrow wytadowan niezupetnych
W izolacji uzwojen stojana generatora narazanej
czynnikami eksploatacyjnymi, w jej postepujgcym
procesie starzeniowym.

Badania prowadzono uktadem MONTESTO 200 firmy
OMICRON podczas pracy maszyny przy synchronicznej
akwizycji impulséw z trzech faz uzwojenia, w réz-
nych zakresach czestotliwosciowych. Wykorzystano
specjalistyczne oprogramowanie dla rozpoznawa-
nia powstatych gromad impulséw wnz zwigzanych
z warunkami eksploatacyjnymi generatora i procesem
starzeniowym izolacji.

W roku 2021 Zaktad Izolacji w ramach 16 umow/
zlecent wykonat 39 ekspertyz obejmujacych badania
specjalistyczne uzwojen réznego typu turbogene-
ratoréow w elektrowniach i elektrocieptowniach
oraz hydrogeneratoréw w elektrowniach wodnych.
Miaty one na celu ocene stanu technicznego izo-
lacji uzwojen, wydanie zalecen eksploatacyjnych
i remontowych oraz prognozowanie czasu zycia izo-
lacji. Wykonywane badania poréwnawcze izolacji
uzwojen stojanéw generatorow przed i po remontach,
gtéwnie pomiary wytadowan niezupetnych stanowity
podstawe do oceny jakoSci wykonania remontu.

Zaktad przeprowadzit nadzory technologiczne moder-
nizacji dwoch turbogeneratoréw i hydrogeneratora
gwarantujgce wysoka jakos¢ wykonania.
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Laboratorium Maszyn
Elektrycznych (EMS)

Kierownik: mgr inz. Marcin Biernacki
Tel.: 22 3451 366

797 905 366

22 8367940
ems@ien.com.pl

Laboratorium Maszyn Elektrycznych prowadzi prace
badawcze i analizy zwigzane z duzymi generatorami
synchronicznymi energii elektrycznej.

Zakres dziatan

Laboratorium wykonuje:

e badania eksploatacyjne i diagnostyczne maszyn
elektrycznych — w szczegdlnosci badania aku-
styczne i wibracyjne (wibroakustyczne) oraz
cieplne duzych generatoréw energetycznych,

e nadzér nad wykonywaniem nowych i moderni-
zacjg istniejgcych generatorow synchronicznych,

e badania, pomiary i proby odbiorcze maszyn
elektrycznych w tym turbogeneratoréw
i hydrogeneratorow,

e badania poawaryjne generatorow i elementow
z nimi wspotpracujacych,

e analizy przyczyn i skutkéw awarii genera-
torow — ekspertyzy dla elektrowni i firm
ubezpieczeniowych,

e prace teoretyczne z zakresu elektromobilnosci.

Metody badan

Laboratorium prowadzi badania z wykorzystaniem
nowoczesnej aparatury stuzgcej do pomiaréw i reje-
stracji parametrow elektrycznych, akustycznych

i wibracyjnych. Dysponuje réwniez specjalistycznym
oprogramowaniem komputerowym przeznaczonym
do wykonywania réznego rodzaju analiz pomiarowych
i diagnostycznych. Laboratorium wykonuje takze bada-
nia eksploatacyjne oraz diagnostyczne duzych maszyn
elektrycznych i urzadzen przemystowych.

Dziatalnos¢ w roku 2021

Wspdlnie z Zespotem Ekspertéw DZE-1 zrealizowano
prace statutowg dotyczgcg centrowania wirnika
hydrogeneratora na gorgco. Na podstawie badan
diagnostycznych opracowano technologie umozliwia-
jacg whasciwe centrowanie wirnika hydrogeneratora
polegajgcag na nagrzewaniu wierica wirnika z réow-
noczesnym chtodzeniem jego szkieletu (szprych).
Wykonano badania mechaniczne szczeliny powietrznej
oraz wibroakustyczne w réznych stanach obcigzenia
przy pracy generatorowej i pompowej. Opracowano
zasady klinowania wienica wirnika na gorgco z ten-
sometryczna kontrolg stezenia w szprychach. Wyniki
pracy znajdg wykorzystanie w elektrowniach szczy-
towo-pompowych podczas remontéw i modernizacji.

Wykonano tez piec¢ prac eksperckich obejmujgcych
badania akustyczne i wibracyjne tgcznie osmiu turbo-
generatoréw oraz jedng prace eksperckag w zakresie
badan cieplnych (eksploatacyjnych préb nagrzewania)
turbogeneratora.
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Pracownia Oddziatywan

SrodOWISkovWCh
i Ochrony

Przeciwprzepigciowe;

(EOS)

Kierownik: mgr inz. Hubert Smietanka
Tel.: 22 3451 331
eos@ien.com.pl

Pracownia Oddziatywar Srodowiskowych i Ochrony
Przeciwprzepieciowe] (EOS) wykonuje prace badawczo-
rozwojowe oraz ekspertyzy zwigzane z oddziatywaniem
urzadzen elektrycznych i radiokomunikacyjnych
na $rodowisko, diagnostyki ogranicznikéw przepieé
Sredniego i wysokiego napiecia metodami off-line i on-
-line, pomiarami mocy akustycznej transformatordw,
dtawikéw, prefabrykowanymi stacjami transformato-
rowymi WN/nn oraz badaniami struktur warystoréw
i elementéw dociskowo-centrujgcych metodami
mikroskopii elektronowej.

Zespot Pracowni prowadzi analizy, wykonuje opra-
cowania i ekspertyzy oraz wydaje opinie i zalecenia
w zakresie ochrony przeciwprzepieciowe] i kompa-
tybilnosci elektromagnetycznej EMC.

Pracownia posiada akredytacje PCA nr AB 252
w zakresie badan akustycznych i hatasu oraz badan
dotyczacych inzynierii Srodowiska — w szczegdlno-
sci pola elektromagnetycznego w srodowisku pracy
i ogdlnym. Pracownia Oddziatywar Srodowiskowych
i Ochrony Przeciwprzepieciowej spetnia wymagania
PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02.

Zakres dziafan

W Pracowni prowadzone sg rdoznego typu badania
srodowiskowe — badania pola elektromagnetycz-
nego w zakresie od O Hz do 60 GHz, pomiary hatasu
i zaktocen radioelektrycznych od obiektéw elektro-
energetycznych, badania hatasu przemystowego
w $rodowisku i pomiary hatasu w budynkach
mieszkalnych, badania mocy akustycznej stacji
transformatorowych oraz pomiary pdl elektroma-
gnetycznych, hatasu infradZzwiekowego i styszalnego
od sitowni wiatrowych. W zakresie dziatan Pracowni
znajduje sie tez diagnostyka ogranicznikow przepiec
i licznikdw zadziatan, termowizja w Srodowisku ogdlnie
dostepnym (sgsiedztwo obiektéw elektroenergetycz-
nych), a takze pomiary parametréw linii WN (napiecia
razenia, prady indukowane, zgodnos$¢ faz, parametry
rezystancyjne i impedancyjne, rezystancja uziemien).

Pracownia wykonuje ekspertyzy i opinie techniczne
zwigzane z wykorzystaniem terendw w otoczeniu
obiektow elektroenergetycznych i oddziatywaniem
ich na ludzi, srodowisko i infrastrukture techniczna.

Metody badawcze

Pracownia prowadzi badania (z wykorzystaniem
wzorcowych stanowisk pomiarowych WKPE-1/50Hz
i WKPM-1/50 Hz wykonanych przez pracownie EQS)
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wzorcowania i sprawdzania miernikéw natezenia
pola elektrycznego i magnetycznego niskiej czesto-
tliwosci, sprawdzania skutecznos$ci ekranowania pola
elektrycznego, badania pradow uptywnosciowych
w ogranicznikach przepie¢, prob nieniszczgcych ogra-
nicznikow przepiec i oceny poprawnosci wskazan
miernikow pola elektromagnetycznego. Do bada-
nia ogranicznikdw przepiec stosowana jest analiza
Fouriera przebiegdw pradowych i analiza struktur
elementéw wewnetrznych ogranicznikéw.

Dziatalnos¢ w roku 2021

W roku 2021 wykonano dwie statutowe prace badaw-
cze. Pierwsza praca dotyczyta analizy zmian sktadu
elementarnego powierzchni elementdw ostonowych
i centrujgcych ogranicznikdw przepie¢ w wyniku
procesdw starzeniowych przy zastosowaniu metod
mikroskopii elektronowej. Zakoriczyta sie ona sformu-
towaniem wnioskéw dotyczgcych stopni degradacji
tekstolitdw, zachodzgcych w nich proceséw i wptywu
na prawidtowe funkcjonowanie ogranicznikéw. Druga
praca statutowa dotyczyta wdrozenia oraz zastosowa-
nia wykonawczego metod badan i oceny ksztattowania
klimatu akustycznego w $rodowisku, w obszarze
sektora Energetyki Odnawialnej (OZE). W pracy
tej zaktualizowano zasoby laboratorium o nowe
metodyki, sprzet i wiedze, sprawdzona praktycznie
w trakcie kilkudniowej rejestracji hatasu w wybranej

Farmie Wiatrowej. Uzyskane wyniki pomiarow w petni
potwierdzity wykonane symulacje komputerowe.

W roku 2021 Pracownia rozwijata tematyke badan
i modelowania uziemien przy gazociggach lokalizo-
wanych w sgsiedztwie linii i stacji wysokiego napiecia
wraz z analizg oddziatywan wzajemnych, zdobywajac
cenng wiedze praktyczng i teoretyczna.

Pracownia kontynuuje prace zwigzane z diagnostyka
ogranicznikdw przepiec i wcigz rozwija metody badan,
praktycznie je stosujgc w trakcie prac komercyjnych
na obiektach jak EC Kozienice, EW Zarnowiec i innych.

Nadal prowadzone sg prace zwigzane z badaniem
i analizg oddziatywan srodowiskowych obiektéw
elektroenergetycznych — linii, stacji i innych instala-
cji, takze zwigzanych z elektromobilnoscia i energig
odnawialng. Oprocz prac pomiarowych wykonywane
sg takze analizy, opinie i ekspertyzy, wtgcznie z opinio-
waniem dokumentéw o charakterze normatywnym.

W roku 2021 wykonano jedne z pierwszych
w Polsce kompleksowe badania wytadowan koro-
nowych linii wysokiego napiecia przy wykorzystaniu
kamery akustycznej, a takze kamery termowizyjne;j
na zmodernizowanej linii 220 kV, zdobywajace cenne
doswiadczenia i wiedze.
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Laboratorium
Urzadzen
Rozdzielczych (EUR)

Kierownik: dr inz. Przemystaw Berowski
Tel.: 797 709 683
eur@ien.com.pl

Laboratorium Urzadzen Rozdzielczych realizuje prace
badawczo — rozwojowe oraz badania urzadzen elek-
troenergetycznych wysokiego napiecia. Laboratorium
posiada akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji
nr AB 324 w zakresie badan elektrycznych i mecha-
nicznych wyrobdw i wyposazenia elektrycznego oraz
rekomendacje ENERGOSERT w zakresie uznawalnosci
wynikow badan wykonywanych wg norm GOSTR, IEC
oraz PN-EN w systemie certyfikacji GOST R i w systemie
certyfikacji ENERGOSERT. Laboratorium jest cztonkiem
POLLAB (Klubu Polskich Laboratoriéow Badawczych)
stowarzyszonego z EUROLAB (Europejskg Organizacjq
Laboratoriow Badawczych).

Laboratorium funkcjonuje w ramach wdrozonego sys-
temu zarzadzania jakoscig zgodnego z normg PN-EN
ISO/IEC 17025:2018.

Zakres dziatan

Laboratorium wykonuje:

e préby obcigzalnosci zwarciowej urzgdzen i apa-
ratury taczeniowej do 550 kV — w obwodzie
trojfazowym do 31,5 kA/3 s i w obwodzie jed-
nofazowym do 63 kA/2 s,

proby zdolnosci tgczenia wytgcznikéw, roztgcz-
nikow, zestawow roztgcznikow z bezpiecznikami
na napiecia znamionowe do 36 kV, bezpiecznikéw
topikowych i gazowydmuchowych do 36 kV,
préby zdolnosci tagczenia odtgcznikdow i uziemni-
kow do 550 kV,

badania odpornosci na tuk wewnetrzny rozdziel-
nic SN, rozdzielnic GIS i prefabrykowanych stacji
transformatorowych SN/nn,

préby wytrzymatosci dynamicznej transformato-
réw rozdzielczych do 36 kV i specjalnych do 120 kV,
proby wytrzymatosci zwarciowej ogranicznikow
przepie¢ do 123 kV,

préby wytrzymatosci zwarciowe] reklozeréw
do uktaddéw pradu przemiennego do 38 kV,
préby odpornosci na dziatanie tuku elektrycznego
do 40 kA tancuchow izolatoréw do 420 kV,
préby wytrzymatosci zwarciowej i wytrzymatosci
mechanicznej przektadnikéw pragdowych, napie-
ciowych i kombinowanych do 145 kV,

préoby odpornosci na zwarcie przektadnikow
napieciowych do 145 kV,

préby odpornosci na uszkodzenie kabli SN (spike
tests),
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e charakterystyki czasowo-pradowe bezpiecznikdw
topikowych do 36 kV,

e proby wytrzymatosci zwarciowej zespotow
transformator-prostownik,

e proby dziatania i trwatosci mechanicznej rozdziel-
nic i facznikéw do 420 kV,

e proby wytrzymatosci zwarciowej dtawikow i trans-
formatordw uziemiajgcych,

e charakterystyki czasowo-pradowe bezpiecznikow
topikowych ograniczajgcych pragdu przemiennego
0 napieciu znamionowym do 36 kV.

Metody badan

Laboratorium sieciowe zasilane jest z systemu 220
kV/110 kV przez autotransformator 230/120 kV/kV,
160 MVA. Laboratorium wykonuje badania z wykorzy-
staniem trzech transformatoréw zwarciowych o mocy
zwarciowej 580 MVA/5s, napieciu pierwotnym 115,5
kV i napieciu wtérnym 1 —32 kV z regulacjg co 1 kV.
Laboratorium wykonuje réwniez badania aparatéw
i urzadzen przy zasilaniu napieciem do 123 kV i pradzie
probierczym do 4000 A. Laboratorium stosuje metody
badawcze zawarte w normach PN-EN, IEC, GOST R
w zakresie zgodnym z przyznang akredytacjg PCA.

Dziatalnos¢ w roku 2021
W ramach dziatalnosci statutowej opracowano
uktad pomiarowy wielkich pragdéw zwarciowych

(do 400 kApeak) charakteryzujgcy sie duzg doktad-
noscig pomiarowa w szerokim pasmie czestotliwosci,
odpornoscig na zaktécenia w warunkach pél elek-
tromagnetycznych oraz bezpieczenstwem obstugi
wykonujgcej pomiary.

Laboratorium wspdtuczestniczyto w realizacji pracy
statutowej Laboratorium Automatyki i Zabezpieczen
dotyczacej ferrorezonansu w sieciach Sredniego napie-
cia. Przeprowadzone préby zwarciowe pozwolity
na analize réznego rodzaju oscylacji ferrorezonan-
sowych: drgan ttumionych i trwatych, wzbudzonych
w wyniku podania napiecia na szyny rozdzielni oraz
inicjowanych przez eliminacje zwarcia doziemnego
o czestotliwosci zblizonej do 25 Hz i przejsciowych
o czestotliwosci sieciowej 50 Hz, a takze nieliniowych
drgan o charakterze quasi-periodycznym.

Na zamowienie partnerow przemystowych Labora-
torium Urzgdzen Rozdzielczych w 2021 r. wykonato
tacznie ponad 70 réznego typu prac badawczych
i ekspertyz. Prace te obejmowaty préby zwarciowe,
proby zdolnosci taczeniowej, proby mechaniczne,
testy zwarcia udarowego, proby nagrzewania i badania
tukochronnosci. Przedmiotem badan byty roznej mocy
transformatory, roztgczniki napowietrzne, odtgczniki,
uziemniki, wktadki bezpiecznikowe, ztgcza kablowe
i rozdzielnice.
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Zaktad
Wysokich Napie¢
(EWN)

Kierownik: mgr. inz. Joanna Czuprynska
Tel.: 22 3451 392
ewn@ien.com.pl

Zaktad Wysokich Napie¢ prowadzi badania i pomiary
oraz wykonuje ekspertyzy urzadzen poddanych dzia-
taniu wysokich napieé¢. W sktad Zaktadu wchodzi
Laboratorium Wysokich Napie¢ posiadajgce akre-
dytacje Polskiego Centrum Akredytacji nr AB 272
na badania napieciem udarowym piorunowym (do 4,5
MV) i tgczeniowym (do 2,8 MV), badania napieciem
przemiennym (do 860 kV), pomiary zaktdcen radio-
elektrycznych, pomiary wytadowan niezupetnych,
badania termomechaniczne i mechaniczne izolato-
réw oraz ogranicznikéw przepieé, préby odpornosci
na wytadowania pefzne i erozje polimerowych oston
izolacyjnych, badania zabrudzeniowe izolatoréw
ceramicznych,

Dodatkowo laboratorium posiada mozliwosé
wykonywania wielu innych badan z zakresu wysoko-
napieciowej techniki probierczo pomiarowej, w tym
miedzy innymi prob wytrzymatosci elektrycznej
przy napieciu statym do 200 kV, pomiaru btedow
przektadnikdw pradowych, napieciowych i kombi-
nowanych, pomiaru parametréw metrologicznych
dzielnikéw napiec¢ przemiennych i udarowych, kali-
bracji rejestratoréw napie¢ impulsowych, badania
urzgdzen i wyposazenia do prac pod napieciem, badan

eksperymentalnych i konstruktorskich z wykorzy-
staniem aparatury wysokonapieciowe]j oraz badan
wytrzymatosci elektrycznej reklozerdw.

W roku 2021 rozszerzono zakres wykonywanych ustug
w ramach zakresu akredytacji o badania wytrzymatosci
elektrycznej bezpiecznikow topikowych wysokonapie-
ciowych, badania elektryczne dtawikow oraz badania
elektryczne kablii osprzetu kablowego w mgle wodnej
i solnej.

W Laboratorium wdrozony jest system zarzg-
dzania jakoscig zgodny z normg PN-EN ISO/IEC
17025:2018-02.

Zakres dziatan

Zaktad wykonuje:

e badania w zakresie akredytacji napieciem uda-
rowym i przemiennym oraz pomiary zaktdcen
radioelektrycznych izolatoréw, tancuchoéw
izolatordw, stacji rozdzielczych, aparatury tgcze-
niowej, przektadnikéw pragdowych i napieciowych,
transformatorow, ogranicznikéw przepied, kabli
i osprzetu kablowego, osprzetu linii napowietrz-
nych i stacji oraz sprzetu BHP i gasnic,
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e badania i proby w zakresie norm polskich, jak
i miedzynarodowych, w tym IEC, IEEE, BS i GOST,

e badania mechaniczne i zabrudzeniowe izolatoréw,

e badania wytrzymatosci elektrycznej reklozerow,

e badania elektryczne bezpiecznikdw topikowych
wysokonapieciowych,

e badania elektryczne dtawikow,

e badania elektryczne kabli i osprzetu kablowego
w mgle wodnej i solnej,

e ekspertyzy dotyczgce oceny wynikéw badan izola-
toréw, przewoddw OPGW i systemow kablowych
do wydania certyfikatéw zgodnosci,

e szkolenia w zakresie prowadzenia prac pod
napieciem.

Metody badan

Laboratorium Wysokich Napie¢ posiada naj-
wiekszg w Polsce Hale Wysokich Napiec
o wymiarach 50x50x33 m z petnym zaple-
czem technicznym niezbednym do zatadunku
i montazu obiektow badan. Laboratorium dysponuje
wyposazeniem pozwalajgcym na wykonywanie badan
napieciowych i mechanicznych w zréznicowanych
warunkach srodowiskowych.

Przed Halg Wysokich Napiec znajduje sie pole napo-
wietrzne o powierzchni okoto 4000 m?, na ktérym
mozliwe jest prowadzenie badan napieciowych przy
wyprowadzeniu napiec probierczych z tej hali.

Dziatalnos¢ w roku 2021
W ramach pracy statutowej Laboratorium Wysokich
Napie¢ kontynuowato badania zjawiska rozwoju iskry

dtugiej w oparciu o zatozenia metody fraktalnej. Wyko-
nano analize trajektorii rozwoju iskry dtugiej biorgc
pod uwage jednoczesnie kretos¢, wymiar fraktalny
oraz prawdopodobienstwo wytadowania do poszcze-
gblnych punktéw w uktadach wieloelektrodowych.
Analiza zostata przeprowadzona dla przypadku iskry
dtugiej rozwijajacej sie w przestrzeni trojwymiarowej.
Wykonano badania dla napie¢ udarowych pioruno-
wych oraz tgczeniowych obu biegunowosci. Wyniki
badan pozwolity na udoskonalenie metod analizy
obrazéw pod katem rekonstrukcji trajektorii kanatu
wytadowania oraz opracowanie algorytmoéw stuzgcych
wyznaczeniu wymiaru fraktalnego kanatu wytadowa-
nia na przestrzeni tréjwymiarowej.

Na zlecenie partneréw przemystowych Laboratorium
wykonato ponad 170 réznego typu prac badawczych
i ustug pomiarowych. Prowadzono miedzy innymi
badania napieciowe taiicuchdw izolatorowych, izolato-
réw kompozytowych, badania napieciowe napieciem
przemiennym o czestotliwosci sieciowej oraz badania
napieciem udarowym na wyfgczniku napowietrznym,
wytrzymatosci mechanicznej izolatoréw przy obcig-
zeniu zmiennym, drazkow izolacyjnych, tréjazowego
transformatora olejowego, roztgcznika napowietrz-
nego, ogranicznikdw przepiec, badania elektryczne
i mechaniczne drazkow teleskopowych i nietelesko-
powych oraz sprzetu dielektrycznego i BHP.
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Laboratorium
Wielkopradowe
(EWP)

Kierownik: mgr inz. Maciej Owsinski
Tel.: 797 905 326

Sekretariat:

Tel.: 797 905 315

ewp@ien.com.pl

Laboratorium Wielkoprgdowe prowadzi prace badaw-
czo-rozwojowe W zakresie urzadzen i osprzetu
wysokiego, Sredniego i niskiego napiecia na potrzeby
sektora elektroenergetycznego. Realizowane prace
obejmujg w szczegdlnosci badania rozdzielnic, stacji
transformatorowych, uziemiaczy, tgcznikdw, osprzetu
kablowego, przektadnikdow oraz innych elementéw i
urzadzen stosowanych w sieciach energetycznych.
Laboratorium posiada akredytacje Polskiego Centrum
Akredytacji nr AB 323 w zakresie badania elektrycz-
nych i mechanicznych wyrobdéw i wyposazenia
elektrycznego oraz urzadzen elektroenergetycznych.
Pracownicy Laboratorium uczestniczg w pracach
normalizacyjnych poprzez cztonkostwo w Komite-
tach Technicznych PKN. Laboratorium jest réwniez
cztonkiem POLLAB (Klubu Polskich Laboratoriow
Badawczych), stowarzyszonego z EUROLAB (Euro-
pejskg Organizacjg Laboratoridow Badawczych).

Zakres dziatan
Laboratorium wykonuje miedzy innymi:

e badania typu rozdzielnic niskiego napiecia, ztgczy
kablowych, prefabrykowanych stacji transfor-
matorowych SN/nn, uziemiaczy przenosnych
i uziomow, tacznikdow SN i nn, zestawodw roz-
tacznikéw z bezpiecznikami WN i nn, podstaw
bezpiecznikowych i bezpiecznikéw WN i nn, prze-
ktadnikow pradowych,

e badania osprzetu kablowego nn i SN,

e badania osprzetu
napowietrznych,

e badania szynoprzewoddw i mostéw szynowych
WN inn,

e badania transformatordw rozdzielczych,

¢ badania osprzetu do linii napowietrznych i stacji
elektroenergetycznych WN i nn,

do izolowanych linii
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e badania elektromechaniczne i eksploatacyjne
aparatury rozdzielczej i osprzetu,

e badania przewoddéw do linii napowietrznych
i przewodow swiattowodowych,

e badania odpornosci obudowy rozdzielnici ztgczy
niskiego napiecia na dziatanie tuku elektrycznego
powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego,

e badania wytrzymatosci zwarciowej prgdem ACi DC,

e badania przektadnikéw nn i SN,

e pomiary WNZ rdznego rodzaju obiektow.

Metody badan

Laboratorium Wielkoprgdowe jest laborato-
rium sieciowym, zasilanym z transformatora
110 kV/15 kV. Badania wykonywane sg z wykorzysta-
niem trzech transformatoréw zwarciowo—grzejnych
o parametrach na jednostke 15/0,8/0,4/0,2/0,1 kV/kV
i mocy zwarciowej 2000 kVA. Pozwala to na wykony-
wanie badan prgdem obcigzenia dtugotrwatego do 20
kA, prgdem zwarciowym krétkotrwatym wytrzymywany
do 55 kA/1s oraz pragdem udarowym do 145 kA. Labo-
ratorium posiada rowniez siedem transformatoréw
grzejnych o mocy 75 kVA z regulatorami umozliwiajg-
cymi ptynna regulacje pradu probierczego, stanowisko
probiercze do wykonywania prob trwatosci elektrycznej
kablii osprzetu na napiecie probiercze do 150 kV i prad
dtugotrwaty do 1000 A, stanowisko probiercze do wyzna-
czania wartosci granicznych btedéw przektadnikéw
pragdowych, stanowisko probiercze do badan mecha-
nicznych urzadzen oraz ich elementdw, stanowisko
probiercze do pomiaru poziomu wytadowan niezupet-
nych wraz z klatkg Faraday’a o poziomie tta wynoszagcym
0,4 pC.

Dziatalnos¢ w roku 2021
Zespot Laboratorium EWP zrealizowat trzy prace
statutowe. Pierwsza z nich obejmowata analize

zjawisk zwigzanych z zatgczaniem transformatorow
zwarciowych oraz opracowanie modelu nastawnika
sterujgcego czasem i parametrami wykonywanych
préb wytrzymatosci zwarciowej badanych urzadzen.
Celem pracy byta eliminacji wptywu niepozadanych
zjawisk zwigzanych z zatgczaniem transformatorow
na prawidtowa prace nastawnika. Druga praca doty-
czyta opracowania metody pomiaru ciepta w parze
wodnej przegrzanej wraz z budowa prototypu nowo-
czesnego uktadu pomiarowego. Dziatania wykonane
w ramach omawianej pracy pozwolg na przystgpie-
nie do etapu komercjalizacji docelowego miernika.
Obie prace byty realizowane w ramach wspotpracy
pomiedzy wybranymijednostkami IEn. Ostatnig z reali-
zowanych prac badawczych byta praca dotyczaca
diagnostyki i predykcja stanu izolacji osprzetu kablo-
wego SN na podstawie pomiaréw poziomu wytadowan
niezupetnych. Praca ta pozwolita na realizacje badan
bedacych czescig realizowanego przez mgrinz. Macieja
Owsinskiego doktoratu. Przeprowadzane badania
polegaty na analizie zjawisk zwigzanych z procesami
zachodzgacymi w izolacji osprzetu kablowego SN.
Opracowane wyniki pozwolity na przygotowanie
wytycznych do dalszego etapu pracy.

Na zlecenie partnerdw przemystowych Laboratorium
wykonato prawie 40 prac badawczo-pomiarowych
miedzy innymi w zakresie pomiaréw wytadowan nie-
zupetnych, badan odpornosci tukowej rozdzielnic
niskiego napiecia, badan w zakresie nagrzewania
pragdowego oraz sprawdzen wytrzymatosci zwarciowej
i mechanicznej réznego rodzaju urzadzen stosowa-
nych w energetyce. Nawigzano rowniez wspdtprace
z Politechnikg Warszawska w ramach pomocy w reali-
zowaniu prac dyplomowych.
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Jednostka Centralna
Pion Mechaniczny

Pion Mechaniczny jest jednym 2z czterech  Wszystkie jednostki Pionu zlokalizowane s3 w War-
piondw Jednostki Centralnej Instytutu Energetyki  szawie — Siekierki, ul. Augustowka 36.
w Warszawie. W sktad Pionu wchodzg trzy jednostki:
Kierownikiem Pionu jest mgr inz. Marek Rusiniak.

e  MAP — Laboratorium Aparatury Pomiarowe;j,
e MBM —Zaktad Badan i Diagnostyki Materiatow,
e MDT — Pracownia Diagnostyki Technicznej

i Modernizacji Urzadzen Energetycznych.
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Laboratorium
Aparatury
Pomiarowej (MAP)

Kierownik: mgr inz. Roman Witkowski
Tel.: 22 3451 446
map@ien.com.pl

Laboratorium Aparatury Pomiarowej jest laborato-
rium wzorcujgcym $wiadczgcym ustugi w dziedzinie
pomiaréw temperatury, ci$nienia, wilgotnosci i wiel-
kosci elektrycznych DC i m. cz. Od wrze$nia 1999 r.
Laboratorium posiada akredytacje Polskiego Centrum
Akredytacji Nr AP 013. Realizuje swoje ustugi w sie-
dzibie i poza nig.

Od lipca 2021 r., w wyniku rozszerzenia zakresu
akredytacji, Laboratorium wykonuje wzorcowania
przetwornikdw cisnienia i ciSnieniomierzy w zakresie
(0 + 20) MPa réwniez w miejscu ich instalacji.

Laboratorium jest cztonkiem organizacji Klub Polskich
Laboratoriow Badawczych POLLAB — nr cztonkowski
084 oraz wspotpracuje z organizacjg POLSKIE FORUM
ISO 9000. Kierownik Laboratorium jest Cztonkiem
Zarzadu w Klubie Polskich Laboratoriow Badawczych
POLLAB. W 2021 r. ponownie zostat wybrany na 4
letnig kadencjg Przewodniczgcego Komisji ds. Audi-
toréw Klubu POLLAB. Jest takze auditorem wiodgcym
i technicznym Polskiego Centrum Akredytacji.

Zakres dziatan
Laboratorium wykonuje:

wzorcowanie w zakresie wielkosci fizycznej:
temperatura (czujnikdw termometréow rezy-
stancyjnych, czujnikéw termoelektrycznych,
termometréw elektrycznych, elektronicznych,
w tym z funkcjg rejestrujgcg, regulatorow, prze-
twornikdw, kalibratorow temperatury, miernikéw
temperatury, symulatoréw temperatury, ter-
mometrow manometrycznych, bimetalowych,
szklanych cieczowych, komér termostatycznych,
termostatéw, termoblokdéw, termocyklerdw,
piecow laboratoryjnych, autoklawow, pirome-
trow oraz kamer termowizyjnych),
wzorcowanie w zakresie wielkosci fizycznej:
wielkosci elektryczne DC i m. cz. (multimetréw
cyfrowych, amperomierzy, woltomierzy, wato-
mierzy, rezystorow wzorcowych, rezystoréw
regulowanych, zasilaczy, kalibratoréw, miernikéw
cegowych, bocznikdéw pradu statego),
wzorcowanie w zakresie wielkosci fizycz-
nej: ci$nienie (ciSnieniomierzy sprezynowych,
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sygnalizacyjnych, elektronicznych, barometrow,
przetwornikdw cisnienia),

e wzorcowanie w zakresie wielkosci fizycznej:
wilgotnosé (higrometréw punktu rosy, psychro-
metrow, termohigrometréw, przetwornikow
wilgotnosci, komér klimatycznych),

* pomiary temperatury i wilgotnosci (m.in. mapo-
wanie) w obiektach technologicznych (hale,
magazyny, chtodnie).

Metody badan

W Laboratorium funkcjonuje system zarzadzania
zgodny z wymaganiami normy PN-EN ISO/IEC 17025.
Wyposazenie Laboratorium jest nowoczesne, wysoko
precyzyjne, skomputeryzowane i zapewnia odniesie-
nie do Miedzynarodowego Uktadu Jednostek Miar
(SI). Laboratorium bezwzglednie przestrzega reali-
zacje harmonogramow kalibracji wtasnych wzorcéw
pomiarowych. Kierownictwo Laboratorium i Instytutu
Energetyki doktada wszelkich staran, aby baza wyposa-
zenia Laboratorium byfa unowoczesniana i zapewniata
najwyzszg jakos¢ wykonywanych pomiardow. Personel
posiada wysokie kwalifikacje i ogromne doswiadczenie
zdobyte w czasie wieloletniej praktyki zawodowej
oraz na kursach metrologicznych i szkoleniach doty-
czgcych systemow zarzadzania. Procedury i instrukcje
pomiarowe w oparciu o zdobywane doswiadczenie,
rozwdj technik pomiarowych oraz wytyczne miedzy-
narodowej organizacji EURAMET podlegajg corocznej
aktualizacji oraz ocenie przez auditorow jednostki
akredytujacej Polskiego Centrum Akredytacji. Dziata-
nia badawcze Laboratorium sg tak ukierunkowywane,
aby zapewni¢ staty rozwdéj nowych technik oraz moz-
liwos¢ dogtebnego poznawania problemow podczas
realizacji pomiaréw roznych wielkosci fizycznych.

Dziatalnos¢ w roku 2021

W Laboratorium w ramach podstawowej dziatal-
nosci byty realizowane prace ustugowe dotyczace
wzorcowania wyposazenia pomiarowego zakoriczone
wydaniem $wiadectw wzorcowania lub swiadectw
pomiaru. Na zyczenie klienta sg wykonywane kwali-
fikacje instalacyjne (1Q), kwalifikacje operacyjne (0Q)
i kwalifikacje procesowe (PQ) urzadzen/obiektéw
wykorzystywanych w réznych gateziach przemystu,
np. w branzy farmaceutycznej, motoryzacyjne;j.
W 2021 r. Laboratorium prowadzito rowniez dzia-
talnos¢ szkoleniowa. Szkolenia obejmowaty tematy
zwigzane z wzorcowaniem termometréw elektrycz-
nych i termometréw szklanych cieczowych oraz
z procesem wzorcowania komor termostatycznych
i klimatycznych.

Kierownik Laboratorium Roman Witkowski byt
wspoétautorem dwoch artykutéw opublikowanych
w czasopismie energo.info — ,0Omowienie czynnikow
wptywajgcych na czestos¢ wzorcowarn wyposaze-
nia pomiarowego” oraz ,Stykowe metody pomiaru
temperatury”.

W 2021 r. zorganizowat seminarium ogdlnopolskie
pt. ,,Doskonalenie skutecznosci auditu wewnetrznego
w kontekscie zmieniajgcych sie wymagan”. Jako Czto-
nek Zarzadu aktywnie brat udziat w pracach organizacji
Klub Polskich Laboratoriéw Badawczych POLLAB, gdzie
wspotuczestniczyt w organizacji dwdch tur sympo-
zjum na temat: ,Wymagania normy PN-EN ISO/IEC
17025:2018-02 w praktyce laboratoryjnej”.
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Zaktad Badan
| Diagnostyki
Materiatow (MBM)

Kierownik: mgr inz. Marek Rusiniak
Tel.: 602 440 442
mbm@ien.com.pl

Zaktad Badan i Diagnostyki Materiatéw wykonuje
badania materiatoznawcze oraz prowadzi szeroko
pojeta diagnostyke materiatows i wytrzymatosciowg
urzadzen energetycznych, w szczegdlnosci gtownych
rurociggow pary, wody zasilajgcej, rurociggdw komu-
nikacyjnych, powierzchni ogrzewalnych kottow, komor
przegrzewaczy, systemow zawieszen rurociggdw oraz
walczakéw kottowych.

Zakres dziatan
Zaktad wykonuje:

badania strukturalne materiatéw urzgdzen ener-
getycznych bezposrednio na obiektach metoda
replik oraz na pobieranych prébkach z wykorzy-
staniem mikroskopow optycznych i skaningowego
mikroskopu elektronowego,

badania wtasnosci mechanicznych materiatow:
badania wytrzymatosci na petfzanie, statyczne
proby rozciggania w temperaturze pokojowej
i w temperaturze podwyzszonej, badania udar-
nosci (oprzyrzagdowana préba udarnosci), badania
twardosci i mikrotwardosci sposobem Vickersa,

badania rozktadu twardosci, okreslanie gtebokosci
strefy umocnionej,

badania odksztatcen (naprezerr) meto-
dami tensometrii oporowej w elementach
pod obcigzeniem, badania naprezen wta-
snych technologicznych i montazowych
w  elementach urzadzen przed lub
po zainstalowaniu,

diagnostyke systemdw zamocowan — badania
wszystkich typow zawieszen i podpard stato-sito-
wych, sprezynowych i sztywnych, oceny dziatania
systemdw zamocowan rurociggdw energetycz-
nych, komér przegrzewaczy itp., opracowywanie
wytycznych remontowych i regulacyjnych uspraw-
niajgcych dziatania systemdéw zamocowan,
obliczenia i analizy wytrzymatosciowe instalacji
rurociggowych z wykorzystaniem specjalistycz-
nego oprogramowania,

badania zuzycia korozyjnego i erozyjnego,
ultradzwiekowe pomiary grubosci,

pomiary efektu Barkhausena,

pomiary geometryczne,
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e oceny stopnia wyczerpania trwatosci eksplo-
atacyjnej materiatu urzadzen energetycznych
i prognozowanie okresu dalszej bezpiecznej
eksploatacji,

e opracowania programow diagnostycznych
urzadzen energetycznych m.in. dtugo eksplo-
atowanych rurociggéw energetycznych,

e badania poawaryjne.

Metody badan

Zaktad stosuje metody badawcze objete uznaniem
Urzedu Dozoru Technicznego — Swiadectwo Uznania
nr LBU-064/27-18:

* badania wizualne,

e pomiary twardosci metali,

e proby udarnosci metali,

e proby rozciggania metali,

e badania metalograficzne,

*  proby petzania metali,

e pomiary naprezen wtasnych,
e badania tensometryczne.

W sktad Zaktadu wchodza:

1. Zespdt Badan Materiatoznawczych
Zespdt prowadzi badania strukturalne materiatow
urzadzen energetycznych nowych i po wieloletniej
eksploatacji metoda replik i na prébkach z wyko-
rzystaniem mikroskopii optycznej i elektronowej,
badania stopnia zuzycia korozyjnego i erozyjnego.

2. Zespot Badan Wytrzymatosciowych
Zespot prowadzi badania wytrzymatosci na petza-
nie, proby rozciggania w roznych temperaturach,
oprzyrzagdowane proby udarnosci, badania
twardosci i mikrotwardosci, badania rozktadu

twardosci z wykorzystaniem urzadzen m.in. firm
Instron, Wolpert, Zwick.

3. Zespot Diagnostyki Wytrzymatosciowej i Badania
Naprezen
Zespot wykonuje badania naprezen i odksztatcen
metodami tensometrii oporowej z wykorzysta-
niem aparatury firm Vishay i Hottinger Baldwin
Messtechnik. Zajmuje sie rowniez kontrolg, dia-
gnostykg, pomiarami sit i regulacjg systemoéw
zamocowan, obliczeniami i analizami wytrzymato-
Sciowymi uktaddw gtownych rurociggdw pary przy
uzyciu programoéw Triflex, AutoPipe. Wykonuje
takze pomiary efektu Barkhausena.

Zespoty prowadzg rowniez dziatania wspolne w zakre-
sie ultradzwiekowych pomiardw grubosci, pomiaréw
geometrycznych, oceny stopnia wyczerpania trwa-
tosci eksploatacyjnej, prognozowania okresu dalszej
eksploatacji, opracowywania programow nadzoru
diagnostycznego oraz wykonuja badania poawaryjne.

Dziatalnos¢ w roku 2021

W ramach prac statutowych Zaktad MBM zrealizo-
wat dwie prace badawcze. Pierwsza z nich dotyczyta
bezprzewodowego pomiaru sit reakcji zamocowan
rurociggdéw energetycznych w warunkach prze-
mystowych. Bezprzewodowe przesytanie danych,
np. z czujnikdw sity w warunkach przemystowych,
bardzo niekorzystnych ze wzgledu na wystepujace
zaktocenia elektryczne i ekrany do tej pory nie byto
wykorzystywane przy pomiarach prowadzonych
na terenie elektrowni. System taki wykorzystu-
jgc wtasne zasilanie umozliwia zbieranie danych
z dowolnego miejsca bloku energetycznego i bez-
przewodowe przesytanie wynikéw np. do nastawni
bloku, a przy bardziej rozbudowanym uktadzie
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rowniez podglad i przesytanie danych z wykorzysta-
niem sieci internetowej do stanowiska pracownika
nadzorujgcego dziatanie rurociggdw. Wykorzystanie
bezprzewodowego przesytu danych z czujnikow sity
w zamocowaniach rurociggdw obniza znaczgco koszty
catej instalacji i w konsekwencji koszty pracy. System
umozliwia zwiekszenie liczby opomiarowanych zamo-
cowan, co zwieksza bezpieczenstwo pracy uktadu
i doktadnos$¢ prognoz dotyczacych dalszej bezpiecz-
nej eksploatacji rurociggdw. Rozszerza tym samym
mozliwo$ci monitoringu i prognozowania trwatosci
rurociggdéw energetycznych;

Celem drugiej pracy statutowe] byto badanie wta-
snosci stali 12HMF z rurociggu podturbinowego SP
po dtugotrwatej eksploatacji. W wyniku pracy uzy-
skano unikalny zestaw danych materiatowych dla stali
12HMF po ponad 300 000 godzin pracy. Stworzono
baze umozliwiajaca powigzanie obrazu mikrostruk-
tury z podstawowymi wskaznikami materiatowymi,
ze szczegdlnym podkresleniem wtasnosci petzanio-
wych dtugo eksploatowanych urzadzen ze stali 122HMF.
Wyniki pracy pozwalajg na uwiarygodnienie prognoz
eksploatacyjnych formutowanych dla urzadzen ze stali
12HMF pracujgcych w warunkach petzania.

Zaktad MBM bierze ponadto udziat w kilkuletniej pracy
badawczej kierowanej przez Zaktad Wysokotempera-
turowych Proceséw Elektrochemicznych CPE, ktorej
tematem w roku 2021 byto udoskonalenie i rozwdj
metody wytwarzania statotlenkowych elektrolizeréw
o poprawionych osiggach i zwiekszonej trwatosci.

Pracownicy Zaktadu MBM wykonali szereg prac
badawczych i eksperckich na zamdwienie par-
teréow przemystowych, gtéwnie duzych spodtek

energetycznych. Miedzy innymi kontynuowano reali-
zacje wieloletniego, autorskiego programu nadzoru
diagnostycznego nad gtéwnymi rurociggami pary
oraz elementami kottéw w Elektrowni Patnéw i Elek-
trowni Konin, umozliwiajgcego okreslenie warunkéw
dalszej eksploatacji badanych urzadzen, mimo nawet
trzykrotnego przekroczenia okresu obliczeniowego
rurociggéw. W pracy uwzgledniono zagadnienia
zwigzane z diagnostykg materiatowg i wytrzymato-
$ciowg gtownych rurociggdw energetycznych wraz
z ich systemami zamocowan. W ramach programu
zostaty zastosowane liczne metody diagnostyczne
nieniszczgce i niszczgce, w tym metalografia z wyko-
rzystaniem mikroskopii skaningowej. Wyniki prac
stanowity podstawe pozytywnej decyzji Urzedu
Dozoru Technicznego odnosnie dalszej pracy ruro-
ciggdw i komor kottowych.

Zaktad MBM na zlecenie ENEA Wytwarzanie sp. z 0.0.
realizowat kolejny etap prac regulacyjnych obejmuja-
cych zawieszenia komor przegrzewaczy i rurociggdéw
przerzutowych blokéw 200 MW.

Pracownicy Zaktadu MBM wykonali badania pefzania
prébek ze stali 13HMF pobranych z rurociggu po dtu-
gotrwatej eksploatacji.

Pracownicy Zaktadu MBM sg autorami artykutu pt.:
»Wptyw metody badan metalograficznych na ocene
stanu materiafu” opublikowanego w czasopismie
Rynek Energii w numerze 4. w sierpniu 2021 r. Ponadto
pracownik Zaktadu MBM Marcin Maternicki byt
wspotautorem referatu konferencyjnego pt.: , Wptyw
wielkosci probki na wyniki udarnosci na przyktadzie
stali 13CrMo4-5" wygtoszonego na Konferencji UDT
w dniach 01-03.12.2021 r.
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Pracownia

Diagnostyki Technicznej
| Modernizacji Urzadzen
Energetycznych (MDT)

Kierownik: mgr Dariusz Mezyk
Tel.: 22 3451 128
mdt@ien.com.pl

Pracownia Diagnostyki Techniczneji Modernizacji Urza-
dzen Energetycznych prowadzi badania oraz wykonuje
pomiary, analizy, ekspertyzy i ocene stanu technicz-
nego urzadzen energetycznych, w szczegdlnosci
kottow, rurociggdw i turbin.

Laboratorium Pracowni Diagnostyki Technicznej
i Modernizacji Urzadzen Energetycznych posiada
Swiadectwo Uznania Laboratorium nr LBU-132/27-18
wydane przez Urzad Dozoru Technicznego w zakresie
wykonywania badan laboratoryjnych.

Kierownik Pracowni mgr Dariusz Mezyk petni funkcje
Przewodniczgcego Komitetu Technicznego Armatury
Przemystowej i Rurociggdw Przemystowych Polskiego
Komitetu Normalizacyjnego. Pracownik MDT Marek
Jaworski jest cztonkiem Komitetu Technicznego AP
i RP PKN. Kierownik Pracowni jest takze cztonkiem Pol-
skiego Towarzystwa Badan Nieniszczgcych, Polskiego
Towarzystwa Mechaniki Teoretycznej i Stosowanej
oraz SPE.

Zakres dziatan
Pracowania wykonuje:

analizy przyczyn urzadzen
energetycznych,

oceny zmian potfozenia przestrzennego uktadow
kociot—rurociggi —turbina w odniesieniu do stanu
projektowego, okreslenie przemieszczen dylata-
cyjnych i spadéw odcinkdw rurociggdw,
korekty potozenia przestrzennego rurociggow,
naciggéw montazowych oraz spaddw rurociggow
wysokopreznych i wysokotemperaturowych,
oceny stanu technicznego i poprawnosci dziatania
uktaddéw zamocowan, prawidtowosci ich doboru
do rzeczywistych sit obcigzajgcych oraz regulacje,
pomiary grubosci i twardosci elementow cisnie-
niowych bezposrednio na obiekcie,

pomiary srednic zewnetrznych $cianek elementéw
urzgdzen energetycznych i wyznaczania odksztat-
cen trwatych,

badania tensometryczne naprezen i sit w kryte-
rialnych weztach blokéw energetycznych,

awaryjnosci



INSTYTUT 'ENERGETYKI - INSINTUT BADAWCZY

RAPORT ROCZNY 2021

¢ badania naprezen w elementach konstrukcyjnych
metodg magnetyczng z wykorzystaniem efektu
Barkhausena,

e badania ultradZzwiekowe,

e badania termowizyjne,

¢ badania endoskopowe,

¢ obliczenia wytrzymatosciowe, przeliczenia progra-
mowe naprezen, dylatacji termicznej, momentow
i sit w oparciu o rzeczywiste dane zgodnie z wyma-
ganymi normami europejskimi,

e opracowywanie zakresu zmian modernizacyjnych
uktadéw kociot —rurociggi —turbina na podstawie
dostepnej dokumentacji i badan wtasnych,

e opiniowanie projektdw i zmian modernizacyj-
nych uktadéw kociot — rurociggi — turbina zgodnie
z przepisami UDT.

Metody badan

Pracownia wyposazona jest w specjalistyczng apa-
rature pomiarowg do badan tensometrycznych
naprezen, obcigzen, sit, badan naprezen metodg
magnetyczng, badan twardosci metodg przenosng,
do ultradZzwiekowych badan defektoskopowych
i pomiaréw grubosci, badan endoskopowych wizu-
alnych niedoskonatosci ksztattu oraz nieciggtosci

powierzchniowej zewnetrznej, wewnetrznej, ztgczy
spawanych, badan termowizyjnych, pomiaréw dtu-
gosci i parametrow geometrycznych.

Dziatalno$¢ w roku 2021

W ramach prac statutowych zespét MDT opracowat
metodyke postepowania wykorzystujgcg znajomosé
stanu naprezenia w materiale rurociggu w planowaniu
harmonogramu badan diagnostycznych. Uzyskane
wyniki potwierdzity, ze prowadzenie badan naprezen
rurociggu jest warunkiem koniecznym do okreslenia
stopnia wytezenia jego materiatu. Najlepsze rezultaty
oceny uzyskuje sie poprzez analize wynikéw badan
naprezen materiatu ze wskaznikami pozyskanymi
za pomocg innych metod np. metalografia.

Na zlecenie partneréw przemystowych zespdt MDT
zrealizowat 19 prac badawczych i eksperckich gtow-
nie dla energetyki krajowej. Dotyczyty one oceny
stanu technicznego rurociggdw wysokopreznych oraz
uktadéw zamocowan. Pracownia zorganizowata kon-
ferencje dotyczacg sitowni wiatrowych oraz warsztaty
prezentujgce mozliwosci zastosowania nowocze-
snej aparatury na potrzeby diagnostyki wirnikdw
i przektadni.
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Jednostka Centralna
Pion Uzytkowania Energii

Kierownik Pionu mgr inz. Marlena Matek

Pion Uzytkowania Energii zostat utworzony 1
stycznia 2021 na bazie dotychczasowego Oddziatu
Techniki Grzewczej i Sanitarnej w Radomiu. Obecnie
jest jednym z czterech piondw Jednostki Centralnej
Instytutu Energetyki w Warszawie.

W sktad Pionu wchodzg 4 jednostki:

e UGA — Laboratorium Badawcze Grzejnikow
i Armatury

e UOS — Laboratorium Badawcze Ochrony
Srodowiska

e USM — Pracownia Systemoéw Menadzerskich

e URP —Zespdt ds. Realizacji Projektéw

Wszystkie jednostki Pionu zlokalizowane sg w Rado-
miu, ul. Wilcza 8.
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. aboratorium
Badawcze

Grzejnikoéw i Armatury

(UGA)

Kierownik: mgr inz. Marlena Matek
Tel.: 691 484 665
marlena.malek@ien.com.pl

Laboratorium Badawcze Grzejnikéw i Armatury (UGA)
wykonuje badania wodnych grzejnikéw c.o. i termo-
statycznych zawordw grzejnikowych oraz armatury
wodnej sieci domowej. Klientami Laboratorium sg pro-
ducenci, importerzy oraz dystrybutorzy grzejnikdéw
i armatury na rynku polskim i unijnym. Laboratorium
wykonuje rowniez badania weryfikacyjne dostepnych
na polskim rynku grzejnikdw c.o. w ramach prowa-
dzonego nadzoru rynku wyrobéw budowlanych
przez Gtowny i Wojewddzkie Inspektoraty Nadzoru
Budowlanego.

Laboratorium posiada akredytacje PCA nr AB 143
oraz notyfikacje UE nr 1452 do Rozporzadzenia Nr
305/2011 (CPR).

Zakres dziatan

Laboratorium wykonuje badania grzejnikdéw wodnych,
zaworow grzejnikowych i armatury stuzgce ocenie
zgodnosci z aktualnymi normami, znakowaniu CE
oraz znakowaniu wyrobdw znakiem budowlanym B.

Laboratorium prowadzi badania typu grzejnikow wg
EN 442-1:2014, badania termostatycznych zaworéw
grzejnikowych wg PN-EN 215:2020-01 oraz badania
armatury wodnejic.o. wg PN-PN-M-75002:2016-10
i PN-M-75019:2016-10.

Dziatalnos¢ w roku 2021

Laboratorium zrealizowato badania 70 modeli grzej-
nikdw oraz 31 modeli armatury. Dokonano oceny
i weryfikacji wtasciwosci uzytkowych (AVCP System3)
wodnych grzejnikdw centralnego ogrzewania dla
celéw znakowania znakiem zgodnosci europejskiej
CE oraz znakiem budowlanym B. Wykonano badania
weryfikacyjne dostepnych na polskim rynku grzejni-
kéw c.0. w ramach prowadzonego nadzoru kajowego
rynku wyrobéw budowlanych przez Gtéwny i Woje-
waodzkie Inspektoraty Nadzoru Budowlanego.

Na rzecz krajowych i zagranicznych producentéw oraz
importeréw przeprowadzono badania armatury przed
wprowadzeniem ich wyrobdow na rynek krajowy i UE.
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Laboratorium
Badawcze
Ochrony Srodowiska

(UOS)

Kierownik: mgr inz. Barttomiej Sobczak
Tel.: 601 455 160
bartlomiej.sobczak@ien.com.pl

Laboratorium Badawcze Ochrony Srodowiska (UOS)
jest akredytowanym laboratorium $wiadczgcym ustugi
w dziedzinie badan i pomiaréw czynnikdw szkodliwych
i ucigzliwych na stanowiskach pracy oraz hatasu pocho-
dzgcego od instalacji i urzadzen zaktaddw przemystowych.

Od 2004 roku posiada akredytacje Polskiego Centrum
Akredytacji nr AB 458.

Zakres dziatan
W zakresie akredytacji laboratorium, prowadzi naste-
pujace badania i pomiary:

1. Srodowisko pracy:

e hatas—pomiary parametréw charakteryzujgcych
hatas styszalny,

e drgania — pomiary parametrow charaktery-
zujacych drgania mechaniczne o ogdlnym
oddziatywaniu na organizm cztowieka oraz oddzia-
tujgce przez konczyny gorne,

e o$wietlenie — pomiary parametrow natezenia
o$wietlenia elektrycznego we wnetrzach,

e mikroklimat umiarkowany, zimny i gorgcy —
pomiary parametréw srodowiska termicznego,

* pyty przemystowe wraz z okresleniem stezenia
frakcji wdychalnej i respirabilnej,

e substancje organiczne i metale — pobieranie
probek powietrza wraz z opracowaniem wyni-
kow pomiarow,

e stezenie tlenku wegla.

2. Srodowisko ogdlne:

e pomiary emisji hatasu do srodowiska ogdlnego
pochodzacego od instalacji, urzadzen i zaktadow
przemystowych.

Wszystkie te pomiary i badania sg wykonywane
na potrzeby oceny zgodnosci w obszarach regulo-
wanych prawnie.

Laboratorium wykonuje réwniez badania poza zakre-
sem akredytacji dostosowujac sie do potrzeb i wymagan
rynku oraz klientéw. Do takich badan nalezg m.in.
badania natezenia oswietlenia awaryjnego, szacowa-
nie wydatku energetycznego metodg tabelaryczng
Lehmanna czy dobdér ochronnikéw stuchu.
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Na podstawie otrzymanych wynikdéw laboratorium
poza zakresem akredytacji dokonuje réznego rodzaju
analiz, opinii i interpretacji pod wzgledem BHP. Jedng
z wiekszych realizacji tego typu jest analiza wptywu
czynnikow szkodliwych i ucigzliwych na uktad mie-
$niowo kostny pracownikéw.

Metody badan
Laboratorium posiada wdrozony System Zarzadzania
zgodny z normg PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02.

Badania akredytowane wykonywane sg zgodnie z pol-

skimi normami, w przypadku pomiarow tlenku wegla

na podstawie wtasnej procedury badawczej opar-
tej o polskg norme oraz wytyczne krajowe. Badania

i pomiary wykonywane poza zakresem akredytacji

realizowane sg na podstawie polskich norm lub wta-

snych procedur badawczych zawierajgcych wytyczne
polskich norm oraz krajowych jednostek wiodgcych

w danej dziedzinie.

Badania realizowane s3 metodami

pomiarowymi:

1. Hatas, drgania o ogélnym oddziatywaniu na orga-
nizm cztowieka, drgania oddziatujgce przez
konczyny gdrne, mikroklimat, oswietlenie, hatas
pochodzacy od instalacji i urzadzen przemysto-
wych — metoda pomiarowa bezposrednia, poza
siedzibg laboratorium.

2. Pyty przemystowe, substancje organiczne i metale
—metoda dozymetrii indywidualnej poza siedzibg
laboratorium. W przypadku zwigzkdw, ktorych ste-
zenie mozna okresli¢ metoda filtracyjno—wagowa
laboratorium stosuje te metode w swojej siedzibie.

3. Tlenek wegla — metoda elektrochemiczna, poza
siedzibg laboratorium.

roznymi

Laboratorium posiada nowoczesne wyposazenie
pomiarowe, regularnie wzorcowane i sprawdzane.
Kierownictwo Laboratorium oraz Instytutu Energetyki
sukcesywnie przyczynia sie do unowoczes$niania i udo-
skonalania wykorzystywanej aparatury pomiarowej.
Dzieki wiedzy i zaangazowaniu zespotu laborato-
rium do opracowania wynikow badan i pomiaréw
wykorzystywane sg witasne, zwalidowane programy
obliczeniowe, a sprawozdania z badan tworzone
sg na drukach i tabelach wtasnego projektu. Dzieki
temu laboratorium jest bardziej elastyczne, szybciej
dostosowuje sie do zmian zachodzacych w normach
i aktach prawnych, moze réwniez wyjs¢ naprzeciw
najbardziej wymagajgcym Klientom.

Dziatalnos¢ w roku 2021

W 2021 Laboratorium Badawcze Ochrony Srodowiska
zrealizowato prace statutowg dotyczgcg mozliwo-
$ci modyfikacji metodyki pomiarowej oswietlenia
na stanowiskach pracy. W ramach pracy przeprowa-
dzono weryfikacje metod pomiarowych oswietlenia
na stanowiskach pracy prowadzonych na potrzeby
BHP. Sprawdzono wptyw monitoréw ekranowych
na parametry o$wietlenia w pobliskim obszarze pracy.
Wyznaczono wskazniki, ktére pozwalajg doszacowac
niepewnos¢ pomiarowa, uwzgledniajac kolorystyke
odziezy noszonej przez osoby wykonujgce pomiar.
Sformutowano wytyczne precyzujace wykonywanie
badan oswietlenia na stanowiskach pracy.

Laboratorium prowadzito réwniez badania czynnikéw
szkodliwych dla zdrowia w srodowisku pracy na zamo-
wienie podmiotéw gospodarczych.
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Inne jednostki wchodzace
w skfad Pionu Uzytkowania Energii

Pracownia Systemow Menadzerskich prowadzita w 2021
roku aktualizacje i obstuge serwisowg oprogramowa-
nia do zarzadzania przedsiebiorstwem klasy Comarch
ERP OPTIMA i ERP XL oraz wdrozenia i obstuge autor-
skiego oprogramowania do wspomagania zarzadzania
tzw. gospodarka mundurowg w komendach Panstwo-
wej Strazy Pozarnej.

Zespot ds. Realizacji Projektow dziatajgcy w ramach
Instytutu Energetyki jako lider klastra utworzonego
w ramach finansowanego ze srodkdw Europejskiego
Funduszu Rozwoju Regionalnego projektu Wspieranie
powigzan i rozwdj produktéw branzy AGD obstugiwat
kilkudziesieciu zrzeszonych w nim przedsiebiorcow
w zakresie udostepnienia im ustug i produktéw naby-
tych i wytworzonych w czasie realizacji projekt.
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Jednostka Centralna
Jednostki podlegte bezposrednio
Dyrektorowi IEn

W Jednostce Centralnej IEn poza strukturg Pionow
funkcjonujg jednostki, ktorych profil dziatalnosci nie
jest bezposrednio zwigzany z tematyka prac prowa-
dzonych w Pionach badawczych lub, ktérych celem
dziatania jest koordynacja prac badawczo-wdrozenio-
wych w okreslonym obszarze tematycznym. Jednostki
te podlegajg bezposrednio Dyrektorowi IEn. Do jed-
nostek tych naleza:

Centrum Technologii Wodorowych (CTH,)
DEE — Pracownia Ekonomiki Energetyki,
DZC — Zespot ds. Certyfikacji,

DZE-1 — Zespot Ekspertow,

DZE-2 — Zespot Ekspertdw,

DZE-3 — Zespodt Ekspertow.
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Centrum

Technologii Wodorowych

(CTH,)

Kierownik: dr hab. inz. Jakub Kupecki, prof. IEn.
Tel.: 7979 05 147
jakub.kupecki@ien.com.pl

Centrum Technologii Wodorowych (CTH,) Insty-
tutu Energetyki powstato w maju 2020 roku jako
odpowiedz na nowe wyzwania w zakresie rozwoju
technologii wodorowych w Polsce.

Podstawowym zadaniem Centrum jest koordynacja
prac badawczo-wdrozeniowych Instytutu w zakresie
rozwoju technologii wodorowych z wykorzystaniem
potencjatu naukowego i technicznego oddziatéw i jed-
nostek Instytutu. Centrum odpowiada za prowadzenie
szeroko rozumianego doradztwa w przedmiotowym
zakresie zaréwno dla jednostek sektora publicznego
jak i innych podmiotdéw. Centrum petni rowniez role
jednostki upowszechniajgcej wiedze w zakresie
technologii wodorowych i stanowi gtos doradczy
dla organdéw administracji centralnej oraz podmiotéw
gospodarczych.

W sktad zespotéw zadaniowych Centrum wchodzg
oddelegowani przedstawiciele Oddziatu Ceramiki
CEREL, Oddziatu Gdansk, Zespotu Ekspertéw DZE-2,
Zaktadu Proceséw Cieplnych (CPC) oraz Zaktadu Wyso-
kotemperaturowych Procesow Elektrochemicznych
(CPE), ktéry zapewnia organizacje administracyjng
prac CTH,. Obecnie kadre Centrum tworzy 56

pracownikow Instytutu Energetyki. Pracami Centrum
kieruje dr hab. inz. Jakub Kupecki, prof. IEn, bedacy
jednoczesnie kierownikiem CPE, wspomagany przez
Rade Centrum ztozong z kierownikédw wspétpracuja-
cych oddziatéw i jednostek.

W roku 2021 Centrum koordynowato realizacje dwdch
zadan w ramach Programu Priorytetowego 5.1.1
,Wsparcie Ministra Klimatu w zakresie realizacji poli-
tyki klimatycznej, finansowanego przez Narodowy
Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej”:
1. Przygotowanie ekspertyzy dla Ministra Klimatu
i Srodowiska Analiza potencjatu technologii wodo-
rowych w Polsce do roku 2030 z perspektywg
do 2040 roku, ktérej efektem byto wieloaspektowe
opracowanie, stanowigce zaplecze analityczne dla
Polskiej Strategii Wodorowej pt. Analiza poten-
cjatu technologii wodorowych w Polsce do roku
2030 z perspektywq do 2040 roku (Kupecki J.,
Btesznowski M., Motylinski K., Wierzbicki M.,
Jagielski S., Boiski M., Krauz M., Bgkata M.,
Razumkova K., Skrzypkiewicz M., Niemczyk M.,
Ajdys L., Boguszewicz P., Kosiorek M., tazor M.,
Czarnecki B., Bronk L., Tchorek G., Wojtowicz S.,
Brzozowski M., Koziot W., Majczyk J., Andrzejewski
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roku i zostata opublikowana na stronie Minister-
stwa Klimatu i Srodowiska razem z powyzszym
raportem.

2. Projekt przedpilotazowy obejmujgcy analize oraz
weryfikacje eksperymentalng zasilania amonia-
kiem stosow statotlenkowych ogniw paliwowych
SOFC do zasilania maszyn oraz pojazddw trans-
portu dfugodystansowego i ciezkiego, ktory
obejmie budowe 18 prototypdw (NITROCELL).

Centrum Technologii Wodorowych reprezentuje
Instytut Energetyki w Dolinach Wodorowych podczas
wydarzen branzowych, targéw, wydarzen popularno-
-naukowych i debat medialnych. W roku 2021 CTH,
byto partnerem Hack Yeah — najwiekszego stacjo-
narnego hackathonu w Europie —w ramach ktérego
opracowane zostato wyzwanie dedykowane optymali-
zacji techniczno-ekonomicznej systemu wodorowego
(HYDROGEN CHALLENGE — DATA OPTIMISATION).
W gronie mentoréw znalazt sie mgr inz. Stanistaw
Jagielski, zas w jury konkursu oceniajgcego finatowe
projekty prof. Jakub Kupecki. Zwycieskie druzyny
otrzymaty nagrody o facznej wartosci 60 000 PLN.

Oficjalna prezentacja porozumienia Instytutu Energetyki, Instytutu Nafty i Gazu oraz Instytutu Chemicznej Przerdbki
Wegla w sprawie powotania Krajowego Centrum Technologii Wodorowych podczas inauguracji Porozumienia
sektorowego na rzecz rozwoju gospodarki wodorowej.
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Pracownia
Ekonomiki Energetyki
(DEE)

Kierownik: dr Hanna Bartoszewicz-Burczy
Tel.: 22 3451 158, 602 681 704
dee@ien.com.pl

Pracownia Ekonomiki Energetyki wykonuje ekspertyzy,
analizy i opracowania, prowadzi prace badawczo-
-wdrozeniowe oraz realizuje projekty miedzynarodowe
dotyczgce aspektéw ekonomiczno-spotecznych oraz
bezpieczenstwa sektora energetycznego. Dr Hanna
Bartoszewicz-Burczy jest cztonkiem zespotu ekspertow
ds. wdrozert Narodowego Centrum Badan i Rozwoju.

Zakres dziatan

Pracownia Ekonomiki Energetyki wykonuje ekspertyzy,
analizy i opracowania, prowadzi prace badawczo-
-wdrozeniowe oraz realizuje projekty miedzynarodowe
dotyczace rozwoju zrédet odnawialnych oraz bezpie-
czenstwa sektora energetycznego.

Metody badan

Pracownia Ekonomiki Energetyki dysponuje zbiorami
danych dotyczacych sektora paliwowo-energetycz-
nego, posiada procedury do obliczen ekonomicznych
oraz zbior programéw komputerowych przystosowa-
nych do realizacji wymienionych zadan.

Dziatalnos$¢ w roku 2021
W 2021 roku kontynuowano realizacje projektu
DRES2Market — Podejscia techniczne, biznesowe

i regulacyjne majace na celu zwiekszenie mozliwosci
rozwojowych energii odnawialnej do prowadzenia
aktywnych dziatan na rynkach energii elektrycznej
i ustug pomocniczych. Projekt jest wspotfinansowany
przez Komisje Europejska w Programie Horyzont 2020.

Gtownym celem projektu jest opracowanie komplek-
sowych ram utatwiajgcych aktywny udziat generacji
rozproszonej opartej na energii stonecznej i wiatro-
wej z wykorzystaniem technologii magazynowania
energii, zarzadzania popytem, integracji pojazdéw
elektrycznych oraz wirtualnej elektrowni na rynku
energii elektrycznej. Prowadzone w projekcie analizy
(symulacje) pracy sieci elektroenergetycznej majg
pokazac jak w efektywny technicznie i ekonomicznie
sposob wykorzysta¢ moc duzej ilosci przytgczonych
do sieci zrodet fotowoltaicznych i wiatrowych.
W 2021 r. ukazat sie artykut pt. ,Bariery rozwoju
systemow fotowoltaicznych na rynkach energii elek-
trycznej” w publikacji — Przestrzen technologiczna
a dobrostan mieszkancow. Prezentacja Projektu DRE-
S2Market podczas webinarium projektu COME RES:
L,Uwarunkowania rozwoju energetyki obywatelskiej
w Polsce”, zorganizowanym przez Krajowg Agencje
Poszanowania Energii.




Zespot
ds. Certyfikacj
(DZC)

Kierownik: mgr inz. Andrzej Kieliszek

Zastepca kierownika: mgr inz. Dariusz Zienkiewicz
Tel.: 22 3451 343

certyfikacja@ien.com.pl

Zespot ds. Certyfikacji (DZC) swiadczy ustugi certyfikacji
wyrobdéw w ramach Jednostki Certyfikujgcej oraz
ustugi inspekcji (nadzoréw nad badaniami wyrobdw)
w ramach Jednostki Inspekcyjnej. Ustugi swiadczy
zgodnie z miedzynarodowymi dokumentami norma-
tywnymi, przepisami prawnymi oraz wymaganiami
zagranicznych koncernéw energetycznych (ENEL,
ENEDIS) w zakresie oceny zgodnosci wyrobdéw prze-
znaczonych do stosowania w elektroenergetyce.
W Zespole funkcjonujg dwie jednostki oceniajgce
zgodnos¢, akredytowane przez Polskie Centrum
Akredytacji (PCA): Jednostka Certyfikujgca, Nr AC
117, Jednostka Inspekcyjna typu A, Nr AK 037. Pro-
cesy przeprowadzane w obu jednostkach objete
zakresami akredytacji sg przeprowadzane zgodnie
z procedurami jednostek. Dziatalnos¢ Jednostki Certy-
fikujgcej odbywa sie zgodnie znormg PN-EN ISO/IEC
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17065:2013-03, a dziatalnos¢ Jednostki Inspekcyjne;
— zgodnie z normg PN-EN ISO/IEC 17020:2012.

Zakres dziatan

Zespot realizuje zadania Instytutu Energetyki w zakresie
certyfikacji wyrobdw i nadzoréw nad badaniami, obje-
tych akredytacjg PCA. Zespdt doskonali sposoby dziatania
w kierunku rozpowszechniania informacji o korzysciach
wynikajgcych z uzyskiwanych certyfikatow, a takze korzy-
Sciach wynikajgcych z nadzoréw nad badaniami, ktére
dzieki temu sg uznawane jako akredytowane. Personel
Zespotu bierze udziat w doskonaleniu dokumentow
normatywnych poprzez dziatalno$¢ w Komitetach Tech-
nicznych przy Polskim Komitecie Normalizacyjnym.

Metody dziatan

Zespot dziata zgodnie z procedurami Jednostki Cer-
tyfikujgcej i Jednostki Inspekcyjnej (http://www.ien.
com.pl/dzc)

Dziatalnos¢ w roku 2021

W ramach dziatalnosci certyfikacyjnej w roku 2021
Zespdt ds. Certyfikacji wydat ponad 100 certyfikatow dla
klientéw polskich i zagranicznych. W liczbie tej mieszczg
sie certyfikaty zgodnosci wydane w zakresie akredytacji
(w dwoch programach certyfikacji— 1a oraz 3), a takze
certyfikaty IEn wydane poza zakresem akredytacji.
Jednostka Inspekcyjna uzyskata akredytacje nr AK037
Polskiego Centrum Akredytacji (PCA) w zakresie nadzo-
réw nad badaniami wyrobow elektroenergetycznych.


mailto:certyfikacja@ien.com.pl

INSTYTUT 'ENERGETYKI - INSINTUT BADAWCZY

RAPORT ROCZNY 2021

Zespot
Ekspertow
(DZE-1)

Kierownik: dr hab. Jerzy Przybysz, prof. IEn
Tel.: 22 3451 280
jerzy.przybysz@ien.com.pl

Zespot Ekspertow DZE-1 prowadzi badania duzych
maszyn elektrycznych wytwarzajgcych energie elek-
tryczng (turbogeneratory i hydrogeneratory).

Dziatania Zespotu obejmujg problemy eksploata-
cji maszyn (optymalizacja pracy, stany nietypowe,
awaryjnosé), konstrukcji (nowe rozwigzania konstruk-
cyjne, modernizacja podzespotéw i elementéw) oraz
zjawisk wibracyjnych (analiza proceséw fizycznych
w aspekcie wystepujgcych uszkodzen maszyn, kryteria
oceny, dopuszczalne obszary pracy, diagnostyka stanu
technicznego). Zespot kierowany przez prof. Jerzego
Przybysza regularnie wspodtpracuje z Laboratorium
Maszyn Elektrycznych (EMS).

Zakres dziatan

Zespot wykonuje

e analizy stanu dynamicznego w generatorach
synchronicznych (turbogeneratorach i hydroge-
neratorach) w réznych stanach ich pracy,

e diagnostyke stanu technicznego turbogenerato-
réw i hydrogeneratoréw (wibracyjng i termiczng),

e projektowanie i wytwarzanie kompleksowych
automatycznych uktadow diagnostyki technicznej
generatoréw synchronicznych,

e wyznaczanie granicznych obcigzen turbogenera-
torow przy ich pracy pojemnosciowe;j,

e projektowanie i oceny nowych rozwigzan technicz-
nych umozliwiajgcych prace turbogeneratorow
w nietypowych warunkach ich pracy,

e pomiary wartosci parametrow fizycznych maszyn
synchronicznych.

Dziatalnos¢ w roku 2021

W ramach dziatalnosci statutowej Zespdt opraco-
wat metode centrowania wirnika hydrogeneratora
na gorgco. Wyniki pracy stanowig podsumowanie
wieloletnich badan wykonywanych podczas realiza-
cji ekspertyz dla elektrowni szczytowo-pompowych
w catej Polsce.

Na zamdwienie Energa OZE SA zrealizowano prace
»Poprawa stanu dynamicznego hydrogeneratorow
HZ-1 i HZ-2 w ESP Zydowo — ocena rzeczywistego,
aktualnego stanu technicznego oraz projekt techno-
logii poprawy”. Zespdt wspdtpracuje ze zwigzanym
z projektowaniem nowoczesnych turbo i hydroge-
neratoréw National Aerospace University in Kharkov.
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Zespot
Ekspertow
(DZE-2)

Kierownik: prof. dr Barttomiej Gtowacki
Tel.: 22 837 05 85, 797 905 409
bartlomiej.glowacki@ien.com.pl

Zespot Ekspertdw DZE-2 prowadzi miedzyuczelniane
oraz miedzynarodowe prace naukowo-badawcze
w zakresie generacji, akumulacji, przesytu oraz uzycia
rozproszonej (zdecentralizowanej) energii. Jednostka
specjalizuje sie w analizie i optymalizacji procesow
oraz materiatéw dla przysztosciowej rozproszonej
energetyki wodorowej i nadprzewodnikowej pod
skrécong nazwg Hydrogen-Cyo-Electromagnetics.

Zakres dziatan

Zakres prac naukowo-badawczych obejmuje:

e opracowania naukowe w formie miedzynaro-
dowych publikacji i zaproszonych/eksperckich
prezentacji na miedzynarodowych konferencjach
dotyczacych zastosowania nadprzewodnictwa
w energetyce i elektrotechnice opartej o chto-
dzenie ciektym wodorem,

e doradztwo energetyczne w zakresie: wodér, nad-
przewodnictwo, zdecentralizowana energetyka,

e doradztwo energetyczne w zakresie: zdecen-
tralizowana energetyka, systemy kogeneracji,
magazynowanie energii, gaz naturalny i jego
efektywne uzycie,

e doradztwo materiatowe: ciekty wodér i nadprze-
wodnictwo, elektromagnetyzm,

e propagowanie wiedzy i szkolenie na temat nowo
projektowanych urzadzert nadprzewodzacych dla
AC oraz DC zastosowan w energetyce,

e rozwojbadan nad materiatamii urzgdzeniamidla
generacji i przechowywania wodoru,

e rozwdj badan nad w petni nadprzewodnikowym
1 MW silnikiem dla przysztych elektrycznych
pojazddw powietrznych, DC nadprzewodzgcym
kablem przesytowym, silno-polowymi uzwo-
jeniami nadprzewodnikowymi dla zasobnikow
energii i uzwojen reaktora termojgdrowego

e rozwdj technologii drukowania perovskitowych
funkcjonalnych pokryé i urzadzen dla potrzeb
odnawialnej energii takich jak SOFC oraz SOEC.

Metody badan

Prace koncepcyjne oraz analityczne sg prowadzone
na podstawie rozwazan teoretycznych z zastoso-
waniem rzeczywistych parametréw analizowanych
uktadoéw nadprzewodzacych, kriogenicznych oraz
urzadzen elektromagnetycznych. Miedzynarodowe
prace badawcze wspomagane sg obliczeniowo
i modelowo z wykorzystaniem wspodfczesnych tech-
nik komputerowych i symulacyjnych.



INSTYTUT ENERGETYKI - INSI¥TUT BADAWCZY

RAPORT ROCZNY 2021

Dziatalnos¢ w roku 2021

Prof. Barttomiej Gtowacki wspdlnie z naukowcami
zagranicznymi i z oddziatu CEREL w wysoko punkto-
wanym miedzynarodowym czasopismie naukowym
Nanomaterials opublikowat artykut na temat podwyz-
szenia sprawnosci komercjalnych Anode-Supported
SOFCs bedacych flagowym projektem w zastoso-
waniach generacji energii o niskiej CO, emisyjnosci
.przy uzyciu rozwinietej w Instytucie technice Inkjet
Printing.

Zakonczone zostaty prace i badania nad 1 MW nad-
przewodnikowym silnikiem lotniczym chtodzonym
ciektym wodorem we wspétpracy z AIRBUS, Oswald,
Air Liquide and Rolls-Royce. Prof. Gtowacki podjat
starania o stworzenie Miedzynarodowego ,Hydrogen
Innovation Facilit” w ktérym zademonstrowane zosta-
nie potgczenie miedzy ciektym wodorem LH2 a Fuel
Cell dla wysokotemperaturowych nadprzewodzgcych
silnikdw i zasobnikéw energii.

%
ki
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Zespot
Ekspertow
(DZE-3)

Kierownik: dr inZ. Janusz Karolak
Tel.: 22 837 05 85, 22 3451 222
janusz.karolak@ien.com.pl

Zespot Ekspertéw DZE-3 prowadzi prace w zakresie
analiz warunkéw pracy roznych srednio- i wysoko-
napieciowych urzadzen i aparatéw zainstalowanych
w sieciach elektroenergetyki zawodowej i przemysto-
wej, oceny technicznej wyrobow elektrotechnicznych
na zgodnos¢ z normami oraz koncepcji rozwoju
nowych stanowisk badawczych instytutu w zakresie
badan zwarciowych.

Dr inz. Janusz Karolak jest wiceprzewodniczgcym
Komitetu Technicznego nr 74 ds. Wysokonapieciowej
Aparatury Rozdzielczej i Sterowniczej PKN.

Zakres dziatan

Zespot wykonuje:

e analizy zagrozen przepieciowych wystepujgcych
w uktadach elektroenergetycznych $rednich
i wysokich napie¢ podczas operacji fgczeniowych
i wytadowan piorunowych,

e oceny wyrobow elektrotechnicznych stosowanych
w krajowej energetyce, ktore stanowig podstawe
do wydania Certyfikatow Zgodnosci z Normg,

e analizy przyczyn awarii rozmaitych urzadzen i apa-
ratow elektrycznych, oceny stanu technicznego
tych urzadzen oraz weryfikacje ich doboru do pracy
w warunkach normalnych i zaktdceniowych,

e opracowania wymagan technicznych oraz
doradztwo w zakresie aparatury i urzadzen
elektroenergetycznych instalowanych w sieciach
wysokiego napiecia,

e opinie techniczne.

Metody badan

Prace analityczne i koncepcyjne sg prowadzone na pod-
stawie rozwazan teoretycznych z zastosowaniem
rzeczywistych parametréw analizowanych uktadéw
i urzadzen oraz wspomagane obliczeniowo z wyko-
rzystaniem wspotczesnych technik komputerowych.

Dziatalnos¢ w roku 2021

W ramach zadan statutowych Zespét zrealizowat prace
majacy na celu kompleksowe opracowanie zagadnienia
wyznaczania spodziewanych poziomdw przepiec pojawia-
jacych sie w stacjach elektroenergetycznych wysokiego
napiecia podczas wytadowan atmosferycznych w linie
dochodzace do tych stacji, z uwzglednieniem wptywu
rodzaju wyposazenia aparaturowego na ich poziom.
Wyniki pracy bedg wykorzystywane w ekspertyzach
dotyczacych przepie¢ atmosferycznych w wykonywanych
przez Instytut Energetyki dla operatordw sieci wysokich
napie¢ oraz biur projektowych.

Na zamowienie odbiorcow przemystowych zespdt
wykonat ekspertyzy dotyczace analizy podatnosci
ferrorezonansowej i przepieciowej od wytadowan
atmosferycznych rozdzielni 110 kV Dunowo oraz
rozdzielni 400 kV Lublin Systemowa, z uwzglednie-
niem wptywu rodzaju przektadnikéw napieciowych
na poprawnos¢ dziatania SPZ. Ponadto, analize wyste-
powania ferrorezonansu w uktadzie wyprowadzenia
mocy generatora 70 MW w PKN Orlen, tacznie z opra-
cowaniem $rodkow zaradczych w postaci rezystoréow
ttumigcych przytaczonych do uzwojen otwartego tréj-
kata przektadnikdéw napieciowych generatorowych.
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ﬁ BOGUCHWAEA

k/Rzeszowa

Oddziaty Instytutu Energetyki

W sktad Instytutu Energetyki, oprocz Jednostki Cen- OC — Oddziat Ceramiki CEREL w Boguchwale,

tralnej w Warszawie, wchodzg obecnie cztery oddziaty OG — Oddziat Gdansk,

zlokalizowane w réznych czesciach kraju: e OTC - Oddziat Techniki Cieplnej ,,ITC” w todzi,
e 7D —Zaktad Doswiadczalny w Biatymstoku.
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Oddziat Ceramiki
CEREL (OC)

Dyrektor Oddziatu: dr inz. Marek Grabowy
grabowy@cerel.pl

36-040 Boguchwata
Ul. Techniczna 1

Tel.: +48 504 745 481
Tel.: 17 87 11 700
http://www.cerel.eu/

Oddziat Ceramiki CEREL jest jednym z czterech
pozawarszawskich oddziatéw Instytutu Energetyki,
mieszczgcym sie w Boguchwale koto Rzeszowa.
W roku 2021 CEREL zatrudniat 49 oséb, w tym 6
ze stopniem naukowym doktora i jedng ze stopniem
dr hab. CEREL realizuje prace badawczo-rozwojowe
w zakresie ceramiki technicznej oraz zajmuje sie
wytwarzaniem unikalnych wyrobéw z tworzyw cera-
micznych na potrzeby przemystu energetycznego,
motoryzacyjnego, metalurgicznego, chemicznego,
lotniczego, drzewnego i wielu innych.

Specjalnoscig Oddziatu sg precyzyjnie obrabiane
elementy maszyn i urzgdzen wytwarzane z ceramiki
korundowej i cyrkonowej. Oddziat CEREL dysponuje
nowoczesng aparaturg laboratoryjng. W Oddziale
obowigzuje system jakosci ISO 9001:2008.

CEREL prowadzi zaawansowane prace badawcze
w zakresie technologii statotlenkowych ogniw pali-
wowych (SOFC) i membran tlenowych. Zespdt CEREL
pracuje miedzy innymi nad zastosowaniami mate-
riatow perowskitowych do wytwarzania membran

tlenowych metodg ink-jet printing. Dodatkowo od kil-
kudziesieciu lat jednostka zajmuje sie badaniami
i rozwojem w zakresie zaawansowanych ceramicz-
nych, tlenkowych i nietlenkowych, materiatow
konstrukcyjnych.

Oddziat CEREL tworzg dwa zaktady:

e Zaktad Inzynierii Ceramicznej, w sktad ktorego
wchodzi Laboratorium Badan Surowcdéw i Tworzyw
Ceramicznych oraz Laboratorium Materiatowe
Ogniw Paliwowych,

e Zaktad Prototypdw z Warsztatem Mechanicznym
oraz Pracownig Technologiczno-Konstrukcyjna.

Metody badawcze

e Badanie rozktadu wielkosci poréow (metoda
porozymetrii rteciowej)

e Badanie rozktadu wielkosci czastek (metoda
dyfrakcji laserowej)

e Badanie wtasciwosci reologicznych (metoda
reometrii rotacyjnej)

e Badanie twardosci i mikrotwardosci (metoda
Vickersa)
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e Badanie wytrzymatosci na zginanie (metoda
tréjpunktowa)

e Badanie rozszerzalnosci cieplnej ciat (metoda
dylatometryczna)

e Badanie temperatury miekniecia i topnienia
(mikroskop grzewczy MHO-2)

¢ Badanie wielkosci przemiany termicznej (zmiana
masy w zaleznosci od zmiany temperatury —ana-
liza termograwimetryczna)

¢ llosciowa analiza chemiczna (absorpcyjna spek-
trometria atomowa)

e Badanie odpornosci na Scieranie (zestaw tribo-
logiczny T-07 do badania suchym S$cierniwem)

e Badanie wytrzymatosci dielektrycznej (uktad
do badania wytrzymatosci elektrycznej z apara-
tem typu ABO-60)

e Badanie wspodtczynnika strat dielektrycznych
(mostek Scheringa typ P5026)

e Badanie rezystywnosci skrosnej (uktad pomiarowy
do badania rezystywnosci skro$nej z woltomie-
rzem pradu statego typu WK2-16.

Dziatalnos¢ w roku 2021

Oddziat Ceramiki CEREL w ramach zadan statu-
towych prowadzit dziatania w zakresie rozwoju
technologii materiatéw ceramicznych: opracowano
nowe materiaty na warstwy elektrodowe ogniw
AS-SOFC przewidzianych do pracy w temperaturze
600-700°C, dobrano optymalny termoplastyfikator
na tworzywo na rdzenie ceramiczne do odwzoro-
wywania wewnetrznych kanatéw topatek silnikow
lotniczych, dobrano materiaty oraz technologie
do wytwarzania podtozy anodowych dla statotlen-
kowych ogniw elektrochemicznych z elektrolitem
na bazie przewodnikéw protonowych, opracowano
nowg metode ciecia wyrobow ceramicznych, opraco-
wano podstawy technologii ceramicznych materiatéw

konstrukcyjnych opartych o azotek krzemu a takze
przeprowadzono udoskonalenie i rozwdj komercyjnej
metody wytwarzania statotlenkowych elektrolizerow
(SOE) o poprawionych osiggach i zwiekszonej trwato-
$ci, dedykowanych do uktadéw power-to-gas.

W roku 2021 w OC CEREL w ramach Programu Ope-
racyjnego Inteligentny Rozwdj NCBR realizowano piec
projektéw: finansowane ze $rodkdw Szybkiej Sciezki
projekty ,Zaawansowane konstrukcyjne materiaty
ceramiczne stosowane w odlewaniu precyzyjnym
czesci silnikdw lotniczych”, ,Innowacyjne materiaty
na bazie azotku krzemu o ekstremalnie wysokiej odpor-
nosci na wstrzgs cieplny, wytrzymatosci mechanicznej
oraz odpornosci korozyjnej” i ,,Opracowanie i wdroze-
nie systemu wysokosprawnego wytwarzania wodoru
wysokiej czystosci w elektrolizerze statotlenkowym”
oraz dwa projekty aplikacyjne ,Opracowanie techno-
logii wytwarzania topatek wirnika turbiny wysokiego
cisnienia HPT silnika lotniczego z kanatami wewnetrz-
nymi odtwarzanymi za pomocq monolitycznych rdzeni
ceramicznych” atakze ,Kompozyty na bazie dwutlenku
cyrkonu o ekstremalnie wysokiej odpornosci na kruche
pekanie i korozje hydrotermalng”.

Pracownicy Oddziatu opublikowali 6 prac naukowych
w punktowanych czasopismach miedzynarodowych:
Materials, Composites Theory and Practice, Nano-
materials, Applied Sciences oraz ECS Transactions.
Artykuty te dotyczyty: wytworzenia kompozytu ATZ
przygotowanego z dwdch rdznych proszkdw cyrkonu
zawierajacych itr zsyntetyzowanych metodg chemii
mokrej, modyfikacji materiatu TZP poprzez doda-
nie niewielkiej ilosci submikrometrycznych czastek
tlenku glinu oraz wykorzystaniu procesu spiekania
wspomaganego intensywng migracjg kationdéw
itru z dwoch réznych proszkow cyrkonu, poprawy
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wytrzymatosci na pekanie w gestych kompozytach
ATZ przygotowanych z proszkéw cyrkonowych o roznej
zawartosci itru, infiltracji warstwy posredniej stato-
tlenkowych ogniw paliwowych na podtozu anodowym
metodg Inkjet Printing, analizy mozliwosci budowy
wielomodutowych Zrédet zasilania zawierajgcych
stosy ogniw paliwowych do zasilania silnika elek-
trycznego i urzadzen poktadowych bezzatogowego
statku powietrznego, a takze wydajnej i ekonomicznie
korzystnej elektrody powietrznej nie zawierajgcej
kobaltu w zastosowaniu dla ogniw statotlenkowych.

Ztozony w marcu 2021 r. wniosek projektowy pn.
LInnowacyjne materiaty na bazie azotku krzemu o eks-
tremalnie wysokiej odpornosci na wstrzgs cieplny,
wytrzymatosci mechanicznej oraz odpornosci korozyj-
nej”; w ramach konkursu POIR numer 1/1.1.1/2021
— Szybka $ciezka, organizatorem, ktérego jest Naro-
dowe Centrum Badan i Rozwoju w ramach dziatania:
1.1 Projekty B+R przedsiebiorstw, poddziatania: 1.1.1
Badania przemystowe i prace rozwojowe realizo-
wane przez przedsiebiorstwa — zostat rozpatrzony
pozytywnie. Umowe o realizacje projektu podpisano
24.08.2021 .

Pozytywnie zostat oceniony koricowy raport z realizacji
projektu INNOLOT/I/3/NCBR/2013 pn. , Technologie
hybrydowego zespotu napedowego lekkich lub bez-
zatogowych statkéw powietrznych” (NCBIR).

W dn.07.09.2021 r. podpisano z Narodowym Centrum
Badan i Rozwoju umowe o dofinansowanie projektu
o tytule ,,Opracowanie i wdrozenie systemu wysoko-
sprawnego wytwarzania wodoru wysokiej czystosci
w elektrolizerze statotlenkowym.” Numer umowy
POIR.01.01.01-00-0022/21-00.

Instytut Energetyki Oddziat Ceramiki CEREL zostat
sygnatariuszem Podkarpackiej Doliny Wodorowe;j.

Trwa budowa budynku laboratoryjno-biurowego
Lotniczego Centrum Wdrozert Ogniw Paliwowych
oraz Nowoczesnych Ceramicznych Materiatéw
Konstrukcyjnych, dofinansowana w ramach pro-
jektu inwestycyjnego z Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewddztwa Podkarpackiego
na lata 2014-2020, O$ priorytetowa . Konkurencyjna
i innowacyjna gospodarka, Dziatanie 1.1. Wsparcie
infrastruktury B+R jednostek naukowych
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Oddziat Gdansk
(0G)

Dyrektor Oddziatu: dr inz. Michat Izdebski
m.izdebski@ien.gda.pl

80-870 Gdansk

ul. Mikotaja Reja 27
Tel.: 58 34982 00

Fax: 58 341 76 85
http://www.ien.gda.pl/

Oddziat Gdansk jest najwiekszym pozawarszawskim
oddziatem Instytutu Energetyki.

Na koniec 2021 roku Oddziat zatrudniat 108 osdb,
z czego 70% zatogi to wysokiej klasy specjalisci
w dziedzinie nauk technicznych, gtdéwnie z obszaru
energetyki.

Oddziat wykonuje prace badawczo-wdrozeniowe,
pomiary, analizy i ekspertyzy w szerokim zakresie
wytwarzania, przesytu i dystrybucji energii elektrycz-
nej dostarczajgc nowoczesnych rozwigzan dla sektora
elektro-energetycznego. Realizowane prace obejmuja
caty proces od fazy badawczo-rozwojowej, poprzez
projekt, wykonanie urzadzen, nadzér nad ich instala-
Cjg, uruchomienie, az do przekazania do eksploatacji.
Powyzsze dziatania wykonywane sg samodzielnie
lub we wspdtpracy z partnerami przemystowymi
i placéwkami naukowymi. Wszystkie prace Oddziatu
skierowane sg na osiggniecia zatozonego celu, gtéwnie
poprzez testy i analizy, proby na obiektach pozwa-
lajgce na wdrozenie i uruchomienie konkretnego
rozwigzania.

W sktad Oddziatu wchodzi 5 Zaktaddéw:

e Zakfad Sterowania i Teleinformatyki — Zaktad dziata-
jacy w dziedzinie sieci inteligentnych w energetyce
ze szczegblnym uwzglednieniem zdalnego stero-
wania, transmisji danych oraz bezpieczenstwa
teleinformatycznego projektujac, wykonujgc urza-
dzenia i systemy oraz wdrazajac je na obiektach
energetycznych. Zaktad jest tez dostawca rozwig-
zan elastycznosci sieci dystrybucyjnej wysokich
i Srednich napiec takich jak systemy wyznaczania
dynamicznej obcigzalnosci linii oraz rozwigzan
z dziedziny sterowania odnawialnymi Zzrodtami
energii w sieci niskiego napiecia.

e Zaktad Automatyki i Analiz Systemowych — Zaktad
realizujgcy prace w obszarach obejmujgcych:

1) Analizy bezpieczenstwa funkcjonowania KSE
po przytgczeniu nowych OZE oraz odbiorcow,

2) Analizyirealizacja préb systemowych,

3) Opracowanie i wdrozenie uktadéw rozruchu
czestotliwosciowego oraz statycznych ukfa-
déw wzbudzenia,
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4) Analizy dynamiczne zwigzanych z rozszerze-
niem ENTSO-E CE,

5) Badania  benchmarkingowe
energetyki,

6) Analizy wptywu przytgczanych odbiorcéw
na SE i JEE (Jakos¢ Energii Elektrycznej)

sektora

Zaktad Urzgdzen Elektrohydraulicznych — Zaktad
zajmujacy sie zagadnieniami zwigzanymi z ukta-
dami regulacji w elektrowniach wodnych. Prace
badawcze i wdrozeniowe obejmujg m.in.:

— opracowanie i wdrazanie nowych elektro-
hydraulicznych regulatoréow obrotéw dla
wszystkich typdw turbin wodnych,

— opracowanie i wdrazanie systemdw sterowa-
nia i kontroli elektrowni wodnych,

— ekspertyzy i badania uktadéw regulacji turbin
oraz systemow sterowania w elektrowniach
wodnych.

Zaktad Automatyki Systeméw Elektroenergetycz-
nych — Zaktad zajmujacy sie szeroko rozumiang
regulacjg napiecia i gospodarka mocy biernej
w Krajowym Systemie Elektroenergetycznym.
Prace Zaktadu zwigzane sg z opracowywaniem,
projektowaniem i wdrazaniem uktadow automa-
tycznej regulacji napiecia i mocy biernej w stacjach
przesytowych oraz elektrowniach i elektrocie-
ptowniach. Zaktad zajmuje sie réwniez tematyka
sterowania generacjg mocy biernej farm wiatro-
wych oraz fotowoltaicznych. Zaktad prowadzi
réwniez prace zwigzane z wdrazaniem systemow
nadrzednej regulacji napiecia i mocy biernej steru-
jacymi pracg uktadow implementowanych w sieci
przesytowe;.

e Zaktad Strategii i Rozwoju Systemu — Zaktad
zajmujacy sie zagadnieniami zwigzanymi
z dtugoterminowym planowaniem pracy sys-
temu elektroenergetycznego, w szczegdlnosci
modelowaniem bilanséw mocy, elastycznoscig
systemu, planowaniem wystarczalnosci zasobow
wytwarczych i regulacyjnych (resource adequacy
assesment), studiami wykonalnosci inwestycji.
Kompetencje Zaktadu obejmujg warstwe tech-
niczng, formalno-prawng i ekonomiczna.

Dziatalnos¢ w roku 2021

W ramach dziatalnosci statutowej Oddziat Gdansk
zrealizowat 9 prac dotyczgcych opracowania proto-
typu innowacyjnego sterownika do nadzorowania
i sterowania nowoczesnej stacji Sredniego napie-
cia, badania uktadu regulacji napiecia generatora
synchronicznego do ttumienia kotysan torsyjnych
wystepujgcych w jednostkach wytworczych, bada-
nia prototypowego systemu do pomiaru napiec
watowych oraz izolacji tozysk wszystkich zainstalo-
wanych generatorow synchronicznych elektrowni,
opracowania modelu i algorytmow trzykanatowego
uktadu wzbudzenia, opracowania innowacyjnego,
prototypowego systemu sterowania napedu zamknie-
cia pierscieniowego doptywu wody pompo-turbiny
elektrowni szczytowo-pompowej, opracowania algo-
rytmow stuzgcych do obszarowej regulacji napiecia
w sieci przesytowej, analizy mozliwosci zastosowania
sieci neuronowych dla modelowania elastycznosci
zapotrzebowania na moc odbiorcéw komunalno-byto-
wych oraz opracowania sparametryzowanego modelu
symulacyjnego do oceny wptywu nowych technologii
wytwarzania i zuzycia energii na bezpieczenstwo i nie-
zawodnos¢ dostaw energii w KSE w dtugim horyzoncie
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czasu. Wspdlnie z Zaktadem Wysokotemperaturowych
Proceséw Elektrochemicznych (CPE) wykonana zostata
praca dotyczgca optymalizacji parametréw urzadzen
gospodarki wodorowej w kontekscie wymagan IRiIESP/
IRIESD oraz zasad funkcjonowania rynku ustug oraz
energii/bilansujgcego i mocy.

W ramach prac realizowanych na zamdwienie sektora
przemystowego Oddziat Gdansk wykonat 286 prac
badawczo-rozwojowych i ekspertyz.

W roku 2021 Oddziat Gdansk zrealizowat szereg prac
o duzym znaczeniu gospodarczym. Jednym z takich
osiggniec byto wykonanie badan i opracowanie
Krajowego Raportu Benchmarkingowego dajgc mozli-
wos¢ kazdemu z operatorow przeprowadzenia analizy
poréwnawczej wtasnej pozycji w obszarze jakosci
dostawy energii wzgledem innych firm energetycz-
nych. Ponadto Oddziat przeprowadzit badanie wptywu
poziomu napiecia sieci SN na moc szczytowa i zuzy-
cie energii, ocene bezpieczenstwa funkcjonowania
KSE po przytgczeniu MFW oraz opracowat szczegdty
zakresu testow dla obiektéw OZE przytgczonych do sys-
temu przesytowego zgodnego z kodeksem sieciowym
NC RfG. Na szczegdlng uwage zastuguja prace wykra-
czajgce swym zasiegiem poza obszar naszego kraju.
Zaliczy¢ do nich mozna m.in. opracowanie programu
i wykonanie analizy symulacyjnej préby systemowe;j
podania napiecia i mocy rozruchowej z systemu pol-
skiego do Elektrowni Lietuvos (Litwa), modernizacje
uktadu rozruchu czestotliwosciowego w Elektrowni
Hopewell USA i Elektrowni Lakewood USA, czy prze-
prowadzenie ekstremalnie wymagajgcych testéw
certyfikujgcych dla opracowanych uktadéw otwie-
rajgcych mozliwosci wspotpracy z NTCP najwiekszg

firma posiadajaca jednostki wytwdrcze w Indiach
(o tgcznej mocy 70 GW) w Elektrowni Faridabad
w Indiach. Do innych waznych osiggnie¢ Oddziatu
nalezato wykonanie analiz dynamicznych zwigzanych
z przytaczeniem Krajéw Battyckich do ENTSO-E CE oraz
wsparcie w opracowaniu systemu FSAS dla Krajow
Battyckich, jak rowniez przeprowadzona z wynikiem
pozytywnym prdoba zwieksza w sposdb znaczacy
bezpieczenstwa energetycznego kraju, wskazujac
na mozliwo$¢ uruchomienia najwiekszej polskiej elek-
trowni (Elektrownia Betchatéw) poprzez zasilenie
z Elektrowni Wodnej Wtoctawek. Wspomnie¢ w tym
miejscu nalezy takze o wykonanej przez pracownikow
Oddziatu modernizacji Elektrowni Wodnej Brgswatd,
ktérej celem byto usprawnienie eksploatacji, poprawa
efektywnosci produkcji oraz mozliwos¢ zwiekszenia
wolumenu czystej ekologicznie energii produkowanej
w Grupie Energa. Poprzez zastosowanie m.in. nowo-
czesnego systemu komunikacji wykorzystujgcego
protokoty z rodziny TCP/IP umozliwiono witgczenie
elektrowni do centralnego systemu nadzoru Energa
Wytwarzanie. Modernizacja elektrowni pozwolita
na istotng poprawe bezpieczenstwa obstugi, a obiekt
zostat dostosowany do wymagan Instrukcji Ruchu
i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej EQ.

Pracownicy Oddziatu opublikowali 10 artykutow
naukowych, w tym w wysoko punktowanym cza-
sopismie Energies, w czasopismach zagranicznych
International Review on Modelling and Simulations,
Advances in Science, Technology and Engineering
Systems Journal oraz krajowych Wiadomosci elek-
trotechniczne, Energia Elektryczna, Energetyka
i Urzadzenia dla energetyki.
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Oddziat
Techniki Cieplne;
kodz (OTC)

Dyrektor Oddziatu: dr inz. Jacek Karczewski
jacek.karczewski@itc.edu.pl

93-208 t6dz

ul. Dgbrowskiego 113
Tel.: 42 643 42 14

Fax: 42 64345 19
http://www.itc.edu.pl/

Oddziat Techniki Cieplnej ,ITC” w todzi prowadzi dziatal-
nos¢ w zakresie wykonywania badan naukowych, prac
rozwojowych, wdrozeniowych, ustugowych i wytwor-
czych oraz przeprowadzania ekspertyz i wydawania
opinii na potrzeby sektora energetycznego Dziatalnosc¢
merytoryczna Oddziatu prowadzona jest w Centrum
Innowacyjnych Technologii Energetycznych (CITE)
w nastepujgcych Zespotach:

ZBA — Zespdt Badan Akustycznych,
ZTB — Zespdt Technologii Biogazowych,
ZKT — Zespot Konstrukeyjno-Technologiczny.

Pracownicy CITE przydzielani s3 do poszczegdl-
nych Zespotow w zaleznosci od potrzeb zwigzanych
z realizacjg prowadzonych prac. Do zadan CITE nalezy
prowadzenie badan naukowych, prac rozwojowych
i ustugowych, przystosowywanie wynikow badan
do potrzebiich wdrazanie, w szczegdlnosci w zakresie:
e badan akustycznych materiatéw i urzadzen,

e badan zmeczeniowych kadzi transformatorowych,

e projektowania i wytwarzania uktadow ograni-
czajacych hatas maszyn i urzadzen np. ttumikéw
hatasu, obuddw i oston akustycznych,

e projektowania i wytwarzania instalacji i urza-
dzen dla biogazowni, w tym stacji zbiorczych,
stacji ssgco-ttoczgcych, systemoéw uzdatniania
i unieszkodliwiania biogazu,

e opracowywania i budowy stanowisk badawczych,
nowych urzadzen i prototypow,

e wytwarzania urzadzen, zespotow i elementow,
zgodnie z dokumentacjg konstrukcyjng wtasna
lub zleceniodawcy.

Oddziat posiada bogatg siedemdziesiecioletnig histo-
rie — stanowi kontynuacje dziatan Instytutu Techniki
Cieplnej ITC w todzi powotanego w roku 1948. W roku
2008 Instytut zostat przytagczony do warszawskiego
Instytutu Energetyki i stat sie Oddziatem Techniki
Cieplnej,,ITC”. Obecnie Oddziat zatrudnia 16 pracow-
nikdw w tym 2 osoby ze stopniem doktora.
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Oddziat jest cztonkiem klastra ,,Bioenergia dla regionu”.
Pracownicy OTC IEn zasiadajg m.in. w Komitecie
Automatyki Elektroenergetycznej Stowarzyszenia Elek-
trykéw Polskich i w Radzie Programowej magazynu:
,Energetyka i Przemyst on-line”. Oddziat sprawuje
patronat naukowy nad coroczng, ogdlnokrajowg
Konferencja ,,Remonty i Utrzymanie Ruchu w Energe-
tyce”. Dyrektor Oddziatu jest cztonkiem Komitetu ds.
Ochrony Bezstronnosci w Jednostce Notyfikowanej nr.
1446 (Okregowy Urzad Miar w todzi) oraz cztonkiem
Komisji Kwalifikacyjnej nr.310 przy Stowarzyszeniu
Inzynieréw i Technikdw Mechanikow Polskich Oddziat
w todzi do stwierdzania kwalifikacji na stanowiskach
pracy zwigzanych z dozorem i eksploatacjg urzadzen,
instalacji i sieci elektroenergetycznych.

Dziatalnos¢ w roku 2021

Oddziat Techniki Cieplnej w 2021 roku zrealizowat
cztery prace statutowe dotyczace analizy akustyczno-
-przeptywowej sprzezenia rezonatora Helmholtza
z materiatami membranowymi dla pasywnych
uktadéw przeptywowych, badan w warunkach
rzeczywistych zeskalowanych prototypow ttumika
akustycznego wydmuchu pary, weryfikacji algoryt-
mow projektowych parametrow geometrycznych
prototypu wentylatora Tesli oraz budowy i analizy
dziatania prototypu uktadu pomiarowego na pod-
stawie opracowanej metody pomiaru ciepta w parze
wodnej przegrzanej.

Pracownicy Oddziatu wygtosili pie¢ referatow na krajo-
wych konferencjach naukowych. Dwa z tych referatéw
opublikowane zostaty jako artykuty w czasopismach
naukowych (jeden w czasopismie wysoko punktowa-
nym), pozostate przewidziane sg do druku w 2022
roku. Pracownicy OTC prowadzili szkolenia branzowe
i wyktady (m.in. na Politechnice todzkiej). Dyrektor

Oddziatu brat udziat w debatach eksperckich (m.in.
w debacie eksperckiej ,Jesli nie wegiel to co? Energia
z OZE, energia z odpaddw, energia wodorowa” pod-
czas Il Forum Biznesu i Zréwnowazonego Rozwoju)

Oddziat wykonat kilka prac rozwojowych i wdroze-
niowych dotyczacych przede wszystkim ttumikéw
hatasu, a takze instalacji biogazowych. OTC IEn opra-
cowat innowacyjne metody badan oraz zaprojektowat
do tego celu stanowiska badawcze spetniajgce wyma-
gania norm oraz wymagania kontrahenta w aspekcie
analizy sygnatow akustycznych. Pracownicy Oddziatu
wykonywali badania w ramach Krajowej Oceny
Technicznej wyrobdw stosowanych w instalacjach
wentylacyjnych w budownictwie. Uczestniczyli takze
w opracowaniu konstrukcji przepustnicy bionicznej
dla budownictwa ekologicznego (smart building)
w ramach programu operacyjnego Inteligentny Rozwodj
(Il O$ Priorytetowa — ,Wsparcie otoczenia i potencjatu
przedsiebiorstw do prowadzenia dziatalnosci B+R+1").
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Z.akfad
Doswiadczalny
(ZD)

Dyrektor Oddziatu: dr inz. Stanistaw Kiszto
iezd@iezd.pl

15-879 Biatystok

Ul. Sw. Rocha 16

Sekretariat: tel. 85 742 85 91
Centrala: tel. 85 742 29 27
http://www.iezd.pl/

Zaktad Doswiadczalny w Biatymstoku prowadzi prace
badawczo-rozwojowe i wdrozeniowe urzgdzen dla
energetyki zawodowej i przemystowej, gtéwnie
w zakresie aparatury tagczeniowej, napeddw elektro-
mechanicznych i sterownikéw przeznaczonych do sieci
Srednich napie¢, ukierunkowanych na automatyzacje
tych sieci. Zaktad uczestniczy w opracowaniach pro-
jektowych i kompletacji automatycznych punktéw
roztgcznikowych SN sterowanych drogg radiows,
teleinformatyczng w sieciach GSM/GPRS lub TETRA.

Zaktad prowadzi rowniez prace projektowo-badawcze
w zakresie wskaznikow napiecia i uzgadniaczy faz
réznych napieé, uziemiaczy przenos$nych do liniii urza-
dzen nn, SN i WN, przegrdd izolacyjnych do urzadzen
elektroenergetycznych nn, SN, izolatoréw kompozy-
towych wsporczych SN i innych urzadzen.

Dziatalno$¢ wdrozeniowa Zaktadu obejmuje wytwarza-
nie matoseryjne roztgcznikdw napowietrznych 24 kV,
napeddw elektromechanicznych do tacznikow, wskaz-
nikdw napiecia i uzgadniaczy faz od 50 V do 110 kV,

uziemiaczy przenosnych, specjalistycznych drabin
i pomostéw do stupow energetycznych, uchwytow
do napinania przewoddw, izolatoréw kompozytowych
wsporczych 20 kV i przegrdd izolacyjnych SN.

Obecnie Zaktad zatrudnia 23 osoby, w tym jedng
osobe ze stopniem doktora.

Zakres dziatan

Zaktad wykonuje:

e prace projektowo-badawcze nowych urzadzen
dla energetyki

e wykonywanie modeli i prototypdw nowych
urzadzen

e prowadzenie prob i badan prototypéw wg pro-
gramu badan wtasnych i wg norm technicznych

e opracowywanie i kompletacja konwencjonalnych
i automatycznych stanowisk

e roztgcznikowych SN

e wdrozenia nowych opracowan urzadzen dla ener-
getyki zawodowej i przemystowe]
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Dziatalnos¢ w roku 2021

W ramach dziatalnosci statutowej Zaktad Doswiad-
czalny rozpoczat dwuletni program badawczy pt:
»,Opracowanie wskaznikéw napiecia i uzgadniaczy faz
typu pojemnosciowego do stosowania przy napieciach
przemiennych powyzej 0,2 kV —praca B+R”. Tematem
pracy badawczej w roku 2021 byto: ,,Opracowanie
projektu i modeli wskaZznikdw napiecia i uzgadniaczy
faz typu pojemnosciowego oraz wykonanie oprzyrzg-
dowania do budowy prototypow”. Celem pracy byto
opracowanie matogabarytowych konstrukcji jedno-
biegunowych wskaznikdw napiecia przemiennego
w zakresie napiec¢ od 200 V do 110 kV (z podziatem
na pie¢ zakresdow pomiarowych ) oraz jednobiegu-
nowych uzgadniaczy faz w zakresie napie¢ od 200 V
do 36 kV (z podziatem na trzy zakresy pomiarowe)
spetniajgcych wymagania obowigzujgcych norm
technicznych.

Pierwszy etap pracy badawczej obejmowat wykona-
nie szczegdtowej analizy pojemnosci elektrycznych
wystepujacych w srodowisku pracy oraz ich wptyw
na poprawnos$¢ pracy detektoréw, rozszerzenie
funkcjonalnosci i kontroli autotestu, miniaturyzacja
detektoréw, przeprowadzenie symulacji kompu-
terowych pracy detektoréw za pomocg programu
Micro-Cap 12. Praktyczne rezultaty pracy badawczej
to opracowanie konstrukcji mechanicznych i modeli
detektoréow, opracowanie modutu elektronicznego
i modutu przetwornika akustycznego, przygotowanie
oprzyrzagdowania do wykonania serii prototypowych
detektoréw napiecia.

W ramach dziatalnosci podstawowej Zaktad Doswiad-
czalny wykonat kompletacje i dostawe urzgdzen
do innowacyjnych stanowisk roztgcznikowych w sieci
SN. Kompletacja dotyczyta 6 obiektéw sieci napo-
wietrznej SN i obejmowata takie urzadzenia jak:
roztaczniki prézniowe zamkniete, sensory pragdowe

i napieciowe, szafka sterownika obiektowego
z modutami przekazu informacji w sieciach GSM/
GPRS i TETRA, sterownik lokalny napedu, akumula-
tory z zespotem superkondensatoréw, transformator
potrzeb wtasnych, ograniczniki przepiec i konstruk-
cje do montazu zestawu. Prace wykonywane byty
na zlecenie PGE Operator Oddziat Rzeszéw i ENERGA
Operator Oddziat Ptock.
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Dziatalnos¢ statutowa

CPC/14/21, Analiza i budowa prototypowego uktadu
generacji energii elektrycznej w skali mikro wyko-
rzystujgcego ciepto niskoparametrowe. Badania
laboratoryjne uktadu generacji energii elektrycznej
w skali mikro wykorzystujgcego dwutlenek wegla
w stanie nadkrytycznym.

CPC/21/21, Opracowanie technologii konwersji
weglowych kottéw pytowych na gaz ziemny.
CPE/40/21, Rozwdj nowej generacji statotlenkowych
ogniw elektrochemicznych (SOC) do realizacji kon-
cepcji power/to/gas.

DZC/76/21, Identyfikacja i analiza zaburzen kompa-
tybilnosci elektromagnetycznej (EMC) w Srodowisku
pracy nastawnika czasowo / fazowego oraz opraco-
wanie i wykonanie nowego nastawnika w technice
cyfrowej w oparciu o mikrokontroler STM32. Budowa
oraz analiza poprawnosci pracy nastawnika czasowo
—fazowego odpornego na zaburzenia elektromagne-
tyczne wystepujgce w Srodowisku laboratoryjnym
uktadéw probierczych.

DZE-1/01/21, Metoda centrowania wirnika hydro-
generatora na gorgco.

DZE-3/01/21, Badania i analizy narazen przepiecio-
wych stacji elektroenergetycznych wysokich napiec
spowodowane wytadowaniami atmosferycznymi
w linie dochodzgce do stacji.

EAZ/01/21, Ferrorezonans w sieciach $redniego
napiecia / pomiary referencyjne z wykorzystaniem
niekonwencjonalnych elektronicznych przektadnikéw
pradowych i kryteria oceny jakosci komputerowych
modeli symulacyjnych.

El/27/21, Analiza wptywu narazen eksploatacyjnych
generatora na objawy wytadowan niezupetnych
w trybie on/line w izolacji uzwojen stojana. Ana-
liza zmian parametréw wyfadowan niezupetnych
w izolacji uzwojen stojana generatora narazanej

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

czynnikami eksploatacyjnymi, w jej postepujacym
procesie starzeniowym.

EOS/21/21, Analiza zmian sktadu elementarnego
powierzchni elementéw ostonowo centrujgcych ogra-
nicznikow przepie¢ w wyniku proceséw starzeniowych
przy zastosowaniu metod mikroskopii elektronowe;.
EOS/23/21, Wdrozenie oraz zastosowanie wyko-
nawcze metod badan i oceny ksztattowania klimatu
akustycznego w Srodowisku, w obszarze sektora Ener-
getyki Odnawialnej (OZE).

EUR/23/21, Opracowanie uktadu pomiarowego
wielkich prgdéw zwarciowych (do 400 kApeak)
charakteryzujacego sie duzg doktadnoscig pomia-
rowa w szerokim pasmie czestotliwosci, odpornoscig
na zaktdcenia w warunkach pol elektromagnetycz-
nych oraz bezpieczeristwem obstugi wykonujgcej
pomiary.

EWN/69/21, Pomiary parametréw opisujacy tra-
jektorie wytadowan elektrycznych wytworzonych
w uktadach modelowych odzwierciedlajgcych rze-
czywiste warunki pracy uktadow izolacyjnych linii
elektroenergetycznych EHV i UHV.

EWP/34/21, Opracowanie algorytmu do zaawan-
sowanej predykcji zmian poziomu izolacji osprzetu
kablowego SN w oparciu o pomiary wytadowan nie-
zupetnych na obiektach rzeczywistych.
MBM/01/21, Bezprzewodowy pomiar sit reakcji zamo-
cowan rurociggdéw energetycznych w warunkach
przemystowych.

MBM/02/21, Badanie wtasnosci stali 12HMF
Z rurociggu podturbinowego SP po dtugotrwatej
eksploatacji.

MDT/06/21, Wykorzystanie stanu naprezenia
w planowaniu harmonogramu przysztych badan
diagnostycznych gtoéwnych rurociggédw parowych
w aspekcie przedtuzenia czasu ich eksploatacji.




17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

0C/01/21, Opracowanie technologii statotlenkowych
ogniw paliwowych na podtozu anodowym AS/SOFC
przeznaczonych do pracy w temperaturze ponizej
750°C. Rozwdj nowych materiatéw na warstwy elek-
trodowe ogniw AS/SOFC przewidzianych do pracy
w temperaturze 600/700°C.

0C/02/21, Dobdr optymalnego termoplastyfikatora
na tworzywo na rdzenie ceramiczne do odwzoro-
wywania wewnetrznych kanatow topatek silnikow
lotniczych.

0C/03/21, Badania i rozwdj alternatywnych ceramicz-
nych ogniw elektrochemicznych. Dobdér materiatéw
oraz technologii do wytwarzania podtozy anodowych
dla statotlenkowych ogniw elektrochemicznych z elek-
trolitem na bazie przewodnikéw protonowych.
0C/04/21, Opracowanie nowej metody ciecia wyro-
bow ceramicznych, zwtaszcza pretow kwarcowych.
0C/05/21, Zaawansowana ceramika konstrukcyjna
oparta o azotkowe kompozyty ziarniste. Podstawy
technologii ceramicznych materiatéw konstrukcyj-
nych opartych o azotek krzemu.

OGA/20/21, Opracowanie, wykonanie i badania pro-
totypu innowacyjnego sterownika do nadzorowania
i sterowania nowoczesnej stacji Sredniego napiecia.
0GC/21/21, Przystosowanie i badania uktadu regulacji
napiecia generatora synchronicznego do ttumienia
kotysan torsyjnych wystepujgcych w jednostkach
wytwaorczych.

0GC/22/21, Opracowanie i badania prototypu
trzykanatowego cyfrowego uktadu wzbudzenia.
Opracowanie algorytmdw i opracowanie modelu
trzykanatowego uktadu wzbudzenia.

0GC/24/21, Opracowanie i badania prototypowego
systemu. do pomiaru napie¢ watowych oraz izolacji
tozysk wszystkich zainstalowanych generatoréw syn-
chronicznych elektrowni.

OGH/23/21, Opracowanie i badania innowacyjnego,
prototypowego systemu sterowania napedu zamknie-
cia pierscieniowego doptywu wody pompo/turbiny
elektrowni szczytowo/pompowe;j.

0OGM/26/21, Opracowanie i badanie algorytmow
stuzgcych do obszarowej regulacji napiecia w sieci
przesytowej.

28.

29.

30.

31

32.

33.

34.

35.

36.
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0GS/27/21, Opracowanie i badanie systemu eksperc-
kiego wspomagajgcego sterowanie pracg klastra energii
obejmujgcego zasobniki energii, generacje rozproszong
i aktywnych odbiorcow przytgczonych w ograniczonym
obszarze sieci SN. Analiza mozliwosci zastosowania sieci
neuronowych dla modelowania elastycznosci zapotrze-
bowania na moc odbiorcéw komunalno/bytowych.
0GS/28/21, Opracowanie i wdrozenie rozwigzan
technicznych zwiekszajacych elastycznosé Krajowego
Systemu Elektroenergetycznego. Opracowanie i bada-
nia sparametryzowanego modelu symulacyjnego
do oceny wptywu nowych technologii wytwarzania
i zuzycia energii na bezpieczenstwo i niezawodnos¢
dostaw energii w KSE w dtugim horyzoncie czasu.
0GS/99/21, Badania w zakresie integracji i wspotpracy
rozproszonych instalacji wodorowych z Krajowym
Systemem Energetycznym. Optymalizacja parame-
trow urzadzen gospodarki wodorowej w kontekscie
wymagan IRIESP/IRIESD oraz zasad funkcjonowania
rynku ustug oraz energii/bilansujgcego i mocy.
0OTC/01/21, Analiza parametréw akustyczno/przepty-
wowych prototypu wentylatora Tesli w powigzaniu
z parametrami konstrukcyjnymi. Weryfikacja algo-
rytmow projektowych parametréw geometrycznych
prototypu wentylatora Tesli.

0TC/02/21, Wykonanie prototypu ttumika aku-
stycznego wydmuchu pary na bazie przeptywowe;j
symulacji optymalizacyjnej. Badania w warunkach
rzeczywistych zeskalowanych prototypdéw ttumika
akustycznego wydmuchu pary.

OTC/03/21, Badania aeroakustyczne niejedno-
rodnych wkfadéw ttumikowych do redukcji hatasu
w zakresie niskich czestotliwosci. Analiza akustyczno/
przeptywowa sprzezenia rezonatora Helmholtza
z materiatami mebranowymi dla pasywnych ukta-
dow przeptywowych.

OTC/04/21, Opracowanie metody pomiaru ciepta
W parze wodnej przegrzanej wraz z nowoczesnym
komputerowym uktadem pomiarowym.
UQS/16/21, Analiza mozliwosci modyfikacji metodyki
pomiarowej oswietlenia na stanowiskach pracy.
ZD/01/21, Wskazniki napiecia typu pojemnosciowego
do stosowania przy napieciach przemiennych powyzej
0,2 kV.
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Projekty miedzynarodowe

Horyzont 2020

SO-FREE, Solid oxide fuel cell combined heat and power: Future-
ready Energy, H2020-JTI-FCH-2020-1, 101006667, 1.01.2021 —
31.08.2024.

eNeuron, greEN Energy hUbs for local integRated energy
cOmmunities optimizatioN, H2020-EU.3.3.4., 957779, 01.11.2020
—31.10.2024.

DRES2Market, Technical, business and regulatory approaches
to enhance the renewable energy capabilities to take part
actively in the electricity and ancillary services markets, H2020-
EU.3.3.2., H2020-EU.3.3.3., H2020-EU.3.3.7., 952851, 01.08.2020
—31.01.2023.

EUniversal, Market enabling interface to unlock flexibility
solutions for cost-effective management of smarter distribution
grids, H2020-EU.3.3.4, 864334, 01.02.2020 — 31.07.2023.

NewSOC. Next generation solid oxide fuel cell and electrolysis
technology, H2020-EU.3.3.8.1., 874577, 01.01.2020 - 30.06.2023.

RETROFEED, Implementation of a smart RETROfitting framework
in the process industry towards its operation with variable,
biobased and circular FEEDstock, H2020-EU.2.1.5.3., 864334,
01.11.2019 —30.04.2023.

INTERPLAN, Integrated operation planning tool towards the Pan-
European network, H2020-LCE-2017-SGS, 773708, 01.11.2017
—31.01.2021.

Sharing Cities, Sharing Cities, H2020-EU.3.3.1.3, 691895,
01.01.2016 —31.12.2021.




INSTYTUT ENERGETYKI - INSTYTUT BADAWCZY

RAPORT ROCZNY 2021

ERA-NET — projekty miedzynarodowe
wspotfinansowane przez Komisje
Europejska i Narodowe Centrum Badan
i Rozwoju
BIO-CCHP. Nowoczesne instalacje tréjgeneracyjne oparte na 'y P “_" i
Blg3-CCHP

zgazowaniu biomasy, ogniwach paliwowych i chtodziarkach
absorpcyjnych, 11th ERA-NET BIOENERGY Joint Call, 01.04.2018
—31.06.2021.
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Projekty krajowe

Projekty wspotfinansowane
przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju

NitroCer. Innowacyjne materiaty na bazie azotku krzemu o ekstremalnie wysokiej
odpornosci na wstrzgs cieplny, wytrzymatosci mechanicznej oraz odpornosci
korozyjnej, POIR.01.01.01-00-0102/2, 01.08.2021 — 31.12.2023.

VETNI. Opracowanie i wdrozenie systemu wysokosprawnego wytwarzania
wodoru wysokiej czystosci w elektrolizerze statotlenkowym, POIR.01.01.01-00-
0022/21-00, 01.09.2021 — 31.12.2023.

Zatyczki, Zaawansowane konstrukcyjne materiaty ceramiczne stosowane
w odlewaniu precyzyjnym czesci silnikow lotniczych, POIR.01.01.01-00-1094/19,
01.05.2020 - 30.04.2023.

Modyfikator spalania. Rozwdj i wdrozenie do produkcji innowacyjnego sposobu
intensyfikacji spalania paliw statych, POIR.04.01.02-00.068/17,1.07.2019—30.09.2022.

Opracowanie technologii wytwarzania fopatek wirnika turbiny wysokiego
cisSnienia HPT silnika lotniczego z kanatami wewnetrznymi odtwarzanymi
za pomocq monolitycznych rdzeni ceramicznych, POIR.04.01.04-00-0001/17,
1.10.2018 —30.09.2021.

Projekty wspotfinansowane
przez Narodowe Centrum Nauki

Nowa generacja elektrod powietrznych opartych o zwiqgzki miedzi dla
stafotlenkowych ogniw paliwowych i elektrolizerow wysokotemperaturowych,
2020/37/B/ST8/02097, 01.02.2021 — 31.01.2024.

Eksperymentalne i numeryczne badania wptywu mikrostruktury ceramicznych
przewodnikow jonowych na przebieg procesu wytwarzania wodoru
w statotlenkowych ogniwach elektrochemicznych (SOC), Program SONATA 14,
2018/31/D/ST8/00123, 26.07.2019 — 25.11.2022.

Badania stabilnosci materiatow elektrod powietrznych w ogniwach SOE
w warunkach wysokiego stezenia pary wodnej w szerokim zakresie gestosci prqgdu,
Program PRELUDIUM 16, 2018/31/N/ST8/02491, 26.07.2019 — 25.01.2022.
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Nowe podejscie do wytwarzania paliw syntetycznych: ztozone badania procesow
anodowych statfotlenkowego elektrolizera wspomaganego paliwem w formie
statej (DC-SOFEC), Program HARMONIA 10, 2018/30/M/ST8/00675, 29.03.2019
—28.03.2022.

Nowe materiaty na warstwy ochronne dla stalowych interkonektordw tlenkowych
ogniw, Program HARMONIA 9, 2017/26/M/ST8/00438, 10.05.2018 — 9.05.2021.

Opracowanie oraz badania hybrydowego reaktora SOE/MCFC do syntezy lekkich
weglowodoréow w oparciu o wysokotemperaturowe procesy elektrochemiczne,
Program OPUS 13, 2017/25/B/ST8/00869, 21.02.2018 — 20.02.2022.

Badanie mechanizmu transportu masy w osrodku porowatym w reZimie
znaczgcych gradientow steZen sktadnikow gazu w warunkach wysokich
temperatur, Program PRELUDIUM-12, 2016/23/N/ST8/01580, 13.07.2017 -
12.01.2021.

Projekt finansowany przez Narodowy Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodne;

NITROCELL, Projekt przed-pilotazowy obejmujgcy analize oraz weryfikacje
eksperymentalng zasilania amoniakiem stosow stafotlenkowych ogniw
paliwowych SOFC do zasilania maszyn oraz pojazdéw transportu
dtugodystansowego, Program priorytetowy nr 5.1.1 , Wsparcie Ministra Klimatu
w zakresie realizacji polityki klimatycznej, Cze$¢ 1) Ekspertyzy, opracowania,
realizacja zobowigzarn miedzynarodowych”, 3042/2021/Wn50/NE-OA-FN/D,
01.10.2021 - 30.09.2022.

Projekty finansowane przez Regionalne Programy
Operacyjne
Lotnicze Centrum WdrozZen Ogniw Paliwowych oraz Nowoczesnych Ceramicznych

Materiatow Konstrukcyjnych, RPPK.01.01.00-12-00-18-002/19, 30.12.2019 -
31.12.2022.
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Najwazniejsze prace
badawczo-rozwojowe i ekspertyzy

10.

11.

12.

CPC. Badania i pomiary gwarancyjne 3 warstwy
katalitycznej instalacji SCR na kottach nr 7 i 8.
Etap Il: Badania i pomiary na K-8.

CPC. Badania optymalizacyjne kotta.

CPC. Badanie ptyt katalitycznych dla instalacji
SCR bloku nr 9, 10, 11.

CPC. Dobodr optymalnej srednicy kryz w pytoprze-
wodach w celu wyréwnania przeptywu mieszanki
pytowo-powietrznej z instalacji kotta OP-430.
CPC. Dopalacz gazéw odpadowych.

CPC. Dostarczenie projektu odgiec dla kotta.
CPC. Ocena zbieznosci wykonania karbonizera
ruchu ciggtego z dokumentacjg projektowa.
CPC. Okreslenie przyczyn rozszczelnienia sie rur.
CPC. Opracowanie koncepcji zabudowy kottéw
wodnych: gazowego i biomasowego.

CPC. Opracowanie metody doktadnego wyzna-
czania zywotnosci katalizatoréw deNOx oraz
budowa narzedzia predykcyjnego reaktoréw
SCR.

CPC. Opracowanie podziatu instalacji wspotpra-
cujgcej z obiegiem reaktora HTGR oraz sposobu
ich separacji, a takze okreslenie narzedzi do obli-
czen statycznych i dynamicznych modelu.

CPC. Optymalizacja metod pierwotnych redukcji
emisji NOx na kottach OP-215nr 4 5.

13.

14.
15.

16.

17.
18.
19.

20.

21.

22.

CPC. Projekt koncepcyjny instalacji badawczo-
-demonstracyjnej obiegu wtérnego o charakterze
przemystowym wspétpracujgcej z obiegiem reak-
tora HTGR oraz okres$lenie mozliwosci sposobow
wykorzystania energii cieplnej HTGR w ukfadzie
odbiorczym.

CPC. Wykonanie analiz probek paliwa.

CPC. Wykonanie analiz, ktorych celem jest dobor,
na podstawie obliczet numerycznych, opty-
malnego paliwa do wspdtspalania w oparciu
o wptyw na proces spalania i wydajnos¢ kotta
i wykonanie obliczer CFD.

CPC. Wykonanie analizy pracy ekranéw komory
paleniskowej kotta.

CPC. Wykonanie badania przemiatéw mtynodw.
CPC. Wykonanie badan pelletu ze stomy.

CPC. Wykonanie badan probek wktaddéw
katalitycznych.

CPC. Wykonanie dokumentacji technologicznej
i wykonawczej instalacji spalania pytu weglowego
lub biomasowego w kotle ptomienicowo-pto-
mieniéwkowym o mocy 2000 kWth.

CPC. Wykonanie ekspertyzy rekuperatora nr 2
zainstalowanego na terenie Grupowej Oczysz-
czalni Sciekdw.

CPC. Wykonanie ekspertyzy w zakresie popraw-
nosci dziatania instalacji solarnej.




23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31

32.

33.

34.

CPC. Wykonanie oceny stanu technicznego zuzy-
cia wktadow katalitycznych instalacji SCR kotta
K-2.

CPC. Wykonanie oceny stanu technicznego
zuzycia wktaddw katalitycznych gérnej i dolnej
warstwy instalacji SCR kotta typu OP-430 nr K-10.

CPC. Wykonanie oceny stanu technicznego zuzy-
cia wktadoéw katalitycznych gérnej, srodkowej
i dolnej warstwy instalacji SCR kotta typu OP-380
nrK-11.

CPC. Wykonanie pomiaréw emisji z kotta utyli-
zatora o mocy 200kW.

CPC. Wykonanie pomiaréw przemiatéw 11
miyndw weglowych kulowo-misowych.

CPC. Wykonanie projektu zabudowy kroé¢cow
do miejscowego pomiaru cisnienia i przeptywu
w kanatach spalin kottow K3 i K-4 oraz kottéw
K-5,6, 7.

CPC. Wykonanie testow katalitycznych oraz ocena
aktywnosci przestanych probek katalizatora.

CPE. Analiza rozwigzan rynkowych w zakresie
stacji tankowania wodorem.

CPE. Badania przemystowe i prace ekspery-
mentalno-rozwojowe nad wysokosprawng
mikrogeneracjg opartg na statotlenkowych
ogniwach paliwowych zasilanych wodorem
lub mieszaning gazu ziemnego z wodorem
(mCHP-SOFC).

CPE. Elektrocieptownia w lokalnym systemie
energetycznym.

CPE. Pomiary instalacji elektrolizera SOE w elek-
trowni ze wsparciem eksperckim w prowadzeniu
instalacji.

CPE. Wykonanie instalacji kontenerowej z ogni-
wami RSOC.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,
45,

46.

47.
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CPE. Zobowigzanie do dostarczania danych
z zakresu przepiséw prawno-administracyjnych,
ktére majg wptyw na rozwdj i komercjalizacje
technologii wodorowych w Polsce.

CUE. Badania i ocena wtasciwosci uzytkowych
akumulacyjnych ogrzewaczy pomieszczen OSZ.

CUE. Badania i ocena wtasciwosci uzytkowych
ogrzewacza pomieszczen LOUIS AQUA MAX 20.

CUE. Badania i ocena wtasciwosci uzytkowych
ogrzewacza powietrza pomieszczen ENYO
o deklarowanej mocy 8 kW.

CUE. Badania i ocena wtasciwosci uzytkowych
ogrzewaczy pomieszczen Etap |. Badania i ocena
wtasciwosci uzytkowych ogrzewacza pomiesz-
czen Stefanie.

CUE. Badaniai ocena wtasciwosci uzytkowych wkta-
dow kominkowych LUMINA 12, 16 i Lumina V9.

CUE. Badania i ocenia wtasciwosci uzytkowych
ogrzewacza pomieszczen ELIPSE F1.

CUE. Badania i ocenia wtasciwosci uzytkowych
ogrzewacza pomieszczert TYMON 10 opalanego
pelletami.

CUE. Badania i ocenia wtasciwosci uzytkowych
wktadu kominkowego LOIS AIR. Etap I: Bada-
nia wktadu kominkowego LOUIS AIR opalanego
peletami.

CUE. Badania i testy piecyka peletowego.

CUE. Badania kotta Biovert 36 z automatycznym
podawaniem paliwa.

CUE. Badania kotta Kamen Pellet Kompakt MAX
75 o deklarowanej mocy cieplnej 75 kW z auto-
matycznym podawaniem paliwa.

CUE. Badania kottéw Kamen Pellet Kompakt LUX
z automatycznym podawaniem paliwa. Etap I
Badania kotta Kamen Pellet Kompakt LUX 12.
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48.

49.

50.

51.
52.

53.
54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

CUE. Badania kottow MPM DS WOOD z recznym
zasypem paliwa. Etap IlI: Badania kotta MPM DS
WOOD 25 kW.

CUE. Badania kottow TUR EKO 25 i TUR EKO 50
z automatycznym podawaniem paliwa.

CUE. Badania kottow typu Slim Pellet i Slim Pellet
P z automatycznym podawaniem paliwa.

CUE. Badania nagrzewnicy powietrza AIR-MAX 50.
CUE. Badania nagrzewnicy powietrza Koza 25
z automatycznym zasypem paliwa.

CUE. Badania prébki miatu weglowego.

CUE. Badania rozktaddw temperatury wewnatrz
piecow.

CUE. Badania typu kottéw grzewczych SEKO

MAXX LE Pellet 25 kW i SEKO MAXX LEPellet 30
kW z automatycznym podawaniem paliwa.

CUE. Badania urzadzen energetycznych zasila-
nych peletem.

CUE. Badanie kotta LIGNUM-MAX z automatycz-
nym podawaniem paliwa.

CUE. Badanie kotta Smartfire 15/3 bar z auto-
matycznym podawaniem paliwa.

CUE. Badanie kotta SRT Pellet 25 opalanego
peletami.

CUE. Badanie kotta Toret-Pelet 12 z automatycz-
nym podawaniem paliwa.

CUE. Badanie typu kottow KOTSTAL PELLET DUO
17, KOTSTAL EKO25 i KOTSTAL PELLET DUO 34
z automatycznym podawaniem paliwa.

CUE. Wykonanie akredytowanych pomiarow
gwarantowanych kotta wodnego K3 29 MW.

CUE. Wykonanie badan czasu rozpalania BIOPELL
wersja BO z odgieciem w ptycie montazowe]
oraz palnika BIOPELL BO bez odgieci w ptycie
montazowej.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.
76.

CUE. Wykonanie badan uzupetniajgcych kottow
Klaster 5-100, Klster 5-200 i Klaster 5-400.

DZE-1. Poprawa stanu dynamicznego genera-
toréw nr 1i 2 w ESP — ocena rzeczywistego,
aktualnego stanu technicznego oraz projekt
technologii poprawy.

DZE-3. Aktualizacja Standardowe] Specyfikacji
Technicznej pn. ,Przewdd OPGW i osprzet OPGW
w zakresie czesci dotyczqcej przewoddow OPGW”.

DZE-3. Analiza ferrorezonansu i analiza przepiec¢
dla zadania: ,Budowa stacji elektroenergetycznej
220/110 kV Nysa wraz z wyprowadzeniem linii
220 kV Zgbkowice-Groszowice”.

DZE-3. Analiza mozliwosci wystepowania zjawisk
ferrorezonansowych w ukfadzie wyprowadzania
mocy z jednostki 70 MWe oraz opracowanie
srodkow zaradczych eliminujgcych te zjawiska.
DZE-3. Analiza podatnosci ferrorezonansowej
rozdzielni 400 kV SE.

EAZ. Badania funkcjonalne urzadzenia BEL plus
SZR (sterownik automatyki SZR) potwierdzone
wydaniem Certyfikatu IEn.

EAZ. Badanie urzadzenia UTXvMZS.

EAZ. Prace projektowe dla bloku gazowo-paro-
wego w EC.

El. Badania generatoréw i przektadnikéw napie-
ciowych z blokéw nr 1,2,3,8,9,10i 11.

El. Badania i ocena stanu technicznego izolacji
uzwojen stojana generatora TG-2 zabudowanego
w zaktadzie elektrocieptowni PKN ORLEN SA
w Ptocku.

El. Badanie izolacji generatora Hz-1 i Hz-2.

El. Badanie izolacji uzwojen generatora 2GA EW
oraz badanie izolacji uzwojen G1 EW.




77.

78.

79.

80.

81.

82.

83.

84.

85.

86.

87.

88.

89.

90.

o1

92.

El. Badanie izolacji uzwojen stojana generatora
bloku nr 6 przed i po modernizacji.

El. Nadzdr nad przezwojeniem generatora G3
EC Wroctaw.

El. Ocena stanu izolacji uzwojen stojanéw gene-
ratoréw typu GTHW 360 i 400 na podstawie
badan diagnostycznych.

El. Pomiary elektryczne generatoréw w ESP
w latach 2021-2023.

El. Pomiary wstepne stojana generatora na Bloku
nr 1w CEZ

El. Remont —badanie uzwojenia stojana i wirnika
TG-5w EC.

El. Ustuga doradcza wigzana z remontem gene-
ratora 312 MKA w CCGT.

El. Wsparcie eksperckie modernizacji genera-
tora TG-1 w Ec. Pomiary WNZ i wibroakustyka
generatora TG-1.

El. Wykonanie badan i oceny stanu izolacji uzwo-
jenia stojana generatora.

El. Wykonanie badan i pomiaréw diagnostycz-
nych generatorow.

EMS. Badania cieplne generatora bloku nr 8
PO wymianie stojana.

EMS. Badania wibroakustyczne generatora typu
50WX187-059 w elektrocieptowni pod katem
zwartosci rdzenia.

EMS. Diagnostyka wibroakustyczna generatora G2.

EMS. Wykonanie badan wibroakustycznych
generatoréw na bloku 6,7,8.

EOS. Badania natezen pdl elektromagnetycznych
od elementéw podziemnej stacji stanowigcej
element inwestycji.

EOS. Badania Srodowiskowe — pomiary PEM
i hatas GPZ.

93.
94.

95.

96.

97.

98.

99.

100.

101.

102.

103.

104.

105.
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EOS. Badanie analizatora pradu uptywu APU-03.

EOS. Badanie ogranicznikéw przepie¢ metoda
pod napieciem sieciowym, zainstalowanych
na stacjach ZKO.

EOS. Badanie skutecznosci ochrony przepiecio-
wej 400KV i 110kV.

EOS. Dokonanie napraw i korekty sieci uziemowej
i potgczen wyréwnawczych przed wykonaniem
pomiaréw rezystancji na terenie placu materia-
téw budowlanych.

EOS. Modernizacja, przeglady, badania transfor-
matordw i urzadzen elektrycznych wysokiego
napiecia.

EOS. Opinia o usytuowaniu stacji transformato-
rowych SN/nn w biurowcu.

EOS. Pomiar hatasu Minera.

EOS. Pomiar wytadowan niezupetnych metoda
termowizyjng oraz metodg Korona dla linii 220
kV Radkowice-Kielce Piaski.

EOS. Przeprowadzenie proby pomiaru hatasu
zgodnie z norma PN-EN.

EOS. Wykonanie analizy i obliczen oddziatywania
napowietrznej linii 110 kV na gazocigg DN 500
Gniew — Kolnik w zblizeniu do linii 110 kV i GPO
FW.

EOS. Wykonanie badan zaktécen radioelektrycz-
nych 5 wytypowanych stanowisk dla linii 220 kV
Radkowice-Kielce Piaski.

EOS. Wykonanie ogledzin instalacji uziemiajgcej,
pomiary rezystancji sieci uziomowej na placu
materiatéw budowlanych, sporzadzanie spra-

wozdanie z ogledzin oraz pomiaréw rezystancji
sieci uziomowej.

EOS. Wykonanie pomiardw hatasu w srodowisku
ogdlnym w otoczeniu 5 przeset.



INSTYTUT 'ENERGETYKI - INSINTUT BADAWCZY

RAPORT ROCZNY 2021

106.

107.

108.

109.

110.

111.

112.

113.

114.

115.

116.

117.

118.

119.

EOS. Wykonanie pomiardw kontrolnych oddziaty-
wania na srodowisko przebudowanej linii 220 kV.

EOS. Wykonanie pomiarow kontrolnych oddziaty-
wania na srodowisko przebudowanej linii 220 kV
Zabkowice-Swiebodzice.

EOS. Wykonanie pomiaréw pdl elektromagne-
tycznych linii napowietrznej 400 kV i kablowej
110 kV.

EOS. Wykonanie pomiaréw pdl elektromagne-
tycznych w otoczeniu linii WN 110 kV relacji GPZ
do EC wraz ze sporzgdzeniem opinii.

EOS. Wykonanie pomiaréw rezystancji uziemie-
nia uktadéw zabezpieczajgcych.

EOS. Wykonanie pomiardw termowizyjnych linii
400 kV GDP.

EUR. Badania tukoochronnosci rozdzielnicy TPM
dla IAC—AFLR—20kA—-1s.

EUR. Badania odpornosci na tuk wewnetrzny
dla dwdch stacji transformatorowych.

EUR. Badania roztgcznika napowietrznego
0 napieciu znamionowym 24 kV wedtug
normy PN-EN 62271-200 p. 6.106. Odpornosc
na wewnetrzne zwarcie fukowe: 16 kA —1 s.
EUR. Badania roztgcznika napowietrznego
o napieciu znamionowym 24 kV wedtug normy
PN-EN 62271-103 p. 6.101.

EUR. Badania roztgcznika napowietrznego typu
RUN w szeregu TDma.

EUR. Badania typu stacji HEKA1TVM1600-1 zgod-
nie znorma IEC 62271-202:2014.

EUR. Badania typu stacji HEKA1VM315-6

i HEKA1VMS800-2 zgodnie z normg IEC
62271-202:2014.
EUR. Badania wytrzymatosci zwarciowe]

uziemnika.

120.
121.

122.

123.

124.

125.

126.

127.

128.

129.

130.

131.
132.
133.
134.

135.

136.

137.

EUR. Badania zwarciowe roztgcznikow.

EUR. wktadek
bezpiecznikowych.

Badanie charakterystyk

EUR. Badanie tukochronnosci rozdzielnicy
HABeR-SM6, AFLR 16kA/1s.

EUR. Magazynowanie modutowej stacji trans-
formatorowej oraz szafy zasilajgcej.

EUR. Préba tagczeniowa rozdzielnicy TPM2.1
w szeregu TD Itransfer dla prgdu 800A przy
napieciu 24 kV.

EUR. Préba zwarciowa TPC.

EUR. Préba zwarciowa transformatora typu
MINERA 1250/20.

EUR. Préby taczeniowe wktadek bezpieczniko-
wych zgodnie z normg IEC 60281-1.

EUR. Proby mechaniczne (2000 operacji) uziem-
nika E12 P210.

EUR. Préby mechaniczne dla przektadnika
napieciowego.

EUR. Préby odtgcznika i uziemnika 420 kV
170/63KA.

EUR. Préby stacji HEKA1VB1250-1.

EUR. Préby stacji transformatorowej.

EUR. Préby transformatora 300 kVA.

EUR. Préby w warunkach wewnetrznych zwarcia
tukowego rozdzielnicy.

EUR. Proby zwarcia dynamicznego transforma-
tora 2500 kVA TNOSCTGB 2088/28,8.

EUR. Proby zwarcia dynamicznego transforma-
tora ESB Nr 1LPL21000100054 typu TNOCTIE
300/21, 5-10,75 PNSm.

EUR. Proby zwarciowe i mechaniczne uziemnika
NAL 36.




138.

139.

140.

141.

142.

143.

144.

145.

146.

147.

148.

149.

150.
151.

152.

153.

EUR. Przeprowadzenie préb zataczania uziemnika
nazwarcie wg normy PN-EN1EC62271-102:2018-
10 klasa E2 dla roztgczniko-uziemnikow oraz
powtdrzenie préb.

EUR. Wykonanie badania dziatania mechanicz-
nego dwodch zestawdw rozdzielnicy.

EWN.
wsporczych.
EWN.
roztgcznikdw.

Badania ceramicznych izolatorow

Badania dielektryczne 3 typow
EWN. Badania dielektryczne dla pola rozdzielnicy
SN.

EWN. Badania napieciem udarowym 2 przekfad-
nikdw napieciowych.

EWN. Badania ogranicznikow przepiec sredniego
napiecia.

EWN. Badania okresowe podnosnikéw do prac
pod napieciem.

EWN. Badania okresowe wskaznika napiecia
AOWN-5/8.

EWN. Badania podnosnika, rekawow, bocznikow,
ptacht, oston elastycznych, oston szynowych,
drazkéw, napinaczy i roztgcznikéw.

EWN. Badania sondy ttokiem udarowym.
EWN. Badania sprzetu BHP.

EWN. Badania udarowe kabla.

EWN. Badania w mgle solnej przektadnikdw typu
PA-SL.

EWN. Badania wytrzymatosci mechanicznej
kompozytowych izolatordéw.

EWN. Badania wytrzymatosci mechanicznej
na zrywanie szesciu sztuk izolatoréw kompo-
zytowych dtugopniowych.

154.

155.

156.

157.

158.

159.
160.

161.
162.
163.
164.
165.

166.

167.
168.

169.

170.
171.

172.
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EWN. Badanie dielektrycznych potgczen
wysokonapieciowych.

EWN. Badanie gasnicy przewoznej proszkowej
AP-25xABC celem sprawdzenia mozliwosci
gaszenia urzadzen elektrycznych o najwyzszym
napieciu pracy do 245KV witgcznie, bedacych
pod napieciem.

EWN. Badanie napieciem udarowym przektad-
nika napieciowego.

EWN. Badanie okresowe elektroizolacyjnych:
potbutdw, rekawic i drgzka.

EWN. Badanie okresowe wskaznika napiecia
AOWN-5/4 nr fabr./rok prod. 0520/2012.

EWN. Badanie sprzetu dialektrycznego.

EWN. Ekspertyza uszkodzonej linii kablowej 110
kV.

EWN. Kalibracja drgzka teleskopowego.
EWN. Kalibracja wskaznika napiecia.
EWN. Préba napieciem udarowym na GN.
EWN. Préba napieciowa MINERA 630/20.

EWN. Préba napieciowa udarem o stromym
czole.

EWN. Préoba udarem napieciowym petnym dta-
wika TDSZ 3000/6.

EWN. Préba udarowa IEC przektadnika PA 145a.

EWN. Préba udarowa izolacji potagczen wewnetrz-
nych stacji transformatorowe;j.

EWN. Préby napieciowe roztgcznikdw NAL EBS
36, NALFO EBFU 36, NALF EBF 36, EB 36.

EWN. Préby udarowe rozdzielnicy RSL-X.
EWN. Przeprowadzenie badan napieciowych
napieciem przemiennym.

EWN. Przeprowadzenie badan stanu technicz-
nego wskaZnika napiecia.
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173.
174.
175.

176.

177.

178.

179.

180.

181.

182.

183.

184.

185.

186.

187.

188.

189.

EWN. Wykonanie badan dielektrycznych.
EWN. Wykonanie badan dyszy MVC SLS.

EWN. Wykonanie badan typu drgzkéw izolacyj-
nych wg normy PN-EN 60832-1:2010.

EWN. Wykonanie badan we mgle solnej ogra-
nicznika przepiec¢ typu PROXAR-IVN 120 AC.

EWN. Wykonanie pomiaréw dielektrycznych
prototypow dysz.

EWN. Wykonanie préb napieciowych obwodéw
WN 24 lokomotyw.

EWN. Wykonanie préby napieciowej udarem
o stromym czole dla dwdéch typdw izolatordw.
EWN. Wykonanie proby udarowej izolowanego
przewodu odgromowego.

EWN. Wykonanie szczegétowych ogledzin
izolatorow.

EWP. Badania kabli jednozytowych wedtug
sekwencji badan A3 dla CIT1.2423L oraz
COT1.2423L.

EWP. Badania rozdzielnicy SN pieciopolowej
na zgodnos$é z normami PN-EN 62271 —1iPN-EN
62271-200.

EWP. Badania stacji HEKA 1VM1250-1.

EWP. Badania w zakresie pragdowym i wytrzymato-
Sciowym minimum 12 ciggdw tancuchow ztgczek,
maksymalnie 16 ciggdw fancuchéw ztgczek.
EWP. Badania wytrzymatos$ci zwarciowej o war-
tosci pradu zwarciowego 25kA/1s.

EWP. Badanie sprawdzenia izolacji stacji
transformatorowe;j.

EWP. Badanie ztgcza i szafki termoutwardzalnej
typu ZN_ZK_.

EWP. Préba wytrzymatosci zwarciowej szyn gtéw-
nych i przewodu ochronnego w rozdzielnicy
niskiego napiecia typu RTP 1250.

190.

191.

192.

193.

194.

195.

196.

197.

198.

199.

EWP. Préby mechaniczne ztgczek srubowych
o rozmiarach: 16 mmz2, 50 mmz2, 95 mm?2,
150 mm2 i 240 mm?2.

EWP. Préby nagrzewania i okreslenie klasy tem-
peraturowej stacji z transformatorem.

EWP. Test cisnienia akustycznego na stacji 12167-
IT z aktywnymi wentylatorami i bez.

EWP. Wykonanie badan konstrukcyjnych uktadu
gtowic konektorowych typu CTS+CTKS.

EWP. Wykonanie badar mechanicznych prze-
wodow wg normy PN-EN 61230:2011.

EWP. Wykonanie badan zwarciowych gtowic
konektorowych sprzegajgcych typu CTKS 630
A 24 kV.

EWP. Zakup dla ZPUE SA ustugi badawczej pole-
gajacej na przeprowadzeniu badan zwarciowych
przy uzyciu generatora wraz mozliwoscig powtoé-
rzenia badan w przypadku negatywnego wyniku
proby pierwszej i kolejnych — roztgcznik napo-
wietrzny o napieciu 24kV w ramach realizacji
projektu ,Nowoczesne Centrum Badawcze —
klucz do rozwoju innowacji w ZPUE SA.

MBM. Ocena stanu technicznego o okresle-
nie mozliwosci dalszej eksploatacji rurociggow
pary i komor kottowych bloku nr 5, rurociggdéw
pary bl. nr 9 kolektora pary swiezej oraz badan
materiatowych rur ekranowych kottéw K12 i K7
na podstawie wykonania badan diagnostycznych
nieniszczacych.

MBM. Regulacja zawieszen kottéw nr 1,2,3,4,5,7
i 8 na komorach przegrzewaczy pary pierwotnej,
wtdrnejina rurociggach przerzutowych miedzystop-
niowych. Wyréwnowazenie naciggdw w ciegnach
nosnych komar przegrzewaczy i rurociggow.

MBM. Wykonanie badan antykorozyjnej powtoki
ochronnej na rurach ekranowych kotta.




200.

201.

202.

203.
204.

205.

206.

207.

208.

209.

210.

211.

212.

213.

MBM. Wykonanie obliczen kompensacji ruro-
ciggdw pary $wiezej z zaworu WP do zaworéw
regulacyjnych TG-5 pod katem przydatnosci
wczesniej zaprojektowanych zawieszen uwzgled-
niajgc zmiany projektowe.

MBM. Wykonanie préb petzania wycinka mate-
riatu pobranego z rurociggu pary Swiezej stali
13HMF po przepracowaniu 250 000 godzin.

MDT. Badania diagnostyczne rur ekranowych
kotta.

MDT. Badania rur parownika.

MDT. Badanie kotta sodowego w postoju
rocznym.

MDT. Gtéwne rurociagi pary-petna diagnostyka
i regulacja zawieszen i podparc¢. Wykonanie
pomiardw i regulacja zawieszer komory pale-
niskowej i ekranow.

MDT. Nadzér techniczny nad gtéwnymi ruro-
ciggami pary wraz z uktadem zamocowan oraz
rurociggami tgczgcymi komory przegrzewaczy
bl.odnr2 donr12ibl.858 MW.

MDT. Pomiar tensometryczny zawieszen komory
paleniskowej kotta K14 w EC.

MDT. Prace diagnostyczne uszkodzonego wycinka
materiatu uszkodzonego obszaru.

MDT. Prowadzenie w 2021 roku nadzoru technicz-
nego nad rurociggami pary w elektrocieptowni.
MDT. Przeglad zamocowan gtéwnych elementéw
uktadéw wodno-parowych kottow K-2 i K3.
MDT. Remont kotta OP-650.

MDT. Wykonanie badan kontrolnych systemow
nosnych zamocowan oraz pomiarow rzeczywi-
stych obcigzen na rurociggach.

MDT. Wykonanie badan tensometrycznych
na elementach rurociggdéw pary swiezej.

214.

215.

216.
217.

218.

219.

220.

221.

222.

223.

224.

225.

226.

227.

228.
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MDT. Wykonanie badan turbozespotu 13k200
oznaczonego jako TG1.

MDT. Wykonanie za pomocg programu ADLPIPE

— ,Raportu Zgodnosci z Wytycznymi” (Analiza

Podatnosci Rurociggdéw) wg dostarczonych
»Modeli Obliczeniowych”.

UGA. Badania grzejnika G500F 789-100-44.

UGA. Badania grzejnikow zestawdw przytgcze-
niowych prostych i katowych.

UGA. Badania kontrolne grzejnika aluminiowego
Everest H-500, 10-cio elementowego, producent
HYDROLAND.

UGA. Badania kontrolne grzejnika tazienkowego
PBT-120-060.

UGA. Badania kontrolne grzejnika fazienkowego
rurowego KRETA 950/570.

UGA. Badania kontrolne grzejnika fazienkowego
STRIPS STR-50/80C75 wym. 500x753 mm,.

UGA. Badania prébki wyrobu budowlanego
grzejnika ALATUS WE-Wenus.

UGA. Badania szczelnosci i wytrzymatosci 10-cio
elementowego grzejnika aluminiowego.

UGA. Badania termostatycznych zawo-
row grzejnikowych wg PN-EN 2015;2020
modele;703-1701,724-1701,703-700.

UGA. Badania termostatycznych zestawow grzej-
nikowych i gtowic termostatycznych.

UGA. Badania typoszeregdw grzejnikéw tazien-
kowych FANO, PAOLA, TORINO.

UGA. Badania zawordw grzejnikowych pro-
stych i katowych wg PN-M 750002:2016-19,
PN-M750192016-10.

UGA. Badania zaworow zasilajgcych i odcinaja-
cych zgodnie z normg PN-M-75019:2016.
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229.

230.

231.

232.

233.
234.

235.

236.

237.

238.
239.

240.

241.

242.

UGA. Badania zaworu termostatycznego osio-
wego DN 15.

UGA. Badania zaworu termostatycznego zgodnie
z normg PN-M-75002:2016-10.

UGA. Badanie mocy cieplnej 10-elementowego
grzejnika aluminiowego G600F/AL.

UGA. Badanie probek pod katem odpornosci
na dziatanie ciénienia VERTICAL PODWOJINY
1800x520 zdcRAL.7016.

UGA. Badanie stalowych grzejnikow ptytowych.

UGA. Ocena i weryfikacja statosci wtasciwosci
uzytkowych grzejnikoéw c.o.

UGA. Ocena i weryfikacja statosci wtasciwosci
uzytkowych (AVCP System 3) wg PN-EN 442-
1:2015-02 grzejnikow: KING 736x400; A-NEW/
A3 760x400; ALTAIR 1000x530.

UGA. Przeprowadzenie badan zestawu zawordw
zespolonych katowych do grzejnikéw dolnoza-
silanych, DN15.

UGA. Wykonanie badania grzejnikéw zgodnie
z norma PN-EN 442-2:2015-02 dla wyrobdw —
Grzejnik Cubic 1, Cubic 2, Awena 3, Sizer 1.

UGA. Wykonanie badan AVCP grzejnika G350F.

UGA. Wykonanie badan grzejnika cztonowego
BIOTHERM.

UGA. Wykonanie badan kolumny prysznicowej
z baterig termostatyczng GoodHome, w zakresie
norm PN-EN 111;2017-09, PN-EN 1112:2008,
PN-EN 1113:2008.

UGA. Wykonanie zawordéw grzejnikowych ter-
mostatycznych w wersji kgtowej wraz z dwoma
gtowicami termostatycznymi.

OG. Analiza bezpieczenstwa pracy KSE z wyprze-
dzenie trzyletnim (rok 2023).

243.

244.

245.

246.

247.

248.

249.

250.

251.

252.

253.

254,

255.

256.

OG. Analiza doboru przekroju zyt roboczych i zyt
powrotnych i srodkéw do kompensacji mocy
biernej.

OG. Analiza dostepnych mocy przytgczenio-
wych dla Zzrodet wytworczych przytaczanych
do sieci elektroenergetycznej PGE Dystrybucja
SA o napieciu znamionowym powyzej 1 kV.
OG. Analiza kompensacji mocy biernej FW
o mocy 2 MW oraz dobdr parametréw elektrycz-
nych uktadu kompensacji zgodnie z wymogami
kodeksu sieciowego NC RfG.

OG. Analiza mozliwosci kompensacji mocy bier-
nej parku wiatrowego.

OG. Analiza przytgczeniowa dla standw sta-
tycznych i ocena warunkéw pracy w instalacji
wewnetrznej WN i SN FW.

OG. Analiza rozptywu mocy biernej dla farmy
PV. Dobor uktadéw kompensacji.

OG. Analiza wptywu zmiany typu przytgczanego
modutu parku energii FF o mocy przytgczeniowej
25 MW na KSE.

OG. Analiza wprowadzenia do sieci energe-
tycznej lub pobieranej z tej sieci mocy biernej
w elektrocieptowni.

OG. Analiza zwarciowa i rozptywowa dla FW.
OG. Badanie uktadow wzbudzenia Hz-1, Hz-2,
Hz-3, Hz-4 w EW.

OG. Badanie wptywu poziomu napiecia sieci SN
na moc szczytowa i zuzycie energii.

0OG. Budowa matej EW naistniejgcym spietrzeniu
Sromowce Wyzne.

OG. Delivery and commissioning of the Static
Excitation Systems type WGSY-SX .

OG. Delivery of Ovation Excitation control cabinet
for Tuncbilek Termik Power Pant units 4 and 5.




257.

258.

259.

260.

261.
262.

263.

264.

265.

266.

267.

268.

269.

OG. Delivery of the components for the excita-
tion system for Cirebon power Plants.

OG. Dostawa i uruchomienie Statycznego Uktadu
Wzbudzenia dla elektrowni.

OG. Dostawa montaz i uruchomienie uktadu
wzbudzenia generatora G5 wraz z przystoso-
waniem pomieszczenia pod zabudowe uktadu
wzbudzenia.

OG. Dostawa panelu operatorskiego regulatora
napiecia RNGY-SX dla bloku nr 3 elektrocieptowni
wraz z elementami montazu i konfiguracjg dla
bloku G3.

OG. Dostawa sterownikéw STGP-3,5-SP-GSM.

OG. Dostawa uktadu wzbudzenia dla 4 hydro-
zespotdw, transformatory i rozruch EW.

OG. Dostosowanie nastaw regulatoréw napiecia
WGSY-37 do wspdtpracy ze zmodernizowanymi
uktadami ARNE na blokach TG1iTG2 w EC.

OG. Dostosowanie uktadu ARNE do wspdtpracy
z nowym blokiem.

OG. Dobr przekroju zyt powrotnych instalacji SN
FW.

OG.
jakosciowych energii elektrycznej w sieci elek-
troenergetycznej HMG, w wybranych miejscach
systemu, na poziomach napiecia 6 kV, 10 kV, 30
kV, 110 Kv.

OG. Ekspertyza wptywu przytgczanego modutu
parki energii dla FW o mocy 48,3 MW.

Ekspertyza ,Pomiar parametréw

OG. Ekspertyza wptywu przytagczanego modutu
parku energii FF PV o mocy przytgczeniowe]
33,25 MW na KSE.

OG. Ekspertyza wptywu przytgczanego Parku
Przemystowego.
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OG. Ekspertyza wptywu przytgczanego PV o mocy
40 MW na KSE.

OG. Ekspertyza wptywu przytgczenia Magazynu
Energii o mocy 55 MW.

OG. Ekspertyza wptywu zwiekszenia mocy przy-
taczen Parku energii FW o mocy 42,9 MW.

OG. Ekspertyzy techniczne wptywu przytacze-
nia zaktadu wywarzania energii — modut parku
energii PV o mocy przytaczeniowej 20 MW oraz
zaktadu wytwarzania energii—modut parku ener-
gii FW o mocy przytgczeniowej 37,4 MW na KSE.
OG. Ekspertyzy wptywu magazynu energii
KAMICA o mocy 40 MW.

OG. Ekspertyzy wptywu przytagczanego modutu
parku energii FFl o mocy przytgczeniowej 8,9496
MW na KSE.

OG. Ekspertyzy wptywu przytagczanego modutu
parku energii FW mocy 26,4 MW na KSE.

OG. Ekspertyzy wptywu przytgczanej Podstacji
Trakcyjnej Cztuchéw o mocy 6 MW.

OG. Equipment and spate parts for upgrading the
existing WGSY-38 type excitation of Unit No. 1.

OG. Instalacja systemu monitorowania linii.

0OG. Kompleksowe opracowanie modelu sieci
zasilajgcej farme w programie symulacyjnym
Power Factory oraz przeprowadzenie analizy
FW pod katem spetnienia wymagan IRIESD/P
oraz kodeksu sieciowego.

OG. Konsultacje dotyczgce programu wykorzy-
stywanego do badania spetnienia wymagan (NC
RfG) modutéow wytwarzania energii PSLF.

OG. Manufacturing Upgrade Kit, Delivery Spar
Parts Common for All Systems for Milbank Plant.

OG. Modernizacja automatyki i wzbudzenia Hz-1
i Hz-2 EW.
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284.

285.
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287.
288.

289.

290.
291.
292.

293.

294.

295.

296.

297.

OG. Modernizacja oprogramowania oraz konfi-
guracja sieci systemu SPoRE.

OG. Modernizacja regulatora AVR napiecia gene-
ratora bloku nr 14.

OG. Modernizacja regulatorow turbin EW.
OG. Modernizacja regulatoréw turbiny H-11iH-2.

OG. Modernizacja uktadéw hydrozespotow HZ1,
HZ2, HZ3 oraz zaprojektowanie i dostawa sys-
temu SCADA dla EW.

OG. Modernizacja uktadow wzbudzenia TZ11
i TZ12 w Elektrocieptowni.

OG. Modernizacja uktadu ARNE w Elektrowni.
OG. Modernizacja uktadu rozruchu w ESP.

OG. Opracowanie analizy mocy biernej w celu
doboru urzadzen do kompensacji dla projekto-
wanej PT.

OG. Opracowanie Charakterystyk P/Q w dwdch
trybach pracy dla BESS Gdéra 1 i 2 oraz PV
Olszowa, Opracowanie Charakterystyki P/Q dla
CHWIRAM BSS.

OG. Opracowanie i uzgodnienie zakresu testéw
FW o mocy 6,5 MW zgodnie z wymaganiami
kodeksu sieciowego NC RfG .

OG. Opracowanie koncepcji pracy sieci
dystrybucyjnej PGE Dystrybucja SA z wykorzy-
staniem rozproszonych Zrédet energii—model,
zastosowanie.

OG. Opracowanie modeli dynamicznych dla
uktadéw HVDC i generacji rozproszonej.

OG. Opracowanie modeli matematycznych w for-
macie programu SIEMENS PSSe wskazanego
jednego bloku wytwodrczego Vilnius CHP, umoz-
liwiajgcy analize elektromechanicznych zjawisk
przejSciowych w sieci elektroenergetycznej.

298.

299.

300.

301
302.

303.

304.

305.

306.

OG. Opracowanie modelu kabla WN dla FW
celem obliczenia parametru Ro dla potrzeb
zadania inwestycyjnego.

OG. Opracowanie modelu sieci zasilajgcej farme
w programie symulacyjnym Power Factory oraz
przeprowadzona analiza FW pod katem spetnie-
nia IRESD/P oraz kodeksu sieciowego.

OG. Opracowanie modelu sieci zasilajacej
w programie symulacyjnym Power Factory
za pomocy ktérego przeprowadzone zostang
analizy w zakresie generacji i kompensacji mocy
biernej pod katem spetnienia wymagar IRESD/P
oraz NC RfG.

OG. Opracowanie modelu symulacyjnego FW.

OG. Opracowanie projektu, wykonanie montazu
i uruchomienie uktadu wzbudzenia blokow dla
zadania pn.: ,Systemy elektryczne — odtworze-
nie uktadu wzbudzenia generatora blokow 4-6”
w PGE GIiEK SA

OG. Opracowanie symulacji zgodnosci FW
w zakresie okreslonym w Kodeksie Sieciowym
(rozporzadzenie UE 631/216) oraz parametry-
zacje formularza .

OG. Opracowanie wielowariantowej koncepc;ji
wyceny modernizacji uktadu wzbudzenia i roz-
ruchu czestotliwosciowego w H-3 i H-4.

OG. Opracowanie zakresu oraz wykonanie testow
odbiorczych FF, w ramach zadania Transformacja
energetyczna w regionie — budowa FF na rekul-
tywowanych terenach Kopalni Adamoéw o mocy
70 MWp wraz z niezbedng infrastrukturg tech-
niczng .

OG. Opracowanie zakresu oraz wykonanie testow
odbiorczych FW o mocy 132,8 MW oraz FW
0 mocy 52,92 MW.
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316.

317.

318.

319.

320.

321.

OG. Opracowanie zatozert do modelowania potaczen
HVDC SVE-POL i KT-POL w formacie CGMES oraz
EPC. Opracowanie zatozen do konwersji modeli
potaczen HVDC, wymienionych w ramach modeli
IGM/CGM, z formatu CGMES do formatu EPC.

OG. Opracowanie, wykonanie i uruchomienie
uktadu URST dla FW.

OG. Opracowanie, wykonanie, zainstalowanie
i uruchomienie uktadu ARNE dla blokéw 70 MW
17,6 MW w EC.

OG. Opracowanie, wykonanie, zainstalowa-
nie i uruchomienie uktadu ARST/ARNE w SE
400/220/110 kV.

OG. Opracowanie, wykonanie, zainstalowanie
i uruchomienie uktadu ARST w SE 220/110kV.

OG. Ovation Static Excitation System and spare
parts.

OG. Prace dodatkowe w zakresie rozbudowy
systemu ECMS po testach FAT dla PDH.

OG. Prace serwisowo-pomiarowe i regulacyjne
na Hz1-Hz6 w EW.

OG. Prace w zakresie budowy systemu ECMS.

OG. Projekt oraz dostawa i uruchomienie uktadu
telemechaniki dla obiektu EC.

OG. Provide Manpower for commissioning of
the protection system.

OG. Przeglad statycznego uktadu wzbudzenia
WGSY-38 bloku nr 4 w Elektrowni.

OG. Remont i proby funkcjonalne obwoddw
sterowania i zabezpieczen regulatora napiecia
bloku nr 6 w TAURON Wytwarzanie SA.

OG. Replacement of turbine speed governing
system for Units HANI-HAN4 at Kegums HPP.
0G. Rozwdj systemu dynamicznej obcigzalnosci
linii 110 kV.
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OG. Serwis regulatoréw obrotéw i zasilaczy klap
motylowych w ESP.

OG. Sporzadzenie opinii w przedmiocie mozliwosci
rozwoju systemu HES (Element Manager 6.
OG. Static Excitation System based on Ovation
Excitation controller for 28,5 MVA.

OG. Static Frequency Converter, Static Excitation
System Project NPTC FARIDABAD .

OG. Study on operation of battery energy storage
systems in Polish NPS.

OG. Uktad rozruchowy, wzbudzenia, sterowa-
nia pomp P1-P4 wraz z wymiang wytgcznikow
na zasadach okreslonych szczegdétowo w niniej-
szej umowie.

OG. Wdrozenie w systemie SPoRE PGE EO
rejestracji i raportowania nowych ustug

systemowych.

0OG. Wtaczenie do systemu SPOre PGE EO
pomiardow energii elektrycznej z 4 farm
fotowoltaicznych.

OG. Wsparcie analityczne, w tym wykonanie
czesci zakresu analiz systemowych i prac kon-
cepcyjnych, realizowanych przez konsorcjum
operatorow.

OG. Wsparcie i doradztwo techniczne w zakre-
sie przygotowania préby systemowej podania
napiecia i mocy rozruchowej z systemu polskiego
do Elektrowni.

OG. Wspodtudziat w przygotowywanej w EW
probie samostartu bloku nr HZ-4, zgodnie
z wymogami IReSP.

0OG. Wykonanie , Koncepcji powigzania KSE
z morskimi farmami wiatrowymi w perspekty-
wie dtugoterminowej”.
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334.

335.

336.

337.

338.

339.

340.

OG. Wykonanie analiz mocy biernej dla 3 Farm
PV 1,2,3 wraz zdoborem parametrow elektrycz-
nych urzadzen do kompensacji mocy biernej
zgodnie z wymaganiami nNC RfG oraz WP.

OG. Wykonanie analiz systemowych w ramach
prac konsorcjum operatoréw realizujgcych
studium Additional Studies on Synchronus
Interconnection of the Ukrainian and Moldo-
van Power Systems to the ENTSO-E Continental
European Power System.

OG. Wykonanie analizy — wsparcie prac pro-
jektowych dla FW i weryfikacja minimalnego
przekroju zyt powrotnych kabli SN pod katem.

OG. Wykonanie analizy dostepnych mocy
przytgczeniowych dla zrédet wytwdrczych
przytagczanych do sieci TAURON Dystrybucja SA
0 napieciu znamionowym powyzej 1kV um.2019/
UM/TD/CN UZA/20716/L — Il kw.2021.

OG. Wykonanie badan dla Il Krajowego Raportu
Benchmarkingowego nt. jakosci dostaw energii
elektrycznej do odbiorcow przytaczonych do sieci
przesytowych i dystrybucyjnych w obszarze cia-
gtosci zasilania.

0OG. Wykonanie cyklicznych analiz dostepnych
mocy dla wytworcow planowanych do przytacze-
nia do sieci TAURON Dystrybucja SA o napieciu
powyzej 1 kV na lata 202-2023.

OG. Wykonanie obliczen strat mocy czynnej
na zaprojektowanych liniach kablowych wraz
z przedstawieniem propozycji optymalizacji pod
katem ograniczenia tych strat i przedstawienia
jej do akceptacji Inwestora oraz analizy pradéw
zwarciowych pod katem doboru zyt powrotnych
kabli SN 15 kV i przeptywu mocy biernej wraz
z doborem urzgdzen kompensacji tej mocy.

341.

342.

343.

344.

345.

346.

347.

348.

349.

350.

0G. Wykonanie oceny jakosci energii elektrycznej
w torze zasilania 2 budynkéw oswiatowych oraz
opracowanie raportu/ekspertyzy.

OG. Wykonanie oceny parametréow jakosci
energii elektrycznej (tzw. pomiar tta) Farmy
Wiatrowej.

OG. Wykonanie oceny stanu technicznego oraz
opracowanie koncepcji modernizacji uktadu
regulacji turbiny i uktadu wzbudzenia generatora
w ramach realizacji wielowariantowej Koncepcji
Programowo-Przestrzennej modernizacji EW.

0OG. Wykonanie pomiaréw i ocena jakosci energii
elektrycznej w punkcie przytaczenia PV o mocy
8,98 MW.

OG. Wykonanie prac utrzymaniowych: moder-
nizacje, przeglady, usuwanie awarii i usterek,
prace konserwacyjne, pomiarowe, serwisowe,
oraz badania i proby funkcjonalne urzadzen
automatyki elektroenergetycznej na terenie
PGE Energia Cieptfa SA

OG. Wykonanie przegladu uktadu wzbudzenia
generatora typu P100C-SX na bloku nr 3 dla PGE
GIiEK SA

0G. Wyznaczenie dostepnych mocy przytgczenio-
wych dla Zrédet i dla odbiorcéw przytgczonych
do sieci Energa-Operator SA o napieciu wyzszym
niz 1 KV.

0G. Wyznaczenie dostepnych mocy przytgczenio-
wych dla zrédet oraz dla odbiorcéw o napieciu
wyzszym niz 1 kV — Grupy Weztéw Koherentnych.

OC CEREL. Opracowanie elementdéw elektro-
izolacyjnych z porcelany elektrotechnicznej
stosowanych w aparaturze pomiarowe;.

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz prze-
prowadzenie prébnych cykli spiekania posypek
porcelanowych stosowanych w izolatorach
energetycznych.
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355.

356.
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358.
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360.

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz regene-
racja wytozenia korundowego mtyna uzywanego
na linii produkcyjnej ptytek ceramicznych.

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz
regeneracja zaworow kulowych stosowanych
w energetyce w oparciu o wytozenia wykonane
z dwutlenku cyrkonu.

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowych, precyzyjnych elementéw
linii do zgrzewania w oparciu o tworzywo
korundowe.

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowego urzgdzenia mielgcego
z wytozeniem z materiatu Mg-PSZ.

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowego watu silnika w oparciu
o tworzywo korundowe.

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowego wytozenia wylotnika.
Wytozenie wykonane w oparciu o kompozyt
typu ZrO2-Al203.

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowej partii wytozen korundowych
stosowanych w instalacjach mieszajgcych
surowce.

OCCEREL. Opracowanie technologii oraz wykona-
nie prototypowej partii izolatoréw korundowych
stosowanych w instalacjach alarmowych.

OCCEREL. Opracowanie technologii oraz wykona-
nie prototypowej partii korundowych suwakow
dystansowych stosowanych w obrabiarkach.

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowej partii wytozen korundowych
do hydrocyklonéw mleka wapiennego.
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OC CEREL. Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowej partii korundowych oston
elektroizolacyjnych.

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowej partii oston izolacyjnych
wysokiego napiecia z porcelany elektrotech-
nicznej C130.

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz
wykonanie prototypowej partii korundowych
elementow odpowietrzajgcych forme przy odle-
waniu topatek turbin lotniczych.

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowych partii elementow linii
produkcyjnej baterii (prowadnica ceramiczna-
-grooving, ptyta, naktadka podawania, DIE r20,
tuleja cyrkonowa, trzpien wciskajacy z koricem
ceramicznym, tulejka prowadzaca, tulejka
ceramiczna carbon guide) Elementy wykonane
w oparciu o kompozyt ZrO2-Al203.

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowych ceramicznych wytozen
pomp w oparciu o tlenek glinu.

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz
wykonanie prototypowych elementow elek-
troizolacyjnych stosowanych w ogrzewaczach
przeptywowych w oparciu o porcelane C130.

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowych elementéw ceramicznych
(komora spalania, ptytka).

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowych elementéw przenosnika
Slimakowego z materiatu korundowego.

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowych gniazd zaworowych oraz
kuli i nurnikéw pomp w oparciu o tworzywo
korundowe.
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370.

371
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373.

374.

375.

376.

377.

378.

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowych granulatéw oraz wyprasek
dyszy do ciggtego odlewania stali na bazie dwu-
tlenku cyrkonu czesciowo stabilizowanego
tlenkiem magnezu.

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz
wykonanie prototypowych matryc w wytoze-
niem opartym o kompozyt ziarnisty z uktadu
Zr02-Al203.

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz
wykonanie prototypowych partii szkliwionych
izolatorow korundowych stosowanych w pro-
dukcji piecoéw na pelet drzewny.

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz
wykonanie prototypowych partii elementéw
pozycjonujgcych dla przemystu automotive
w oparciu o kompozyt typu ZrO2-Al203.

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowych partii korundowych,
precyzyjnie obrabianych elementéw uszczel-
niajacych forme do odlewania topatek turbin
lotniczych (down pole pour cup assy).

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz
wykonanie prototypowych wyprasek narzedzi
skrawajgcych z kompozytow weglikowych.

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowych wytozen linii do produkgji
ceramiki budowlanej. Wytozenia wykonano
W oparciu o tworzywo typu Mg-PSZ.

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowych, precyzyjnie obrabianych
wytozen korundowych do elektrofiltréw stoso-
wanych w piecach weglowych.

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie wytozenia ceramicznego hydrocyklonu
stosowanego w przemysle papierniczym.

379.
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382.

383.

384.

385.

386.

387.

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowej partii nasadek stosowanych
do formowania pustakow ceramicznych w opar-
ciu o materiat typu ZrO2-Al203.

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz
wytworzenie elementéw korundowych pozy-
cjonujacych grzatki w wysokotemperaturowych
piecach elektrycznych.

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowego wytozenia oraz nurnika
pompy wysokocisnieniowej w oparciu o precy-
zyjnie obrabiany Mg — PSZ.

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowego izolatora silnika w oparciu
o dwutlenek cyrkonu czesciowo stabilizowany
magnezem.

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowego wytozenia pompy
wysokoci$nieniowej w oparciu o tworzywo
korundowe.

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowego mtyna z wytozeniem
wykonanym na bazie tworzywa typu Mg-PSZ.

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowego statora pompy EML
W oparciu o roztwér staty dwutlenku cyrkonu
stabilizowany tlenkiem magnezu.

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowego hydrocyklonu
z wytozeniem korundowym stosowanego w prze-
mysle papierniczym.

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowej partii elemen-
téw korundowych stosowanych w aparaturze
pomiarowej.
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392.

393.
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395.

396.

397.

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowej partii slizgdw stosowanych
w maszynach przemystu drzewnego w oparciu
0 materiat Mg-PSZ.

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowej partii izolatorow
porcelanowych stosowanych w przemysle
lotniczym.

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowej partii elementéw
z elektroporcelany stosowanych w przemysle
automotive.

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowej partii oston izolacyjnych
czterootworowych w oparciu o porcelane elek-
trotechnicznga typu C130.

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowej partii elementéw
porcelanowych stosowanych przy produkcji
grzatek przemystowych.

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowej partii elementéw
elektroizolacyjnych z tworzywa steatytowego.

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowej partii zwezek wgtebnych dla
przemystu wydobywczego z materiatu typu ATZ.

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowej partii elementéw
elektroizolacyjnych stosowanych w ogrzewaczach
przeptywowych z porcelany elektrotechnicznej.

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowe] partii materiatu katalizatora.

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowej partii korundowych
elementow izolacyjnych stosowanych w czujni-
kach jonizacyjnych.
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OC CEREL. Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowej partii elementow ze szkta
kwarcowego stosowanych w ukfadzie zalewo-
wym przy odlewaniu zeliwa.

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowej partii zwezki Venturiego
oraz deflektora z dwutlenku cyrkonu stabilizo-
wanego magnezem.

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowej partii oston elek-
troizolacyjnych obrabianych mechanicznie.

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowej partii izolatora antenowego
w oparciu o porcelane elektrotechniczng.

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowej partii wytozen pomp
w oparciu o tworzywo korundowe.

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowej partii korpuséw
bezpiecznikdw stosowanych w gornictwie.

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowej partii elementéw
elektroizolacyjnych stosowanych w bezpiecz-
nikach dla goérnictwa. Elementy wykonane
z porcelany C130, obrabiane mechanicznie.

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowej partii elementéw
stosowanych w procesie zgrzewania oporowego
(branza AGD) w oparciu o tworzywo typu Y-TZP.

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowej parti elementow rezystoréw
w oparciu o porcelane elektrotechniczna.

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowej partii tygli korundowych
stosowanych w aparaturze pomiarowej.
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408.

409.

410.

411.

412.

413.

414.

415.

416.

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowej partii korundowych tulejek
elektroizolacyjnych stosowanych w lotnictwie.

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowej partii precyzyjnie
obrabianych elementéw pracujgcych na liniach
przemystu farmaceutycznego z kompozytu typu
A-Z (tulejka igty).

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowej partii korundowych dyszy
do piaskowania.

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowej partii wielkogabarytowych
wytozen cylindrow pomp w oparciu o dwutlenek
cyrkonu czesciowo stabilizowany tlenkiem itru.

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowej partii elektrod w oparciu
o tworzywo korundowe.

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowej partii elementow pomp
wysokiego ci$nienia z materiatu korundowego.

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowe] partii szpilek pozy-
cjonujacych rdzen w trakcie odlewania topatek
turbiny lotnicze;j.

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowej partii rdzeni sto-
sowanych w odlewaniu precyzyjnym fopatek
turbin lotniczych.

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowych kuli zaworowych
stosowanych w przemysle chemicznym w opar-
ciu o tlenek glinu.

417.

418.

419.

420.

421.

422.

423.

424,

425.

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych nozy z kompozytu Alumina
Toughened Zirconia.

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowych elementéw elek-
troizolacyjnych stosowanych w przemystowych
elementach grzejnych w oparciu o porcelane
elektrotechniczna.

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych przepustéw korundowych
do produkcji wtékna szklanego.

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych elementdw ze szkliwionej
porcelany C130, stosowanych w meblarstwie.

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych rolek z tworzywa typu ZTA
stosowanych w urzadzeniach do produkgji rur.

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych elementéw formujgcych
ceramike budowlang w oparciu o kompozyt
Zr02-Al203.

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych dyszy z materiatu Y-TZP
stosowanych w maszynach rolniczych.

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowych elementow
nadmuchowych stosowanych w przemystowych
piecach wysokotemperaturowych w oparciu
o materiat korundowy.

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowych elementéw pozy-
cjonujacych do procesu zgrzewania oporowego
(branza AGD) w oparciu o czesciowo stabilizo-
wany ZrO2.
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427.

428.

429.

430.

431.

432.

433.

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych ksztattka izolacyjnych:
grzebieni, konikéw oporowych, oston elektrod,
rur 9-otworowych, przepustéw w oparciu o por-
celane typu C130 oraz tworzywo steatytowe.

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych ostrzy do urzadzenia
tngcego PET w oparciu o tworzywo typu Mg-PSZ.

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowych oston izolacyjnych
aparatury pomiarowej z tlenku glinu.

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowych partii elementéw
formujacych do linii produkcji pustakéw cera-
micznych w oparciu o tworzywo kompozytowe
z ukfadu ZrO2-A1203.

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych wytozen i ttokdw pomp
do wozdw asenizacyjnych w oparciu o tworzywo
korundowe.

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowych partii elementéw
izolacyjnych stosowanych przy produkcji rezysto-
réw w oparciu porcelane C130 i steatyt (rurka,
krzyzak, ksztattki CO, rura, korpus rezystora,
watki).

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych szkliwionych przelotek
porcelanowych stosowanych przy produkcji
wtdkna szklanego.

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowych elementow
pozycjonujgcych stosowanych przez przemyst
automotive w procesie zgrzewania oporowego.
Elementy wykonane w oparciu o materiat kom-
pozytowy typu ZrO2-Al203.
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438.
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442.
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OC CEREL. Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowych partii elemen-
tow elektroizolacyjnych w oparciu o porcelane
elektrotechniczna.

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych rolek oraz tulei korundowych
stosowanych na linii produkgji drutu.

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowych, korundowych
elementow izolacyjnych stosowanych w apa-
raturze pomiarowe;.

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych elementéw izolacyjnych
radaru wojskowego. Elementy wykonane
z porcelany elektrotechnicznej, obrabiane
mechanicznie.

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych dyszy stosowanych w kotle
fluidalnym. Dysze wytworzono w oparciu kom-
pozyt Si3N4.

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych elementéw korundowych
stosowanych w aparaturze badawczej.

OC CEREL. Opracowanietechnologiiorazwytwo-
rzenie prototypowych, precyzyjnie obrabianych
sprawdzianow stosowanych w przemysle lot-
niczym. Sprawdziany wykonane w oparciu
o tworzywo korundowe.

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowych elementéw elek-
troizolacyjnych z porcelany elektrotechnicznej
typu C130.

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowych elementéw linii
produkujgcej ostrza golarek w oparciu o zaawan-
sowany kompozyt typu ATZ.
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443,

444,

445,

446.

447.

448.

449.

450.

451.

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych elementéw formujgcych
cegte klinkierowa — nasadka ceramiczna, listwa
prowadzaca, néz boczny, néz wylotnika klinkieru,
ndéz licujgcy, w oparciu o kompozyt ziarnisty typu
Zr02-Al203.

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych segmentow mieszarki
$limakowej do aglomarmuru w oparciu o tlenek
glinu.

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych elementéw urzadzenia
zamykajgcego puszki konserw z kompozytu
Zr0O2-Al203.

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych partii korundowych oston
termopar stosowanych w procesie odlewania
metali.

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych elementéw z ceramiki
technicznej.

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowych partii ele-
mentow elektroizolacyjnych stosowanych
w pojazdach szynowych w oparciu o porcelane
elektrotechniczng.

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowych elementdw pozy-
cjonujgcych w oparciu o precyzyjnie obrabiany
materiat korundowy.

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowych wtyczek i gniazd
stosowanych w wysokich temperaturach
na liniach przemystu samochodowego z mate-
riatu typu Mg-PSZ.

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie prototypowych partii dysz stosowanych

452.

453.

454,

455.
456.
457.
458.

459.

460.

461.
462.

463.

464.

465.
466.

w przemystowych automatach myjgcych w opar-
ciu o tworzywo typu Y-TZP.

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz
wytworzenie prototypowych elementow pozy-
cjonujgcych ze szkta kwarcowego oraz korundu
stosowanych w odlewaniu precyzyjnym czesci
silnika lotniczego.

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz wytwo-
rzenie rolek, $lizgdw, uchwytéw stosowanych
na linii do produkcji swiatfowodu w oparciu
o roztwory state dwutlenku cyrkonu.

OC CEREL. Opracowanie technologii oraz wyko-
nanie prototypowych ceramicznych elementow
izolatorow zapalarek.

OTC Badania akustyczne ttumikow.

OTC Badania urzadzen wentylacyjnych.

OTC Badanie kadzi transformatoréw.

OTC Modernizacja infrastruktury towarzyszacej
L-1iL-2 wramach prac w fazie poeksploatacyjne;.
OTC Ocena parametrow aeroakustycznych
ttumikow.

OTC Opracowanie i wykonanie ttumika wydmu-
chu pary.

OTC Opracowanieiwykonanie dysz rozpylajgcych.
OTC Opracowanie konstrukcji przepustnicy bio-
nicznej dla budownictwa ekologicznego .

OTC Opracowanie, wykonanie i uruchomienie
pochodni gazu pirolitycznego.

OTC Opracowanie, wykonanie i uruchomienie
pochodni pasywnej z elektronicznym uktadem
zaptonu.

OTC Wykonanie badan ttumikdw akustycznych.

OTC Wykonanie rolek i pierscieni tocznych sita

obrotowego wg dokumentacji projektowej ,ITC
todz”.
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Laboratoria akredytowane
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Zespot ds. Certyfikacji

Certyfikat Akredytacji Jednostki Certyfikujgcej Wyroby, Akredytacja PCA nr AC 117, rok przyznania 2005, data
uaktualnienia zakresu akredytacji: 21.12.2020, data waznosci certyfikatu: 3.02.2025.

Zakres uprawnien: Certyfikacja — przyrzqdy pomiarowe wielkosci elektrycznych i magnetycz-
nych, wyroby elektrotechniczne (wymagania ogolne), kable i przewody elektryczne, izolatory,
osprzet elektryczny, aparatura tgczeniowa i sterownicza, transformatory, urzqgdzenia do elek-
troenergetycznych sieci przesytowych i rozdzielczych.

Laboratorium Badan Kottow i Urzadzen Grzewczych

Akredytacja PCA nr AB 087, rok przyznania 1996, data uaktualnienia zakresu akredytacji: 17.01.2022, data waz-
nosci certyfikatu: 3.04.2023.

Zakres uprawnien: Badania wtasciwosci fizycznych kottow i urzqdzen grzewczych — kotty wodne
opalane paliwami statymi. ogrzewacze pomieszczen na paliwa state. wkfady kominkowe na
paliwa state, kuchnie na paliwa state, kotty grzewcze na paliwa state o nominalnej mocy
grzewczej do 50 KW, akumulacyjne ogrzewacze pomieszczeri na paliwa state, ogrzewacze
pomieszczeri opalane peletami.

Laboratorium Badawcze Grzejnikow i Armatury

Akredytacja PCA nr AB 143, rok przyznania 1997, data uaktualnienia zakresu akredytacji: 04.01.2021, data waz-
nosci certyfikatu: 18.05.2023.

Zakres uprawnieni: Badania wtasciwosci fizycznych grzejnikow i armatury c.o. Badania mecha-
niczne grzejnikdw i armatury c.o.

Pracownia Oddziatywan Srodowiskowych

i Ochrony Przeciwprzepieciowej

Akredytacja PCA nr AB 252, rok przyznania 1999, data uaktualnienia zakresu akredytacji: 2.12.2021, data waznosci
certyfikatu: 31.12.2022.

Zakres uprawnien: Badania akustyczne obiektow budowlanych, maszyn i urzgdzen. Badania
dotyczqce inzynierii sSrodowiska (srodowiskowe i klimatyczne) — srodowisko pracy (czynniki
szkodliwe — pole elektromagnetyczne), srodowisko ogdlne (czynniki fizyczne — pole elektro-
magnetyczne i hatas).
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pcea  Laboratorium Wysokich Napigc

PoLsuis Crumaun Akredytacja PCA nr AB 272, rok przyznania 2000, data uaktualnienia zakresu akredytacji: 31.08.2021, data waz-

ARREDYTACH

nosci certyfikatu: 16.07.2023.
Zakres uprawnien: Badania elektryczne wyrobdw i wyposazenia elektrycznego i telekomu-
Wl nikacyjnego, srodkéw ochrony osobistej. Badania mechaniczne wyrobdw i wyposazenia
AB 272 elektrycznego i elektronicznego.

prca  Laboratorium Wielkopradowe

PousKit Ciuaun Akredytacja PCA nr AB 323, rok przyznania 2000, data uaktualnienia zakresu akredytacji: 09.03.2022, data waz-

ARREDYTACH

nosci certyfikatu: 27.12.2023.
Zakres uprawnien: Badania mechaniczne wyrobdw i wyposazenia elektrycznego. Badania
sl  clektryczne wyrobdw i wyposazenia elektrycznego.
AB 323

pce Laboratorium Urzadzen Rozdzielczych

PoLskit Crumaun Akredytacja PCA nr AB 324, rok przyznania 2000, data uaktualnienia zakresu akredytacji: 29.12.2021, data waz-

ARREDYTACH

nosci certyfikatu: 27.12.2023.
Zakres uprawnien: Badania mechaniczne wyrobdw i wyposazenia elektrycznego. Badania
sl  clektryczne wyrobdw i wyposazenia elektrycznego.

AB 324

pce  Laboratorium Badawcze Ochrony Srodowiska
Poteit Coumaun Akredytacja PCA nr AB 458, rok przyznania 2004, data uaktualnienia zakresu akredytacji: 04.01.2021, data waz-

ARREDYTACH

nosci certyfikatu: 5.02.2024.
Zakres uprawnien: Badania chemiczne i pobieranie probek powietrza. Badania dotyczqce
ssu®  nzynierii srodowiska (Srodowiskowe i klimatyczne) — srodowisko pracy (czynniki szkodliwe
AB 458 i ucigzliwe — hatas, drgania, oswietlenie, mikroklimat), srodowisko ogdlne (czynniki fizyczne
— hatas). Badania wtasciwosci fizycznych i pobieranie probek powietrza. Pobieranie probek
powietrza.

PCA Laboratorium Aparatury Pomiarowej

Em L Akredytacja PCA nr AP 013, rok przyznania 1999, data uaktualnienia zakresu akredytacji: 08.07.2021, data waz-
o nosci certyfikatu: 2.09.2023.

Zakres uprawnien: Wzorcowanie w dziedzinach — wielkosci elektryczne DCim. ¢ z., wilgotnosc,
sswsal cisnienie i proznia, temperatura.

AP 013
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Zaktad Badan i Diagnostyki Materiatéw

Uznanie Urzedu Dozoru Technicznego nr LBU-064/27-20, data uaktualnienia uprawnien 4.05.2020, data waznosci:
3.05.2022.

Zakres uprawnieni: Badania metalograficzne, badania tensometryczne, pomiary twardosci

metali, proba petzania metali, préba rozciggania metali, proba udarnosci metali, ultradzwie-
kowe pomiary grubosci.

Laboratorium Pracowni Diagnostyki Technicznej
i Modernizacji Urzadzen Energetycznych

Swiadectwo Uznania Laboratorium nr LBU-132/27-20, rok przyznania 2000, data uaktualnienia uprawnier
14.05.2020, data waznosci: 15.05.2022.

Zakres uprawnieri: Badania tensometryczne, badania ultradZwiekowe, badania wizualne,
pomiary liniowe, pomiary twardosci metali.
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Statystyka zatrudnienia

Stan zatrudnienia na dziert 31.12.2021 r. w Instytucie Energetyki w przeliczeniu na petne etaty wynidst 389
etatéw. W pordwnaniu z rokiem 2020 zatrudnienie wzrosto o 5 etatow.
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Stan zatrudnienia w IEn na dzier 31.12.2021 (liczba etatéw)
JC - Jednostka Centralna w Warszawie, OG — Oddziat Gdansk, OC — Oddziat Ceramiki CEREL w Boguchwale,
OTC - Oddziat Techniki Cieplnej w todzi, ZD — Zaktad Doswiadczalny w Biatymstoku

Prac. inz.- tech
58,1%

Prac. ekon.
10,3%

Prac. adm.
7,7%

[

Doktorzy Profesorzy i doktorzy
6,9% habilitowani
2,3%

14,6%

Struktura zatrudnienia w IEn na dzien 31.12.2021
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Wyniki finansowe

BILANS
wedtug stanu na dzien 31 grudnia 2021 oraz na dzien 31 grudnia 2020 (w tys. zt.)

31 grudnia 2021 31 grudnia 2020

I. Aktywa trwate 57 876,6 54 199,5
Wartosci niematerialne i prawne 47,6 258,8
Rzeczowe aktywa trwate 53 857,8 49 920,2
Naleznosci dtugoterminowe - -
Inwestycje dtugoterminowe 3552,5 3541,9
Dtugoterminowe rozliczenia miedzyokresowe 418,7 478,6
Il. Aktywa obrotowe 75 579,7 74 737,6
Zapasy 5638,6 6137,6
Naleznosci krétkoterminowe 24 204,0 21 741,0
Inwestycje krétkoterminowe 44 901,7 46 065,1
Krétkoterminowe rozliczenia miedzyokresowe 835,4 793,9

RAZEM 133 456,3 128 937,1
I. Fundusz wtasny 56 310,5 54 458,3
Fundusz statutowy 49 066,6 49 066,6
Fundusz rezerwowy 1413,3 1389,2
Fundusz z aktualizacji wyceny 3700,0 3700,0
Wynik z lat ubiegtych - -
Zysk netto 2130,6 302,5
Il. Zobowigzania i rezerwy na zobowigzania 77 145,8 74 478,8
Rezerwy na zobowigzania 14 481,6 14 800,7
Zobowigzania dtugoterminowe - -
Zobowigzania krétkoterminowe 23 570,6 21611,3
Rozliczenia miedzyokresowe 39 093,6 38 066,8

RAZEM 133 456,3 128 937,1
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RACHUNEK ZYSKOW | STRAT
za rok 2021 i 2020 (w tys. zt.)

RACHUNEK WYNIKOW 2021 2020

Przychody netto ze sprzedazy 86 413,3 78 260,2
Koszty dziatalnosci operacyjnej 89 010,7 81302,2
Wynik sprzedazy -2597,4 -3042,0
Pozostate przychody operacyjne 7 953,7 7 469,2
Koszty operacyjne 3237,3 4938,8
Zysk na dziatalnosci operacyjne;j 2119,0 -511,6
Przychody finansowe 333,3 1137,4
Koszty finansowe 243,8 247,8
Zysk z dziatalnosci gospodarczej 2 208,5 378,0

Pozostate obowigzkowe zmniejszenia zysku
(zwiekszenia straty)

Zysk brutto 2 208,5 378,0
Obowigzkowe obcigzenia wyniku 77,9 75,5
Zysk netto 2 130,6 302,5

STRUKTURA PRZYCHODOW
w roku 2021

Przychody ze sprzedazy
produktéw i ustug
74,2%

Subwencja statutowa
7,9%

Projekty, dotacje i granty
9,2%

Pozostate przychody
operacyjne i finansowe
8,7%
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